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Die Tanner Zone nordostlich Bad Lauterberg (Harz) -
Stratigraphie, Flyschfazies und Strukturplan

von

MARTIN GANSSLOSER

mit 7 Abbildungen; 1 Fototafel und 1 Tabelle

Zusammenfassung. Stoffbestand und sedimentologische Merkmale der Harzer Grauwacken
werden charakterisiert. Insbesondere wird die stratigraphisch-fazielle und strukturelle Entwick-
lung eines Teilgebietes der Tanner Zone, nordostlich Bad Lauterberg, analysiert. Conodonten-
Datierungen dokumentieren das stratigraphische Hinaufreichen der liickenlosen Praflysch-Ab-
folge bis in das cu Ila. Da Grauwacken-Einschaltungen im Préflysch fehlen, haben die Flysch-
Schiittungen der Tanner Serie, welche die stratigraphisch jiingste Folge der Blankenburger und
Tanner Zone darstellt, nicht vor dem cu IIg eingesetzt. Die Gesteine der Tanner Serie werden
einem Turbidit-Faziesmodell zugeordnet; danach besteht eine Entwicklung von distalen zu pro-
ximalen Schiittungen. Diese progressive Entwicklung entspricht einem lateralen Vorriicken des
Schiittungsfachers in den Flyschtrog. Im Verlauf der variszischen Orogenese wurden die Serien
der Tanner Zone schuppenformig iibereinandergestapelt. Die Hauptschuppengrenzen werden
durch das Oder- und Sperrluttertal markiert. Diese parautochthone Schuppenzone wird durch
die allochthone Serie der Ostharz-Decke iiberlagert.

Summary: The Tanne zone northeast of Bad Lauterberg — stratigraphy, flysch facies and
structural geology. — Composition and sedimentological characteristics of graywackes of the
Harz Mountains are described. In particular, an area of the Tanne unit, located northeast of
Bad Lauterberg, was investigated for its stratigraphy, flysch facies and structural geology.
Biostratigraphic data, by dating of conodonts prove that the underlying preflysch sequence was
deposited until the cu Ile without any hiatus. Intercalations of graywackes are missing within
this sequence, so that the deposition of the Tanne flysch, which represents the youngest
stratigraphic part of the Blankenburg and Tanne zone, could not have begun before the cu IIp.
The Tanne flysch series are attached to a turbidite facies model. A development from distal
turbidites to channel fills of the inner fan documents the progradation of a turbidite fan into the
flysch basin. The series were imbricated by the Variscan orogeny. The main borders of the
imbricate fans follow the valleys of the Oder and the Sperrlutter rivers. This parautochthonous
imbrication zone is overlain by the allochthonous East Harz nappe.

1. Merkmale der Harzer Grauwacken

Grauwacken zdhlen zu den im Harz am weitesten verbreiteten Gesteinen und erreichen
Michtigkeiten von mehreren km, insbesondere im Oberharz, wie BUCHHOLZ & WACHEN-
DORF (1993) ermittelten. Die Grauwacken-Sedimentation setzte im Harz im Famennium ein
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(Stidharz-Selke-Grauwacke der Ostharz-Decke) und dauerte bis in das hochste Visé an (Ober-
harzer Kulmgrauwacken). Das Alter der Grauwacken nimmt von SE nach NW kontinuierlich
ab. Entsprechend iiberlagern sich die stratigraphischen Grauwacken-Einheiten dachziegelartig.
Die in dieser Darstellung analysierte Tanner Grauwacke bildet die zweitalteste Grauwacke des
Harzes.

Die Gesteinsbezeichnung ,,Grauwacke* wurde von Harzer Bergleuten geprigt und charakteri-
siert schlecht sortierte Sandsteine bis Konglomerate, die aus Quarz, Feldspéten (Plagioklas,
Kalifeldspat, Mikroklin) und Gesteinsbruchstiicken, den Lithoklasten, in einer tonig-siltigen
Matrix bestehen. Das Lithoklastenspektrum der Grauwacken umfaft u.a. nach HELMBOLD
(1953), HUCKENHOLZ (1959), DENEKE (1989) und GANSSLOSER (1991, 1996) basische
und saure Vulkanite, Granitoide, Silt- und Sandsteine, Tonflatschen, kieselige Sedimente, Quar-
zite, Quarzit-Schiefer sowie selten Phyllite und Gneise (Tafel, Fig. 1). Lokal kommen Kalk-
gerdlle vor. Der Stoffbestand der Grauwacken umfaft dariiber hinaus akzessorisch Biotit, Hell-
glimmer, Chlorit und Schwerminerale, v.a. Zirkon, Granat, Rutil und Turmalin. Die Anteile der
einzelnen Komponenten variieren stark; generell steigt jedoch der Lithoklasten-Anteil mit zu-
nehmender KorngroBe. Die Zusammensetzung einiger Proben der Tanner Grauwacke nahe Bad
Lauterberg dokumentiert Tab. 1.

Tab. 1: Zusammensetzung einiger Proben aus der Tanner Grauwacke nordostlich Bad Lauter-
berg. Aus GANSSLOSER (1991).

Probe 9-10 9—c 9-a 9-b 201
(Anteile in Vol.-%) -1
Quarz 38,2 34,6 24,5 25,4 19,1
Feldspate 27,1 31,2 26,1 26,2 14,9
Biotit 52 0,9 0,6 1,7 0,8
Hellglimmer 6,4 6,6 1,2 3,6 2,8
Chlorit 5,0 6,4 7,3 4,9 3,1
opake Bestandteile 2,4 3,5 1,1 1,3 0,4
Schwerminerale 0,1 0,3 0,1 0,2 0,8
saure Vulkanite 0,0 0,0 2,2 1,8 5,6
int. - bas. Vulk. 0,0 0,0 3,8 1,2 6,4
unbestimmte Vulk. 0,0 0,3 3,4 2,2 0,5
saure Plutonite 0,0 0,0 2,6 5,8 5,0
Qz.-F.-Verwachsung. 0,0 0,0 1,1 0,6 0,4
Ton-/Siltstein 0,0 0,2 1,7 1,4 7,4
Sandsteine 0,0 0,0 0,2 0,6 3,1
kieselige Gesteine 0,0 0,1 0,5 0,4 0,0
Karbonatgesteine 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
Quarzit 0,1 0,6 12,6 9,0 18,1
Quarzitschiefer 0,0 0,1 32 44 4,0
Phyllit, Gneis 0,0 0,0 0,1 0,3 0,9
Grundmasse < 20 pm 15,4 17,9 7,6 8,8 7,0
Max. KorngroBe [mm] 0,15 0,7 1,7 2,0 3,5
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Der Sedimenttransport erfolgte in turbulenten Suspensionen (Turbidite) sowie durch gravitative
Massenstrome. Aus dem turbiditischen Transport resultieren rhythmische Schiittungen, die in-
tern eine charakteristische Abfolge aufweisen, den BOUMA-Zyklus (BOUMA 1962; Abb. 1).
Dieser umfat vom Liegenden zum Hangenden folgende Abschnitte:

~Ta: Normale Gradierung (Korngrofenabnahme zum Hangenden) iiber einer deutlich begrenz-
ten, z.T. erosiven Basis. An den Bankunterseiten sind z.T. Sohlmarken ausgebildet, die aus der
erosiven Wirkung und unmittelbar anschlieBenden Sedimentation der Suspension resultieren
(Siromungs- und Kolkmarken, flute casts) oder durch mitgefiihrte Gegensténde verursacht wer-
den (u.a. Schleif- und Rollmarken; Tafel, Fig. 2). Aus der Raumlage der Sohlmarken kann die
Schiittungsrichtung bestimmt werden: So ermittelte PLESSMANN (1961) fiir die Kulm-
grauwacken des nordwestlichen Oberharzes eine bemerkenswert richtungskonstante Zufuhr aus
siidwestlicher Richtung.

-Tb: Lamination durch hochenergetisches, laminares FlieBen der Suspension.

-Tc: Kleindimensionale Schrig- und Rippelschichtung, Flaserschichtung sowie convolute
bedding, eine bankinterne Verfaltelung, fiir die breite Mulden und enge Sittel typisch sind
(Tafel, Fig. 4).

-Td: Lamination, die aus dem Wechsel diinner siltig-sandiger mit tonig-siltigen Laminae resul-
tiert. Dieser Abschnitt geht in das tonige, iiberwiegend geringméchtige Hintergrundsediment
Te liber.
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Abb. 1: Vollstindiger BOUMA-Zyklus eines Turbidits. Aus FUCHTBAUER (1988).

Die Abfolge des BOUMA-Zyklus dokumentiert die nachlassende Transportenergie eines
Suspensionsstromes, bei dem bodenparallel sedimentbeladenes Wasser hoherer Dichte das nor-
male Meerwasser geringerer Dichte unterstromt. Bei diesem Transport werden in Abhangigkeit
u.a. von der Weglidnge zwischen liefergebietsndheren (proximalen) und -ferneren (distalen)
Bereichen haufig nur die tieferen (z.B. Ta/e) oder die hoheren Abschnitte (z.B. Tc-e) des
BOUMA-Zyklus ausgebildet. Auch konnen mehrere Schiittungen ohne Einschaltung eines
Hintergrundsediments (Te) unmittelbar aufeinander folgen (Amalgamierung; Tafel, Fig. 5). Die
Michtigkeit der einzelnen Turbidit-Schiittungen variiert zwischen einigen cm und >10 m.

In geodynamischer Ubereinstimmung mit dem jungen Alpen-Orogen stellen die Harzer
Grauwacken siliziklastische Flysch-Sedimente dar, die aus der synorogenen Abtragung und
Resedimentation interner, bereits exponierter Bereiche des variszischen Orogens resultieren.
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Das Liefergebiet der rhenoherzynischen Grauwacken wird im Bereich der Mitteldeutschen
Kristallinschwelle (MKS) lokalisiert (u.a. PLESSMANN 1961, LINDERT 1971, WACHEN-
DOREF 1986). Die MKS grenzt im SE an das Rhenoherzynikum und ist im Odenwald, Spessart,
Ruhlaer Kristallin und Kyffhauser aufgeschlossen.

Charaketeristisch fiir Flysch-Abfolgen, so auch fiir die Harzer Grauwacken, sind machtige rhyth-
mische Wechsellagerungen von klastischen Schiittungen mit einem autochthonen, tonigen
Hintergrundsediment. Wahrend Korperfossilien im Flysch relativ selten sind, ist eine Spuren-
fauna aus parkettierenden Weidespuren und Frebauten von sedimentfressenden Organismen
typisch (SEILACHER 1967). In den Harzer Grauwacken sind zudem eingeschwemmte Reste
von Landpflanzen haufig (DENEKE 1989), die als zumeist entrindete Aststiicke (Knorria-Er-
haltung) oder als feine Hacksel auf den Schichtflichen vorliegen.

2. Die Tanner Zone — Regionaler Uberblick

Die Tanner Zone erstreckt sich in Form eines liegenden S von Bad Lauterberg im SW bis nach
Gernrode am Harznordrand. Nahe Bad Lauterberg wird die Tanner Zone durch den Scharzfelder
»Sattel”, einen Sporn der nordwestlich anschlieBenden Blankenburger Zone, in den Tanner
Hauptzug im SE und die ,, Knollenmulde* im NW getrennt (Abb. 2).

Die silurisch-unterkarbonische Priflysch-Folge der Blankenburger Zone sowie der siidostlich
an die Tanner Zone anschlieBenden Harzgerdder Zone stellt das stratigraphische und tektoni-
sche Unterlager der Tanner Serie dar (WACHENDORF 1986, BUCHHOLZ et al. 1991). Der
unterkarbonische Flysch der Tanner Serie bildet neben geringen Priflysch-Anteilen den domi-
nierenden Serienbestandteil der Tanner Zone. Dariiber hinaus -sind kleinere Vorkommen der
Tanner Serie im Bereich der Harzgerdder Zone weit verbreitet.

Als Typusgebiet fiir die Analyse der Tanner Grauwacke wurde ein ca. 8 km? umfassendes Ge-
biet im Tanner Hauptzug im Bereich der Odertalsperre ausgewahlt (GANSSLOSER 1991). Die
strukturellen Grenzen des Aufnahmegebietes sind durch den Scharzfelder ,,Sattel (Blanken-
burger Zone) im NW und die Stirn der Ostharz-Decke (REICHSTEIN 1965) im SE gegeben
(Abb. 2).

3. Stratigraphie und Lithologie der Tanner Zone bei Bad Lauterberg
3.1 Praflysch

Der Flysch-Sedimentation geht im Bereich der Blankenburger, Tanner und Harzgeréder Zone
die Sedimentation der Pra-Flysch-Folge voraus. Anteile der Priflysch-Folge sind im NW des
Aufnahmegebietes und in erstmals nachgewiesenen Kieselschiefer-Aufbriichen im Sperrlutter-
tal verbreitet. Die stratigraphische Reichweite umfat im Aufnahmegebiet gema Conodonten-
chronologischer Befunde Mitteldevon bis mindestens hochstes Oberdevon. Insgesamt ist in der
Blankenburger Zone eine liickenlose Praflysch-Folge vom Silur bis in das tiefe cu II belegt
(BUCHHOLZ et al. 1991). Diese Abfolge ist ab dem Eifelium iiberwiegend in Flinz-Fazies

Abb. 2:

a: Geologische Ubersichtskarte des Harzes. Eingerahmt ist der Kartenausschnitt von Abb. 2 b.
Umgezeichnet aus WACHENDORF (1986).

b: Geologische Ubersichtskarte des Stidwestharzes und Lage des Aufnahmegebietes.

HGZ: Harzgeroder Zone TH: Tanner Hauptzug
BLZ: Blankenburger Zone KM: ,,Knollenmulde*
SZ: Sieber-Zone
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ausgebildet, die durch Lagen allodapischer Kalke in rhythmischem Wechsel mit einem tonig-
kieseligen Hintergrundsediment charakterisiert ist. Dariiberhinaus sind Tonschiefer, ober-
devonische Kieselschiefer, mitteldevonische Metabasalte (,,Diabase‘) und Tuffe sowie unterge-
ordnet Schwellen-Karbonate (Herzynkalke) verbreitet.

3.2 Flysch (Tanner Serie)

An der Basis der Tanner Serie ist lokal ein max. 50 m méachtiger Wildflysch ausgebildet
(BUCHHOLZ et al. 1990), der aus der Umlagerung von Anteilen der Harzgerdder Zone (Sand-
steine, Metabasalte, Herzyn- und Flinzkalke, silurische Graptolithenschiefer) im Verlauf der
raschen Umgestaltung des Ablagerungsraumes zu einem Flyschtrog resultiert (Abb. 3). Die
Grundmasse des Wildflysches ist feinsandig-siltig, darin sind ungeregelt Komponenten unter-
schiedlicher GroBe (cm bis m) eingelagert. Die verfestigten Komponenten wurden in einer un-
termeerischen Rutschmasse resedimentiert.

Bereichsweise wird der Wildflysch durch eine Kieselschiefer-Brekzie vertreten, die lokal im
Aufnahmegebiet aufgeschlossen ist. Hauptkomponenten sind Kieselschieferbruchstiicke, wel-
che die Aufarbeitung kieseliger Sedimente aller Oberdevon-Stufen dokumentieren (BUCH-
HOLZ et al. 1990: 17).

Die Tanner Plattenschiefer bestehen aus sandig-siltigen, olivgriinlichen, plattigen Schiefern.
Typisch ist ein hoher Anteil an geringmichtigen Sandsteinbénken, die vorwiegend Tc-e-Antei-
le des BOUMA-Zyklus beinhalten. Die Plattenschiefer bilden iiberwiegend den stratigraphisch
alteren Anteil der Tanner Serie, sie sind jedoch auch in hoheren Abschnitten ausgebildet.

Fiir die Wechsellagerung Grauwacke/Tonschiefer ist ein Wechsel von meist dm bis maximal
wenige m méchtigen, meist gradierten Grauwackenbénken mit tonigen bis sandigen Schiefern
und geringmachtigen Sandsteinbanken charakteristisch. Lithostratigraphisch ist die Wechsel-
lagerung im wesentlichen dem unteren bis mittleren Abschnitt der Tanner Serie zuzuordnen.

Die Tanner Grauwacke ist oft massig ausgebildet, daneben kommen gebankte Grauwacken
mit diinnen tonig-sandigen Schieferzwischenmitteln vor, die Ta/e- bzw. Ta/de-Zyklen abbilden.
Die massigen, grobsandig-konglomeratischen Grauwacken erreichen Méchtigkeiten bis 20 m.
Die Tanner Grauwacke bildet mehrheitlich den stratigraphisch jiingeren Anteil der Tanner
Serie.

Die Michtigkeit der Tanner Serie im Aufnahmegebiet betrdgt ca. 500 m.

3.3.  Zur Altersstellung der Tanner Serie

Nachdem die stratigraphische Einstufung der Tanner Serie mehrfach zwischen Unterkarbon
(ROEMER 1855) und Silur (DENCKMANN (1910) wechselte (cit. MOHR 1978), wurde sie
von SCHRIEL (1927) aufgrund der Cyclostigmen-Flora (v.a. Cyclostigma hercynium WEISS)
ins Oberdevon gestellt. Die baumformigen, bis tiber 8 m groBen Cyclostigmen wurden erstma-
lig aus oberdevonischen, kohlefiihrenden Serien Spitzbergens beschrieben NATHORST 1902)
und als typische Oberdevon-Flora charakterisiert (REMY & REMY 1977). Stratigraphische
Untersuchungen in anderen Regionen ergaben jedoch ein Hinaufreichen bis in das Unterkarbon
(vgl. REICHSTEIN 1961: 769). In der Tanner Grauwacke bilden Cylostigmenreste die haufig-
sten Pflanzenfossilien (Tafel, Fig. 3).

Der Nachweis unterkarbonischer Makrofossilien (lingulide Brachiopoden, Korallen) durch
BODE (1923) bei Scharzfeld fiihrte zur Einstufung der ,,Muldengrauwacke* als unter-
karbonische Hangendserie gegeniiber der weiterhin als oberdevonisch geltenden ,,Tanner
Grauwacke i.e.S.“. SCHRIEL & STOPPEL (1960) stellten den Beginn der Plattenschiefer-
sedimentation aufgrund entsprechender Conodontenfunde in der Liegendserie in die Dasberg-
Stufe (Oberdevon V).
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Abb. 3: Schematisches Profil der Tanner Serie unter besonderer Beriicksichtigung des Uber-
ganges von der Priflysch- zur Flyschphase. Aus BUCHHOLZ et al. (1990).

REICHSTEIN (1961) und HELMUTH (1963) separierten aus Kalkbéndern, die im mittleren
und ostlichen Harz Tanner Plattenschiefern eingeschaltet sind, Conodonten der anchoralis-
Zone (cu Ilgy). HELMUTH wies dariiberhinaus unterkarbonische Korallen sowie Lepi-
dodendron, ein Barlappgewéchs, als typischen Bestandteil der unterkarbonischen Kulm-Flora
nach. Beide Autoren bestimmten die Tanner Serie daher als ausschlieBlich unterkarbonisch.

NachuSCHUFFLER (1978) setzt hingegen die Tanner Serie bereits im do II/III ein. Von
SCHUFFLER durch Conodontenfunde entsprechend stratigraphisch eingestufte Grauwacken-
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Vorkommen am Scholben bei Bad Lauterberg sind aufgrund des Verbandes mit Buntschiefern
jedoch der altersgleichen Siidharz-Selke-Grauwacke zuzuordnen (WACHENDOREF 1986) und
somit Bestandteil der Ostharz-Decke.

Aufgrund wiederholter Conodonten-Funde in sandigen Schiefern wird die Tanner Serie des
SW-Harzes von einigen Autoren (u.a. HENNINGSEN 1991) in das hochste Oberdevon bis
tiefere Unterkarbon gestellt. Dariiberhinaus werden tiefoberdevonische Anteile der Tanner
Grauwacke beschrieben (op. cit.), die jedoch nur indirekt mit Hilfe unterlagernder Adorf-Kiesel-
schiefer eingestuft wurden. Diesem vermeintlich ungestorten Verband steht der stratigraphische
Befund einer alle Oberdevon-Stufen umfassenden Flinz-Entwicklung gegeniiber. Danach be-
steht eine lickenlose Priflysch-Abfolge in Flinzfazies bis in das cu Ila (BUCHHOLZ et al.
1991). Diese Hungerbecken-Sedimentation wird nicht durch Grauwacken-Schiittungen unter-
brochen. Somit haben die Flysch-Schiittungen der Tanner Serie, die den stratigraphischen Ab-
schluBl der Blankenburger, Tanner und Harzgeréder Zone bilden (WACHENDORF 1986,
BUCHHOLZ et al. 1990), erst mit dem cu IIp eingesetzt.

Die in sandigen Tanner Schiefern bestimmten hochoberdevonischen Conodonten sind demnach
offenbar resedimentiert. Diese Interpretation ist um so wahrscheinlicher, als in kieseligen
Tonschiefern des Préflysch Mischfaunen verschieden alter Conodonten vorkommen. Diese do-
kumentieren eine Aufarbeitung und Umlagerung ilterer Conodonten bereits bei einem wesent-
lich geringeren Energieniveau (GANSSLOSER 1991).

Unbestimmt ist die stratigraphische Position der Hangendgrenze der Tanner Serie. Die
Lepidodendren-Floren (HELMUTH 1963) machen jedoch ein Hinaufreichen in das cu IIT wahr-
scheinlich.

4. Faziesanalyse der Tanner Serie im Bereich der Odertalsperre
4.1 Faziesgliederung

Nachdem fiir einige Zeit Turbidit-Ablagerungen lediglich mit Hilfe des BOUMA-Zyklus ge-
gliedert wurden, wurde fiir die Fazieseinteilung von Turbiditen ein umfassenderes Modell durch
WALKER & MUTTI (1973) entwickelt. Dieses wurde in der Folgezeit durch MUTTI (1977),
WALKER (1978) sowie MUTTI & RICCI LUCCHI (1975) und HOWELL & NORMARK
(1982) modifiziert. Prinzip dieses Modells ist die Ausbreitung der Schiittungen von einem
Hochgebiet iiber einen Zufuhrkanal (channel), der sich beckenwirts verzweigt (braided middle
fan) und schlieBlich im Becken in Schiittungs- bzw. Sandsteinloben auslauft (Nomenklatur nach
WALKER 1978). In den einzelnen Faziesbereichen entstehen jeweils charakteristische
Sedimentfolgen (Abb. 4):

— In dem erosiv in sein Unterlager eingeschnittenen Zufuhrkanal des inneren Fachers (inner
fan) gelangen vorwiegend Konglomerate und grobkornige Sandsteine zur Ablagerung. Fiir
die Fiillung des Zufuhrkanals sind nach MUTTI & RICCI LUCCI (1975) sowie HOWELL &
NORMARK (1982) die Amalgamierung mehrerer Schiittungen und unregelmafige Korn-
grofenverteilungen charakteristisch, auflerdem inverse (KorngroRenzunahme zum Han-
genden) und invers-normale Gradierungen. Das Material wird nur untergeordnet turbiditisch
transportiert, wesentlich sind gravitative Massenstrome (grain flows, debris flows). In grain
flows rollen die Komponenten aufeinander ab, wihrend sie bei debris flows in einer schlam-
migen Matrix transportiert werden (vgl. FUCHTBAUER 1988: 812-828).

— Der mittlere Facher wird durch das Auffichern des Zufuhrkanals charakterisiert (braided
middle fan). Die Kanile sind iiberwiegend mit z.T. konglomeratischen Sandsteinen (pebbly
sandstones) und distal mit strukturlosen Sandsteinen (massive sandstones) gefiillt; nur unter-
geordnet kommen Turbidite mit BOUMA-Zyklen vor (WALKER 1978). Die Schiittungen
sind oft amalgamiert. Randlich keilen die Bénke aus (channel margin-Fazies nach MUTTI
1977) und sind z.T. durch Rutschungen synsedimentar deformiert.
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Abb. 4: Schematisches Modell eines Turbidit-Schiittungsfachers nach WALKER (1978), er-
ginzt nach WALKER & MUTTI (1973), MUTTI & RICCI LUCCI (1975), MUTTI (1977) und
HOWELL & NORMARK (1982). Umgezeichnet aus TSCHAPEK (1987).

1-5: Fiillung der Zufuhrkanile
Ungeschichtete Konglomerate
Invers-normal gradierte Konglomerate
Gradierte Konglomerate

Kongl. Sandsteine (pebbly sandstones)

: Massige Sandsteine (massive sandstones)
10: Miindungswall (channel mouth bar)

sl el

6+7:Sandstein-Loben
6: Proximale Turbidite (Ta/e)
7: Distale Turbidite (Tc-e)

8. interchannel-Fazies
9:  Uberflutungs-Sedimente
(overbank deposits)

A-E: Zuordnung von Lithotypen der Tanner Serie (s. Text).



46

— Zwischen den Kanilen gelangen nach MUTTI (1977) Tonschiefer und diinnbankige
Turbidite mit vorwiegend Tc-e-Anteilen des BOUMA-Zyklus zur Ablagerung (interchannel-
Fazies). Das ,,Uberlaufen* der Kanile fiihrt zur Bildung von Uberflutungs-Sedimenten
(overbank deposits), fiir die zahlreiche geringméchtige, z.T. gradierte, z.T. grobere, lateral
auskeilende Sandsteinbznke charakteristisch sind (HOWELL & NORMARK 1982).

— Die durch die Zufuhrkanile transportierten Sedimente werden zu Sandstein-Loben im dufe-
ren Facher (outer fan) aufgeschiittet. Infolge des raschen Nachlassens der Stromumgsenergie
entstehen am Ausgang der Kanile lokal Miindungswille (channel mouth bars, MUTTI &
RICCI LUCCI 1975) maximaler Méchtigkeit. Die Ablagerungen der Sandstein-Loben um-
fassen gebankte Turbidit-Abfolgen mit Ta-Anteilen des BOUMA-Zyklus. Distal gehen die
Sedimente am Lobusrand in diinnbankige Turbidite mit zunehmend héheren Anteilen des
BOUMA-Zyklus tiber (lobe fringe, MUTTI 1977), die schlieBlich zum tonigen Hintergrund-
sediment eines Flyschbeckens tiberleiten.

Die Methode der Faziesgliederung wurde an Harzer Grauwacken erstmalig von TSCHAPEK
(1987) fiir die Selke-Grauwacke angewandt.

Die Lithotypen der Tanner Serie werden folgenden Fazies bzw. Sandsteintypen sensu MUTTI
(1977) und WALKER (1978) zugeordnet (Abb. 4 und 6):

A: Die Plattenschiefer sowie die Ton- und Siltschiefer sind dem interchannel-Bereich, dariiber
hinaus aber auch dem Randbereich des Fichers zuzuordnen. Diesem gehort auBerdem z.T. die
Grauwacken-Schiefer-Wechsellagerung an.

B: Gebankte Grauwacken mit normaler Gradierung im Wechsel mit Tonschieferlagen
(BOUMA-Ta/e) werden als Ablagerungen der Sandstein-Loben interpretiert.

C: Bis zu einige m méchtige, sandige, nicht- bis schwach gradierte, amalgamierte Grauwacken
werden den massigen Sandsteinen (massive sandstones) zugeordnet.

D: Als konglomeratfiihrende Sandsteine (pebbly sandstones) werden massige, amalgamierte,
sandige Grauwacken mit Feinkieskomponenten vorwiegend im Basisbereich der Schiittungen
interpretiert, die oft normal oder unregelmaBig gradiert sind. Die Méchtigkeit der Schiittungen
reicht von einigen dm bis zu wenigen m.

E: Konglomeratische Grauwacken mit unregelmaBiger, invers-normaler oder inverser Gra-
dierung werden als Fiillungen der Zufuhrkanile interpretiert. Diese erreichen die groften
Michtigkeiten (bis zu 20 m).

Zwischen der maximalen KorngroBe und der maximalen Bankmachtigkeit besteht eine positive
Korrelation. Die grobkornigsten Sedimente wurden im Verlauf der Hauptzufuhrkanale abgela-
gert, in denen auch die groten Méchtigkeiten ausgebildet sind. Mit zunehmender Transport-
weite nehmen sowohl die KorngroBen als auch die Bankmachtigkeiten ab.

4.2 Faziesinterpretation des Aufnahmegebietes (Abb. 6)

Im NW des Aufnahmegebietes ist die die Tanner Serie flachenhaft mit gebankten Grauwacken
(BOUMA-Ta/e) verbreitet, untergeordnet mit massigen Sandsteinen. Diese Vorkommen sind
als Ablagerungen von Sandstein-Loben und auslaufenden Zufuhrkanélen zu interpretieren und
werden nach S zum Hangenden durch Ablagerungen des mittleren Fachers (massige und
konglomeratische Sandsteine) abgeldst. Nahe dem Sperrluttertal stehen grob- bis mittelkornige,
teilweise feinkonglomeratische Grauwacken des inneren Féchers in Klippen an, so z.B. am S-
Hang des Zieglerskopfes (Abb. 5). Die den Grauwacken zwischengeschalteten Schiefer und
Wechsellagerungen sind im NW als Lobusrand- bzw. im SE als interchannel-Sedimente zu
interpretieren.
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Insgesamt ergibt sich fiir den Bereich nordlich des Sperrluttertales tiberwiegend eine Assozia-
tion des mittleren bis duBeren Fachers mit beckenwirtigem Vorbau bzw. prograder Entwick-

lung.

konglom, Linsen
Ol@

Amalgamierung
gradierter
Schiittungen

Amalgamierung
mit erosiver
Grenze

Abb. 5: Amalgamierung von Schiittungen mit z.T. erosiven Grenzen, unregelmifBige Gra-
dierung und grobkornige Linsen in einer konglomeratischen Zufuhrkanal-Fiillung (Ubergang
konglomeratische Sandsteine zu gradiertem Konglomerat). Klippe am S-Hang des Zieglers-
kopfes, Bl. 4329 Zorge, R 396132 H 3726253.

Stidlich des Sperrluttertales setzt die Sedimentation mit Plattenschiefern ein, denen einzelne
Kanile von zumeist wenigen m Grofe eingeschaltet sind. Dieser laterale Wechsel ist insbeson-
dere in Bachanrissen der Sperrlutter aufgeschlossen. Zum Hangenden gehen die Plattenschiefer
in eine Wechsellagerung aus Schiefern und Grauwacken iiber. Diese Abfolge reprisentiert ei-
nen hiufigen Wechsel von Kleinchannel- und Lobus-Ablagerungen, der offenbar aus der latera-
len Verlagerung der Schiittungen resultiert. Die basalen Plattenschiefer stellen dabei Lobusrand-
Sedimente dar, in die sich einzelne, weiter nach NW reichende kleinere Kanile eingeschnitten
haben. Eine markante Grenze bedingt die durch das Hauxtal verlaufende Storung. Siidlich die-
ser Storung nehmen die maximalen KorngroBen abrupt zu. Grauwacken des mittleren Fachers
(konglomeratische Sandsteine) sind u.a. an der B 27, westlich des Staudammes, aufgeschlos-
sen, wihrend ostlich des Dammes am N-Hang des Odertales bis zum Kamm hinauf Konglome-
rate des inneren Féchers anstehen. In diesem Bereich an der B 27 aufgeschlossene Platten-
schiefer bilden die zugehorigen interchannel-Sedimente; lokal kommen Uberflutungs-Sedimen-
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Abb. 6: Karte der Faziesverteilung im Bereich der Odertalsperre (vereinfacht). Zum Hang-
enden hin bilden die Sedimente zunehmend proximale Anteile des Schiittungsfiachers ab, wobei
sich dieser Trend dreimal wiederholt. Die Pfeile geben die ermittelten Stromungsrichtungen an.
I-III markiert die dreifache Wiederholung der Faziesentwicklung.



49

te vor. Am Café am Oderstaudamm erschliefit die StraBenbdschung einen Querschnitt durch
einen Zufuhrkanal. An dessen E-Rand ist eine ca 2 m méichtige Rutschmasse aufgeschlosssen,
in der Grauwackenblocke und Schieferpakete ungeregelt in einer tonig-siltigen Matrix liegen.
Am westlichen Rand dieses Kanals greifen Grauwackenbinke diskordant iiber Siltschiefer der
interchannel-Fazies liber. Die Sedimente zwischen Haux- und Odertal bilden den liefergebiets-
niheren (proximalen) Anteil, wihrend diejenigen zwischen Haux- und Sperrluttertal den dista-
len Anteil eines Schiittungsfachers darstellen.

Am siidlichen Hang des Odertales stehen insbesondere in den hoheren Abschnitten mehrfach
grobkornige bis konglomeratische Grauwacken an, die Zufuhrkanal-Ablagerungen des inneren
Fachers darstellen. Diese sind in z.T. méchtigen Klippen aufgeschlossen, so z.B. am W-Hang
des K. Herzbekstals, und bilden mit einer maximalen Korngroe von 2 cm die grobkornigsten
Sedimente des Aufnahmegebietes. Mittel- bis grobkornige massige Grauwacken im Bereich der
Staumauer werden hingegen dem mittleren Facher zugeordnet. Aus der unmittelbaren Nachbar-
schaft von Grauwacken des mittleren und inneren Fachers ist zu vermuten, daB sich letztere als
jiingere Bildungen in den mittleren Facher eingeschnitten haben.

Die Sedimente bilden vom Liegenden zum Hangenden jeweils zunehmend proximale Antei-
le eines Schiittungsfachers ab. Diese Abfolge entspricht dem Vorriicken eines Schiittungs-
fachers. Transportrichtungs-Indikatoren in Grauwacken ergeben iiberwiegend SE-NW orien-
tierte Strdmungsrichtungen, die einen Transport quer zur SW-NE gerichteten Beckenachse
(SCHWAN 1967) anzeigen.

Aufgrund fehlender stratigraphischer Leithorizonte ist nicht eindeutig zu entscheiden, ob die
dreifache Wiederholung der Faziesentwicklung aus der aufeinanderfolgenden Ablagerung drei-
er Schiittungsfacher oder der dreifachen tektonischen Stapelung eines Schiittungsfachers im
Verlauf der variszischen Orogenese resultiert. Die nach SE zunehmende maximale Korngrofe,
der in gleicher Richtung zunehmende Anteil proximaler Sedimente sowie Aufbriiche der lie-
genden Priflysch-Anteile an den Hauptschuppengrenzen stiitzen jedoch letztere Interpretation.

4.3.  Paldogeographische Interpretation und Entwicklung.

Da die stratigraphischen Daten das gleiche Alter der Flysch-Schiittungen in der Harzgerdder,
Tanner sowie der Sieber-Zone belegen, stellen diese Ablagerungen eines Sedimentationsraumes
dar. Die Priflysch-Sedimentation dauerte in einer Hungerbecken-Entwicklung bis in das cu Ila
an (BUCHHOLZ et al. 1991). Der Faziesraum war ab dem Eifelium durch geringe Sedi-
mentationsraten und fehlenden klastischen Eintrag charakterisiert. Im cu IIg vollzog sich der
rasche Ubergang zur Flyschsedimentation, wobei stellenweise eine Resedimentation der
Priflysch-Abfolge erfolgte (Wildflysch, Kieselschieferbrekzie).

Der stratigraphisch tiefere Anteil der Tanner Serie wird in der westlichen Tanner Zone generell
von Plattenschiefern sowie untergeordnet durch Ablagerungen von Sandstein-Loben gebildet.
Diese Assoziation wird bereichsweise faziell durch das Graupelkonglomerat vertreten, insbe-
sondere im Raum Wieda. Das Graupelkonglomerat wird als die Fiillung von Zufuhrkanilen
gedeutet (BUCHHOLZ et al. 1990), die sich in die Plattenschiefer eingeschnitten und ihre
Sedimentfracht weiter nach NW transportiert haben, wo Serien mit vollstindigen BOUMA-
Zyklen im tieferen Anteil der Sieber-Grauwacke als die zugehorigen Sandstein-Loben inter-
pretiert werden. Einer dieser Zufuhrkanile ist in einem aufgelassenen Steinbruch im Ortskern
von Wieda aufgeschlossen (BI. 4329 Zorge, R 402400 H °723570). Dort haben sich konglo-
meratische Grauwacken erosiv in die Ablagerungen eines Schiittungslobus eingeschnitten
(BUCHHOLZ et al. 1994: 117).

Zum Hangenden bilden die Sedimente der Tanner Serie zunehmend proximale Anteile eines
Schiittungsfachers ab. Die zugehorigen distalen Schiittungen werden durch die jiingeren Antei-
le der Sieber-Grauwacke vertreten (BUCHHOLZ et al. 1990).
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Im Bereich des Aufnahmegebietes ergibt sich fiir die Tanner Serie das Bild eines seitlich von SE
nach NW in das Flyschbecken vorriickenden Schiittungsfachers. Die ermittelte iberwiegende
Stromungsrichtung von SE nach NW stimmt mit dem Befund von HELMBOLD (1953) fiir die
Tanner Grauwacke am stidwestlichen Harzrand bei Scharzfeld tiberein.

Dieses Vorriicken der Tanner Serie nach NW korrospondiert mit dem von SCHNEIDER (1954)
im Oberharz postulierten und von PLESSMANN (1961) bestitigten Modell der sich im Harz in
nordwestlicher Richtung veriagernden Grauwackenschiittungen.

5. Tektonisches Profil

Infolge der orogenen Einengung wurden die Serien der Tanner Zone bei geringen Schubweiten
oberfldchennah (thin skinned tectonics) an listrisch gekrimmten Aufschiebungsbahnen schup-
penformig libereinandergestapelt. Die Strérungen stehen im Frontbereich einer Schuppe steil
und verflachen zur Tiefe hin. Der Schichtstapel wurde entlang zahlreicher schichtparalleler
Scherbahnen linsig zerschert. Hingegen sind Faltenstrukturen nur vereinzelt ausgebildet; tiber-
wiegend kommen kleindimensionale Schleppfalten vor, die Storungsbahnen zuzuordnen sind.
In den Schuppenbau wurde das Mittel- und Oberdevon der Blankenburger Zone einbezogen.
Belege hierfiir sind der Scharzfelder ,,Sattel” und Kieselschiefervorkommen im Sperrluttertal.

Die Grenzen der Grofschuppen werden durch den Scharzfelder ,,Sattel®, das Sperrlutter- und
das Odertal abgebildet und durch Préflysch-Aufbriiche markiert. Insgesamt resultiert fiir den
Tanner Hauptzug ein Schuppenstapel aus 3 Hauptschuppen, deren Hauptabscherhorizont an der
Basis der Tanner Serie verlauft. Diese Hauptschuppen sind wiederum in Teilschuppen zerlegt,
deren Begrenzung vielfach durch den Fazies-Wechsel mittlerer/duferer Ficher bedingt wird.

Die Serien der Harzgerdder und Tanner Zone werden von der Ostharz-Decke (REICHSTEIN
1965) tiberlagert. Letztere ist {iber mindestens 25 km entlang einer flachen Uberschiebungs-
bahn gravitativ nach NW geglitten, wobei die basalen Anteile unter der Auflast der Siidharz-
Selke-Grauwacke intensiv deformiert und teilweise tektonisch amputiert wurden (WACHEN-
DORF 1986, GANSSLOSER 1996). Die Deckenfront wird nahe Bad Lauterberg iiberwiegend
durch tektonisch akkumulierte, steile Kieselschieferschuppen markiert.
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