Die Lagerstidtten
der nutzbaren Mineralien
in Niedersachsen.

Ein kurzer Uberblick
von

Georg Frebold *






Teil I.

Inhaltsverzeichnis,

Zur Einfiihrung.

I. Nordwestdeutsche Erzvorkommen.
A. Die Lagerstédtten des Kupfers:

'S
2.

Der Rammelsberg bei Goslar.
Der Kupferschiefer.

B. Die Lagerstitten der Blei-, Silber-, Zink-, Antimon- und Arsenerze:

1

2.
3.
4.

Die Erzginge des westlichen Harzes, ihre Gliederung und berg-
bauliche Erschliefung.

Die Oberharzer Erzgénge.

Das Ganggebiet von St. Andreasberg und Lauterberg.
Entstehungsgeschichtliche Fragen der Harzer Erzginge.

C. Die Lagerstédtten der Manganerze:

1l

Die Manganerze von Braunlage.

D. Die Lagerstitten des Schwerspates:

.
2.

Teil II.

Die Schwerspatgidnge des Harzes.
Das Schwerspatvorkommen am Rosteberg bei Grund im Harz.

Erscheint im nichsten Jahresbericht der Naturh. Gesellsch.

E. Die Lagerstiatten des Eisens:

ik
2.

Die Eisenerze des Osteroder Diabaszuges.

Die Eisenerze des Iberges bei Grund im Harz sowie des Hiigels
und der Ibbenbiirener Bergplatte bei Osnabriick.

. Eisenerze der Juraformation.

a) Allgemeines.

b) Eisenerze des Lias (Harzburg, Sommerschenburg, Alten-
beken-Langeland, Bonenburg, Markoldendorf, Calefeld,
Rcttorf a. Kley).

c) Eisenerze des Doggers (Wesergebirge).

d) Eisenerze des Malms (Wesergebirge, Harzburg, Gifhorn).

d) Das Schwefelkiesvorkommen im Falkenhagener Liasgraben.

. Die Eisenerze der Unteren und Oberen Kreide.

a) Allgemeines.

b) Das Neokomeisenerz von Salzgitter.

c¢) Das Emscher-Eisenerz von Gr. Biilten-Adenstedt, Lengede-
Broistedt und Telgte-Stederdorf bei Peine.

d) Die Eisenerze des siidlichen Oldenburgs.

. Rasen- und WeiBleisenerze.

11



II. Nordwestdeutsche Kohle- und Torfvorkommen.
1. Verbreitung, Gewinnung und Verwendung des Torfes.

2. Kohlevorkommen in Nordwestdeutschland.

a) Steinkohlen.
Karbonkohlen.
Wealdenkohlen.

b) Braunkohlen.
Eozéne Braunkohlen.
Miozéne Braunkohlen.

III. Erdol und Asphalt in Nordwestdeutschland.
1. Erdolvorkommen in Niedersachsen.
2. Asphaltvorkommen in Niedersachsen.
IV. Nordwestdeutsche Salzvorkommen.
1. Arten und Zusammensetzung der Salze.

2. Die Entstehung der Salzlagerstitten.
a) Geologisches.
b) Zum Chemismus der Salzabscheidung.
c) Verformung von Salzlagerstdtten.

3. Stein- und Kalisalze in Nordwestdeutschland.
a) Allgemeine Ubersicht.
b) Beispiele nordwestdeutscher Zechsteinsalzlagerstitten.
c) Salinenbetriebe.

12



Zur Einfiihrung.

Unter den nachgelassenen Manuskripten Frebold‘s befand sich ein
seir umfangreiches mit dem Titel: , Vorkommen, Bildungsweise und
Nutzung nordwestdeutscher bergbaulicher Rohstoffe“, das wegen seines
allgemeinen Interesses zur Veroffentlichung in unserer Zeitschrift aus-
ersehen wurde als bleibendes und ehrendes Denkmal fiir den allzu friih
Verstorbenen. Mir lag die Aufgabe ob, aus den mehr als 300 Schreib-
maschinenseiten textlich das Wesentliche herauszutrennen. Dabei habe
ich mich bemiiht, den geistigen Zusammenhang der Kapitel weitgehend
zu erhalten, nur Wiederholungen und Langatmigkeiten auszumerzen
und vor allem die eigenen Gedanken des Verfassers sowie die Voll-
stdndigkeit der Zusammenstellung zu bewahren. i

Das Ergebnis ist ein kurzer Uberblick der Lagerstidtten der nutzbaren
Mineralien in Niedersachsen, der in diesem und dem folgenden Heft
unserer Zeitschrift erscheinen wird, und von dem das Gesamtinhalts-
verzeichnis eine Vorstellung vermittelt.

Dabei schien es aus sachlichen Griinden — im Hinblick auf die
Hauptarbeitsrichtung Frebold‘'s — und mit Riicksicht auf den zur
Verfiigung stehenden Raum zweckmiBig, jene Kapitel, die im wesent-
lichen die Lagerstdtten der magmatischen Abfolge behandeln, voran-
zustellen.

So ergab sich Form und Inhalt des Aufsatzes, dessen einzelne Kapitel
zwar sehr ungleichwertig sind, weil ja dem Verfasser in den Nachkriegs-
wirren selten die neuesten Unterlagen zuginglich waren, der aber in
dieser Kiirze und Vollstdndigkeit bisher nicht vorlag und der so eine
gute Grundlage darstellen kann, auf der die Nachfolgenden, dem Vor-
bild der unermiuidlichen Schaffenskraft und des wissenschaftlichen For-
scherdranges des Verstorbenen nacheifernd, auf- und weiterbauen
konnen.

Im Juni 1950.

Harras Schneider

Geologe am Amt fiir Bodenforschung
Hannover
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I. Nordwestdeutsche Erzvorkommen.

A. Die Lagerstdtten des Kupfers.

1. Der Rammelsberg bei Goslar.

Das Rammelsberger Erzlager, neben dem Mansfelder Kupferschiefer
der bedeutendste Kupferlieferant Deutschlands, hat in der &lteren
deutschen Geschichte eine Rolle gespielt wie kein anderes Erzvorkommen.

Der Sage nach ist das Erz des Rammelsberges durch einen Jiager Ram
entdeckt worden, dessen Pferd die erste Silberstufe am Rammelsberge
aufgescharrt haben soll.

Sieht man von dem vorgeschichtlichen Bergbau ab, so gehort der
Beginn der historischen ErschlieBung des Rammelsberges unter Otto I.
um 968 zum é&ltesten Bergbau in Deutschland tiberhaupt.

Der Rammelsberg war Konigseigentum und die kaiserliche Kammer-
verwaltung betrieb den Bergbau auf eigene Rechnung. Goslars Aufstieg
zum bedeutendsten Ort Deutschlands ums Jahr 1000 ist eine unmittelbare
Folge der stark geforderten bergbaulichen Entwicklung am Rammels-
berge. Die politische Bedeutung der Rammelsberger Lagerstidtte beginnt
in der Zeit der Sachsenkriege des Salierkaisers Heinrich IV. (1056
bis 1106), und sie wird zu einem politischen Brennpunkt ersten Grades zu
jener Zeit, in der die braunschweigischen Herzége danach trachten, Goslar
und sein Erz in ihren Besitz zu bringen. Hiufiger Besitzwechsel und
Zerstorungen durch Krieg filhren nach zeitweiliger Stillegung erst 1209
zu einer ersten Bliitezeit des Bergbaues, die 1360 durch Grubeneinstiirze
und Wasserschwierigkeiten beendet wird. 100 Jahre spiter wird der
Bergbau wieder aufgenommen und um 1520 sind 19 Gruben und 26
Hitten im Betrieb. Der Vertrag von Riechenberg bei Goslar fiihrt 1552
den Rammelsberger Bergbau endgiiltig in die Hand der Welfen. 1635
wurde im Vertrag von Meinersen die sog. Harz-Kommunion abge-
schlossen, deren 7 Anteile mehrfach innerhalb der Linien dieses Hauses
wechselten. Zuletzt besaBl die braunschweigische Linie drei, die koniglich
hannoversche vier Anteile, welch letztere 1866 an Preuflen fielen. So ist
an der sog. Unterharzer Kommunion Preuflen zu 4/7, Braunschweig zu
3/7 beteiligt.

Das Rammelsberger Erzlager!) liegt in den Wissenbacher Schiefern
des Unteren Mitteldevons auf dem nach NW iiberkippten, erzgebirgisch
streichenden Nordwestfligel des aus Spiriferensandstein gebildeten
Oberharzer Unterdevonsattels. Der Sandstein wird in Cultrijugatus-
und Speciosus-Schichten gegliedert. Letztere gehdren schon zum Mittel-
devon. Ueber ihm folgen die Calceolaschiefer und dann die Wissenbacher
Schiefer, deren liegender Teil mit geringméchtigen Sandsteinbénken als
Sandbandschiefer abgetrennt wird. Im Wissenbacher Schiefer treten

1) Es sei verwiesen auf: W. E. Schmidt: Das Rammmelsberger Lager, sein
Nebengestein, seine Tektonik und seine Genesis. — Z. Berg-, Hiitten- und
Salinenwesen 81. S. 247—270, Berlin 1933 und E. Kraume : Das Erzbergwerk
Rammmelsberg. — Goslar 1949. Ersterem folgt Frebold im Wesentlichen in
seiner Darstellung.

14



auflerdem Lagen von Diabastuff und Erzbandschiefer (= sog. Banderz)
auf. Diese Erzbandschiefer enthalten feine, z. T. fingerdicke bis hand-
breite Bédnder von Erz, an dessen Zusammensetzung sich zur Hauptsache
Schwefelkies beteiligt. Ein eigentiimliches Gestein in der unmittelbaren
Nachbarschaft des Erzkorpers ist der sog. Kniest, ein nicht geschiefertes,
stark Kkliiftiges Gestein von der Farbe des Tonschiefers. Er ist von
feinen Erzadern stark durchtriimert und dient als kieselsdurereicher
Zuschlag bei der Verhiittung der Kupfererze auf der Hiitte in Oker.
Nach spérlichen Fossilfunden ergibt sich, daB die Tonschieferfolge, in
der heute das Erzlager steckt, zum Unteren Mitteldevon gehort.

Die Tektonik der Schichtfolge ist sehr verwickelt, denn ihre Ueber-
kippung ist von einer grofen Zahl von Ueberschiebungen begleitet, die
eine kaum zu iibersehende Verschiebung aller mitteldevonischen
Schichtenteile gegeneinander bewirkt haben. Das Erzlager begrenzen
zwei etwa ONO-WSW streichende, ziemlich steil nach SO einfallende
Verwerfungen, die Westliche und die Oestliche Hauptstorung. Sie liegen
etwa 350 m voneinander entfernt. Das Erzlager bildet mit diesen
Storungen einen Winkel von 10 bis 159 liegt also im erzgebirgischen
Streichen der Schichten und erreicht ungefédhr eine Lénge von rd. 1200 m.

Das Erzlager nimmt innerhalb der Mulde eine eigentiimliche Stellung
ein, denn es sendet z.T. diskordant, z. T. konkordant Spitzen ins Neben-
gestein, die intrusionsartig vorgedrungen sind. Die grof3te solcher Spitzen
ist das Hangende Trum, das eine flach nach SO einfallende Zunge
des Alten Lagers darstellt und in dessen Hangendes abzweigt. Die
meisten solcher groBeren Lagerspitzen fallen mit flachen Ueber-
schiebungen zusammen. Es ergibt sich daraus, daf die flachen Ueber-
schiebungen &lter sind als die Intrusion des Erzkorpers in sie.

Das Erzlager besteht aus drei, miteinander nicht zusammenhéngenden
Brzkorpern. Im Stidwesten liegt das bis zu 20 m méchtige Alte Lager,
das seit den é&ltesten Zeiten abgebaut wurde. Es wird durch die west-
liche Hauptstérung abgeschnitten, streicht aber zu Tage aus. Im Nord-
osten liegt das 1859 entdeckte, bis 15 m, z. T. bis 50 m maéichtige Neue
Lager. Es streicht nicht zu Tage aus und wird mit einem kleinen Teil
von der Ostlichen Hauptstérung abgeschnitten. Beide Lager lassen eine
gewisse Lingenerstreckung erkennen; die Achsen dieser Léngen schieben

. unter 45—55° nach Siidwesten in die Tiefe ein. Daher ist das Neue Lager
in groflere Tiefe zu verfolgen als das Alte Lager, das zudem ja durch die
westliche Hauptstérung in oberen Teufen abgeschnitten wird. Zwischen
den Erzkorpern des Alten und Neuen Lagers liegt der kleine Grau-
erzkdrper.

Die Erze sind sehr verschiedenartig zusammengesetzt. Es werden
hauptsdchlich folgende Arten unterschieden: Kiesiges Erz (Bleierz
mit liberwiegend Schwefelkies)), Meliererz (Bleierz mit Kupferkies
und Schwefelkies), Kupfererz (vorwiegend Kupferkies mit Schwefel-
kies), Grauerz (Bleierz mit iberwiegend Schwerspat)und Braunerz
(Bleierz mit iiberwiegend Zinkblende). Fast alle Erze sind durch eine
eigenartige Streifung oder Binderung gekennzeichnet. Die einzelnen
Streifen bestehen aus verschiedenen Erzmineralien, im Meliererz z.B.
bildet der Kupferkies messinggelbe diinne Bénder, die mit graubraunen
diinnen Béndern aus Bleiglanz und etwas Zinkblende wechsellagern.
Die Bander sind- hdufig schwach gewellt, z. T. auch gefidltelt und von
wechselnder, aber geringer Méchtigkeit, (meist 1—2 mm, gelegentlich bis
zu 1 cm). Seitlich spitzen sie schnell aus und schmiegen sich oft um
kleine zermahlene Knollen von Schwefelkies oder um Kkleine sich aus-
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spitzende Kupferkieslinsen herum, im Geflige Augengneisen nicht un-
dhnlich. Die Streifung, in dlteren Deutungen vielfach fiir Schichtung
gehalten, scheint eine ehemals vorhandene Plastizitdt der Erzmassen zu
bezeugen.

Die metallische Zusammensetzung der Erze ist auffallend mannig-
faltig. Hauptmetalle sind Kupfer, Blei, Zink und ‘Eisen (als Schwefel-
kies). AuBerdem kommen in mefBbaren Mengen vor: Gold, Silber,
Wismut, Arsen, Antimon, Mangan, Nickel, Kobalt usw. Der Kupfergehalt
steigt im Kupfererz auf 18 %, im Meliererz auf 5 %o und bleibt im Bleierz
und Grauerz i.a. unter 1%. Der Bleigehalt betrdgt im Bleierz und
Grauerz 12—159%, erreicht im Meliererz etwa 119 und im Kupfererz
bis zu rd. 5%. Der Zinkgehalt ist im Braunerz am groBten, betriagt im
Meliererz etwa 20 %, im Bleierz rd. 18 %, im Kupfererz 5—10° und im
Grauerz rd. 2%. Es ist klar, daf die Aufbereitung und Verhiittung
derartig innig verwachsener und aus so vielen Metallen bestehender
Erze_groBe Schwierigkeiten bereitet und es hat Zeiten in den letzten
Dezennien gegeben, in denen man deswegen die Stillegung des Berg-
werkes erwog. Die Verhiittung der Erze erfolgt im Hiittenwerk zu Oker.

Wir kénnen hier nicht die sehr mannigfachen Deutungen der Ent-
stehung des Erzlagers kennzeichnen, die die Lagerstdtte im Laufe der
Zeit erfahren hat. Dies umsomehr, als eine die vielen Teilprobleme be-
friedigende Gesamtdeutung auch heute noch keineswegs gegeben werden
kann.

2. Der Kupferschiefer.

Der Kupferschiefer hat als Schichtglied des Unteren Zechsteins eine
weite Verbreitung im Untergrunde Nordwestdeutschlands. Das Auf-
treten bergbaulich erreichbarer Vorkommen ist aber an den Rand der
dlteren, herausgehobenen Gebirgskerne gebunden. Soweit nicht nach-
tragliche Storungen (z.B. am nérdlichen Harzrande) sein Auftreten
unterdriicken oder besondere Faziesverhiltnisse die normale Entwick-
lung des Unteren,K Zechsteins verhindert haben (z. B. am Silidwestrande
des Harzes), umgibt der Untere Zechstein diese Aufragungen des Unter-
baues in je nach Einfallen verschieden breiter, zu Tage ausstreichender
Zone.

Erzfihrend ist innerhalb des Unteren Zechsteins der Kupferschiefer,
wobei der groBte Metallgehalt i. a. in den unteren Lagen des Flozes ent-
halten ist. Diese metallfiihrende Zone wird als Tresse bezeichnet, die
darunter liegende obere sandige Zone des Zechsteinkonglomerates,
soweit Erze hierin auftreten, als Sanderz.

Der Kupferschiefer ist ein schwarzer kohliger Mergelschiefer, in dem
das Kupfer hauptséchlich als Kupferkies, Buntkupferkies, Kupferglanz,
Kupferindig und Zinkkupfereisensulfid auftritt. Seltener sind Zinkblende
und Bleiglanz. Die Erze sind im Schiefer in Gestalt feinen Erzstaubes,
der sogen. Speise, verteilt. Hierzu gesellen sich in groBer Menge
allerfeinste kugel- bis stdbchenartige Formen, die meist aus Kupferkies,
aber auch aus Buntkupfer oder Kupferglanz bestehen.  Wo die Speise
sich zu Linsen und Flasern anreichert, spricht man von Erzlinealen,
wo groBere derbe Erzkorner und -konkretionen vorliegen, von sogen.
Hieken. Das Fl6z wird, besonders im Mansfelder Gebiet und im
Richelsdorfer Gebirge, von vielen erz- und mineralfiihrenden Spalten
durchsetzt, die als R iic ken bezeichnet werden. Sie verwerfen das Floz
um ein bis mehrere Meter. Ihre Erzfiihrung ist dieselbe wie die des
Kupferschiefers, doch treten dazu noch zusammen mit Kalkspat als
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Gangart Nickel- und Kobalterze (Millerit, Rotnickelkies, Breithauptit,
Speiskobalt, Rammelsbergit), Molybdinglanz, TUranpechblende, ged.
Silber usw. In der Nihe dieser Riicken zeigt der Kupferschiefer einen
deutlich hoheren Erzgehalt.

Der Metallgehalt des Kupferschiefers ist sehr gering und keineswegs
tiberall derselbe. Fir das Mansfelder Gebiet gilt ein Durchschnitt von
2 bis 3% Kupfer, die besten Reviere des Richelsdorfer Gebirges haben
2,4—2,8 %o Kupfer, meist aber darunter, wihrend das Sanderz hier 4—6 /o
Kupfer enthilt. Der Silbergehalt betridgt im Mansfeldischen 5,5 kg Silber
pro 1 Tonne Kupfer, im Richelsdorfer Gebirge 20—30, sellen bis 75 g
Silber pro 1 Tonne Kupfer. Der Kupferschiefer am Westrande des
Harzes zwischen Seesen und Neuekrug enthélt bestenfalls 2,5 %/ Kupfer,
derjenige am Hiiggel bei Osnabriick nur 0,03—0,08°% Kupfer. Die
kupferfiihrenden Mergelschiefer von Marsberg enthalten 1—6 %o Kupfer,
der liegende vererzte Culinkieselschiefer 1,5—3,5 %0 Kupfer.

Trotzdem ist das Kupferschiefergebiet von Mansfeld der zweitgroBte
Kupferproduzent Europas und der grofte Silberproduzent Deutschlands!
Diesem Gebiet, dessen Bergbau auf ein Alter von mindestens 700 Jahren
zuriickblicken kann, hat sich in allerjungster Zeit das Richelsdorfer
Gebirge als neues Kupferschieferbergbaurevier mit Erfolg hinzugesellt.
Hier wurde schon in fritheren Zeiten, bis etwa ins letzte Drittel des
vorigen Jahrhunderts, ein umfangreicher Bergbau auf Kupfer betrieben.
Der Kupferschieferbergbau am Westharz kam 1862 in Gang, ist aber
bald wieder aufgegeben worden. Auch am Unter-Werrasattel zwischen
Witzenhausen und Albungen ist im 18. Jahrhundert eine Zeit lang
Bergbau auf Kupferschiefer betrieben worden, ebenso am Siidwestrand
des Flechtinger Héhenzuges.

Die Frage nach der Entstehung des Kupferschiefers ist
Jahrzehnte hindurch sehr umstritten gewesen. Seine groBe flichenhafte
Verbreitung, seine Horizontbestindigkeit, das Aufireten vieler orga-
nischer Reste, besonders des kennzeichnenden heringsartigen Kupfer-
schierferfisches Palaeoniscus Freieslebeni in ihm, lassen keinen Zweifel
daran, daB es sich beim Kupferschiefer um ein echtes Sediment mariner
Entstehung handelt. Ueber die Bildungsweise des auffallend hohen
Kupfergehaltes und das Vorhandensein so vieler andere Elemente (meist
Metalle) stehen sich zwei Deutungen gegeniiber. Die eine vertritt die
Auffassung, daB der Metallgehalt gleichzeitig mit der Bildung des
Sedimentes abgesetzt wurde (syngenetische Entstehung), die
andere meint nur die nachtrigliche Zufuhr des Metallgehaltes vertreten
zu konnen (epigenetische Entstehung).

B. Die Lagerstdtten der Blei-, Silber-, Zink-, Antimon-
und Arsenerze.

1. Die Erzgédnge des Harzes, ihre Gliederung und bergbauliche
ErschlieBung.

Der Harz besitzt einen sehr auffallenden Reichtum an Erzgingen.
Sehr deutlich heben sich eine Reihe gréferer und kleinerer Gangreviere
heraus, die sich nach Erzmengen und Erzarten z. T. erheblich vonein-
ander unterscheiden. Von wenigen Ausnahmen abgesehen handelt es
sich tiberall um Erzgangsysteme von herzynischer Richtung, einer Rich-
tung, die dem Nordharzrand parallel geht.

Wir konnen folgende Gangbezirke im westlichen Harz unterscheiden:
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1. Das Oberharzer Gangrevier umfaBt in der Hauptsache
das Gebiet der Clausthaler Culmhochfliche, untergeordnet auch Teile
des Oberharzer Devonsattels, und wird gegen Sitidosten und Osten durch
den erzgebirgisch streichenden Osteroder Diabaszug und das Okertal be-
grenzt; nur bei Altenau greift es liber den Osteroder Diabaszug nach
Stidosten vor.

2. Das St. Andreasberger Gangrevier im Siliden des gra-
nitischen Brockengebietes umfaBt nicht nur die berithmten St. Andreas-
berger Silbererzgéinge, sondern dehnt sich auch nach Osten uber die
Oder bis fast nach Braunlage aus.

3. Das Lauterberger Gangrevier liegt in der Hauptsache
im Gebiet der Porphyreruptionen der Rotliegendzeit zwischen Oder
und Sieber.

Angesichts der Reichhaltigkeit gangformiger Lagerstatten mochte
man glauben, daB ihre Auffindung nicht nur schon sehr frith erfolgt,
sondern auch verhiltnisméBig leicht gewesen sein miisse. Doch das ist
nicht der Fall.

Die Landschaft um den Harz bot zwischen 800 und 900 n. Chr. ein
seit langen Zeiten wegen seiner Fruchtbarkeit gesuchtes Wohngebiet.
Wie ein Bollwerk schob sich der hoch und zum groBen Teil schroff
(besonders am Nordrande) aufsteigende Harzblock zwischen die im
Westen und Norden wohnenden Sachsen und die im Siiden und Siid-
osten siedelnden Thiiringer.

Von zwei Seiten aus ist das Vordringen der Besiedlung gegen und in
den Harz in Gang gekommen. 922 griindet Heinrich I. den Ort Goslar
bei einem bereits aus karolingischer Zeit stammenden koniglichen
Jagdhof nebst Miihle an der Gose. Um 968 beginnt unter Otto I. der
Bergbau am Rammelsberge, der zunichst im Tagebau vor sich geht.
Angeblich hatte Otto I. zu diesem Zweck Bergleute aus Franken herbei-
geholt; ohne Zweifel sind sie in groBerer Zahl im Stadtteil Frankenberg
(Frankenberger Kirche) von Goslar angesiedelt worden.

Im Gegensatz zu dieser punktférmigen ErschlieBung des Nordwest-
harzes von Goslar aus steht die mehr in breiter Front vordringende
ErschlieBung des Ostharzes von Osten nach Westen. Der Rammelsberger
Bergbau wird also schon sehr friihzeitig zum Vorbild neuer Bergbau-
gebiete bei Freiberg und im Mansfelder Gebiet.

Von Goslar aus wurden aber auch die Erzginge der Clausthaler
Hochfldche erschlossen, ein Vorgang, der sich zwangsldufig aus der
Suche nach neuen holzreichen Plédtzen fiir die Verhiittung der Rammels-
berger Erze ergab. Eine Beteiligung frankischer Berg- und Hiittenleute
aus Goslar 148t der Name der Frankenscharrnhiitte bei Clausthal noch
heute erkennen. Um 1200 ist hier auf dem Burgstddter, Zellerfelder und
Hitschentaler Gangzuge zwischen den Orten Zellerfeld, Clausthal, Wilde-
mann, Schulenburg und Lautenthal schon ein lebhafter Bergbau in
Betrieb. Im Anfang des 13. Jahrhunderts wird vom Stift St. Simon und
Juda in Goslar in Zellerfeld das ,monasterium in cellis“, das Benedik-
tinerkloster St. Mathias gegriindet, das die Bevolkerung in diesem
rauhen Bergbaugebiet betreute und auch den Bergbau erheblich forderte.
Auf die Téatigkeit seiner Monche geht die Anlage des ersten Sammel-
teiches, des heutigen mittleren Pfauenteiches (= Pfaffenteich), um 1268
zuriick. Alle Bergbautitigkeit auf der Clausthaler Hochfliche fand aber
durch die groBle Pest der Jahre 1347—1349 ein jéhes Ende. Seit 1357 ver-
fiel auch das Kloster in Zellerfeld zur Ruine. 5
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Wie hier, so haben noch mehr die Zisterzienserkloster Walkenried bei
Ellrich (gegr. 1127) und Michaelstein bei Blankenburg (gegr. 1147) den
Bergbau in den ihnen nahe gelegenen Harzgebieten gefoérdert. Von
Walkenried aus wurde gegen Ende des 12. Jahrhunderts der Bergbau bei
Wieda, Zorge, am Brunnenbach sowie bei dem schon vorhandenen
Lauterberg in Angriff genommen. Er fiihrte nicht nur zur Grindung von
Wieda und Zorge, sondern auch im weiteren Verlaufe zur Grindung
von Braunlage, Trautenstein, Treseburg, Breitenstein, Benneckenstein
und Hohegei. Interessant ist ferner, daB es Stollberger Bergleute
waren, die im 15. Jahrhundert den Eisensteinbergbau bei Bad Grund ins
Leben riefen und damit die Veranlassung zur Wiederaufnahme des
Bergbaues im Oberharz gaben, der seit der Mitte des 14. Jahrhunderts
aufldssig war.

Bald nach 1500 waren bei Grund 10 Eisenhiitten in Betrieb. Grund
selbst, urspriinglich ,Gittelde im Grunde“ genannt, entstand schon in
der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts als selbsténdiger Ort und ist
damit die dlteste der 7 Werkstddte des Oberharzes; 1532 erhielt der Ort
Stadtrechte. Von Grund aus wurde der Bergbau bei Wildemann 1524
aufgenommen, das sich seit 1529 zu einem zweiten Bergbauort ent-
wickelte und der Ansiedlung obersédchsischer Bergleute aus dem Gebiet
von Freiberg und MeiBlen diente. 1526 schon drang der Bergbau in die
Zellerfelder Gegend vor; Zellerfeld entstand als neuer dritter Berg-
bauort, der ebenfalls 1532 Stadtrechte erhielt. Von hier aus wurden die
Gruben bei Lauthenthal (1551), Altenau (1584 entstanden), Buntenbock und
Clausthal (1554 Stadtrechte) in den nachfolgenden Jahrzehnten eroffnet.

Durchaus unabhingig von dieser Entwicklung auf der Clausthaler
Hochfldche ist der Bergbau im Gebiet von St. Andreasberg. Wenn auch
schon von 1487 ab einzelne Gruben hier in Betrieb gewesen sind, so
kann doch als Beginn des eigentlichen Silbererzbergbaues erst das Jahr
1521 angesprochen werden, in dem die Grafen Heinrich und Ernst zu
Hohenstein eine Bergfreiheit und Bergordnung erlieen. Schnell entsteht
der Ort St. Andreasberg, der vor allem aus Joachimstal im Erzgebirge
Zuzug von Bergleuten erhélt und bereits 1535 Stadt wird.

Es wiirde zu weit fiihren, die weitere Entwicklung des Harzer Berg-
baues zu verfolgen. GewiBl hat der DreiBigjdhrige Krieg auch fiir den
Harzer Bergbau schwere Folgen gehabt, aber man kann doch sagen, daB
diese Schéden sehr bald wieder aufgeholt wurden und, soweit die Erz-
vorridte der kleineren Gruben nicht bald zur Neige gingen, zu einer
bedeutenden Bliite des Bergbaues im 17., 18. und selbst im 19. Jahr-
hundert tiberleiteten. Doch schon in der zweiten Hilfte des vorigen
Jahrhunderts machten sich ernste Anzeichen fiir die Erschopfung einer
Reihe von Gruben bemerkbar und in den ersten zehn Jahren des neuen
Jahrhunderts wurden einst sehr bedeutende Gruben und Hiittenbetriebe
stillgelegt, so St. Andreasberg 1910, Silberhiitte in Altenau 1908, Silber-
hiitte bei Harzgerode 1909. Ihnen folgten in den zwanziger Jahren dieses
Jahrhunderts weitere Stillegungen, zumal im Clauthaler Bezirk, und
gegenwirtig sind im ganzen Harz, trotz wiederholter Versuche zur Neu-
aufnahme des Erzbergbaues doch nur wenige Gruben noch im Betrieb.
Die Vorridte des Harzes an Buntmetallen (Kupfer, Blei, Zink usw.) sind
im wesentlichen erschopft.

2. Die Oberharzer Erzginge.

Der Oberharz wird aus Schichten des Culms und Devons aufgebaut.
Ihre durch die varistische Orogenese bedingten Falten streichen in
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Richtung Siidwest-Nordost und sind meistens nach NW {iiberkippt. Das
Gebiet culmischer, aus Kieselschiefern, Tonschiefern und Grauwacken
bestehender Schichten umfaBt die Clausthaler Hochfliche, die im Sud-
osten durch den erzgebirgisch streichenden Acker-Bruchbergzug scharf
begrenzt wird.

In tektonischer Beziehung wird das gesamte Gebiet von zwei Arten
von Storungen beherrscht. Einerseits sind es erzgebirgisch streichende
Ueberschiebungen, andererseits sind es echte Verwerfungen herzynischer
Richtung mit steilem Einfallen nach SW, die ins dicht gedrdngten
Scharen und mit z. T. bedeutenden Sprungh6hen und Lingen (bis 10 km)
die Culmhochfiiche und den Devonsattel durchsetzen. Die meisten dieser
herzynischen Verwerfungen sind Erzgénge.

Eine weitere eigentiimliche Erscheinung des Oberharzer Gangreviers
sind die sog. Faulen Ruscheln. Es sind Storungszonen, die sich
in einer sehr starken Verruschelung des Gesteins bemerkbar machen.
Der Schichtenzusammenhang ist in ihnen vo6llig aufgehoben und das
Gestein ist in lauter krummschalige Stiicke mit glédnzenden Quetsch-
und Gleitflichen zerfallen. Ihr Verlauf scheint auf den ersten Blick dem
erzgebirgischen Streichen der Falten zu folgen, und lange Zeit hindurch
sind diese Ruscheln als varistische, iliberschiebungsartige Stérungen an-
gesehen worden. Es hat sich aber gezeigt, daB die Ruscheln den vari-
stischen Faltenwurf unter spitzem Winkel schneiden und somit nicht
als eine Begleiterscheinung der varistischen Gebirgsbildung ange-
sprochen werden kénnen. Von diesen Ruscheln sind zum mindesten die
Charlotter und Hilfegotteser Ruschel &alter als die Erzginge, denn
letztere verwerfen jene. Dabei fiihren die Ruscheln ortlich in geringer
Menge Erz.

Die Erzginge bilden keine Einzelgdnge, sondern stellen mehrere,
mehr oder weniger nebeneinander verlaufende Spalten mit Bogen- und
Diagonaltriimern dar. Derartige, sich mehrfach scharende, dicht neben-
einander liegende erzgefiillte Spalten bezeichnet man als Gangziige.
Im Oberharz treten eine groBere Zahl solcher Gangziige auf, deren
wichtigste von N nach S folgende sind:

Todberger Gangzug Bockswiese-Festenburg-
Droéhneberger Gangzug Schulenberger Gangzug

Weile Hirscher Gangzug Hitschental-Spiegeltaler Gangzug
Schleifsteintaler Gangzug Zellerfelder Hauptzug

Dolbetaler Gangzug Haus Herzberger Gangzug
Lautenthal-Hahnenkleer Gangzug Schulthaler Gangzug

Konigin Charlotter Gangzug Burgstddter Gangzug

Birkentaler Gangzug Rosenhofer Gangzug
Landesherrner Gangzug Silbernaaler Gangzug

Kupferkroner-Gemkenthaler Gangzug Laubhiitter Gangzug

Die Erzgénge fallen meist mit 70—80° gegen SW ein, wobei der Suid-
fligel gegen den Nordfliigel abgesunken erscheint. Besonders gut ist
dies am Bockswiese-Festenburg-Schulenberger Gangzug zu erkennen,
dessen culmischer Sudfliigel gegen den devonischen Nordfliigel des
Oberharzer Devonsattels um mehrere 100 Meter verschoben wurde. Das
Liegende der Génge setzt mit einem scharfen, durch Zerreibung des
Gesteins (beim Aufreilen der Spalte) gebildeten, lettigen Salband gegen
das Nebengestein ab; das Hangende hingegen, das in den Gang hinein-
gebrochen erscheint, geht allméhlich in die ungestorten Gebirgsschichten
uber. Auf den Hohlrdumen zwischen den Nebengesteinsschollen im
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Hangenden sowie in der Gangspalte selbst haben die Minerallosungen
Erze und andere Gangmineralien abgesetzt. Bei dieser Art der Aus-
fullung ist die Gangmaichtigkeit nur schwer festzulegen. Die Méichtig-
keit der reinen Gangmassen geht liber 6 m kaum hinaus. Rechnet man
aber die vom Erz durchtriimerte Zone im Hangenden des Ganges hinzu,
so sind Michtigkeiten von 40 m im Oberharzer Gangrevier durchaus
keine Seltenheit. :

Die wesentlichen Erze der Oberharzer Erzginge sind Bleiglanz und
Zinkblende. Beide zeigen eine eigentiimliche Verteilung insofern, als die
Hauptmasse der Bleierze mehr in oberen Teufen, die Zinkblende mehr,
stellenweise ausschlieBlich, in unteren Teufen der Génge vorherrscht.
Dieser Erzwechsel in vertikaler Richtung wird als primédrer Teu-
‘fenunterschied bezeichnet und ist flir die Oberharzer Ginge kenn-
zeichnend. Kupferkies tritt i.a. ziemlich zuriick, nur vereinzelt zeigen
einige Ginge reichere Kupfererzmittel, so besonders auf dem Burg-
stddter Gangzuge. Schwefeleisen, teils als Pyrit, teils als Markasit
erscheint nur untergeordnet. Die Gangart besteht in der Hauptsache aus
Quarz, und manche der Gangziige sind oberirdisch noch heute an kleinen
hellen Quarzmassen oder -klippen zu erkennen, z.B. der Todberger
Gangzug.

Daneben tritt auch viel Kalkspat auf, der oft von Eisenspat be-
gleitet ist. Schwerspat stellt sich mehr nach dem westlichen Harzrande
zu ein. Dazu treten in allen Gingen mannigfache Bruchstiicke des
Nebengesteins (Grauwacke und Tonschiefer). Vereinzelt war das bau-
wiirdige Vorkommen des nickelhaltigen Gersdorffits im Grubenfelde
der Grube GroBherzogin Alexandra auf dem Schleifsteintaler Gangzuge.
Selten war das Vorkommen folgender Erze: ged. Quecksilber, ged. Gold,
ged. Silber, ged. Antimon, Clausthalit, Tiemannit, Zinnober, Millerit,
Kobaltglanz (dem Clausthalit mechanisch beigemengt und als Selen-
kobaltblei bezeichnet), Arsenkies, Antimonglanz, Proustit, Pyrargyrit,
Bournonit, Fahlerz, Stephanit und Antimonblende. Von Wichtigkeit ist
auch heute noch der Silbergehalt des Bleiglanzes der Génge. Er nimmt
im Bleierz der Génge i.a. von N nach S zu, wie folgende Silbergehalte
verschiedener Bleierze zeigen:

Silbergehalt Oberharzer Bleierze.

Lautenthaler Zug . . . . . . 0,0293%
Bockswieser Zug . . . . . . 0,0475%
Zellerfelder Hauptzug . . . . 0,033— 0,073 %
Burgstadter Zug . . . . . . 0,058— 0,146 %
RosenhofersZug 4% i & i 510:0475%0
Silbernaaler«Zugs & (i i raeei(),166:9/0

In den silberreichen Bleierzen der Grube Hilfe Gottes bei Grund
steigt er sogar auf 0,3%.

Die Génge haben meist lagenférmige Struktur, die nicht selten zur
Bildung regelrechter Banderze gefiihrt hat. Aber auch massige Struktur
kommt vor und besonders eigentiimlich ist die konzentrische Umkrustung
von Nebengesteinsbruchstiicken mit Erz, die gelegentlich, so in den Erzen
der alten Grube Ring und Silberschnur bei Zellerfeld und des Burg-
stddter Gangzuges, die beriihmten Kokardenerze bilden. Anhand dieser
Erze, wie auch durch erzmikroskopische Untersuchungen der Oberharzer
Erze, hat sich ergeben, daf3 sich die Hauptmineralien der Ginge in fol-
gender Reihenfolge in den Géngen abgeschieden haben: Pyrit, Eisenspat,
Quarz, Kalkspat, Zinkblende, Kupferkies, Bleiglanz, Schwerspat. Im
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Auftreten groBerer Erzmittel in den einzelnen Géngen hat sich insofern
eine gewisse RegelmiBigkeit gezeigt, als die reichen Mittel in der Haupt-
sache dort vorhanden sind, wo die Gangspalten erzgebirgisch gerichtete
Sattelfalten schneiden.

Mit ein paar Worten sei auch noch auf die Wasserwirtschaft im
Bereich der Oberharzer Erzginge eingegangen. Die zum Betrieb der
Gruben sowie zu ihrer Entwéisserung notwendigen Anlagen stellen eine
der groBartigsten technischen Leistungen des ausgehenden Mittelalters
und der neueren Zeit dar. Der maschinelle Antrieb aller Gruben- und
Hiittenanlagen erfolgte mit Hilfe von Wasserrddern. Das hierfiir
benotigte Aufschlagwasser wurde in einem weit verzweigten Hang-
grabennetz (Gesamtldnge 207 km) besonders am niederschlagsreichen
Bruchberg gesammelt und im Dammgraben zum Polsterberger Hubhaus
ostlich von Clausthal geleitet. Von hier aus wurden die 70 Bergwerks-
teiche der Clausthaler Hochfldche gespeist, die tiefer gelegenen durch
unmittelbaren ZufluB, die héher gelegenen mittels der Hubkiinste. Noch
um die Jahrhundertwende wurden mit diesen Wassermengen tiiber 200
groBe Wasserrdder und 3 grofle Wassersdulenmaschinen betrieben, die
der Erzférderung und der Aufbereitung als Antrieb dienten. Das fiir den
Antrieb der Wasserrdder in den Gruben benutzte Wasser flof in der
Tiefe in langen Wasserstollen ab, die in oberen Teufen ihr Wasser noch
in die eigentlichen Harztédler ableiten konnten. Zu ihnen gehdren z. B.
der Dreizehnlachter- und der Neunzehnlachterstollen aus den Jahren
1551—1690, die vom Clausthaler Grubengebiet nach Wildemann zur
Innerste fiihren, und der Tiefe Sachsenstollen, der die Lautenthaler
Gruben zur Innerste hin entwéssert. Je mehr aber der Bergbau in die
Tiefe vordrang; desto schwieriger wurde die Wasserwéltigung. Man ging
daher dazu tiber, noch tiefer gelegene Wasserstollen zu bauen, die wegen
ihrer groBen Linge und langen Bauzeit sehr grofle Kosten verursachten,
sich aber doch wirtschaftlich rechtfertigen lieBen. So wurde in den Jahren
1777—1799 der Tiefe Georgstollen gebaut, dessen Mundloch in 294 m iber
NN bei Grund liegt; er entwissert die Gruben bei Clausthal und Bocks-
wiese. Aber knapp 5 Jahrzehnte spdter wurde ein neuer, noch tieferer
Wasserstollen erforderlich: der Ernst-August-Stollen. Sein Mundloch liegt
in 190 m tiber NN bei Gittelde und er entwéissert in einer Gesamtldnge von
rd. 23,6 km die Gruben der Clausthaler, Bockswieser und Lautenthaler
Reviere.

Elektrische Generatoren und moderne Wasserturbinen haben jedoch
die alten Wasserkraftmaschinen seit einigen Jahrzehnten vollig verdringt.
So verfiigt die unterirdische Kraftanlage des Kaiser-Wilhelm-Schachtes
bei Clausthal liber ein Gefélle von 360 m und in Grund werden Gefille
von 140 und 80 m ausgenutzt. Die Gesamtleistung dieser nur dem Berg-
bau dienenden Kraftanlage betrug 1928 rd. 4300 PS. Das Kraftwerk im
Samsoconschacht bei St. Andreasberg nutzt ein Gefille von 208 m aus und
versorgt die Stadt St. Andreasberg mit elektrischem Strom. Der Abfluf3
des Kraftwassers erfolgt hier durch den Sieberstollen zur Sieber.

3. Das Ganggebiet von St. Andreasberg
und Lauterberg.

Das granitische Brockenmassiv hat seine gréBte Liéngserstreckung in
erzgebirgischer Richtung, es reicht auf rd. 18 km Linge von seinem Rand
bei Ilsenburg bis 1 km nordlich von St. Andreasberg. Knapp 2 km siid-
lich des sichtbaren Silidendes dieses Granitmassives befinden wir uns
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mitten in dem einst wegen seiner silberreichen Erze hochberiihmten
Gangrevier von St. Andreasberg. Dieses Revier besteht aus zwei ver-
schiedenen Teilen: dem eigentlichen St Andreasberger
Revier, das in der Hauptsache das Weichbild der Bergstadt St. An-
dreasberg umfaBt und dem Odertalrevier auf der Ostseite der
Oder, das bis etwa 1 km vor Braunlage reicht.

Das eigentliche St. Andreasberger Revier bildet ein
Dreieck, dessen kleinster Winkel im Westen liegt. Die Begrenzung dieses
Dreiecks ist im Nordwesten durch die erzgebirgisch streichende Neufanger
Ruschel gegeben; sie verwirft die Culmschichten der Nachbarschaft gegen
das Devon innerhalb des Dreiecks. Die Dreiecksbegrenzung im Siiden
bildet die herzynisch streichende Edelleuter Ruschel; sie verwirft in der
Hauptsache die stidlich von ihr gelegenen devonischen Diabasmassen
gegen das Unterdevon innerhalb des Dreiecks. Die dritte Dreieckseite
fehlt; nach Osten zu setzt sich das mannigfach zerstiickelte Unterdevon
uber das Odertal nach Braunlage zu fort. Beide Ruscheln sind etwa
12 m méichtige Storungszonen, die steil nach Sitidosten bzw. Siiden ein-
fallen. Zwischen beiden Ruscheln treten die herzynisch streichenden
Silbererzgiange auf, deren wichtigste, von Westen nach Osten, folgende
sind:

Prinz-Maxer Gang Samsoner Gang mit Morgenrster u.
Fiinf Bilicher Moses-Gang Andreaskreuzer Gang

Felizitaser Gang Jakobsgliicker Gang

Franz Auguster Gang Wennsgliickter Gang

Dazu treten noch, etwa parallel zur Edelleuter Ruschel, der Gnade
Gotteser Gang, der Juliane-Bergmannstroster Gang mit seiner Ostlichen
Fortsetzung im Reiche Troster- und Redensgliicker Gang. Auflerdem
liegen noch zwei weitere Ruscheln, der Neufanger Ruschel parallel
laufend, innerhalb dieses Dreiecks: die Silberburger- und Abendréther
Ruschel. Die Erzginge sind einfache Ginge von meist weniger als 1 m
Méchtigkeit, sie fallen steil nach Nordosten oder Norden ein. Sie setzen
sich auBlerhalb des Dreiecks nicht fort, doch treten nordwestlich der Neu-
fanger Ruschel Eisenerzgénge, siidlich der Edelleuter Ruschel Schwer-
spat-Kupfererzgdnge auf, die bereits zum Lauterberger Revier iiber-
leiten. Die Silbererzgénge zertriimern sich an der Neufanger Ruschel
oder werden unter allmihlichem Auskeilen an ihr geschleppt. Aehnliche
Verhéltnisse zeigen sich an der Silberburger- und Abendréther Ruschel
und das gleiche diirfte auch fiir die Edelleuter Ruschel gelten, obwohl
hier die Verhiltnisse nicht geniligend bekannt geworden sind.

Nach neueren Untersuchungen steht auBler Zweifel, daB das dreieck-
artige, vorwiegend aus Unterdevon bestehende Gangrevier eine tek-
tonische Senkung zwischen den beiden begrenzenden Hauptruscheln
erfahren hat. Diese Senkung hat nach der Bildung des Kontakthofes um
den Brockengranit stattgefunden, denn die Neufanger Ruschel fiihrt eine
Reibungsbreccie aus Kontaktgesteinen des Kontakthofes.

Die Erzgénge haben als weit vorherrschende Gangart Kalkspat, wozu
sich etwas Quarz und selten Schwerspat gesellen. Dazu treten oft in
prachtvollen Kristallstufen als Auskleidungen von Hohlrdumen zahl-
reiche Zeolithe wie Desmin, Stilbit, Analcim, Apophyllit, Laumontit,
Harmotom, Datolith, Natrolith und Chabasit. Pneumatolytische Minera-
lien wie FluBspat und Axinit treten nur untergeordnet auf, Schwerspat
ist selten. Reichhaltig ist die Reihe der Silbererze: Pyrargyrit, Antimon-
silber, Arsensilber, ged. Silber, Polybasit, Silberkies, Stephanit, Mirar-
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gyrit, Feuerblende. Daneben kommen vor: Bleiglanz, Zinkblende, Kupfer-
kies, Fahlerz, ged. Arsen, Antimonnickel, Arsennickel, Speiskobalt, Mag-
netkies, Pyrit, Millerit, Antimonglanz, Auripigment, Realgar, Arsenkies
und der bis jetzt nur von hier bekannte Samsonit (AgiMnSb2Ss). Auch
von diesen Erzmineralien sind unzdhlig viele als hervorragende Kristall-
stufen in Drusenrdumen gefunden worden und als Schaustiicke in ebenso
unzihlig viele Mineraliensammlungen gewandert.

Das Odertalrevier mit dem Gangbezirk der Grubenfelder Oder-
stollen und Gottes Segen und dem Steinfelder Gangbezirk siidwestlich
von Braunlage weicht nach den Feststellungen, die sich iiber den hier
schon lange aufldssigen Bergbau noch machen lassen, in zwei Punkten
bedeutsam von dem St. Andreasberger Gangbezirk ab. Die Génge der
Grubenfelder Oderstollen und Gottes Segen streichen nicht mehr herzy-
nisch, sondern nord-nordwestlich und werden durch Génge herzynischer
Richtung verworfen. Dasselbe geschieht mit den Géngen des Steinfelder
Gangbezirks. Von den Géangen der Grubenfelder Oderstollen und Gottes
Segen fiihren die herzynischen nur silberhaltigen Bleiglanz, keine Ko-
balt- und Nickelerze, die nord-nordwestlich streichenden Ginge eigent-
liche Silbererze, Speiskobalt und Rotnickelkies. Beide Gangrichtungen
enthalten zudem Kupferkies und Zinkblende in einer Gangart aus Quarz
und Kalkspat. Vom Ludwig-Rudolfer Gang des Steinfelder Gangbezirks
sind in einer Gangart aus Quarz und Kalkspat auBler Bleiglanz, Kupfer-
kies und Zinkblende noch Speiskobalt, Kobaltglanz, Rotnickelkies, Anti-
monnickel, Nickelglanz, Nickelkies und ged. Arsen bekannt geworden.
Das Odertalrevier unterscheidet sich demnach vom St. Andreasberger
Revier allgemein durch die geringe Anwesenheit eigentlicher Silbererze.

Wesentlich anders sind die Gangverhiltnisse im Lauterberger
Gangrevier, dessen Génge sich gerade im Gebiet der Lauterberger
Porphyrdurchbriiche (Gr. Knollen usw.) auffallend h&ufen. Die Génge
setzen in herzynischer Richtung in dem breiten Streifen der ober-
devonischen Tanner Grauwacke auf, der in erzgebirgischer Richtung vom
siidwestlichen Harzrande tuber Lauterberg in den Harz hineinzieht. Die
wichtigsten dieser Génge, von Norden nach Siiden, sind folgende:

Wolkenhiigeler Gangzug Verlegter Kupferroser Gang
Schadenbeeksgliicker Gang Kupferroser Gang

Frische Lutter-Gang Aufrichtigkeiter Gang
Neuer Freudenberger Gang Schachtberger Gangzug

Freudenberger oder Luise
Christianer Gangzug

Die Ginge haben durchweg ziemlich bedeutende Léngen von mehreren
Kilometern und eine durchschnittliche Maéchtigkeit von mehreren
Metern (5—8 m), der Wolkenhiigeler Gangzug ist an der Grube Johann-
Elise am Ausgehenden sogar 31 m maichtig. Die Génge fallen i.a. nach
Stidwesten ein und haben deutliche Salbinder. Gelegentlich setzen sich
die Génge in die Quarzporphyrginge der Lauterberger Gegend fort.
Eigentiimlich ist die Fullung der Génge. Einige von ihnen sind fast
reine Schwerspatginge, die vielfach in der Gangmitte etwas Quarz ent-
halten und kleine nesterartige Vorkommen von Kupferkies und Zemen-
tationskupfererzen fiihren, so der Wolkenhiigeler Gangzug, der Neue
Freudenberger- und der Louise Christianer Gang. GriBere Kupfererz-
mengen sind auf dem Kupferroser- und Aufrichtigkeiter Gang abgebaut
worden. Die Anbriiche gehorten nach &dlteren Feststellungen nichst den
Vorkommen vom Rammelsberg und von Mansfeld zu den bedeutendsten
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von Deutschland. Bleiglanz ist sehr selten, Zinkblende unbekannt. FluB3-
spat kommt nur selten vor, soll aber nach der Tiefe zu auf Kosten des
Schwerspates hiufiger werden. Auf dem Wolkenhiigeler Gangzug soll
sich auch etwas Kobalterz gefunden haben. Nach der Ausfiillung der
Génge handelt es sich um zwei Stadien der Fullung. Im ersten Stadium
wurden Quarz und Kupfererze, im zweiten Stadium Schwerspat ab-
gesetzt. Die #dltere Gangausfiillung findet sich vorwiegend in der Mitte
der Gangspalten, ihre Quarzmassen sind zu einem losen Sand von scharf-
kantigen Quarzkornern zerfallen, wobei offenbar andere Stoffe fort-
gefihrt wurden. Diese Génge werden daher auch als Sandgédnge be-
zeichnet. Die Schwerspatmassen treten in diesen Géngen als jlingere
Gangfillung am hangenden oder liegenden Salband auf. Eine besondere
Stellung unter diesen Géngen hat wegen seiner Gangfiillung der
Knollener Eisensteingang am Nordhang der Porphyrkuppe
des Gr. Knollens bei Lauterberg. Seine Fiillung besteht aus Schwerspat
und reichen Massen von rotem Glaskopf (mit 96—99 %o FeO). Dicht neben
diesem Gang liegt der sogen. Kupfergang, dessen Fiullung aus Quarz,
Kupferkies, Pyrit und sekundédren Kupfererzen besteht. Der Schach t-
berger Gangzug siidostlich von Lauterberg setzt bereits in Rauch-
kalken des Zechsteins auf. Seine Trimer enthalten neben zersetztem
dolomitischem Material in schlottenartigen Erweiterungen derbe reine
Bleiglanzmassen mit einem Silbergehalt von 60 g pro Tonne Erz.
Daneben stellen sich auch Nester und Triimer mit Eisenerzen (mit durch-
schnittlich 23 %o Eisen) ein.

Die Kupfererze des Lauterberger Reviers wurden bis um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts in der Lauterberger Kupferhiitte (jetzt Ober-
forsterei) am Zusammenflul der Geraden und Krummen Lutter ver-
hiittet, die Eisenerze gingen zur Konigshiitte bei Lauterberg.

4. Entstehungsgeschichtliche Fragen der Harzer
Erzgédnge.

Wenn wir den Versuch machen, einige entstehungsgeschichtliche
Fragen der Harzer Erzgénge zu erdrtern, so mufl zunichst betont
werden, daB die Génge der Haupterzreviere (Oberharz, Hasserode, St.
Andreasberg, Lauterberg, Harzgerode, Treseburg, Auerberg, Tilkerode)
ihre Erzgehalte und die kennzeichnenden Metalle wie Gold, Silber
Kupfer, Blei, Zink, Kobalt, Nickel und Eisen oder Nichtmetall wie
Arsen und Antimon aufsteigenden (aszendenten) Minerallosungen ver-
danken. Die Génge dieser Gebiete sind sicher echte aszendente Génge.
Dariiber besteht nicht der geringste Zweifel.

Wenn wir aber fragen, welcher SchmelzfluB diese Losungen in die
Gangspalten abgegeben hat, dann beginnen schon die Schwierigkeiten.
Zunichst kann keinesfalls bestritten werden, daf3
1. die kleinen Gangreviere von Hasserode und Drei Annen sowie das

reiche Gangrevier von St. Andreasberg und seiner Ostlichen Nach-

barschaft ihre Metallgehalte vom ehemaligen GranitschmelzfluB des

Brockenmassivs empfangen haben und
2. die Gangreviere von Treseburg und von Harzgerode-Neudorf ihren

Metallgehalt dem ehemaligen GranitschmelzfluB des Rambergmassivs

verdanken.

Wie aber steht es um die Gangreviere von Lauterberg, vom Auer-
berg und von Tilkerode? Woher haben die Oberharzer Erzginge ihre
Metallgehalte erhalten und wie ist es moglich, da auch weit abseits
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von jedem ehemaligen SchmelzfluB vereinzelt Erzgédnge auftreten, wie
der Gang der Grube Henriette bei Sieber, der Giepenbacher Gangzug
zwischen Sorge und Trautenstein, die kleinen Kupfererzgénge bei Zorge
und Hohegei, der kleine Kupfererzgang von Hiittenrode?

Was zunidchst die Reviere von Lauterberg und vom Auerberg be-
trifft, so kann man darauf hinweisen, dal in beiden Féllen das ehe-
malige unterirdische Magmazentrum ja heute noch sehr schon ange-
deutet ist. Bei Lauterberg sind es die Porphyrdurchbriiche (Gr. Knollen
usw.) und -ginge, beim Auerberg ist es ebenfalls ein Porphyrpfropfen,
der nach Nord-Nordwesten und Siid-Stidosten eine Reihe von Porphyr-
géngen entsendet. Aus neueren Untersuchungen ergibt sich nun fir
das Brockenmassiv die Gewifheit, dafl seine Granitmasse in Richtung
auf St. Andreasberg und weiter nach Siidwesten mehr und mehr unter
dem sichtbaren, gefalteten Deckgebirge untertaucht. In der Verldn-
gerung dieser Linie liegen aber die Lauterberger Porphyrdurchbriiche.
Das berechtigt zu dem Schiu3, daf3 diese Porphyrvorkommen die Ergufi-
fazies des Brockengranits darstellen. Beim Rambergmassiv liegen ganz
dhnliche Verhiltnisse vor.

Man kann also fiir die Génge von Lauterberg und vom Auerberg
feststellen, daB sie ihre Minerallosungen vom granitischen Brocken-
bzw. Rambergmassiv empfangen haben, wenn man jeweils unter
Granitmassiv auch die in der Tiefe steckenden unsichtbaren Fort-
setzungen der granitischen Massen versteht, die durch ihre Ergufifazies
in beiden Fillen angedeutet sind.

Schwieriger ist die Herkunft der Minerallésungen fiir die Oberharzer
Génge zu deuten. Der groB3te Erzgehalt dieser Géinge macht sich im
Raum zwischen Lautenthal, Bockswiese-Hahnenklee, Grund und Claus-
thal bemerkbar. Wir erwidhnten, daB selbst nicht einmal bei Altenau
die Oberharzer Génge erzfiihrend iiber den Acker-Bruchbergzug hinaus
nach Osten fortsetzen. Das Brockenmassiv zeigt auf seiner Westseite
geradezu eine erzleere Zone, die umso auffallender ist, wenn man sie
mit den massivnahen Erzvorkommen am Nordost- und Sidrand ver-
gleicht (Hasserode, Drei Annen, Braunlage, Odertal, St. Andreasberg).
Die erheblich groBere Entfernung des Oberharzer Gangbezirkes vom
Brockenmassiv 148t sich mit einer Ableitung seiner Metallgehalte aus
diesem nicht vereinbaren und die Beziehungslosigkeit der Oberharzer
Génge zum Brockenmassiv 188t sich noch deutlicher aufzeigen. Aus
neueren Untersuchungen hat sich ergeben, daB der Granit am West-
rande des Brockenmassivs etwa zwischen Forsthaus Scharfenstein
und Torfhaus eine flach nach Nordwesten vorgetriebene und iiber den
Eckergneis liberschobene Zunge von vergleichsweise geringer Michtig-
keit darstellt; der Eckergneis taucht nach Osten zu ganz flach unter den
Brockengranit unter. Die Vorstellung, daBl eine solche verhéltnismiBig
geringméchtige Zunge intrudierten Schmelzflusses der Lieferant fir
reichere Erzvorkommen gewesen sein soll, ist einfach unmoéglich, und
in der Tat ist ja auch das ganze Gebiet zwischen dem Brockenmassiv
und dem Okergranit vollkommen frei von Erzgingen. Stidlich vom Torf-
haus versteilt sich nachweislich die Auflagerungsfliche des Brocken-
granits auf sein ihm westlich vorgelagertes Nebengestein, immer aber
fallt sie noch nach Osten bzw. Siidosten ein.

Das Problem erh#lt jedoch ein erheblich anderes Gesicht durch das
Auftreten des kleinen Granitmassivs im Okertal (Okergranit). Dieser
Okergranit tritt im Gegensatz zum Brockengranit nicht in groSer Fliche
heraus, sondern besteht aus einer Anzahl von Einzelvorkommen, die
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das devonisch-culmische Deckgebirge siebartig durchléchert zu haben
scheinen. Diese Erscheinungsweise macht den Eindruck, daB3 es sich um
die allerobersten Teile eines tieferliegenden Granitmassivs handelt. Es
unterliegt offenbar denselben Gesetzen der Raumgewinnung und Platz-
stellung wie das Brocken- und Rambergmassiv: die jeweils hochste
Heraushebung der Granitmassen ist ndmlich in allen drei Féllen an die
Néhe des Nordharzrandes gekniipft. Wenn sich nun auch leider kein
‘Hinweis darauf findet, daB das Okermassiv in &hnlicher Weise all-
méahlich nach Siidwesten einschiebt wie das Brocken- und Ramberg-
massiv, so besteht doch die Moglichkeit, dal diese Regel auch fiir das
Okermassiv ihre Giiltigkeit besitzt. Hierzu ist nun bemerkenswert, da@
genau im erzgebirgischen Streichen nach Slidwesten der Erzreichtum der
Clausthaler Génge seinen Anfang nimmt und sich von da weiter nach
Westen bis an den westlichen Harzrand erstreckt (Wildemann, Grund).
Wenn man die Herkunft dieser Metallgehalte erkldren will, dann
kommt man um die Annahme nicht herum, daBl in groBerer Tiefe unter
dem Oberharz noch ein weiteres Granitmassiv steckt, das als Oberharz-
massiv zu bezeichnen wéire. Es ist auf der Clausthaler Hochfliche durch
keinen Kontakthof angedeutet, auch haben die {iiber 1000 m tiefen
Grubenbaue bei Clausthal keinen Hinweis auf kontaktmetamorphe
Umwandlung des Nebengesteins der Génge ergeben.

Vergleicht man etwa die beiden Reste des varistischen Gebirges,
Rheinisches Schiefergebirge und Harz, miteinander, so zeigt sich, daB
die gangférmigen Erzvorkommen in Bezug auf ihren Metallgehalt
manche verwandtschaftlichen Beziehungen aufweisen. Vor allem gilt fiir
die Erzgidnge des Rheinischen Schiefergebirges genau so die magma-
tische Abkunft ihrer einstigen Minerallésungen wie fiir diejenigen des
Harzes. Wihrend nun aber der ganz erheblich kleinere Harz sicher drei
sichtbare Granitmassive aufweist, die als Erzbringer fiir die Ginge in
Frage kommen, sind im ganzen rechtsrheinischen Teil des Rheinischen
Schiefergebirges weder Granitmassive noch die kleinsten Granit-
apophysen, ja nicht einmal Anzeichen einer Kontaktmetamorphose
nachweisbar; auch durch den tiefreichenden Erzbergbau ist nichts
derartiges bekannt geworden. Im Vergleich zum Rheinischen Schiefer-
gebirge stellt somit der Harz einen Rest varistischen Gebirges mit
starker magmatischer Infektion dar.

Es ist die Frage, ob man diese Bezeichnung der magmatischen Infek-
tion fiir den Harz noch weiter fassen darf. Zunichst ist festzuhalten:
die Erzbildung ‘in den Harzer Gingen hat natiirlich nichts mit den im
Harz massenhaft verbreiteten Diabasen zu tun. Die Erzgangbildung im
Harz ist eine ausgesprochene Begleit- und Folgeerscheinung der gra-
nitischen Intrusionen und ihrer Differentiationen, von Vorgéngen also,
die sehr lange Zeitrdume in Anspruch nehmen. Es besteht somit die
Moglichkeit, daB die Differentiation ‘der oberflichennahen granitischen
Massen bereits beendigt war, wihrend sie in tieferen Teilen noch weiter
fortschritt und ihre Produkte durch neu einsetzende Gebirgsbewegungen
bis dicht an die Erdoberfliche gelangen konnten. Es ist hierbei erfah-
rungsgemifB nicht notwendig, daB die spiter geférderten Magma-
produkte in n#chster Ndhe der bereits vorhandenen Granitmassen
auftreten.

Wir kennen nun im Harz solche spédteren Magmaprodukte von er-
heblich fortgeschrittenem Differentiationsstadium. Das sind vor allem
die aus Granitporphyren, Enstatitporphyriten und Augitdioritporphyriten
bestehenden, sog. Mittelharzer Eruptivgidnge, die zwischen Wernige-
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rode und Ilfeld in mehreren Ziigen in NNW-SSO-Richtung quer
durch den Harz ziehen. Aber auch die im Harz vereinzelt auftretenden
Génge von Kersantit gehoren dieser spiteren Magmatétigkeit an; es
sind die Kersantitginge an der Westseite des Innerstetales und die
Kersantitginge von Michaelstein bei Blankenburg und von Treseburg.
Fast alle diese Ginge liegen weitab von den beiden Granitmassiven
und sind nachweisbar jiinger als die granitischen Intrusionen. Diese
merkwiirdige oberflichliche Unabhingigkeit der Eruptivgénge deutet
nun aber darauf hin, daB nicht nur der Mittelharz, sondern der Harz
tiberhaupt in groBer Ausdehnung in der Tiefe von einem verhéltnis-
miaBig oberflichennahen gewaltigen Magmakorper unterlagert wird,
von dem Oker-, Brocken- und Rambergmassiv die am weitesten nach
oben gedrungenen Teilmassen darstellen, wihrend die postgranitischen
Eruptivginge nicht nur weitere Differentiationsstadien dieses grofien
Magmakorpers sind, sondern auch zeigen, daB dieser Magmakorper
noch bis weit in die Rotliegendzeit hinein keineswegs erkaltet war.
Angesichts dieser keineswegs unwahrscheinlichen Zusammenhinge ver-
starkt sich der Eindruck noch mehr, dal der ganze Harz ein magmatisch
stark infiziertes Gebirge ist.

Von diesen Gesichtspunkten aus f&llt nun auch ein gewisses Licht
auf die Bildungsweise der eigentlichen Selenerzginge von Tilkerode
sowie der vereinzelten sonstigen Vorkommen von Selenerzen.

Das Tilkeroder Gangrevier ist vom Harzgerode-Neudorfer Gang-
bezirk durch eine véllig erzleere Zone von 11 bis 12 km Breite getrennt.
Merkwiirdig ist die Tatsache, daB Selenerze auch an anderen Stellen
des Harzes gangartig, wenn auch nicht in derartiger Anreicherung wie
bei Tilkerode vorkommen, so Selenkobaltblei (=Clausthalit und Kobalt-
glanz) im Trogthal bei Lautenthal, Clausthalit und Tiemannit in den
Clausthaler Géngen, dieselben zusammen mit Umangit und Berzelianit
in kleinen Gangtriimern der Eisensteinlager des Osteroder Diabas-
zuges, desgleichen in Kalkspattriimern der mit Diabasen verkniipften
Kieseleisensteine bei Zorge. Diese Kalkspattriimer laufen den meist
nordnordwestlich-siidslidostlich streichenden Roteisensteingéngen, die
die Diabase durchsetzen, parallel. Aus neueren Untersuchungen ergibt
sich nun, daB die nordnordwest-siidsiidostlich streichenden Stérungen
im Harz zu jlingerer Zeit, d.h. zur Zeit des Rotliegenden, entstanden
sind. Das gilt mithin auch fiir die Ginge des Zorger und Tilkeroder
Gebietes, die in beiden Fillen dasselbe nordnordwest-siidsiidostliche
Streichen haben. Zur Rotliegendzeit sind aber auch die schon genannten
Mittelharzer Eruptivgidnge entstanden. Es zeigt sich somit zur Rot-
liegendzeit eine Reaktivierung des Magmas, die an weit voneinander
entfernten Punkten zur Bildung der Selenerze fiihrt. Es verstidrkt sich
daher der Eindruck, daB beide Erscheinungen die AeuBlerungen der
schon genannten tiefliegenden Magmamasse sind, die durch die Gebirgs-
bewegungen der Rotliegendzeit zur Abgabe weitgehend differenzierter
Teilmagmen in den Mittelharzer und sonstigen Géingen sowie von Erz-
16sungen an den Punkten Trogthal, Clausthal, Lerbach, St. Andreasberg,
Zorge und Tilkerode angeregt werden.

Noch ein weiterer Umstand soll uns hier beschiftigen: Er betrifft
ganz allgemein die Frage, ob sich in jenen Gangrevieren, die wir als
urséchlich mit den sichtbaren Granitmassiven verkniipfte Bildungen er-
kannt haben, die Erzgesellschaft in den Géingen mit der Entfernung
vom Granitmassiv éndert.
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Betrachten wir daraufhin zunichst die Verhiltnisse am Brocken-
massiv.

Im Ganggebiet zwischen Hasserode und Drei Annen-Hohne zeigt
sich folgendes: In den Géngen des Silbernen Mannes und der Goslarer
‘Gleie ist Quarz durchaus die Hauptgangart, an Erzen finden sich Eisen-
glanz, Pyrit und Kupferkies. Im Bezirk der Grube: ,Das aufgeklirte
Gliick® tritt zum Quarz als Gangart noch Kalkspat, an Erzen erscheint
wenig Bleiglanz und Zinkblende, aber dazu kommt jetzt noch Speis-
kobalt, Rotnickelkies, ged. Wismut und nach der Tiefe vorherrschend
Arsenkies. Im Bezirk von Drei Annen und des Schlickstales bilden
Quarz und Kalkspat ebenfalls die Gangart, an Erzen treten jetzt jedoch
vorherrschend Kupferkies, Zinkblende und Bleiglanz auf, wahrend
Arsenkies nur stellenweise erscheint. Durch diese drei Bezirke wird eine
nordstidlich gerichtete Vererzungszone von apomagmatischem (fern-
magmatischem) Charakter gekennzeichnet. Niher zum Granit lduft ihr
eine Vererzungszone von perimagmatischem (nahmagmatischem) Cha-
rakter parallel; sie fiihrt in Spalten Kupferkies und Eisenglanz und
zieht, wie die kupferkiesfiihrenden Spalten im Granit zeigen, in den
Granit selbst hinein. Wir haben also, in Richtung vom Granit zum
Nebengestein, zwei verschiedene Erzzonen, die eine mit Kupferkies und
Eisenglanz, die andere mit Kupferkies, Arsenkies, Bleiglanz, Speis-
kobalt, Rotnickelkies und ged. Wismut.

Innerhalb der dufBleren, apomagmatischen Zone machen sich ebenfalls
Unterschiede bemerkbar. Die Erzgesellschaft des Silbernen Mannes hat
unter den drei genannten Vorkocmmen (Silberner Mann, Aufgeklirtes
Glick, Drei Annen) die hochste, diejenige von Drei Annen und
Schlickstal die niedrigste Bildungstemperatur, wihrend die Erzgesell-
schaft der Grube Das Aufgeklirte Gliick eine Mittelstellung einnimmt.
Wir sehen also, dal die Temperatur-Minderung in radialer Richtung
vom Massiv nach auBlen einer Temperaturminderung in peripherer
Richtung parallel geht. Das Erzgangrevier zwischen Hasserode und
Drei Annen zeigt also eine laterale und vertikale Differen-
tiation der Erzl6sungen.

Im Gangrevier von St. Andreasberg-Odertal liegen die Verhiltnisse
ande_lgs. In diesem Revier treten zwei verschiedene Richtungen von
E?zgangen auf. Der einen, in Nordnordwest-Siidsiidost verlaufenden
I‘hchtung folgen die reichen Erzginge von St. Andreasberg mit eigent-
hghen Silbererzen, Speiskobalt und Rotnickelkies. Gleichgerichtete
Génge (z.B. Weintrauber Gang) auf der Ostseite des Odertales fithren
dlg glelchgn Erze. Die andere in Westnordwest-Ostsiidost verlaufende
Rlchtqu ist erzfithrend nur auf der Ostseite des Odertales entwickelt,
und zeigt als Erzgesellschaft nur silberhaltigen Bleiglanz, Zinkblende
und Kupferkies, aber keine Kobalt- und Nickelerze. Da die Géange der
e_rsten Richtung von denen der zweiten Richtung verworfen werden,
sind die Nordnordwest-Stidstidost gerichteten Ginge #lter als die der
Westnordwest-Ostsiidost-Richtung, mithin auch ihre kennzeichnenden
_Erzgesellschaften. Auf verschiedenaltrigen Spaltensystemen sind also
im S‘_c. Andreasberg-Odertaler Bezirk in der Weise Erze abgesetzt, daB
den .ailteren Spalten (Nordnordwest-Siidsiidost) die hoher thermalen,
den jlingeren Spalten (Westnordwest-Ostsiidost) die niedriger thermalen
Erzgesellschaften entsprechen. Im St. Andreasberg-Odertaler Bezirk
liegt demnach eine temporale Differenzierung der Erz-
16sungen vor.
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Dieses aus neueren Untersuchungen wahrscheinlich gemachte Er-
gebnis, daB die eben genannten beiden Streichrichtungen der Génge
verschiedenes Alter besitzen, wirft nun auf die Entstehungszeit der
Oberharzer Erzginge ein eigentiimliches Licht. Ihr Verlauf folgt ndmlich
ebenfalls der Westnordwest-Ostslidost-Richtung und zeigt dieselbe Erz-
gesellschaft wie die gleichgerichteten Génge auf der Ostseite des Oder-
tales mit silberhaltigem Bleiglanz, Zinkblende und Kupferkies. Die
Parallelitit der Erzginge zur Nordharzrand-Ueberschiebung ist auf-
fallend und ein Hinweis darauf, daB zwischen den Géngen und ihr
zeitliche Beziehungen bestehen. Dicht westlich der Grube Hilfe Gottes
bei Grund liegt ferner das merkwiirdige Schwerspatvorkommen des
Rosteberges an Gangspalten 'im Zechstein genau in der westlichen Fort-
setzung des Silbernaaler Gangzuges. Diese Gangspalten fithren wie am
Schachtberge bei Lauterberg auch Bleiglanz und Zinkblende. Wenn sich
die Gangspalten auch nicht bis an das Spaltensystem des Silbernaaler
Gangzuges unmittelbar verfolgen lassen, so deutet ihre Schwerspat-
und Erzfiihrung doch auf genetische Beziehungen zum Silbernaaler
Gangzug und damit zu den Oberharzer Géngen. Aus der Stellung dieser
Spalten des Rosteberges als Verwerfungen zwischen Zechstein und
Culm folgt nun, daB diese Rostebergspalten in der Zeit nach dem
Zechstein entstanden sind. Hieraus, wie aus ndheren Untersuchungen
tiber die Eigenschaften der Spaltenbildungen im Brockenmassiv und im
Oberharz, ergibt sich nun mit groBer Wahrscheinlichkeit, da die Ober-
harzer Génge ihrer Entstehung nach jlinger als Zechstein sind 2).

Wir kdénnen den vorliegenden Gegenstand nicht verlassen, ohne zum
SchluB3 noch einer letzten entstehungsgeschichtlichen Frage unsere Auf-
merksamkeit zu schenken. Sie betrifft die Erklidrung des auffallend
reichen Silbergehaltes der St. Andreasberger Erzginge, der in scharfem
Gegensatz zu dem geringen Silbergehalt aller iibrigen Harzer Erz-
génge steht.

Der Bergbau von St. Andreasberg ist seit 1910 aufldssig und eine
Beschaffung von Material zu moderner erzmikroskopischer Unter-
suchung nicht mehr moglich. Es befindet sich freilich in vielen Samm-
lungen noch reichlich Material, das mit Hilfe des Erzmikroskops und
des Spektrographen im Hinblick auf Bildungsweise und Metallgehalt
sehr genau untersucht werden koénnte; leider ist bis heute eine solche
Untersuchung noch nicht erfolgt®). Man ist also einstweilen nur auf die
bisherigen Beobachtungen angewiesen.

AuBler Frage steht zunichst, wie schon ausgefiihrt, die aszendente
Natur der Erzlésungen iiberhaupt und ihre Abkunft aus dem in der
Tiefe steckenden einstigen Magma des Brockenmassivs. Man kann sich
nun auf den Standpunkt stellen, daf die ganze Erzgesellschaft, so wie
sie list, von vornherein in den Géngen zum Absatz gelangte. Man
bescheidet sich dann mit der Feststellung, daB es sich hier um einen
sehr vollstdndigen Fall der Differentiation von reichen Erzl6sungen
handelt, der nahezu einzigartig ist.

?) Zumindest mit ihren letzten Ausklingen der Erzbildung bis {liber diese Zeit
hinausreichen. Vgl. hierzu: W. Jacobsen: Die Erzginge des nordwestl.
Oberharzes. Geol.  Jahrbuch 65, S. 707—768, Taf. 5—7, 8 Abb., 2 Tab., Hannover
1950 und F. Dahlgriin: Die zonale Verbreitung der Gangformationen des
Brocken-Plutons im Harz. In: Erzmetall 3, S. 150—153, Stuttgart 1950.

3) Solfc.:.h][;e tUntersuchungen werden z.Zt. von Herrn Wilke, Clausthal durch-
gefiihrt.
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Aber schon seit langem ist die Auffassung vertreten worden, daB
die abgesetzten Erze im Laufe der Zeit weiteren Vorgéngen der Metall-
wanderung und -umsetzung unterworfen gewesen seien, die erst zu
diesem konzentrierten Erzreichtum gefiihrt haben. In Sonderheit ist
gesagt worden, daB3 es sich bei St. Andreasberg um Erze handelt, die
groBere Verwandtschaft zu den reichen Silbererzen der Zementations-
zonen vieler gangformiger Erzvorkommen aufweisen. Der Auffassung,
daB die St. Andreasberger Erze durch Zementationsvorgéinge ihren
reichen und vielseitigen Metallgehalt erhalten haben, steht freilich die
Tatsache gegeniiber, da der Zementationscharakter dieser Erze bis in
sehr grofle Teufen reicht (mindestens bis zur Teufe des einstigen Berg-
baues von 800 m). Diese tiefreichenden Zementationsvorgdange durch den
tiblichen Grundwasserstand in Lagerstédtten erkldren zu wollen, ist aber
vorldufig abwegig, wenn man nicht voraussetzt, daB durch spéitere
Senkung des St. Andreasberger Erzgangdreiecks das sauerstoffreiche
Grundwasser gehoben wurde und damit die reichen Zementationserze
sich bis in groBe Teufen bilden konnten. Sehr eingehende strati-
graphisch-tektonische Untersuchungen haben nun in der Tat erwiesen,
daB eine Absenkung innerhalb des St. Andreasberger Dreiecks statt-
gefunden und ihr AusmafBl auch jenen Betrag erreicht hat, der nach der
Tiefenverbreitung der reichen Erze vorausgesetzt werden muB.

C.Die Lagerstdttender Manganerze.

1. Die Manganerzgénge von Braunlage.

Nordlich von Braunlage sind in der Umgebung des Tales der
Warmen Bode sowie auch noch weiter nérdlich Mangan- und Eisenerz
fihrende Quarzgénge am Hiittenberge und am Pfaffenstieg schon lange
bekannt. Die Génge streichen Nordwest-Stidost und fallen meist fast
senkrecht in die Tiefe. Der bedeutendste unter ihnen war der Pfaffen-
stieger Gang mit einem etwa 2 m michtigen Manganerzmittel, das
stellenweise durch zerfressenen Quarz und braunen Glaskopf ersetzt
wird. Das Nebentrum dieses Ganges ist 1—2 m michtig und fiihrt ein
0,7m starkes Manganerzmittel, das aus zersetztem Pyrolusit sowie wenig
Wad und Quarz besteht. In ihrer Gesellschaft treten Gemenge von
Mangan- und Eisenerzen auf. Die Ginge fiihren auch spérlich Pyrit,
der zusammen mit gewissen Quarzeinsprengungen #lter als die Mangan-
erze ist. Der Mangangehalt wurde an einer Weichmanganerzprobe zu
69,2 % bestimmt.

Die Génge setzen nach Nordwesten in den Granit hinein fort, wo ‘in
ein paar Stollen und Schichten lithium- und kobalthaltiger Psilomelan
in geringer Menge beobachtet wurde.

Das Nebengestein der Génge am Hiittenberg und Pfaffenstieg sind
kontaktmetamorphe Schichten des TUnter- und Mitteldevons, Der in
fritherer Zeit bier mit Unterbrechungen umgehende Bergbau ist nie zu
einiger Bedeutung gelangt. Trotzdem ist durch die sHarzer Braun- und
Eisensteinminen bei Braunlage“ der Bergbau hier wihrend des ersten
Weltkrieges fiir kurze Zeit wieder aufgenommen worden.

D. Die Lagerstitten des Schwerspats.

1. Die Schwerspatginge des Harzes.

Schwqrspat (BaSO4) ist auf vielen Géngen bestimmter Gebiete des
Harzes ein sehr verbreitetes Mineral. In den Oberharzer Géngen 06stlich
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der Innerste zeigt er sich nur vereinzelt, nimmt aber westlich der
Innerste an Menge erheblich zu. In den Géngen von St. Andreasberg ist
Schwerspat nur sehr spérlich vertreten, siidlich der Edelleuter Ruschel
aber bricht er in groBen Mengen in den Géngen der Lauterberger
Gegend bei und bildet auf einigen dieser Génge fast ausschlieBlich die
Gangfiilllung. Infolgedessen ist die Lauterberger Gegend das Haupt-
bergbaurevier fiir Schwerspat. Sehen wir von den erheblichen Schwer-
spatmengen des Rammelsberger Erzlagers ab, so ist das librige West-
Harzgebiet fast vollstindig frei von Schwerspat. Diese Schwerspat-
armut des zentralen Harzes steht in auffidlligem Gegensatz zu dem
Schwerspatreichtum des West-, Stidwest- und Siidrandes des Harzes.
Besonders eigentiimlich sind dabei die Verhiltnisse, wie sie fiir die
St. Andreasberger Gegend so bezeichnend sind: Den eigentlichen
St. Andreasberger Silbererzgingen innerhalb des Gebietes der beiden
Hauptruscheln (Neufanger und Edelleuter Ruschel) fehlt Schwerspat
fast vollig, in den Géngen nordlich und siidlich dieses Bezirkes tritt er
in mehr oder weniger groBer Menge auf.

Wie oben erwihnt, ist das Gebiet von Lauterberg das wich-
tigste Bergbaugebiet fiir Schwerspat. Unter den Géngen dieser Gegend
sind drei als Schwerspatlagerstitten von besonderer Bedeutung. Dies
sind der Neue Freudenberger Gang, der Freudenberger- oder Luise
Christianer Gang und der Wolkenhtiigeler Gang. Einzelheiten iiber deren
Mineralfiillung und Méichtigkeit wurden bereits besprochen. Hier ist
noch folgendes nachzutragen: Der Schwerspat dieser und auch benach-
barter Génge ist i. a. sehr rein, nur selten von Eisenoxydh&dutchen durch-
zogen und meistens von Kkleinkristalliner Beschaffenheit. Die drei
Hauptgéinge enthalten groBere lose Quarzmassen, weshalb sie auch als
Sandgénge bezeichnet werden. Die zusammenhingenden Schwerspat-
massen liegen in der N&dhe der Salbdnder und es 148t sich deutlich er-
kennen, daf} diese Schwerspatmassen eine jlingere Bildung in den
bereits frither von Quarz und Kupfererzen erfiillten Géngen darstellen.
Aus dem Auftreten der zwei verschiedenen Gangformationen, Quarz-
Kupfererze einerseits und Schwerspat andererseits, ist auf ein zwei-
maliges Aufreiflen der Gangspalten zu schlieBen.

2. Das Schwerspatvorkommen am Rosteberg bei Grund im Harz.

Der Rosteberg bildet zwischen Grund und Gittelde eine flache wald-
lose Anhohe, deren Sockel aus Tonschiefern und Grauwacken des Culms
besteht. Diese Culmschichten werden hier an einzelnen benachbarten
Stellen diskordant von Schichten des Zechsteins iiberlagert, die als
Erosionsrelikte erhalten geblieben sind. Eine Reihe verschieden gerich-
teter Storungen, darunter auch solche, die den Oberharzer Géingen
parallel laufen, durchsetzen die varistisch gefalteten Culmschichten und
verwerfen auch die Relikte der Zechsteinschichten gegen Culm.

Auf der Anhohe des Rosteberges liegen vier Schwerspatbriiche. Zwei
dieser Briiche liegen in unmittelbarer Nihe der genannten Verwer-
fungen und lassen erkennen, daB Schichten des Zechsteins gegen solche
des Culms verworfen sind. Die Storung in dem einen Bruch ist der
Streichrichtung des Hilfe Gotteser Ganges bei Grund parallel. In der
Néhe der Storungen ist der gesamte Zechsteinkalk in Schwerspat um-
gewandelt, wihrend die anstoBende culmische Grauwacke von vielen
kleinen Kliiften durchtriimert ist, deren Fullung aus Schwerspat, Braun-
eisen, Quarz und Kalkspat besteht.
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Durch Reste nicht verdréngten Zechsteinkalkes erhalten die unreinen
Schwerspatmassen eine ausgepridgte Breccienstruktur, die aber die
Spuren der urspriinglichen Schichtung im Zechstein nicht vollstdndig
verwischt hat. In der Ndhe der Storungen ist haufig der Zechsteinkalk
zu Brauneisen umgewandelt.

Die Fullung der Spalten besteht hauptsdchlich aus Schwerspat, zu
dem sich noch jlingere Brauneisenbildungen und Kalkspat gesellen.
Wichtig ist, daB diese Génge auch Zinkblende, Bleiglanz und dessen
sekundires Umwandlungsprodukt Pyromorphit fiihren.

Die bergbauliche Bedeutung der Schwerspatvorkommen am Roste-
berge ist nur sehr gering; der Schwerspat besitzt bei weitem nicht die
Giite desjenigen von Lauterberg und vom iibrigen Stidharz.

Die Fortsetzung erscheint im n#chsten Jahresbericht der Naturh. Gesellschatt.
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