Beih. Ber. Naturh. Ges. | 7 | Eilenriede-Festschrift Hannover 1971

Das Grundwasser in der Eilenriede und deren Umgebung
Von P.-CH. SCHERLER & O. TIEDEMANN *)
Mit 3 Abbildungen

Das ostliche und norddstliche Stadtgebiet von Hannover mit der Eilenriede
liegt in morphologischer Hinsicht im nordwestlichen Vorland des Kronsberg-
Hoéhenriickens (groBte Erhebung 1055 m lber NN) und zwar innerhalb einer
fast ebenen, sehr gering nach Westen zur Leine bzw. Nordwesten zur Wietze
geneigten Tal-Niederung. Diese stellt eine Verbindung zwischen dem Leine-
und dem Allertal dar und wird Wietze-Niederung genannt.

Die Eilenriede weist Hohenlagen zwischen etwa 56 m lUber NN im Sidosten
und etwa 52 m iber NN im Nordwesten auf. Sie liegt also nur wenige Meter
uber dem Niveau der Leine bzw. dem der Wietze.

Entlang einer sehr flachen, durch die stadtische Bebauung nahezu unkenntlich
gewordenen naturlichen Wasserscheide, die von Hainholz etwa lber die Stadt-
mitte weiter nach Stdosten. dann im sudlichen Randbereich der Eilenriede und
schlieBlich in einem weitgespannten Bogen um Kirchrode bis zum Kronsberg
verlauft, grenzt das Niederschlagsgebiet der Wietze gegen das der Leine.
Durch die Anlage einer Reihe von Graben, welche die Eilenriede queren (wie
z. B. Schiffgraben, Landwehrgraben, Wolfsgraben) sind jedoch die urspring-
lichen oberirdischen AbfluBverhaltnisse dieses Raumes weitgehend
veréandert worden.

Der tiefere Untergrund der Eilenriede und deren Umgebung wird im
wesentlichen von 800—1000 m machtigen, mergeligen Tonsteinen der Unter-
kreide, nur ortlich — so im Westen des nérdlichen Teiles der Eilenriede — von
mergelig-kalkigen Festgesteinen der Oberkreide gebildet (ausfiihrliche Be-
schreibung des préquartdren Untergrundes der Eilenriede siehe Beitrag BER-
TRAM, KEMPER & ROHDE, dieser Band).

Ostlich der Eilenriede treten die Unterkreide-Ton- bis Tonmergel-Steine bei
Kirchrode und Misburg zutage und grenzen dort an Mergelkalksteine der
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Oberkreide, welche den Kronsberg-Hoéhenricken aufbauen. Die Tonstein-
Oberflache weist ein flachwelliges Relief auf; sie féllt generell vom Raum
Kirchrode-Misburg west- bzw. nordwestwarts in Richtung auf die Eilenriede ab
unter zunehmender Bedeckung mit alt- bis mittelpleistozédnen
Schichten (ausfihrliche Beschreibung des Quartdrs der Eilenriede, siehe
Beitrag LANG, dieser Band).

Die alt- bis mittelpleistozanen Ablagerungen bestehen vornehmlich
aus einem Gemisch von fein- bis mittelkérnigen Sanden und Kiesen, welche groB-
flachig, jedoch nicht lickenlos von feinsandig-kiesigem, z. T. auch tonig-mergeli-
gem Schluff (Geschiebelehm/-mergel) (iberdeckt sind. Diese Schichtenfolge ist im
Kronsberg-Vorland zwischen Laatzen und Anderten an der Erdoberflache
weitflachig verbreitet; ortlich liegen dort noch geringméchtige Sande liber dem
Geschiebelehm.

Weiter nordwestlich hingegen, nahezu im gesamten Bereich der Eilenriede —
bis auf ein eng begrenztes Gebiet in der weiteren Umgebung des Kirchroder
Turmes, wo noch mittelpleistozéane Schichten an der Erdoberflache anstehen
— sind die Sande und Kiese des mittleren Pleistozdn von jungpleisto-
zadnen, vorwiegend fein- bis mittelkérnigen Sanden (,Talsanden“) be-
deckt, welche dort die Gelandeoberflache bilden. Die gleichen Untergrund-
verhéltnisse liegen in den sich an die Eilenriede anschlieBenden, zentralen
Stadtteilen vor.

Die Sande und Kiese des Pleistozan haben im Bereich der Eilenriede durch-
schnittlich Machtigkeiten zwischen 10 und 15 m (siehe Linien gleicher Méchtig-
keit der pleistozanen Grundwasserleiter, Abb. 1).

Die pleistozdnen Sedimente unterscheiden sich hinsichtlich ihres Wasser-
leitvermdgens. So sind die Sande und Kiese gut, hingegen die schluf-
fig-tonigen Ablagerungen nur gering bis sehr gering durchlédssig. Die mergelig-
kalkigen Festgesteine der Kreide weisen, je nach Anzahl, Weite und Verteilung
der darin vorhandenen Kliifte und Schichtfugen eine maBige bis gute Weg-
samkeit fiir Wasser auf. Die Kreide-Tonsteine dagegen sind als praktisch
wasserundurchlassig anzusehen.

In der Sand/Kies-Folge ist in der Eilenriede und deren Umgebung durchweg
ein einheitlicher zusammenhdngender Grundwasserko6rper mit freier
Grundwasseroberflache entwickelt. Nur ganz im Osten des siidlichen Teils
der Eilenriede sind ortlich zwei getrennte Grundwasserstockwerke ausgebil-
det. Dort ist ein sehr oberflachennahes, geringmachtiges oberes Stockwerk
in Sanden Uber dem Geschiebelehm sowie ein tieferes Stockwerk in der dar-
unter liegenden Sand/Kies-Folge vorhanden.

Gleithe Verhiltnisse sind weiter ostlich im Kronsbergvorland anzutreffen. In
diesem Gebiet liegen die wasserleitenden Lockersedimente streckenweise
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Abb. 1. Méchtigkeit der pleistozdnen Grundwasserleiter.
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auf wasserwegsamen Festgesteinen. Die in beiden Speichergesteinen aus-
gebildeten Grundwasserkdrper stehen in hydraulischem Kontakt.

Die Grundwasseroberflache im tieferen Stockwerk ist gespannt,
im o. g. sldéstlichen Bereich der Eilenriede sogar artesisch. Durch eine
Licke im stockwerkstrennenden Geschiebelehm tritt dort Grundwasser des
unteren Stockwerkes in der gefaBten Quelle ,Heiligers Brunnen“ zutage. Der
Uberlauf miindet in einen nach Westen entwéssernden Graben, welcher wenig
unterhalb des Brunnens im Bereich des sog. ,Kupperloches” in stark humose,
anmoorige Schichten eingeschnitten ist.

Die Grundwasserscheide stromoberhalb der Eilenriede erstreckt
sich im Kronsberg-Hoéhenriicken etwa gleichverlaufend wie der Kamm. Von dort
aus erfolgt der Grundwasserabstrom zunéchst in den kliftigen Festgesteinen
und schlieBlich in den pleistozdnen Lockersedimenten im siidlichen Abschnitt
nach Westnordwesten zur Leine sowie im ndérdlichen Abschnitt nach Nord-
westen zur Wietze bzw. den diesen Flissen tribuldren Graben und Béachen
(sieche Plan der Grundwasserhdhengleichen: Abb. 2). Die Grund-
wasserscheide zwischen beiden Vorflutern verlauft durch die Oststadt, das
Zooviertel und den Sidteil der nérdlichen Eilenriede nach Kleefeld und schlieB-
lich durch den Tiergarten zum Kronsberg.

Die Darstellung der Grundwasserhdhengleichen in der Abb. 2 erfolgte auf
Grund von SpiegelmeBdaten, die zu Zeiten allgemein niedriger Grundwasser-
spiegelstdnde im Juni 1971 ermittelt wurden. Innerhalb der Eilenriede betragt
die Amplitude der jahreszeitlich bedingten Grundwasser-Spiegelschwankungen
im langjahrigen Mittel 11/2 bis 2m.

Der natiirliche Grundwasserabstrom ist nur ortlich durch sténdige
Grundwasserentnahmen im Bereich randlich der Eilenriede gelegener indu-
strieller Betriebe sowie der Medizinischen Hochschule gestért. Die hierdurch
bewirkte Absenkung der Grundwasseroberflache ist jedoch im Bereich der
Eilenriede wesentlich geringer als die Amplitude des mittleren jéhrlichen
Grundwasser-Spiegelganges.

Im Verbreitungsgebiet der jungpleistozdnen Sande (,Talsande“) liegt die
Grundwasseroberflaiche im langjahrigen Mittel weithin 1 bis 2m, nur &rtlich
auch 3m u. Gel.; das mittlere Grundwasserspiegelgefélle betragt 1:500.

Der Haushalt des Grundwassers wird im wesentlichen bestimmt
durch den Grundwasserzustrom vom Nordwesthang des Kronsberg-Hoéhenriik-
kens, durch den Grundwasserabstrom zur Leine und zur Wietze und durch die
Grundwasser-Neubildung. Der Oberflachenzu- und -abfluB der Eilenriede
diirfte demgegeniiber in seinem EinfiuB auf den Grundwasserhaushalt so stark
zurlicktreten, daB er zu vernachléssigen ist.

Die Grundwasser-Neubildung héangt vornehmlich von folgenden Faktoren
ab: Vom Niederschlag, von der Verdunstung (Evapotransspiration), von der
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Abb. 2. Grundwasserhéhengleichen-Plan.
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Geléndegestaltung (Relief), vom Bewuchs und von den Versickerungsméglich-
keiten fiir Niederschldge, bedingt durch die Bodenart sowie durch die Ausbil-
dung der erdoberflachennahen Schichten.

Das langjahrige Mittel der Niederschlagshodhe betragt rund 650 mm
(siehe auch HEINEMANN, dieser Band, Abb. 2). Uber die Héhe der Evapo-
transpiration liegen zwar keine speziellen Daten vor, entsprechend den An-
gaben auf der ,WasseriiberschuBkarte® von DAMMANN (1965) |4Bt sich
jedoch eine mittlere jahrliche aktuelle Verdunstungsh6he von etwa 470 mm
abschétzen. Bei diesem Wert diirfte generell der EinfluB der Interzeption, also
jene Niederschlagsmenge, die in den Baumen hédngen bleibt und wieder ver-
dunstet, ohne den Erdboden erreicht zu haben, bereits berlicksichtigt sein.

Auf Grund der genannten hydrometeorologischen Daten kann fiir den Be-
reich der Eilenriede ein Gebietswert der Grundwasser-Neubildung von etwa
160 bis 180 mm angenommen werden.

Grundwasserzu- und -abstrom werden durch das Grundwasserspiegelgeféile,
durch die Méachtigkeit und durch die Durchldssigkeit der grundwasserleitenden
Schichten bestimmt. Das Spiegelgefalle und die Méchtigkeit des Grundwasser-
leiters sind hinreichend bekannt. Von den einzelnen Teilbereichen der Eilen-
riede liegen jedoch nicht geniigend Durchlassigkeitsbeiwerte (Kf-Werte) vor,
um den Grundwasserzu- und -abstrom berechnen zu koénnen.

Allgemein 148t sich lediglich abschatzen, daB der Kf-Wert fiir die Fein- bis
mittelkérnigen Sande (,Talsande“) gréBenordnungsméBig bei 3,5-10—* m/s
und derjenige fiir die darunter folgenden gréberen, z. T. kiesigen Sande bei
etwa 7-10—* m/s liegt.

Die FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers, ausgedrickt als
Abstandsgeschwindigkeit, betragt in der Eilenriede — unter Ansatz eines mitt-
leren Kf-Wertes von 5-10—* m/s, eines mittleren Grundwasserspiegelgefalles
von 1:500 und eines mittleren wirksamen Porenvolumens des Grundwasser-
leiters von 18/ — etwa einen halben Meter pro Tag.

Angaben zur chemischen Beschaffenheit des Grundwassers sind
aus der Abb. 3 zu ersehen.

Die Darstellung beschrankt sich auf die Wiedergabe der Cl-lonenkonzentration, der Karbo-
natharte (als MaB fiir die Bikarbonat-lonen und die daran gebundenen Erdalkalien) sowie
der Gesamthirte (als MaB fir den Gesamtgehalt an Erdalkalien), da diese Angaben fir eine
kurze Charakterisierung des Grundwassers ausreichen.

Dabei ist der Gesamtharte die Gesamtkonzentration an geldsten Erdalkalien zu entnehmen
(1°dH = 7,2 mg Ca 2+/I bzw. 4,3 mg Mg ?+/I), wéhrend die Karbonathérte (1°dH = 21,8 mg
HCOs-/I) die Menge der an Bikarbonat gebundenen Erdkalien angibt. Die aus beiden Harte-
angaben zu errechnende Differenz, die sog. Nichtkarbonathérte, kann als Anhaltspunkt fir
die Sulfatgehalte der Wasser dienen, da die Erdalkalien der Nichtkarbonathérte im vorlie-
genden Fall fast ausschlieBlich an Sulfat gebunden sind. Es ist anzunehmen, daB der Anteil
an Cl-lonen durch Alkalien abgesaéttigt ist.
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Abb. 3. Zur chemischen Beschaffenheit des Grundwassers. Die angegebenen Werte sind auf
ganze Zahlen abgerundet.
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Den Eintragungen auf der Abb. 3 liegen Ergebnisse von Wasseranalysen zugrunde, die von
den Chemischen Laboratorien der Bundesanstalt fir Bodenforschung, des Medizinalunter-
suchungsamtes Hannover und der PREUSSAG-Hannover durchgefiihrt wurden. Obwohl Ent-
nahmezeit, -ort und -tiefe der Wasserproben unterschiedlich sind, lassen die Analysendaten
doch einige typische Grundziige erkennen.

Das Grundwasser ist vorwiegend schwach basisch, ziemlich hart bis sehr hart
und enthélt meist aggressive Kohlensaure. Der Gehalt an oxidierbarer or-
ganischer Substanz (Kaliumpermanganat-Verbrauch) und an Eisen ist teil-
weise recht erheblich.

Mit Ausnahme des zentralen Teiles der noérdlichen Eilenriede weist das
Grundwasser betréchtlich erhdhte Sulfat- und Chloridgehalte auf. Die Sulfat-
gehalte Ubertreffen stellenweise sogar den fiir Trinkwasserzwecke gesetzten
Grenzwert von 250 mg/I.

Die Herkunft der Sulfate und Chloride sowie die parallel dazu auftretenden
teilweise erheblichen Bikarbonatgehalte dirften vornehmlich auf Auslaugungs-
vorgédnge in der Verwitterungszone der unter den sandig-kiesigen Grundwas-
serleitern liegenden tonigen bis mergeligen Festgesteine zuriickzufiihren
sein. Angesichts der stark wechselnden Chloridkonzentrationen ist eine auf
Kliften erfolgende Zufuhr von NaCl-belasteten Wéssern aus dem tieferen Un-
tergrund nicht auszuschlieBen. Ein nicht unerheblicher Anteil am Sulfat-
gehalt der Wasser ist wahrscheinlich durch Oxidation von Schwefeleisen (Py-
rit) gebildet worden, das in den unter der Grundwassersohle liegenden Fest-
gesteinen haufig vorkommt.

Eine umgekehrte Reaktion ist im Bereich des sog. ,Kupperloches" zu beobachten. Dort wer-
den die verhaltnismaBig hohen Sulfatgehalte der Wasser aus dem ,Heiligers Brunnen“ durch

die Wirkung der organischen Substanzen in den dort anstehenden anmoorigen Schichten
teilweise zu H,S reduziert.

Auffallend sind, wie bereits angedeutet, die niedrigen CI>— und SO+>—-Kon-
zentrationen des Grundwassers im nordlichen Teil der Eilenriede. Diese Er-
scheinung kann dadurch erklart werden, daB infolge der bereits seit mehre-
ren Jahren betriebenen stéﬁdigen Grundwasserhaltung im Bereich der Medi-
zinischen Hochschule, d. h. oberstrom des genannten Eilenriede-Teils, die
salzreichen Grundwasser entnommen werden und sich im ,Grundwasserab-
strom-Schatten“ erst allmahlich wieder hohere lonen-Konzentrationen ein-
stellen.

Generell kann davon ausgegangen werden, daB im oberflichennahen Bereich
des Grundwasserkorpers deringere lonen-Konzentrationen auftreten als im
tieferen Teil; dies gilt besonders fiir die Gebiete, in denen die Grundwasser-
leiter groBere Machtigkeiten erreichen.

Eine Abschatzung der anthropogen bedingten Verdnderung der chemischen
Beschaffenheit des Grundwassers ist in Anbetracht der Ungleichwertigkeit des
vorliegenden Datenmaterials von Analysen, welche im ubrigen fiir andere
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Fragestellungen angefertigt wurden, nicht mdéglich. Es kann lediglich festge-
stellt werden, daB das Grundwasser in groBen Teilen der Eilenriede und de-
ren Umgebung wohl nicht unerhebliche Mengen an chemischen Substanzen
enthalt, die von Dlingemitteln herriihren.
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