Die Sif3wasserkalkprofile zu Wittislingen und
die Frage des nacheiszeitlichen Klimaablaufes

Von Hermann Josef Seitz, Lavingen

Die Landschaft

Das Dorf Wittislingen im Landkreise Dillingen/D. liegt 6 km
noérdlich der Stadt Lauingen, 453 m 1. N.N. auf jurassischem
Boden am Studrande der Schwébischen Alb, deren Schrig-
stellung gegen die weite Rinne des Donautales am stidlichen
Ortseingange deutlich zu beobachten ist (Abb. 1). Im W stei-
gen die von lehmiger Albiiberdeckung iiberzogenen Jura-
hohen bis 499m, im NO bis 486 m an. Den Hoéhenziigen
lagern verschiedentlich Reste der jungtertidren Sitilwasser-
molasse auf. Das Dorf wird von der Egau (Egge oder LEgget)
in einem engen, stellenweise durch Felswinde gesdumten
Téalchen durchflossen, nordlich von Wittislingen erweitert
sich das Tal trogartig und erreicht eine GroBtbreite von
rd. 700 m. Die Egau entspringt auf dem Hartsfeld bei Neres-
heim in einem von NW her gekappten Trockental und win-
det sich als kiimmerlicher, streckenweise versickernder Bach
bis vor Balmertshofen, um erst hier, rd. 8 km noérdlich von
Wittislingen, durch den Zustrom starker Quellen zum Flusse
zu werden. Zenetti (1) betrachtet diese Erscheinungen als
Folgen der Rieskatastrophe.

Beim Austritt aus dem Jura unmittelbar vor dem siidlichen
Orisrande durchschneidet die Egau in einem engen, steil-
wandigen Talchen auf etwa 1km Lénge eine bis 5m maéch-
tige Schichtfolge aus StuBwasserkalken, der ein ficherfor-
miger Verschwemmungskegel von ebensolcher Lange und
2km GroBtbreite vorgelagert ist. Der in groben Umrissen
dreieckféormige Fladen aus umgelagertem SiuBwasserkalk
streift nach der Giimbelschen Bodenkarte mit dem Egau-
lauf vom Ortsausgang ab von SW nach NO, wachst sehr
rasch in die Breite, erreicht bei Punkt 439 am Schabringer
Weg seinen studlichsten, bei Zéschlingsweiler den dstlichsten
und rd. 600m 'sidwestlich von Kloster Medingen seinen
nordlichsten Punkt (Topogr. Karte von Bayern, 1 :235000,
Wilttislingen 516). (Abb. 16).



Réaumlich kleinere StuBwasserkalkbildungen licgen unmittel-
bar vor dem noérdlichen Ortsausgang zu beiden Seiten der
Talréander, so etwa in einer bis 5m méchtigen Schichtlolge
am HangfuB rechts der Egau in den Fluren ,,Schindbiihel*
und ,,Schlafbithel” und, etwas weniger méichlig, am Fube
des rd. 500'm nordlich von Wiltislingen gelegenen ,,Alten
Berges“. Wie weit sich die SiiBwasserkalke von jingeren
Schichten uiberdeckt nach N erstrecken, bleibt noch festzu-
stellen.

Etwa 4 km nordwestlich von Wittislingen befindet sich aul
rd. 452m eine 3km lange und 2km breite Moorlandschalt,
das Dattenhauser Ried oder ,,See“ genannt, ein von Jura-
hiéhen umschlossenes Senkungsfeld, das mit einer schmalen
AbfluBrinne ins Egautal mindet. Ein weiteres Moorgebiet,
das Bergheimer Ried, liegt 2km ostwarts von Wittislingen
dem Jura vorgelagert.

Zur Vorgeschichte

Bis zum Jahre 1936 lagen aus der Witlislinger Gemarkung
nur Funde romischer und alamannischer, also frithgeschicht-
licher Herkunft vor (2). Die prachtvollen Beigaben aus dem
Grab einer alamannischen Filrstin des 7. nachchristlichen
Jahrhunderts, aufgedeckt im Jahre 1881, gehdren mit zu den
bedeutendsten Kulturdenkmalen des frithen Mittelalters (3).
Sie werden als sog. ,,Wittislinger Fund“ im Bayer. National-
museum zu Miinchen verwahrt.

Ausgehend vom Donaumoos bei Neuburg/D., das wir 1932
als reiches vorgeschichtliches Neuland erschlieBen konnten
(4, 5), begann der Schreiber zusammen mit Rudolf Stoll
(gefallen 1915) im Jahre 1936 die vorgeschichtliche Arbeil
im Landkreise Dillingen. Im Donaumoose konnten neben
Funden aus Jungsteinzeit und Bronzezeit und einer grofian-
gelegten spitkeltischen Eisenverhiittung (6, 7) vor allem
reiche Funde der ausgehenden Altsteinzeit (spéitestes Mag-
dalénien, M VI) und der Mittelsteinzeit (Tardenoisien und
sog. grobgeritige Kultur) geborgen werden, erste Funde dic-
ser Art siidlich der Donau und ostlich des Lechs.

In der Annahme, dal das Donautal als europiiische Ost-
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Westachse bereits in grauer Vorzeit als VoélkerstraBle diente,
versuchten wir, das Vorkommen dieser alten Kulturen in
westlicher Richtung zu verfolgen. Aullerdem sollte der An-
schluf an das von Graf C. Vojkify im Illertal und Allgdu
entdeckte schwibische Mesolithikum hergestellt werden (8,
9). Erste Tardenoisienfunde ergab die ,,Kohlplatte* bei Lut-
zingen (10), Stoll fand mesolithische Streufunde entlang am
Dattenhauser Ried und Wittislinger Schulkinder unter ihren
Lehrern G. Albrecht und A. Marb entdeckten im Jahre 1937
auf dem ,,Alten Berg“ bei Wittislingen eine aullerordentlich
ergiebige steinzeitliche Station. Mit den letzteren Funden
war das Erstglied einer Kette von vor- und frihgeschicht-
lichen Stationen gegeben, die sich einer planméBigen Unter-
suchung in der Folgezeit in solch reichem Male erschiossen,
daB die Gemarkung Wittislingen gleich dem Donaumoos als
ein Wunschland des Vor- und Frithgeschichtlers bezeichnet
werden darf (11). Uber die Art dieser Funde sei im Nach-
stehenden mit berichtet.

Der »Alte Berg«

Der Alte Berg™ als Teil der Flur ,Am alten Berg" ist ein
kleiner, gegen das IEgautal halbinselartig vorspringender,
verkarsteter Jurasporn von rd. 2ha Fliache und ca. 5,0m
uber dem heutigen Egauspiegel gelegen (Abb. 2). Die Ost-
und Westflanken sind vorwiegend Steilhang, wihrend der
Stidhang etwas flacher abfillt. Es handelt sich gréfStenteils
um reifen Hang, nur im Nordteil der Ostseite treten kleine
Felsbastionen zutage. Der flache Bergriicken trigt eine
diinne Schicht von Karsthumus tiber einer 10— 30 cm méch-
tigen, mit Humus untermischten Lage von lehmiger Alb-
tiberdeckung, stellenweise tritt das Grundgestein als flache
Einzelblécke noch zutage. Die Nordseite ist durch einen auf-
gelassenen Steinbruch teilweise abgebaut. Das Grundgestein
ist Massenkalk des Malm Epsilon (T.1I, 1).

Die freie, nicht allzuhohe, gegen W durch Héhenziige ge-
schitzte Lage unmittelbar tiber der fischreichen Egau bot
dem vorgeschichtlichen Menschen giinstige Siedelungsmog-
lichkeiten, die Nahe zweier Moorgebiete verlocktc vor allem
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Abb. 2 Das Egautal nordlich von Wittislingen



den Miltelsteinzeitler zu einer gewissen SeBhaftigkeit. Die
Siedelungsflache umfaBt das freie Plateau mit rd. 1,5 ha
Ausmaf, das ruckwirtige, leicht ansteigende AnschluBge-
linde wurde gemieden. Das Siedelungsgebiet ist heute grob-
tenteils Schafweide. Durch den Maulwurf werden laufend
vorgeschichtliche Funde zutage gefordert, zwei kleine Acker
waren unmittelbar nach dem Umbruch mit Funden buch-
stablich tbersil. Bis heute sind rd. 10000 Einzelfunde ge-
borgen, tiberwiegend IFunde der Mitlel- und Jungsteinzeit
neben solchen aus der Urnenfelder- und Keltenzeit. Bei
den miltelsteinzeitlichen Funden handelt es sich um zwei
verschiedene Kulturen, um Tardenoisien und eine Grob-
geritkullur, Das Tardenoisien, das zahlenmafig etwa zwei
Drittel des gesamten bisher angefallenen Hornsteinmaterials
bestreitet, scheint mehrere, mindestens aber zwei Siedelungs-
phasen aufzuweisen und zwar cine dltere Auspragung mil
straffer geformten Gerifen, die noch etwas an die aus-
gehende Altsteinzeit gemahnen und cine jiingere, die sich
durch eine mehr verwaschene Formgebung wie im Material
unterscheidet und deren Leitformen dem Mittel- bis Spét-
tardenoisien angehoren dirften. IKine Sonderslellung in
Form, Material und Patinierung nehmen einige Werkzeuge
ein, die als noch altsteinzeitlich angesehen werden konnen.
Allem Anschein nach sind ‘es Verlierfunde der Aurignaciens
(Abb. 3 u. 4).

Die grobgeratige Kultur beansprucht zahlenmiBig rd. ein
Drittel, mengenméafig aber rd. zwei Drittel des mesolithi-
schen Anteils. Es handelt sich im Gegensatz zu den klein-
geritigen, glatten und feingedengelten Formen des Tarde-
noisiens um grobe bis bldckische Werkzeugtypen, die sich
nicht nur durch die Bearbeitungsweise, nimlich grobe und
unregelméfige Flichenmuschelupg und derbe, steile oder
flache Kantenretusche, sondern auch im Material scharl

Abb. 3 Steinwerkzeuge

1 u. 2 Altsteinzeit vom ,,Alten Berg®, 3-23 Mittelsteinzeit: Feingeriitiges Tardenoisien
(3 Mikrolith aug der Doline, 4-23 vom ,,Alten Berg®). M. 1:1






unterscheiden. Wahrend das Tardenoisien zumeist bunt-
farbigen Hornstein verwendet, ist der grobgeriatige Werk-
stoff fast durchwegs schmutzigweiBler Hornstein. Beide
Materialarten sind Knollenhornstein jurassischer Herkunft.
Unter den grobgeréatigen Leitformen sind zierliche bis mittel-
grofie Spalter und Scheibenbeilchen auffallend. Es sind
Formen, die in Stiddeutschland bislang nur noch aus Gum-
perts Lengfelder Kultur II bekannt geworden sind (12).
Wiahrend aber die Lengfeld II-Beilformen wesentlich groBer
und besser gearbeilet sind, gleichen unsere Spalter und Beile
mehr den norddeutschen ,,Binnenlandformen“. Vollkommen
aus dem Rahmen der siiddeutschen Verhéltnisse fallen je-
doch die sog. Pickel, die als formvollendete Typen wie als
Pickelartige in Wittislingen stark vertreten sind. Nachdem
in Lengfeld der echte Pickel fehlt, wird es kaum méglich
sein, unsere Grobgeratkultur, wie ich anfinglich hoffte,
etwa als Tochter- oder Enkelkuliur von Lengfeld II zu be-
trachten. Auch zum Grobgerit des Donaumooses lassen sich
keine unmittelbaren Beziehungen herstellen. So bildet das
pickelfithrende Wittislinger Grobgerat im Rahmen des sid-
deutschen Mesolithikums eine Ausnahmeerscheinung, denn
unmittelbare Parallelen finden wir nur im norddeutschen
Grobgerit, so etwa in der Kultur von Oldesloe. Aus den
angefilhrten Griinden habe ich dieser Kultur den Namen
,» Wittislinger Grobgeratkultur® beigelegt.

Verschiedene Beobachtungen weisen darauf hin, dafl sich
die spater angekommenen Grobgeritler mit den noch vor-
handenen Tardenoisienleuten in friedlicher Form ausein-
andergesetzt haben, denn wir finden mitunter Grobgerit-
formen in Tardenoisienmanier gearbeitet und umgekehrt.

Bei der jungsteinzeitlichen Besiedelung handelt es sich um
die sog. Altheimer Kultur (Abb. 5). Sie wird als eine Kullur

Abb. 4 Steinwerkzeuge der Mittelsteinzeit
»Wittislinger Grobgeritkultur” vom ,,Alten Berg® (1 Pickel, 2 u. 8 Scheibenbeilchen,
3 u. 6 Spalter, 4 Schaber, 5 derbe Doppelbuchtspitze, 7 Stirnschaber, 9 Diskusschaber,

10 u. 11 Spitzen). M. 1:1
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von Weidebauern belrachtet und kdme zeitlich an das Ende
der Jungsleinzeit bzw. an den Ubergang zur Kupferzeit zu
liegen. Nach der Menge der Keramikfunde und solcher von
vollneolithischen geschlagenen und geschliffenen Steinwerk-
zeugen zu schliefen, (rug der Berg eine flachenmaBig zwar
kleine, dafiir aber um so dichter gebaute Dorfsiedelung. Die
als sicher anzunehmende Bergbefestigung, etwa in Form
einer Palisade, wére noch zu finden, ein Abschnittswall ist
nicht vorhanden. Eine Probegrabung im Jahre 1938 ergab
einen wegen Uberbauung nicht ganz einwandfrei abzugren-
zenden Grundrif einer annihernd rechteckigen Hiittenstelle
von rd. 6,5x 3,5m Ausmaf. Die Pfosten waren entweder in
Felsspalten verkeilt oder durch Steinpackungen gehalten.
Der diinne Humusanwuchs ergab begreiflicherweise keine
schichtméBige Trennung, Riickstiinde aus Mittel- und Jung-
steinzeil lagen im Humus wie aut dem Felsgrund durch-
cinander, was besagl, daB} dic Bergplatte auch noch zur
Endjungsleinzeit teilweise nackter IFels war. Einige IFunde
aus der Urnenfelderzeit, eine kellische Eisenschmelzschlacke
sowie spérliche romische Streufunde erginzen das Bild
(Abb. 6).

Der Schnitt am Osthang des »Alten Berges«

Wenn eine schichiméBige Trennung iiberhaupt moglich war,
so konnte das nur an dem im Windschatten gelegenen Ost-
hang der Fall sein. Fiir den Schnitt wurde eine Stelle im stid-
lichen Teil gewihll, die, in der Hangmitle gelegen, einen
moglichst tiefen Anwuchs an Gehéngeschult und Humus
versprach (Abb. 7).

Abb. 5 Jungsteinzeitliche Steinwerkzeuge
1 Bandkeramischer Schaber, 2 geschliffenes Beil aus Hornblendeschiefer (1 und 2
»Tuffgrube®), 3 vollneolithische Jaspisklinge (,,Papiermiihle®), 4-11 endjungstein-
zeitliche Hornsteingerite, 12 geschliffenes, spitznackiges Beil aus Syenit (4 - 12 vom
»Alten Berg“). 1-11 M. 1:1
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StreckeI:

Die Grabung begann im Juli 1939. Zunichst sollte eine
Strecke von 3m Lange und einer Breite von 60cm auf-
geschlossen werden. Die Abtragung geschah in Lagen von
je 10 cm, soweit die Einhaltung dieses Mafles im Gehénge-
schutt tberhaupt moglich war. Simtliche Funde wurden
nach Linge und Tiefe eingemessen. Der Schnitt traf auf
eine Felsterrrasse, die in einer gréBeren Stufe und in mehre-
ren kleineren Abtreppungen zum Tale absteigt. Trotz der
an sich far die Gewinnung eines klaren Schichtbildes wid-
rigelr Bodenverhiltnisse ergab sich von Anfang an eine ein-
deutige Stratenfolge. Bei Ausbruch des Krieges, der meiner
Grabung ein jahes Ende bereitete, war das Grundgestein erst
in der oberen Schnitthilfte erreicht, doch konnte ich auf
Anforderung noch am 26. 8. 1939 auf der Tagung der Sud-
deutschen Arbeitsgemeinschaft fiar Deutsche Vorgeschichte
zu Innsbruck einen vorlaufigen Bericht erstatten. Im Jahre
1940 benttzte ich einen Urlaub, um die Strecke vollends aul-
zudecken.

Gesteins- und Humuslagen:

Zunichst sei das Gesteinsmaterial des Gehangeschuttes be-
trachtel. I's kénnen drei verschiedene Auspragungen unter-
schieden werden. Uber dem gewachsenen Grund liegt bis
90 cm aufsteigend und hangaufwirts auskeilend Schutt in
griesiger bis kleinbrockiger Form (etwa bis Faustgrofie) mit
gelblicher Patina {Schicht 2). Die Unterseite der Gesteins-
trimmer ist vielfach von Kalksinter iiberzogen. Diese IForm
bezeichne ich als Feinverwilterung.

Aut die Feinverwilterung folgt eine nach oben rasch zu-
nehmende Vergroberung des Gesteins, die bis auf 30— 40 cin
unter die Oberflache heraufreicht. Der Schutt besteht grof3-
tenteils aus eckigen Triimmern bis zu 40 cm Durchmesser
mit mehr oder weniger stark gerundeten Kanten. Im Mittel
der Schicht lag ein Triimmernest, das durch Verwilterung
eines grofleren Blockes entstanden ist, denn die Stiicke zeig-
ten fast durchwegs groBplattige Grundform und lagen, als
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Abb. 6 Endjungsteinzeilicher Wohnplatz der Altheimer Kultur
auf dem ,,Alten Berg“
Probegrabung 1938. Waagrecht schraffiert = Kulturschicht, schrig schraffiert =
Feuerstellen, kurze senkrechte Striche = Scherbenfunde, feine Punkte = Streuung
der Hornsteinfunde, zameist Mittelsteinzeit neben Altheimer Geriiten, dicke Punkte=
Knochenfunde, eng schraffiert und umrahmt = Pfostenstellen
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ob sie im rohen Verbande gefiigt gewesen wiren. Diese als
Grobverwitterung bezeichnete I.age schneidet nach oben mit
der Oberkante der Stufe ab und féllt in einer mit dem heuli-
gen Hang anndhernd parallel verlaufenden Linie. Die Lage-
rung der Blocke scheint nichl in allem fir eine natirliche
Abwitterung zu sprechen.

Die folgende Lage (Schicht 6) fihrt kleine, mehr plattige
Trimmer mit dicker weifler, kreidiger Patina. Die Méchtig-
keit dieser als Plattenverwitterung bezeichneten Lage be-
triagl rd. 20 em. Ihr folgt als Abschlufl die 10 em dicke,
praktisch steinfreie Humusdeckschicht.

Gleich dem Gehangeschutt zeigt auch der zwischen den Ge-
steinstriimmern lagernde Humus von unten nach oben einen
dreifachen Wechsel. Gesteinslagen und Humusarten decken
sich im Wesentlichen. Mit der Feinverwitterung verbindet
sich grauer, lehmiger Humus, der in der unteren Lage hell-
graue Firbung und stark schmierige Beschaffenheit besitzl.
Nach oben wird die Graufarbung dunkler, die Struktur
lockerer und kriimeliger. Diese Bodenart, die ich als leh-
migen Bleichhumus bezeichne, keilt am Fufl der Haupt-
stufe nach oben aus.

Zwischen 100—80cm, d. h. mit der beginnenden Grobver-
witterung, verschwindel die Graufarbung und geht uber in
Schwarzbraun. Gleichzeitig wird die Krimelung ausgeprig-
ter, fester, kantiger und speckiger. Es ist eine Bodenart, die
uns aus den heutigen Jurawaildern vertraut ist. Diese Schicht,
die ich von Anfang an als Waldhumus ansprach und auch
so bezeichne, reicht nach oben bis auf rd. 50 cm. Ihr folgt
ziemlich unvermittelt eine braunschwarze, feinkriimelige
Humusart, die tber die Plattenschicht bis zur heutigen
Oberflache reicht. Es handelt sich um den auf Karsthéingen
tiblichen pulverigen, schwérzlichen Boden, um sog. Karst-
humus.

Die vorgeschichtliche Stratigraphie:

Die mittelsteinzeitliche Besiedelung durch die Tardenoisien-
kultur setzt im oberen Drittel der Bleichhumusschicht ein,
liegt am Full der groflen Stufe dem Grundgestein unmittel-
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bar auf und steigt ohne ersichtliche Unterbrechung bis zumn
Mitlel der Waldhumusschichl aufwirts (Schicht A). Wih-
rend die Basislinie stark wellig verliufl, fillt die obcre
Grenzlinie der miltelsteinzeitlichen Strate in ruhigem Zuge
abwarts. Das besagt, dall der Hang zu Beginn der Besiede-
lung eine Blockhalde war. Im Verlaul der Siedelungsdauer
sind jedoch grofiere Felssliicke nur mehr in geringem Male
nachgestiirzt, sodaB sich eine ruhige Ilanglinie bilden
konnte. Die Stufe war bereils so weil erniedrigt, der Hang
so hoch gewachsen, daBl Abslirze grofieren MaBes nicht
mehr moglich waren.

Die IFunde in den unleren Lagen sind gleich dem Gesleins-
schutt mehr oder weniger fiibersinterl. An Funden sind
neben Steinwerkzeugen in der Hauptsache Hornsleinab-
schlige sowie zerschlagene Tierknochen, Brandlehmkliimp-
chen und Kohlesliickehen angefallen.

LEtwa im Millel der Schicht (reten zum reinen Tardenoisien
cinige Grobgerile und entsprechende Abschlige. Die Funde
der grobgeriligen Kultur laufen zosammen mit dem Tarde-
noisien bis zur oberen Grenze. Zu den bereils angefiithrten
Beobachlungen formenkundlicher Art, die aul eine Iried-
liche Auseinanderselzung zwischen den Tragern der beiden
Kulturen hinweisen, tritt beslitigend der slratigraphische
Befund. [Er besagt, dal3 durch das Hinzukommen der Grob-
geritler eine Verdringung der Tardenoisienleute nicht er-
folgt sein kann. Eine solche wiirde einem plotzlichen Aus-
setzen der Tardenoisienfunde gleichkommen. Das Zusam-
menlagern der Funde beider Kulturen in der ungestérten
Schicht kann wohl nur durch ein Miteinander der Besiede-
lung erklarl werden. Diese Beobachtung ist insofern inter-
essant, als der kulturelle Unterschied zweifelsohne ein sehr
grofier gewesen sein mufl. In Tardenoisien haben wir eine
Kultur von Jigern und Fischern zu sehen, die mehr oder
weniger nomadischen Charakter besaB. Far die Grobgeral-
kulturen nimmt Gumpert, einer der besten Kenner meso-
lithischer Verhaltnisse a.a.0. an, daB sie bercits frithe auf
der Stufe von Viehziichtern, etwa im Sinne von Schafhaltern,
angelangt waren. Vielleicht aber diirfen wir fiir unsere Kul-

17



tur noch einen Schritt weitergehen und ihre Triger bereits
auch als Ackerbauern im Sinne von Hackfruchtbauern
betrachten. Dafiir scheint das Vorkommen des Pickels zu
sprechen, dessen Funktion als Werkzeug noch reichlich
ungeklart ist. Dieses merkwiirdige langlich walzenférmige
Gerat wird wohl die Vorstufe der Feldhacke gewesen sein.
Man kann sich vorstellen, daB der Pickel, nach Art einer
Hacke am Stiel befestigt, zum Aufreifien von Saatrillen die-
nen konnte (n. Annahme von Grat Vojkffy). Diesen spekula-
tiven Momenten steht als stratigraphisch gesicherl gegen-
fiber, daff in Wittislingen eine echte mittelsteinzeitliche
,grobfeine Mischkultur® vorliegt und keinesfalls nur eine
sog. ,,grobfeine Mischung®, d. h. eine Vermischung von Ober-
flachenfunden aus Riickslanden zeitlich sich folgender Kul-
turen (13, 14). ‘

Von der mittelsteinzeitlichen Strate ist der jungsleinzeitliche
Fundhorizont (Schicht B) durch einen bis 20 cm méchtigen,
gut abgesetzten sterilen Streifen getrennt. Nur im oberen
Profildrittel ist eine Storung vorhanden. Hier ist der bereils
erwihnte grofle Block durchgesunken und hat jungsteinzeit-
liche Scherben bis auf die Mittelsteinzeitschicht verlagert.
Eine nahe Begegnung, ebenfalls durch gréfere Triummer
bedingt, weislt das untere Profildrittel auf. Die; mit Funden
stark belegte Schicht kommt in der Hauptsache in die obere
Halfte der Waldhumusschicht zu liegen und greift noch in
den Karsthumus tiber.

‘Die untere Grenze der jungsteinzeitlichen Strate verlaufl in
grofiwelligem Zuge, cine Erscheinung, die auf die GroBle der
Gesteinstriimmer zurtckzufithren ist. Diese ,,Grobverwitte-
rung:’ konnte zwei Ursachen haben. Zunachst ist auffallend,
daf} sie an die Waldhumusschicht gebunden ist, die zweifels-
ohne ineiner Zeit starken Bewuchses durch Wald oder auch
nur durch Strauchwerk enlstanden ist. Baum- und Strauch-
wurzeln sind in der Lage, gro3ere Felstriimmer abzuspren-
gen, eine Erscheinung, die wir in unseren Jurawildern viel-
fach beobachten kéonnen. Wir miissen diesen Faktor in Be-
tracht ziehen, soweit es sich um den Anteil handelt, der vor
Beginn der jungsteinzeitlichen Besiedelung angewachsen ist.
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Mit dem Einsetzen der jungsteinzeitlichen Funde beginnt
gleichzeitig eine auffallende VergréoBerung der Felsblocke.
Es ist unwahrscheinlich, daB von unserer kleinen IFelsstufe
solch unverhéltnismiflig grofle Stiicke abwittern konnten
und wir mussen die zweite Mdglichkeit in Betracht ziehen,
namlich die Tatigkeit des Menschen.

Die Altheimer Leute haben den Dorfplatz sicher von allen
groBeren Felsstiicken gesdubert und sie iiber den Hang ge-
worfen. Damit erklart sich m. E. die unnatirliche Erschei-
nung im Schichtbild vollkommen zwanglos und auch die
auffallende Machtigkeit der jungsleinzeitlichen Strate findel
eine befriedigende Deutung. Wir konnen aus chronologi-
schen Grinden als sicher annehmen, daBl die jungsteinzeit-
liche Besiedelung von wesentlich kiirzerer Dauer war als
jene durch die Mittelsteinzeitler. Der groBle Anwuchs der
Jungsteinzeitschichl steht in keinem Verhiltnis zu jenem
der mittelsteinzeitlichen Besiedelung. Eine Bestitigung un-
serer Annahme finden wir auch in der Strecke II, die uns
noch beschiftigen wird.

Der jungsteinzeitlichen Strate folgt ein Streifen bis 15 cm
Michtigkeit, der, abgesehen von einigen durch Nager hoch-
gebrachten kleinen Hornsteinabschldgen und zweier Scher-
ben, praktisch als fundleer bezeichnet werden kann (Schicht
C). Die beiden Scherben sind, ausgewiesen durch braunrote
Farbung und lederartige Oberhaut, als urnenfelderzeitlich
anzusprechen,

Dann folgt bis auf rd. 10 em unter der heutigen Grasnarbe
eine Schicht mit reichlich rémischen Funden, vor allem
Keramik und zerschlagene Tierknochen. Das Vorhanden-
sein von Romischem hangt wohl mit der Romerstralle zu-
sammen, die von Faimigen her unmittelbar am ,,Alten Berg"
vorbeifulhrt. Eigenartig ist, daB auf dem Plateau selbst rémi-
sche Funde &auBerst sparlich sind. Es deutet nichts auf
Besiedelung. Allem Anschein nach haben rémische Legio-
nare auf dem Berg gelegentliche Rastpausen eingelegt und
die bei dieser Gelegenheit angefallenen Gefaltriimmer und
die Speiseabfalle iiber den Hang geworfen.
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Die Schneckenfauna:

Zum Wechsel in der Bodenbeschaffenheit in Verbindung
mit der Verschiedenartigkeil der Gesteinsverwitterung kam
noch die ungemein wertvolle Tatsache, dafl mil den verschic-
denen Ausprigungen von Boden und Gestein verschiedene
Schneckenhorizonte verbunden waren. Dem Vorkommen
von Schneckengehidusen wurde von Anfang an die notige
Beachtung geschenkt, sie wurden weitgehendst gleich den
Funden nach Lange und Tiefe eingemessen. Alle gréfieren
Gehduse (Helicideen, Clausilien, Planorbideen usw.) wur-
den restlos erfaBlt, die mittelgroBen und kleineren Arten
kénnen praktisch als vollstindig geborgen betrachtet wer-
den. Die mit zunehmender Tiefe sich hiaufenden Zwerg-
schnecken, oft nur vom Ausmalf} eines Millimeters, konnten,
obwohl jeder Hub des kleinen Handspalens oder des zeil-
weilig verwendeten Teeloffelchens sorgfaltig zerkriimelt und
in langwieriger Arbeit ausgelesen wurde, nattirlich nicht
alle gesichert werden. Es war nichl zu' vermeiden, daf} ein
grofer Teil im Aushub verblieb. Den gesamten Aushub zu
schldammen war nicht moglich. Um abzuhelfen, versuchte
ich far die Zwergschnecken Sonderprofile zu gewinnen, d.h.
ich entnahm von 10 zu 10 cm ein gleiches MaB an Erde und
schlimmte die Proben aus. Fir die grofleren Arten stehen
im Diagramin absolute Zahlen, von den mittleren und klei-
neren mogen, was praktisch kaum ins Gewicht fallt, wenige
Prozente fehlen, fur die Zwergschnecken wurden die Zahlen
der ausgeschlammlen und zusétzlich ausgelesenen Stiicke
‘eingesetzt. Sie stellen im Rahmen des Diagramms also nur
emen relativen Wert dar. Auf Grund ihres massenhaften
Auftretens beherrschen sie, wie etwa die Valvaten, trotzdem
noch das Gesamibild.

Herr Hochschulrektor Prof. Dr. J. A. Huber-Dillingen hatte
dic groBe Liebenswiirdigkeit, das angefallene Schnecken-
material, das aus rd. 1000 Gehdusen und Bruchstiicken von
solchen besteht, einer Bestimmung zu unterziehen. Schicht-
bilder und Diagramme fertigte ich auf Grund seiner Be-
stimmungstabellen. Die Bestimmung ergab 10 Schnecken-
arten und 1 Zwergmuschel, ein verhaltnismaBig reiches
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Bild, das sich zusammensetzt-aus 1 Muschel, 13 Wasser- und
27 Landschnecken. Unter den Landschnecken sind 9 Helix-
arten, der Rest setzt sich zusammen aus Fels- und Mulm-
schnecken.

Das Vorkommen von Wasserschnecken auf dem heute voll-
kommen verkarsteten Berg bis rd. 3m tber dem Spiegel
der Iigau bildete eine Uberraschung und die Erklirung
dieser merkwiirdigen Angelegenheit war nicht ohne weiteres
moglich.

Das Auftreten der Wasserschnecken ist an die Bleichhumus-
schicht gebunden. Unmittelbar iiber dem Felsgrund ist die
grofte Haufung, nach oben féllt die Zahl rasch, aber ziem-
lich gleichméBig ab, sie durchziehen die ganze mittelstein-
zeitliche Kulturschicht, verschwinden bei 70cm im Wald-
humus und tauchen zwischen 60—50 cm nochmals in einigen
Sticken (1 Planorbis, 4 Valvaten) auf. Diese letzteren Stiicke
liegen isoliert und es ist hochst wahrscheinlich, daB sie
durch die Téatigkeit der Miuse nachtréglich verlagert wur-
den (Abb. 8 u. 10).

Den Hauplanteil stellen mengenmafig die Valvaten, arten-
maBig ist die IFamilie der Planorbideen am starksten ver-
treten. Bei 140 cm fand sich auf dem Grundgestein ein Stiick
der Ancylus fluviatilis. Die kleinen Arten durchsetzen den
Boden mehr oder weniger gleichmilig, die gréBeren liegen
zumeist in sog. Nestern gehiuft.

DaBl die Wasserschnecken dem Egauwasser entstammen
kénnten, wagte ich 1939 nicht anzunehmen, denn die Vor-
stellung, daB der FluB zur Zeit der Entstehung der Bleich-
humusschicht noch in dieser Hoéhe geflossen sein konnte,
war aus hydrographischen wie morphologischen LErwi-
gungen nicht angingig. Die Bildung dieser Schicht fallt
in ihrer Endphase mit dem Mittel-Spéittardenoisien zu-
sammen und wird somit zum groBten Teil in die at-
lantische Regenzeit elwa ab 5500 zu liegen kommen. Zur
damaligen Zeit mull das Egautal im Wesentlichen schon
seine heutige Gestalt besessen haben, denn man kann
unmoglich annehmen, dal} das kleine, ruhig flieBende Was-
ser im Verlauf weniger Jahrtausende eine derartig groBe
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[crosionstitigkeil hiilte entwickeln kénnen, die notwendig
gewesen wire, den ganzen unverhillnismiBig weiten Tal-
boden um rd. 3m liefer zu verlegen. Anzunehmen war, daf
im Atlantikum der Wasserspiegel wohl héher lag, dall der
Talboden versumpft war und dalb aus dieser Zeit die an-
moorigen Bdden, die da und dort bis 1m Gber dem Egau-
spiegel zu beobachlen sind, stammen wiirden. So liegl an-
mooriger Boden am Ost- und Nordful} des ,,Alten Berges®
sowie in der trogformigen Bucht an der Weslscite, die den
Berg vom Massiv scheidel. Der anmoorige Acker am Nord-
fulle ergab einige cinwandfrei gelagerte Altheimer IFunde.
Damit ist erwiesen, dal} der Talboden zum mindesten seil
[Ende des Atlantikums gegen 2000 keine groBeren, Veridnde-
rungen erfahren hat. Auch das Schichtbild deutete nicht aul
Abselzung im [lieBenden Wasser. Humus und Schutllagen
zeiglen das normale Bild eines durch slirker flieBendes
Wasser nicht gestérten Verwitlerungsablaufes, bei dem eine
abwilternde IFelswand vom heraufwachsenden Hang all-
méhlich iberdecklwird. Die Lagerung der I<els- und Mulm-
schnecken bildele cine Bestaligung. Thr Vorkommen beginnt
unmittelbar aul dem Grundgestlein (SchlieBhmund-, Blind-
und Glasschnecken), sie vergeilen sich ziemlich cinheitlich
tiber die ganze Breile des Profils, nehmen nach oben hin
stetig zu, erreichen bei 80 cm 'das Maximum, Tallen von hier
an nach Art und Zahl gleichférmig ab und verschwinden
in.jener Zone, in der die plattige Verwitlerung tibergeht in
reinen Karsthumus, was gleichbedeutend ist mit dem Ver-
schwinden eines offen anslehenden IFelsgesteins. Bis in diese
Héhe reichen die kleinen, mengenmafig den Hauptanteil
stellenden Blindschnecken.

Die neslartige Lagerung der grofieren Gehiuse deulele aller-
dings aul Anraum. Yom Talboden her, so muBlle ich damals
schlieBen, konnle der Anrawm nichl erfolgt sein. So blieb
nur ein Ausweg: Die Konchylien muBten von oben her an-
getragen sein, der Ausgangspunkt der Wasserschnecken war
aufl dem ,,Alten Berg® selbst zu suchen. Auf der Bergplalle
befindet sich in 25m Abstand vom Hange entfernt einc
flache, anndhernd kreisrunde Mulde mit etwa 20m Durch-
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messer und bis 60 cm Tiefe. Es ist eine Doline, die, so fol-
gerte ich weiter, im Atlantikum wasserfithrend war, und in
der sich, eingeschleppt durch Wasservogel, eine Schnecken-
fauna entwickelte. Mit dem Uberwasser bei starken Regen-
gussen waren die Gehiuse hangwirts verfrachtet und zwi-
schen den Felstriimmern abgesetzt worden. Dieser Schlull
war durchaus nicht abwegig. Denn gleichzeitig mit dem
Hangprofil bearbeitete ich eine in vorgeschichtlicher Zeit
verlandete Doline in der benachbarten Flur ,,Schindbiihel®,
ferner sind mir Dolinen bekannt, die heute noch zeitweilig
wasserfithrend sind. So liegen drei Dolinen 2,5 km nordwest-
lich vom ,,Alten Berg®” in der Flur ,Im steinernen Mértel‘.
Sie sind im alten Katasterblatt wie in der Karte 1:50000
vom Jahre 1831 als Teiche eingezeichnel und noch im Friih-
jahr 1938 traf ich die beiden kleineren’ wasserfiithrend an,
wihrend die groflere das Bild eines verlandenden, sumpfi-
gen Tumpels bot. Die vorgesehene Aufdeckung der Doline
auf dem ,,Alten Berg“ mufite durch den Kriegsausbruch
unterbleiben, eine noch rasch durchgefithrte Untersuchung
der Maulwurfshaufen und einige probeweise angeselzien
Linstiche auf Spalenliefe ergaben etliche Valvaten, also
Wasserschnecken. So schien mein Schlul begriindel. s war
ein TrugschluB. Die Zeitumstande liefen erst 10 Jahre spi-
ler die endgullige Losung des Problems zu, als ich 1949 die
Jah unterbrochenen Untersuchungen wieder aufnehmen
konnte.

Die Fels- und Mulmschnecken im Profil sind nur durch
ihre Lagerungsverhéltnisse interessant, sie bilden eine fur
das IFelsgebiel des Juras tibliche Erscheinung, dagegen ver-
dienen die Helixarten eine besondere Behandlung, denn
ihr Vorkommen auf dem heute baumlosen Karstherge ist
immerhin ecine Besonderheit, nachdem diese Arten in ihren
Lebensbedingungen auf Baum- oder Strauchbewuchs ange-
wiesen sind (Abb. 9u. 10). Ihr Sammeldiagramm jst &hnlich
jenem der Fels- und Mulmschnecken (Abb. 11). Es lauft
mit schwachem Ansatz auf dem Grundgestein an, beginnt
bei 110cm sich langsam und stetig zu entfalten, erreicht
ebenfalls- bei 80cm das Maximum, nimmt dann bis zur
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Fam. Planorbidae: 2 Planorbis planorbis L., 3 Spiralina vortex L., 4 Segmentina
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20 Cepea hortensis Miill., 22Isognomostoma isognomostoma, 23FruticicolastriolataPf.
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unteren Lage der jungsteinzeitlichen Schicht bis 50 cm
gleichmiBig ab, nach dem Ubergang zum Karsthumus bei
50 ¢cm beschleunigt sich der Abfall und zwischen 40— 30 cm
lauft es sehr rasch aus.

Von den 9 Arten interessieren uns hier nur 3 nidher. Mengen-
miiBig tritt die Helicodonta obvoluta hervor. Sie scheint die
harteste und anspruchloseste Art zu sein, denn sie kommt in
Einzelstiicken bereits auf dem Felsgrunde vor und reicht
nach oben am weitesten in den Karsthumus. Erst bei 110 cm
setzt die Cepea horlensis, unsere allbekannte Gartenschuir-
kelschnecke ein und wachst rasch zum Maximum bei 80 cm
an, nimmt rasch wieder ab, steigt aber noch bis 40 cm auf-
wirls. Diese hochstgelegenen Gehiuse, vier Stiick an der
Zahl, befinden sich aber bereits auf der Stufenoberfliache.
Hier besitzt der gesamte Schichtanwuchs nur ein Machtig-
keit von 40 cm. Die unterste Lage ist noch eine dinne
Schicht von Waldhumus, sodaB die Cepea hortensis trotz
der hohen I.age nicht mehr in den Karsthumus zu liegen
kommt und somit an der oberen Grenze des Waldhumus
verschwindet.

Eine Sondererscheinung bildet die Cepea mnemoralis, die
Hainschnecke. Sie selzt erst bei 100 cm ein, nimmt bis 70 cin
sehr langsam zu, entfaltet sich dann aber auffallend rasch,
erreicht bei 50cm das Maximum, um hier, an der Grenze
Wald-Karsthumus, gleich der C. hortensis und den iibrigen
kleineren Arten plétzlich zu verschwinden. Nach Angabe
von Huber liebt diese Schnecke ein feuchtes, aber mehr
warmes Klima. Ich habe wihrend meines Aufenthaltes in
Frankreich in der Bretagne, im Loirebecken, in der Landes
und an der Kiiste der Biskaya zahlreiche Stiicke der Gat-
tung Cepea aufgesammelt, vor allem aus FluBanraumy und
sie Ierrn Prof. Dr. Huber zur Bestimmung zugesandt. Es
handelte sich iiberwiegend um die C. nemoralis in ihren ver-
schiedenen Farbténungen und Béanderungen. Die C. hor-
tensis war vertreten etwa im Verhaltnis, wi€ es unser Dia-
gramm bei 50 cm aufweist.
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Abb. 11 Sammeldiagramm der Konchylien aus Strecke 1 u. II1



Die Doline aufdem ,Alten Berg*:

Um das Problem der Herkunft unserer Wasserschuecken
zu losen, galt die erste Untersuchung 1949 der Doline auf
dem ,Alten Berg“. Der Schnitt brachte stratigraphisch in-
sofern eine LEnttiuschung, als sich von den vermuteten
Sedimentbildungen nichts zeigte. Unter dem Deckhumus
lag einheitlich grobes Trimmergestein in lehmige Albiber-
deckung gebettet, dem schon in einer Tiefe von 1 m das
Grundgestein folgte.

An Schnecken wurden 12 Arten ausgelesen und zwar zehn
Landschneckenarten aus 9 Familien und zwei Wasser-
schneckenarten, an letzteren nur je ein Stiick von Valvata
cristata und Planorbis planorbis. Das Vorkommen weniger
Wasserschnecken besagt nur, daf} die Doline, eine flache
Muldenform, wenigstens zeitweilig Wasser gefithrt hat und
daB} in den seichten Tiumpel durch Wasservogel Schnecken
eingeschleppt wurden. Eine grofere Schneckenfauna konnte
sich jedoch nicht entwickeln, nachdem das Wasser infolge
IFehlens einer lettigen Unterlage jeweils wieder rasch ver-
sickert sein muf}. Ein klares vorgeschichtliches Stratenbild
konnte nicht gewonnen werden. Das Ergebnis war an sich
also negativ, positiv war die Erkenntnis, dafl die Doline als
Lieferantin der Wasserschnecken nicht in Frage kommen
konnte. Die Loésung war nach allem nur im Hangprotil
selbst zu finden.

Sirecke Il:

Sie umfafit auf 7m Lénge den Streifen von Strecke I aul-
wiirts bis zum Rande des Plateaus. Das Grundgestein liegt
vom Anschlufl an Streckel ab auf 4m Linge nahezu waag-
recht und steigt dann in einer flachen s-formigen Stufe. Die
Geradfiihrung des Grundgesteins ist der Teil einer schiefen
Ebene, die auf 4—5m Breite lings des Hanges in flachem,
regelmaflligen Abfall rampenartig vom Bergricken zum
sudl. Hangfufie fuhrt. Diese Bildung scheint in ihrer Grund-
anlage natiirlich zu sein, denn dem Hang lagert auch Platten-
kalk des Malm Zeta auf, dessen Schichtung etwas schrag
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gestellt ist. Als reines Verwitterungsergebnis kann sie aber
auf Grund der auffallend geringen Schuttmenge nicht ange-
sprochen werden. Nachdem ein nattrliches Abgleiten des
Gehingeschultes nicht moglich war, kann nur an mensch-
liche Tatigkeit gedacht werden. Es liegt zweifelsohne eine
Weganlage vorgeschichtlichen Alters vor.

Dem Grundstein war stellenweise noch eine diinne Schicht
von lehmigen Bleichhumus aufgelagert, die am StufenfuB
aul 25 cm Dicke anwuchs und gelbpatinierten, feingriesigen
Schutt einschloB. Hier fanden sich mittelsteinzeitliche Horn-
steinfunde in ungestorter Lagerung. Auch die etwas hohere
Lage einiger Grobgerile gegeniiber dem Tardenoisien war
noch festzustellen. An den schwichsten Stellen der Schicht
waren jungsteinzeitliche Scherben bis auf den gewachsenen
Grund durchgesunken.

Die Waldhumusschicht war nur mehr in Spuren vorhanden,
sie war mit der folgenden, bis 75 cm méchtigen Karstschicht
vermischt. Im Karsthumus lagen spérlich verschieden grofie
Kalkstiicke mit dicker weiBer, kreidiger Patina. An Konchy-
lien fanden sich nur vereinzelnte kleine Fels- und Mulm-
schnecken, vor allem Blindschnecken.

Die sehr reich vorhandenen vorgeschichtlichen Funde zeig-
ten in ihrer Verteilung ein volliges Durcheinander. Uber die
ganze Karstschicht lagerten, aufsteigend bis 10 cm unter dem
Rasen, Funde aus Mittel- und Jungsteinzeit, Urnenfelder-
und Roémerzeit regellos untermischt, so etwa, dafl Steinzeil-
funde in der Oberschicht, rémische Eisenndgel und Scherben
unmittelbar tiber dem Bleichhumus lagen. In demr reichen,
lockeren Humusanwuchs haben Maulwiirfe und Méuse das
Schichtbild so grindlich zerstért, daB, abgesehen von den
erwihnten Mittelsteinzeitfunden, das Profil vollkommen
wertlos wurde. Das Alter der Weganlage geht wohl im Ur-
sprung auf die Mittelsteinzeit zurtick, die in die mittelstein-
zeitliche Bleichhumusschicht eingesunkenen bzw. eingetre-
lenen Altheimer Scherben sprechen fiir jungsteinzeitliche
Erweiterung.

31



Strecke ITI:

Die endgiiltige Losung der Frage nach der Herkunlt der
Wasserschnecken erbrachte die Strecke I11, die 1949/50 aul-
geschlossen wurde. Sie fithrt iber 6 m Linge von Strecke 1
abwirts zum HangfuBle. Zwischen dem neuen Schnitt und
der vollkommen verstiirzten Strecke I wurde ein schmaler
Profilpleiler belassen. Die Schnittiefe belrigt am oberen
[inde 2,00 m, am HangfuBe 1,50 m. Mil diesen Tiefen wurde
der Talboden noch nicht erreicht, das Grundgesiein, wurde
nur mehr am oberen Schniltende in IForm einer kleinen
Stufe angetroffen. Die Dbeabsichligte Tieferfihrung des
Schniltes bis aul die Talsohle konnte in der abgelaufencn
Grabungsperiode nicht erfolgen, da die ausgedehnle Siede-
lungsgrabung uber dem Grofprofil ,Papiermiihle® {s. d.)
vordringlicher war. IFar unsere unmittielbaren Zwecke ge-
nugen die bisher erreichten Tielen aber vollkommen.

Gesteins- und Humuslagen:

Die Haupltlagen entsprechen jenen von Strecke I mil dem
Unterschiced, daB der Schutt in Strecke ITI durchaus dichter
liegt, ein Befund, der sich aus der unteren Hanglage erklirt
Die Verwitterung des Liegenden von 200100 em ist im
wesentlichen kleinbrockig. In der oberen Lage sind im
Gegensatz zu Strecke I groBere Kalkbrocken héufiger, mit
zunehmender Tiefe wird der Schult griesiger, feiner und
dichter in der Lagerung, ist mehr oder weniger scharf-
kantig und gelblich bis rostfarbig patiniert. Starke Uber-
sinterung ist in der Zone 140—100 cm zu beobachlen.

Der mit dieser Gesteinslage verbundene lehmige Humus ist
gegentiber Strecke I stirker ausgebleicht und infolge der
dichteren Schuttlagerung mengenméfBig geringer. Nach der
Tiefe, etwa ab 160 cm, geht die Graufirbung mehr ins Gelb-
braun bezw. Dunkeloliv iiber, die Konsistenz wird schmie-
riger, es tritt also zunehmende Verlehmung ein. Schlamm-
proben aus diesen Lagen ergaben, dafl etwa die Halfte
lehmiger Bestandteil ist, die andere ist feiner Humus unter-
mischt mit fein- bis feinstkérnigem sandigem Kalkgries und
winzigen Resten von Konchylien.
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Dic Grobverwillerung unterscheidel sich von Strecke I
durch dichtere Gesteinspackung und hiufigeres Vorkommen
plattiger Sticke. Sie steigl mit dem Waldhumus bis rd. 40 cm
aufwirts und zeigt leicht kreidige Patina. Der Waldhumus
weist in der unleren Lage zwischen 100 -80cm eine aul-
fallende Iirscheinung auf: er verlierl seine [lestkornige,
speckige Struktur, wird lockerer und formlos und nimml
graubraunce Tonung an. die in trockenem Zustand als helles
Grau erscheint. I's handell sich um eine ausgesprochene
Bleichungszone, die tberleilet zum lehmigen Bleichhumus.
Die Karsthumusschicht ist der Strecke I entsprechend, {ihrt
locker bis dichl liegendes, weifikreidig paliniertes platliges
und brockenférmiges Gestein und endet in der 10 em dicken
steinfreien Karstdeckschicht.

Zwischen Wald- und Bleichhumus schiebt sich vom Tal-
boden her hangaufwiérts in Keilform cine vollkommen an-
dersgeartete Schicht, die bei 0.8m Linge slumpl auskeill.
mil ihrer-oberen Grenze dem Hanglaufe folgl, nach der Tiele
aber sich sehr rasch verbreitert Schicht ). Es isl eine
hellgraue sedimenlartige Schicht, die, wie Schlimmproben
ergaben. elwa zur Halfle aus sehr Teinen lonigen und humo-
sen Beslandteilen, zur anderen aus zerriebenem Kalksinter
und aufferordentlich vielen Kleinkonchylien und Resten
zerlrimmerter Gehiuse besteht. Iinschliisse von Trammer-
gestein sind auffallend wenig vorhanden. das Kalkgestein
ist stark kanlengerundet, oberflichlich krifltig ausgelaugl
und im Bruch hell- bis dunkelgrau. Der groBe Anteil an
Kalksinter besagl, dafl am Oslfull des Berges Siillwasser-
kalkschichten abgelagert waren, dafl sich hier also cin
Quellhorizonl befunden haben muB. Fesle Sinterbrocken
konntlen einem ca. 20m entfernten, gegen den Suadiull ge-
legenen Anschnitt entnommen werden, zwischen Hangfull
und [gaubell liegl Kalksinter unmittelbar unter dem Tal-
schwemmboden und einige grofere Kalksinterfelsen liegen
im FluBbeti selbst, bzw. teilweise blofigelegl am Uferrand.
Die Zusammenselzung der Schicht ist vollkommen homogen,
binderférmige Schichtungen fehlen. Das Gesamtbild ist das
einer Anlagerung, die sich am Ufer eines stehenden oder
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zum mindesten nur sehr tréage flieBenden Gewissers im Wel-
lenschlag aufgebaul hat, wobei eine am Uferhang hoch-
wachsende Bank aus Stilwasserkalk durch das gleichzeitig
langsam ansteigende Wasser zerrieben wurde.

Am Profilende schiebt sich bis 3m Lénge eine bis 25cm
miichtige und gegen den Hang undeutlich auskeilende
Bodenbildung zwischen Sinterschicht und Waldhumus ein
(Schicht 5). Es ist jener bereits erwéahnte anmoorige Humus,
den wir als Bildung eines versumpfenden Talbodens be-
trachten konnen.

Die vorgeschichtliche Stratigraphie:

Das Schichtbild zeigt im allgemeinen nicht die klare Tren-
nung der Strecke I. MengenmifBig ist das Fundvorkommen
in Strecke IIT unverhaltnisméBig reich.” Rund zwei Drittel
des gesamten Fundmaterials aus dem 16m langen Profil
treffen auf Strecke I1I, das Fundverhéaltnis der 3m langen
Strecke I zu den 6 m Profillinge der Strecke III ist an
mitltelsteinzeitlichen Funden 40 : 60, an jungsteinzeitlichen
40:380. Diese Haufung hangt urséchlich mit der unteren
Hanglage zusammen.

Ungestort gelagerte Mittelsteinzeitfunde (Hornsteinstiicke
und stark ausgewitterte Knochen) ergab nur der obere
Streckenabschnitt bis 1,dm Léange. Sie liegen hier wie in
einer flachen Mulde angehéiuft. Die mittelsteinzeitliche Strate
fihrt unter der auskeilenden Sinterschicht abwarts. In, den
Spalten zwischen den abgeschliffenen Kalkblécken unmittel-
bar unter der Sinterschicht fanden sich einige Silices, darun-
ter das Bruchstick einer Kleinklinge, ein Stiickchen abge-
rollter Brandlehm und Kohlestiickchen. Mehr an Funden
konnte kaum erwartet werden, denn sie sind nach allem
von der schréigliegenden Stufe abgeschwemmt und tiefer
verlagert worden. Vereinzelte kleinere Hornsteinfunde wur-
den in der Sinterschicht selbst festgestellt. Die Fundlagerung
zeigl eindeutig, daB die miltelsteinzeitliche Strale ilter ist
als die Sinterbildung.

Die Trennungszone zwischen Mittelsteinzeit und Jungstein-
zeit ist in m 1 leicht verwischt, es fehlt der scharf gezeich-
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nele fundleere Streifen, den Strecke I -besitzt. Diese Er-
scheinung ist auf Auswaschung zuriickzufthren. In der
(tbergangszone lagen 7 grobgeritige Funde, darunter der
ahgebrochene Nackenteil eines Beilchens.

Die jungsteinzeitliche Fundschicht fillt mit dem Wald-
humus zusammen und reicht somit nicht unter die Sinter-
schicht, liegt dieser vielmehr unmittelbar auf, ebenso liegt
sic iiber der anmoorigen Schicht. Einige Hornsteine und
Scherben sind bis zu 10 cm Tiefe in beide Schichten einge-
sunken bezw. eingetreten. Von m 2 abwirts liegt leicht in
die Sinterschicht eingetieft eine 1,5m lange, bis 25 cm méich-
tige linsenférmige IFeuerstelle mit reichlich Kohle, gehéuft
liegenden Scherben und Hornsteinfunden und zahlreiche
Knochen vom Schwein. Die untere Auskeilung der Brand-
schichl liegt auf der auslaufenden Schicht 3. Knochenfunde
sind iiber die ganze Strecke hin zahlreich (Rind, Pferd,
Schwein) und durchwegs gut erhalten. Ein 12cm langer,
gerade abgeschnittener Réhrenknochen ist als Werkzeug-
schiaftung, etwa Messergriff, zu betrachten. Von m 4 bis m 6
lagen nur sparlich Funde, darunter das Nackenstick eines
geschliffenen spitznackigen Beiles aus Glaukonitsandstein.
Die Grenze zwischen Roémischem und der Jungsteinzeit-
schicht war ebenfalls nicht scharf, Romisches liegt ziemlich
unvermittelt auf, doch sind starkere Verzahnungen nicht
vorhanden, abgesehen von einer Stérung bei m 4 'am Hang-
auslauf, wo eine Kupfermiinze {Vespasian) und eine Scherbe
aul 75 cm Tiefe unter Jungsteinzeit lagen.

Verschiedene kleine Hornsteinfunde liegen in der romischen
Strale, eine Erscheinung, die auf die Tatigkeit der Mause
zuriuckzufithren ist. Ferner finden sich einige einwandfrei
grobgeritigen Stiicke in der Jungsteinzeitschicht. Wir haben
hier mit Abrollung von oben her zu rechnen. Noch heute
rollen gelegentlich gréBere Hornsteinstiicke, die der Maul-
wurf am oberen Hangrand aufwirft, iber den; Berg herab.
Diese Erscheinungen wirken sich naturgemif vor allem in
der unteren Hanglage aus und so erkliart sich auch die
scheinbare Schichtstérung in den oberen Lagen der Strecke
in natiirlicher und zwangloser Weise.
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Die Schineckenfauna:

Die Zusammensetzung der Schneckenfauna in Str. 1II, deren
Profil am Auslauf der Sinterschicht bei 0.5m Linge bis
180 cm Tiefe aufgenommen und bei 1.0 m Linge unterhalb
der Sinterschicht von 180--200 cm weitergefithrt wurde,
brachte einige Uberraschungen. Gegenttber Str. [ ist zu-
nichst das rein zahlenmiéBige Auftreten der Linzelindivi-
duen so reich, dafy auf ein genaues Auszihlen verschiedent-
lich verzichlet werden mubte. Das Diagramm hat also in
manchem nur Schalzungswerte zu verzeichnen, das Gesaml-
bild wird aber auch mit diesen Ungefahrwerten den wirk-
lichen Verhaltnissen ziemlich nahe kommen, zumal es sich
bei den geschiilzten Arten vor allem um die Zwerge handelt.
Dic Sinterschicht konnle nicht in das Profil eingeftgt wer-
den, denn die auBerordentlich hohe Stiickzahl festzustellen
wire schwer moglich gewesen, auflerdem ware der rein
graphische Rahmen des Diagramms gesprengl worden. Hier
wurden nur mehr Familien und Arten festgestellt (Abb. 11).
Die lehmige Schichl von 160 cm abwirts ergab ganze Ge-
hiuse nur mehr von Zwergschnecken, jene der grofleren
Arlen waren in der festen Lage von humosem Lehm und
Feinverwitterung restlos zerdriickt. Diese nach unten im-
mer spirlicher werdenden Trimmerstiicke stammen nach
allem von Helicideen und anderen, nichl ndher zu bestim-
menden Landschnecken. Nach der Tiefe zu ist eine allge-
meine Verarmung an Schnecken festzustellen, eine Erschei-
nung, die wir an allen Wittislinger Profilen beobachlen
konnten.

Die Landschnecken sind mit 26 Arten aus 10 Familien der
Str. T annihernd gleichgestelll. Die Helicideen sind nur mit
7 gegen 9 Arten vertreten. Auffallend ist das vollige Fehlen
der C. horlensis, dagegen Lritt zwischen 120—80 cm die Helix
pomatia; die Weinbergschnecke, als Novum auf. Unverhalt-
nisméfBig gut ist-die C. nemoralis vorhanden, die bereits bei
130 em einsetzt, in annahernd gleicher Starke bis 60 cm
durchlauft, von hier ab sich entfaltet und mit dem erreichten
Maximum am Ubergang zum Karsthumus bei 40cm ver-
schwindet. Die Helicodonta obvoluta ist von 130-—140cm
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sparlich, nimmt dann sehr rasch zu, liegt bei 60 cm im Maxi-
mum. Talll gleichmaBig ab und verschwindel ebenfalls bei
40 em. Nachdem diese Arl zahlenmabig tiberwiegl, liegt das
Alaximum aller Helicideen bei 60 cm, d. h. 20 cm héher als
in Str. I. Die IFels- und Mulmschnecken sind bei 200 cm
schwach, bei 160 cm bereits gul vertreten. sie laufen mit
langsamer Zunahme zum Maximum bei 80 cm und fallen
gleichméaBig bis zum Auslauf bei 30 cm.

Dic Wasserkonchylien, 15 Arlen aus 8 Familien. setzen sehr
sparlich mit einigen Valvaten und Pisidien bereils bei
200 cm cin, werden ab 170 cm hiufiger und wachsen bis
{10 cm rasch zum Maximum, das bis 120 cm durchhalt, fal-
len langsam bis 80 cm. dann bis 60 em rascher ab und laufen
in der Waldhumuslage bei 50 cm aus. Diese hohe Lagerung
ist gegenuber Str. I auffallend. Den Hauplanteil bestreiten
die Valvalen, ihnen folgen die Planorbideen, die zwischen
10080 cm das Maximuwm besitzen. Dieselbe Maximallage
haben die chenfalls reich veriretenen Bithynien. Unter den
drei Arlen der Limnacen ist die Stagnicola palustris hervor-
stechend. Sie setzt bei 150 cm ein, ist bereits bei 130 cm im
Maximum, fallt bis 100 cm langsam und lauft bei 50 cm aus.
Im Maximum finden sich auffallend grofie. bis 5cm lange
loxemplare. Die stark vertretene Ancylus fluv,, in Str. I nur
in der liefsten Lage in einem Stiick vorhanden, ist an eine
sehr schmale Zone gebunden. Sie lauft bei 160 cm langsam
an, verbreitert sich sehr rasch ab 150 cm, ist bei 140c¢m
im Maximum. fallt schnell ab und verschwindet bereits hei
130 cm. Ahnlich wachst die Erbsenmuschel zum Maximal-
werl bei 140 cm. fallt dann rasch bis 120 cm und langshm
bis zum hochgelegenen Auslauf bei 60 cm.

Im Maximum der Wasserschnecken zwischen 140—120cm
sind sehr starke nestarlige Haufungen zu finden, mitunter
sind ‘ganze Gehause und vor allem Trimmersticke brec-
cienartig zu kleinen Klumpen verbacken. Die Sinterschicht
ist vollkommen von Wasserkonchylien durchsetzt. Schlamm-
proben ergaben, dafl bis 1/10 der Schichtmasse aus ganzen
(rehausen, vor allem aus Klein- und Zwergschnecken und
Pisidien besleht. Der Anteil an feinen Triummerstitckchen
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ist entsprechend. Landschnecken sind nur mit geringem An-
Anteil vertreten. Die Sumpfschicht fihrt verhaltnismiBig
wenige Konchylien und zwar sind Wasser- zu Land-
schnecken etwa im Verhiltnis 2:1 vertreten. Hinzu kom-
men noch die Pisidien in geringer Zahl.

Schichtfolge und Schneckenhorizonte erbrachten aus
Strecke II den eindeutigen Beweis, daB} die Wasserschnek-
kenfauna tatsiichlich vom Tale her angetragen wurde.

ra
Das Profil und die Klimafaktoren:

An Hand der drei Faktoren Gesteinsverwilterung, Humus-
arten und Schneckenhorizonte kénnen wir uns ein Bild der
Klimaabfolge gestalten und versuchen, die Schichtfolge in
die vorgeschichtlichen klimatischen Zeitriume einzuglie-
dern. {Naheres hiezu in Kapitel ,.Profile u. Klimaabfolge™).
Den Ausgangspunkt fur die zeitliche Ansetzung der Schicht-
folge bildel chronologisch die Tardenoisienbesiedelung, die
wir typologisch als Mittel-Spiétiardenoisien feststellten. Wir
werden nicht allzusehr fehl gehen, wenn wir den Beginn
der Besiedelung in den Zeitraum 5000—4000 verlegen und
aul rd. 4500 anselzen wollen. Nach den bisherigen :Annah-
men befinden wir uns geologisch und klimalologisch ge-
sehen ungefihr am Ende des ersten Drittels des Atlanti-
kums, das elwa von 3500—2500 angesetzt wird. Der Beginn
der atlantischen Regenzeit mag ungefahr mit der im Profil
erreichten Tiefe bei 200 cm einsetzen, denn hier lreten be-
reils vereinzelnt Wasserkonchylien auf, ab 190 cm fuhrt der
"lehmige Boden bereils in starkerem Male feine sandige
Schwemmsloffe. Diese Punkie liegen rd. 80cm tber dem
heutigen [Egauspiegel und wir dirfen Konchylien und
Schwemmstloffe als Ruckstdnde von Hochwassern werlen.
Mit der aufsteigenden Schichl nehmen jedoch Schwemm-
stoffc wie Wasserkonchylien zu, was besagt, daly die Uber-
schwemmungen haufiger geworden sein miissen. Sie miissen
sich auch jeweils vor dem Eingang des Engtales hoher ge-
staut haben. Diese Irscheinungen lieen sich aus einer
starker gewordenen Auswirkung der Regenzeit erkliren.
DaB die Wasserstauung ein dauernde gewesen war, ist nicht
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anzunehmen, denn dagegen spricht der gesamte Schichtauf-
bau, der in seinen humosen Bestandteilen nach oben immer
ausgepragter wird trotz der beigemengten Sedimentstoffe.
Wenn ich haufige Hochwasser annehme, so darf dieser Be-
griff nicht falsch verstanden werden. Gemessen an unseren
Gegenwarlserscheinungen wére ein jihrlich auftretendes
Hochwasser als relativ hiufig zu bezeichnen. Eine jahrlich
ein- bis hoéchstens zweimal auftretende Uberschwemmung
hilte vollauf gentigt, dem in den Zwischenzeiten trocken
liegenden Hangprofil Wasserkonchylien und Schwemm-
sloffe zuzufithren und thm damit seinen Charakter zu geben.
(tedachl sind hier nur Hochwasser, die durch uberméBige
Niederschlige bedingt sind, nicht gemeint sind die durch
Schneeschmelze hervorgerufenen Uberwasser.

Vor Beginn der miltelsteinzeitlichen Besiedelung miissen
die Uberflutungen den hochsten Stand erreicht haben. Die
hochstgelegenen Wasserschnecken befinden sich nahe der
152 m-Linie am FuBe der Felsstufe in Str. I, d. h. rd. 2,75 m
itber dem heutigen Egauspiegel. Es ist, wenn man mit einem
gelegentlichen Wellengang bei Ost- bzw. Nordwind wie auch
mil einem Verfrachten der Schneckengehiuse nach oben
durch Nager rechnen will, eine Stauung von mindestens
2,0m anzunehmen. Ob dieser hohe FluBwasserstand aber
allein durch normalen Riickstau vor der Talenge zu erkliren
isl oder ob auch besondere morphologische Faktoren mit-
wirkten, 1iBt sich schwer sagen. Man kénnte an Blockierung
der Talenge durch abgestiirzte unterspiilte IFelsbastionen
denken, wenngleich wir einen Beweis hieftur nicht oder viel-
leicht nicht mehr fihren konnen. Es bleibt uns zunéchst
nur die Annahme, dafy die Talenge lalsachlich nicht mehr in
der Lage war, die Hochwassermengen ohne entsprechenden
Ruckstau abzuftihren. Diese Stauhohen wiirden [ir die
Starke der Wasser und damit fir die Menge der Nieder-
schlage in dieser Phase der atlantischen Regenzeil sprechen.
Die ersten Besiedler trafen den ,,Alten Berg® in einem Sta-
dium an, in dem er voribergehend immer wieder zur Halb-
insel wurde. DaB er dies nicht dauernd war, beweist auch
die Talsache, daB die mittelsteinzeitliche Schicht, obwohl
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von Wasserschnecken stark durchsetzl, sich ohne merkliche
Storung in der liefgelegenen Str. Il fortsetzl. Die Talaue
selbst mag wihrend der ganzen DBesiedelungsdauer imcehr
oder weniger versumpft geblieben sein.

In Str. I, deren Klarheit im Schichtautbau als Hauptgrund-
lage unserer Belrachlungen dient, tritl etwas tiiber dem unte-
ren Drittel der miltelsteinzeitlichen Strate der Wechsel in
Humus und Verwillerung cin. Die Konsistenz wird krime-
liger, die Iarbung des Bodens dunkler. die Verwand(schaft
mil unserm heutigen Jurawaldboden immer ausgeprégter.
Der verhallnismiBig starke Humusanwuchs hangl zweilels-
ohne zusammen mit einem stark zunechmenden Bewuchs des
Hanges durch Strauchwerk oder Wald. Dafar spricht auch
eindeutig das Vorhandensein der Helicideen, far die ein der-
artiges Pflanzenkleid Lebensbhedingung ist.

Auffallend isl das Nacheinander im Fintreffen der Helix-
arten und die mit der gattungsmafigen verbundene zahlen-
maBige Zunahme. Bei 80 cm erreichen sie das Maximum
gleichzeitig mit den Fels- und Mulmschnecken. Hier ist nach
allem das Waldmaximum anzunehmen. Es kann sich nach
den allgemeinen pollenanalytischen Erfahrungen nur um
Lichenmischwald gehandell haben. In diese Schichtlage
fallt das Ende der Mitlelsteinzeithesiedelung. Das Ende
scheint ein plolzliches gewesen zu sein. Eine stichhaltige
Vermubung fir diese unermittelte Aufgabe des von der Natur
aullerst begunstigten Siedelungsgelandes werden wir in der
Belrachtung der folgenden Profile kennenlernen.

Mit dem Wegzug der Mitlelsteinzeitler oder doch sehr
hald danach begann sich am Bergfub die Sinlerschichl zu
bilden. Wir haben eine ausgesprochene Quellbildung vor
wns. Der Grundwasserspiegel hat sich gehoben. eine Tat-
sache, die als Auswirkung der Regenzeit zu betrachlen isl
Vie wir bercils festgestelll haben, handell es sich um eine
homogene Masse aus zerriehemem kérnigem Sinler ohne
Finschlisse von felsigen Bildungen. Das Zerreiben der an-
wachsenden Quellkalkbildungen muB. wie erwahnt, im Wel-
lenschlag des gleichzeitig vom Tal her aufsteigenden Stau-
wassers geschehen sein. Eine Erklarung hierfir werden wir
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swanglos aus der Belrachtung des Profils ..Papiermithle”
erhallen. Die Sinterschicht wuchs bis zur 451 m-Linie an,
d. h. da der Grundwasserspiegel rd. 2,0m tber dem heu-
tigen Egauspiegel verliel. Durch den Wellenschlag wurde
der unlere Auslaul der mittelsteinzeitlichen Schicht gestort
und vom Hangfull abgewaschen. '

Dic Sinlerbildung fallt nach MaBgabe von Str. I ungefahr in
das untere Drittel der Waldhumuszeit. Der Ubergang vom
Sinter zum Waldhumus in Str. II1 erfolgt ziemlich unver-
miltell, doch besagt die starke Ausbleichung der unteren
Waldhumuslage, daB die Senkung des Grundwassers ent-
weder cine langsame war oder nur so viel betrug. dal die
Feuchtigkeit aus der Sinterschicht nach dem Gesetz der
Haarrohrchenanziehung kréftig und fir lidngere Dauer
nach oben wirken konnte.!)

Mit dem Abzug der Mittelsteinzeitler bleibl der Berg fur
langere Zeil unbesiedelt. Dafar sprichl in Str. I der klar
abgesetzte. his 20 em méchtige fundleere Streilen in der
Waldhumuslage von 80--60 cm. der etwa mit der Zeitspanne
von 3500--2500 gleichzusetzen ist. In dieser Strecke macht
sich ein langsamer aber stetiger Abfall derr Helicideen und
aller tibriger Landschnecken hemerkbar. Der Riickgang der
IFels- und Mulmschnecken kann aus dem starkeren Humus-
anwuchs erklart werden. jener der Helicideen aber muf
mit einem Rickgang des Bewuchses ursachlich zusammen-
hangen. Da der Berg in der fraglichen Zeil unbesiedelt war,
menschliche Tiligkeil also nicht als unmittelbare Ursache
des Ruckganges angenommen werden kann. glaubte ich zu-
néichst naturliche Ursachen annehmen zu missen, namlich
cin Trockenerwerden des Klimas. Damil wéare gleichzeitig
eine Wiarmezunahme verbunden gewesen. Das Diagramm

1) Die Ausbleichung konnte vielleicht auch mit dem Austritt der Quell-
bzw. Sickerwasser in urséchliche Beziehung gebracht werden, so, da® diese Schicht
Durchgangszone fiir die austretenden Wasser gewesen wiire. Dafiir sprechen auch
starke Ausbleichung und Sinterbildung in der lehmigen Bleichhumusschicht der
Strecke 1. Mit dieser Annahme kéime der Quell- bzw. Sickerhorizont am ;,Alten
Berg® gleich jenem der ,,Tuffgrube’* auf rd. 452 m Hohe zu liegen. Diesc Hohen-
zahl wiire bei der Behandlung der beiden folgenden Profile sinngemé® zu beriick-
sichtigen,
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der C.nemoralis lage ganz auf dieser Linie. s wurde bereits
als Sondererscheinung gekennzeichnet. In Str. III beginnt
sich diese Schnecke erst von 60 cm ab zu entfalten, gleich-
zeilig sind hier die Wasserschnecken im Auslaufen, was aul
ein Abklingen der Regenzeit schlieBen liBt. Nachlassen der
Niederschlige kann durch geringeren Verbrauch an Ver-
dunstungswirme wohl die Ursache einer allgemeinen
Wirmezunahme gewesen sein.

Im oberen Viertel der Waldhumusschicht selzt bei 60 cm
die Besiedelung durch die Altheimerleute ein und damil
wird der Abfall im Schneckendiagramm allgemein beschleu-
nigt. Bei H0cm geht der Waldhumus fast unvermittelt in
pulverigen Karsthumus tber. Die Helicideen verschwinden
vollstandig: Wald- und Strauchbewuchs sind verschwunden,
der Berg ist verkarstel. DaB hier menschliche Einwirkung
mit eine Ursache sein muBte. nahm ich von Anfang an. Die
jungsleinzeillichen Besiedler der kleinen, aber dichtgedrang-
ler Dorfschalt haben dent Bewuchs sicher kraflig zugesctzl,
mehr als die Miltelsteinzeitler, die bei ihrem geringeren Be-
darf an Bauholz dem in Maximum stchenden Bewuchs kaum
merklich Einlrag tun konnten. Zudem handell es sich bei
den Jungsleinzeitlern um Leute der Altheimer Kultur, die
man gemeinhin als eine Kultur von Weidebauern, besser ge-
sagl von Viehztchlern und Jagern ansieht. Der Waldabtrieb
wird nicht zulelzl durch Weideverbifl gefordert worden sein.
Wenn auch menschliche Einwirkung mit als Ursache der
Verkarstung angenommen werden mufbte, so blieb ich doch
zunichst im Zweifel, ob sie allein so stark gewesen sein
konnte, daB auf einem durch Ackerbau nicht beeinf{luBiten
Geldnde cin grundlegender Wandel im Bewuchs und damit
in der Bodenform hatte herbeigefithrt werden kénnen. Es
mufBten wohl mehr klimatische Einfliisse vorgelegen haben
und so ergab sich zwangsldufig dic Frage nach dem hypo-
thetischen Klimaoptimum der Bronzezeit. Far sich allein
belrachtet hitte Strecke I wohl fiir ein solches Optimum
sprechen konnen, denn vom LEnde der Mittelsleinzeithe-
siedelung an zeichnel sich im Profil im Wesentlichen eine
Neigung zum Trockenerwerden ab. Mit Ende unserer Jung-
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steinzeitbesiedelung, die mit dem Ende des Neolithikums an-
nihernd zusammenfallen dirfte, scheint sich eine Trocken-
periode in der kriftigsten Form anzukindigen.

DabB hier aber eine Tauschung vorlag, besagle sofort eine
andere Schichtfolge, die sich bereits 1938 erschlossen hatte:
Das Dolinenprofil in ,,Wendls Steingrube®. Hier lag ein
Profil vor, das unbeeinflut von jeglicher mensthlichen
Linwirkung gewachsen war und das in seiner absoluten
Beweiskrafl zu gegenteiligen SchluBfolgerungen fthrte.
Strecke III hat 1950 auch am ,,Alten Berg* die nachtrégliche
Klarung gebracht. In dieser Strecke laufen die Wasser-
schnecken durch die ganze jungsteinzeitliche Strate bis auf
50 em, d. h. nur 10 cm unter die Waldhumusgrenze. Damit
ist erwiesen, dall Wasserstaunungen auch noch wihrend der
Jungstleinzeitbesiedelung auftraten und noch bis zur 450 m-
Linie ansleigen. In den zwischen den Aufstauungen liegen-
den Phasen bildele sich die anmoorige Schicht, die am
HangfuBle unschart in den Waldhumus eingreift. Eine voll-
kommen eindeulige LErklirung fir diese letzteren Stauungs-
vorginge wird sich aus der Betrachtung der weiteren Pro-
file ergeben.

Der einmal verddele Berg blieb [iir die ganze FFolgezeit ver-
karstet. Wir kénnen annehmen, dal er auch von den spéler-
hin in der Nachbarschaft siedelnden Urnenfelderleuten und
I'riihkelten als Weideland benutzt wurde und dal} er Schaf-
weide blieb zur Romerzeit und erst recht, als unsere ala-
mannischen Vorfahren das Land in Besilz nahmen.

Der Bergricken zeigl Spuren ciner élteren, wohl mittel-
alterlichen Ackerkultur. Es kann sich nur um Versuche
gehandelt haben. Iin Versuch wird auch der im Jahre 1937
vorgenommene Umbruch eines kleinen Ackers bleiben, wie
auch das kleine Kohlfeld, das sich 1950 ein Heimatvertrie-
bener umgestochen hat. Die Ernte, die hier dem Bauern
zugule komml, ist gering, weilaus ergiebiger ist jene, die der
Vorgeschichtler laufend einheimsen kann. Die beiden Acker-
chen werden wohl wieder verschwinden und dann wird der
»Alte Berg® aufs neue in seiner Gesamtheit dem Hirten und
seiner Schatherde gehoren.
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Die Doline in »Wend!s Steingrubec«

13

wund 300 m sudlich vom ,Alten Berg” und 200m vor dem
nordlichen Ortsrand von Wiltislingen liegl auf dem sich zum
Fgautal vertlachenden Jurahang im [Flurteil .Schindbiihel*
ein Sleinbruch, der den urspringlichen Namen ,.\Wendls
Steingrube™ ltihrle. heute nach dem derzeiligen Besitzer als
»lisses Steinbruch' hezeichnet wird. Im Jahre 1938 wurde
eine neuc Zulahrl zum Steinbruch in Form eines Wegdurch-
schniltes mil 5 m Sohlenbreite geschaffen. Der Schnitt fithrte
durch eine in vorgeschichtlicher Zeit verlandete Doline. Lei-
der erhiell ich zu spil Kenntnis von den IErdarbeiten und
so ging reiches vorgeschichtliches Fundgul durch Abfuhr
verloren. Das Izrgebnis der LErdbewegung aber zeigte ein
Profil von einer Schonheit, Klarheit und Einzigartigkeit. wie
es andernorts meines Wissens und nach Aussage von IFach-
leulen noch nicht beobachtet werden konnte. Iis war ein
lar den Geologen wie liir den Vorgeschichller gleicherweise
erfreuliches Bild. Lehrer Albrechl hat den Aufschlufl kurz
nach Iertigstellung im Lichtbild festgehalten und seinem
Hinzukommen verdanken wir nichl nur die ersten allge-
meinen Feststellungen. sondern auch die Retlung eines
bestimmenden vorgeschichtlichen Fundes (Taf. I. 2). Der
Schnitl verlault von W nach O. Er traf in seiner sid-
lich gelegenen Schnittebene die Doline ungefahr im Mittel
Mittelschnitt. Abb. 12). Der obere Durchmesser betrug ur-
springlich etwa 22 m. der Endverlauf gegen O ist durch den
Steinbruch gekappt. Die Tiefe des Trichters mag, wie sich
aus dem Verfolg der Schichtlinien ergibt, etwa 7 m betragen.
Eine Grabung bis zum tiefsten Punkl lassen die ortlichen
Verhallnisse nicht zu. IZs handelt sich um cine Trichterform
mit stark verflachten Randern.

Das Grundgeslein ist stark zerklifteter Massenkalk, der im
westlichen Teil aus groben Blécken hesteht. Gegen O wird
dic Doline durch eine schmale Barre aus mehr oder weniger
plattigen oder brockigen Kalksteintrimmern und reichlich
untermischter Erde abgeschlossen.

Die nordlich gelegene Schnittebene (Seitenschnitt) zeigt das
Bild der Doline wie der Barre vollstiandig, die obere Lange
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Abb. 12 Doline in ,,Wendls Steingrube*
A = Seitenschnitt, B = Mittelschnitt. a = Graue Schicht, b = Bandkeramische
Horizonte, ¢ = Seekalklinse, d = Faulschlammschicht, e = Einschwemmungsschicht,
im unteren Drittel Uruenfelder-Wohnschicht, [ =Deckhumus und Abraum, g=iltere
Einschwemmungsschicht aus humoser Albiiberdeckung, S 1 = Schilfsinter 1, 52 =
Schilfsinter 2. Funde: | = Mittelsteinzeitl. Mikrolith, 2 = Endjungsteinzeitl. Gefit



der in diesem Schnitt mehr schalenférmigen Dolinenmulde
betragl 17 m. Der Schichtverlauf der Barre gegen O zeigl,
daB hier urspriinglich an unserc Doline eine zweite und
allem Anschein nach gréBere Doline sich anschloB, die den
Ausgangspunkt fir den Steinbruch gebildet hat und dem-
zufolge der Zerstorung anheimtiel. Die starke Zertriitmme-
rung des Grundgesteins in der Barre 1aBt schliefen, dal
beide Dolinen sich gleichzeitig gebildet haben, denn die
Trimmerbildung kann nur als Folgeerscheinung eines von
zwel Seilen her wirkenden Druckes bzw. Schubes gedeutet
werden.

Dolinen sind eine in Karstgebieten héaufige Erscheinung.
Sie werden im Volksmund treffend als ,,Erdftille” bezeich-
net, denn die Erde ist iber einer zusammengehrochenen
Hohle tatsdchlich eingefallen. Die Nordwand des Stein-
bruches zeigt gegenwirtig ein sehr schones Beispiel in Form
eines sich tiber die ganze Wandhohe erstreckenden, mit LoB-
lehm und Albtberdeckung gefullten kaminformigen, nach
oben sich trichterartig erweiternden I<inbruches. An weniger
verlandelen, d. h. mit Iirde aufgefiillten Dolinen finden wir
im Trichterboden verschiedentlich noch Klifte und Spalten
im Grundgestein, durch die das Regen- und Schneeschmelz-
wesser in das Erdinnere stromt. Schone Beispiele hiefiir
liegen auf den Jurahéhen bei Zoschingen nordlich von
Wittislingen.

Unsere Doline zeigt folgenden Schichtautbau:

Uber dem Grundgestein liegt Schicht a, die den Trichter-
grund plombierte, den ganzen Trichterboden iiberzieht und
an den Réandern auskeill. I's handelt sich um lehmig-humeose
Erde, die in feuchtem Zustand schwarzgrau bis briaunlich-
schwarz, ausgetrocknet grau bis hellgrau erscheint (,,graue
Schicht). Sie ist in ihrem Gesamtaufbau durchaus einheit-
lich und zeigt, abgesehen von stellenweiser Braunverfarbung
durch Rostalgen, keinerlei Einlagerungen anders gearteler
Schichtbander. Die Struktur des Bodens ist fest, speckig und
zihschmierend, im Trockenzustand bricht er kantig grob-
kriimelig bis kleinbrockig. Der Anschnilt zeigt bei Trocken-
heit senkrecht- verlaufende, kurze Trockenrisse, dement-

46



sprechend blattert die Schicht senkrecht ab. Beim Schlam-
men kommen, vor allem aus Proben der tieferen Lagen,
feines Geriesel bis grobkérniger Sandgrus und kleine Roll-
kiesel bis Erbsengrofie zutage. Das Material ist teils kalkig,
teils quarzitisch. In den Spalten zwischen den [Felshlécken
im W fanden sich quarzige und quarzitische Rollkiesel
bis 2cm Durchmesser in LoBlehm gebettet, in der grauen
Schicht miiBte derartiges Gerd6ll wohl auch in der Tiefe des
Trichters liegen. Das quarzitische Material ist zweifelsohne
tertiarer Herkunft, kleinere Lager mit terlidren Restschot-
tern sind anstehend, so etwa auf der 455 m-Linie im Riick-
gelinde des ,,Alten Berges®. Das Material im Trichter ist
nach allem durch Wassertitigkeit wingelagert.

Eine Probe, die durch freundliche Vermittlung von Herrn
Dr. I'. Kohl am Bayerischen Geologischen Landesamt unter-
sucht wurde, zeigte sich als ,eigenartiges Mischgebilde von
mineralischen Bestandteilen und organogenen Stoffen, das
man nicht als Faulschlamm ansprechen kann. Da sich ziem-
lich viel Glimmer unter den mineralischen Bestandteilen
belindel, mull angenommen werden, daB es sich um Ein-
wehung von LoBstaub handelt und zwar in' Zeiten, als die
Doline mit Wasser gefiullt war. Die Schicht enthilt viel
schluflig tonige Bestandteile. Die mengenmaBig nur wenig
beteiligten organischen Bestandteile sind durch Pflanzen-
aufwuchs in den Schlamm hineingekommen®.

Dieser Befund (1949) deckt sich weitgehend mil meinem
eigenen urspriimglichen Deutungsversuch hinsichtlich der
Entstehung der Schicht. An ihrer Bildung hat zweifelsohne
das Wasser den maBgebenden Anteil. Die Hanglage des
Trichlers hatte zur Folge, daB Regen- und Schneeschmelz-
wasser einstromten. Durch Einschwemmung von Erde, Ge-
stein und Pflanzenstoffen haben sich die Einlauféffnungen
verstopft, das Wasser konnte immer weniger schnell ver-
sickern, hlieb jeweils eine zeitlang stehen und schlug die
graue Schicht, die in ihren Hauptbestandteilen lehmige Alb-
tiberdeckung neben den erwihnten tertiiren Stoffen ent-
hilll, nieder. DaB nicht nur Wassertiitigkeit sondern auch
aolische Krafte den Antransport der Stoffe bewirkten, ist
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anzunchmen. Die humosen bzw. organischen Bestandteile
diirften einerseits Einschwemmprodukle sein, zum andern
werden sie vom Bewuehs in der Doline selbst stammen. Die
Wasserzufuhr mul} zeitweilig so stark gewesen sein, dafl der
ganze Dolinentrichter gelullt war. Dafar spricht die Ver-
breitung der Schichl tther den ganzen Dolinenboden. Die
Hohe des obersten Wasserspiegels W1 kann an der Aus-
keilung der grauen Schicht gegen W abgelesen werden. Hier
geht die Schicht tiber in eine Lage reinen, gelblichen und
senkrecht blitternden Lehmes. Iis handell sich nach allem
um LoBlehm. -
Aut der Gegenseile liegl die Oberkantle der Barre um rd.
50 cm unter der obersten Wasserlinic, d. h. dall das Wasser
bei Hochsland thergelrelen ist und die Barre langsam er-
niedrigt hat. Die graue Schicht ibertritt die Barre und fatit
an deren Oslseite als 10--30 em dickes Schichiband in sanf-
ter Neigung ab, den Hangverlaul der angenommenen Nach-
bardoline im I'ragmenl zeichnend. Ob es sich um cine Uber-
laufschichl oder um Reste der grauen Schichtlage der be-
nachbarlen Doline handell, die heim Abbau tbriggeblieben
sind, 1481 sich, da die Ortlichkeil cine Grabung nicht zulieB,
im Augenblick nicht entscheiden. Der auflagernde Humus
ist nicht in allem ungestort und so wiire an einen Abbaurest
zu denken, wenngleich die Hohenlage und die verhéllnis-
miiflig klare Zeichnung des Bandes fiir Uberlaul sprechen
witrden. Wir kommen daraut zurick.

Mit der wachsenden Schichldicke hal sich jewecils: die Ver-
sickerung verzégert. Die Wasserfilhrung hal aber nie so
lange gedauert, dafl sich eine groBere Schneckenfauna ent-
wickeln konnte. Neben cingeschwemmten kleinen Land-
schnecken sind an Wasserkonchylien nur die winzigen Val-
aten neben spirlichen Pisidien vertreten, die in der Tiele
schwach ansetzen und nach oben langsam zunelmen. Im
Scitenschnilt folgt die graue Schicht in vertlachter Form
dem Schwung der Trichterwiande. Im Mitlelschnitt ist das
nur aul der Ostseile der Fall. wihrend der Abfall von W her
merkwurdig steil verlauft. Hier uberdeckt sie das Grund-
gestein nur mit einer diinnen Lage. Das besagl zunachst, daty
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der Trichter exzentrische Form Dbesall. Die Schichtober-
flache verlauft in giner unnatiirlich stark nach unten ge-
bogenen Kurve. Fur eine Sedimentschicht ware diese Kurve
kaum moglich, aber auch fir eine Sumpfbildung ist der
Abfall zu steil. Vielleicht ist diese Erscheinung mit einer
noch weilergehenden Senkung des Trichterbodens zur Zeit
der Schichtbildung zu erkléren.

Der homogone Aufbau der Schicht 1aBt auf cine gewisse
Linheitlichkeit im Ablauf der Schichtbildung schlieen. Wir
miissen annehmen, daf} die Doline in relativ kurzen Abstin-
den sich immer wieder mit Wasser fiillte, dall das Wasser
aber jeweils wieder versickerte und verdunstete und dal
sich in den Zwischenzeiten feuchtigkeitsliebende Pflanzen
eingestellt und den wohl auf die Dauer feuchten Dolinen-
boden tiberzogen haben. I'lir diesen Pflanzenbewuchs spricht
das senkrechte Abblitlern der Schicht, eine LErscheinung,
die wir vom LoBboden kennen. Rostige Verfiarbungen aus
Ansanymlungen von Rostalgen besagen, daB seichte Rest-
timpel verschiedentlich fir lingere Zeit bestanden haben
miissen. Sehr wahrscheinlich haben wir bereits im Ent-
stehen der Schicht mit leichten Grundwasserbewegungen
zu rechnen. Zur Vertorfung ist es in der Doline jedoch nie
gekommen, leichte Vertorfungserscheinungen konnten nur
am tiefsten Punkt der Uberlaufschicht beobachtet werden.
Im GroBen gesehen miissen sich Wasserzufuhr und Wasser-
verlust so weit die Waage gehalten haben, daB die Voraus-
setzungen zur Bildung einer einheitlichen Schicht gegeben
waren. Léangerdauernde Trockenperioden wurden sich im
Aufbau wohl irgendwie abzeichnen. Wir kénnen somit an-
nehmen, dal die Schicht in einer Klimaperiode entstanden
ist, die in grofem Rahmen einen einheitlichen Charakter
besaBl und zwar mul} es eine Zeit reichlicher Niederschlige
gewesen sein.

Die zeitliche Ansetzung ist von der vorgeschichtlichen Seile
her durch einen glicklichen Fund fir die Endphase ge-
sichert. Frau Belti Stoll, Lauingen, fand 1938 im Seiten-
schnitt 8 — 10 cm unter der obersten Grenze der grauen
Schicht einen endmittelsteinzeitlichen Mikrolithen, eine
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Pfeilschneide aus roétlichweifem Jurahornstein (Abb. 3,
Fig. 3). Malerial und Torm entsprechen dem Endtar-
denoisien vom ,.Allen Berg®. Ich selbst fand nicht weil vom
Mikrolithen in 6 cm Tiefe einen prismatischen, stichelfér-
migen Abschlag aus gelblichem Hornslein, wie er ebenfalls
auf dem ,.Alten Berg” vorkommt. Damit ist, die Datierung
nach oben gegeben. Wir duarfen die Bildung der grauen
Schicht etwa gleichselzen mit dem Anwuchs des lehmigen
Bleichhumus am ,,Alten Berg®, ihre obere Lage in Parallele
bringen zum spéten Tardenoisien und der Abschlufy wird
dartber hinaus nahe beim Waldmaximum und damit beim
Abzug der mittelsteinzeitlichen Grobgeritler vom ,Alten
Berg® zu suchen sein. Datiir sprichl auch das Schichtbild
in seinem weiteren Verlaul.

Der grauen Schicht unmittelbar aulgelagert ist eine 1-2,5 cm
miéchtige Kulturschichl der Jungsteinzeit mit Feuerstellen,
Keramik, Hornsteinfunden und Knochenresten (Band A).
Die Keramik hal den unverkennbaren Charakter der Band-
keramik mit Griffbuckeln und Henkeln, jedoch ohne Ver-
zierung, abgesehen von einem Linienfragmenl aul einer
kleinen Scherbe, das als Zierstrich angesehen werden
kénnte. I5s handelt sich nach allem um eine frithe IF'orm der
Bandkeramik. Der Ton ist ausgebleicht, die [Farbe demnach
graubraun bis hellgrau, der Erhaltungszustand ist zumeist
miirbe, sodaBl die vorsichlig aufgedeckten Scherben jeweils
erst einige Zeit an der Luft trocknen miissen, um herausge-
nommen werden zu kénnen. Die dichtliegenden IFeuerstellen
fiihren reichlich Kohle in mehr oder weniger amorphem
Zustande, mit den FFeuerstellen sind als Herdfassung ange-
tragene Kalksleintriimmer bis mehr als Faustgrofie ver-
bunden. Die Steine sind angebrannt, stark ausgelaugt und
daher sehr bruchig. An Hornsteinfunden sind einige Ab-
schldge und ein grofier Stirnkratzer in der fir die Band-
keramik tblichen nachlissigen Bearbeitungsweise angefal-
len. Reste von Tierknochen fanden sich in leidlich gutem
IErhaltungszustand in der Schicht wie auch einige Zenti-
meler tief in dic graue Schicht eingetreten.

1938 glaubte ich tiber Band A eine zweite bandkeramische
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Schicht, getrennt durch eine 1—2cm dicke Seekalklage,
annehmen zu kéonnen, doch blieb ich im Zweifel, ob hier eine
wirkliche Zweiteilung vorlag, nachdem das Band im Wesent-
lichen einheitlich erschien und nur auf kurze Strecken eine
Trennung zeiglte. Es hétte sich auch um angelragenen und
aufgeschilleten Seekalksand handeln kénnen. Eine Grabung
quer zum Profil war damals nicht moéglich. Erst 1950 konnte
das DProfil auch im Querschnitt untersucht werden mit dem
Iorgebnis, dafy uber Band A ein 1,5—2 cm dickes, mit etwas
Seekalk und reichlich Valvaten und Pisidien durchsetzles
Bindchen vom Charakter der grauen Schicht liegt, iber
dem sich eine zweilte bandkeramische Strate (Band B) von
1--1.5 cim Dicke ausbreilet. Band B ist in Struktur und Fun-
den dem Band A vollkommen gleich. Im Plan sind die beiden
Kullurschichten, die sich tber den ganzen Dolinenboden
erstrecken, als Schicht b zusammengefalt.

Klimalisch gesehen mull mit dem Eintreffen der Band-
keramiker eine Trockenzeil eingetrelen sein, die den Auf-
enthalt in der Doline fur geraume Dauer erméglichte. Als
Siedclungsstelle war die Grube kaum gecignet, umsomehr
aber als windgeschiilzler Kochplatz. Durch einen Riicktall
des Klimas, der fir die Doline die alten Wasserverhaltnisse
brachte, wurden die Jungsteinzeitler vom Platze vertrieben.
Sic blieben jedenfalls in der Nihe der Doline seBhaft, denn
mit ciner neuerlichen Trockenperiode finden wir sie wie-
derum in der Doline. Wie lange das feuchte Zwischenspiel,
das zur Bildung eines bis 2cm dicken Schichtbandchens
fahrte, gedauert hat, liflit sich nicht sagen, nur soviel isl
sicher, daf} an der Arl der Keramik keine Anderung zu
beobachten ist, d. h. daB fur die fragliche Zeitspanne auch
kein kultureller Wechsel zu verzeichnen ist.

Die zweile Beniitzung der Doline war von kiirzerer Dauer.
Denn es tritt ein Ereignis ein, das die édltesten jungsteinzeit-
lichen Ackerbauern endgultig aus der Doline verscheucht.
Nunmehr zeigt die Doline einen grundlegenden Wandel im
Schichtbild. Es folgt gelblichweiber, sandiger. Seekalk, der
sich im Dolinenmittel schon zwischen Band A und B ange-
kiindigt hat, Sintersand, Kalktuffsand, oder wie er im Volks-
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mund genannt wird, Dauch oder Dauchsand (Tauchsand)
(Schicht c).

Der Wechsel im Schichtbild ist so scharf und unvermittelt,
dall wir mit vollkommen verdnderten Verhiltnissen der
Schichtbildung zu rechnen haben. Der Seekalk ist in Form
einer nach heiden Seiten auskeilenden Linse angewachscn
und fallt die ganze, durch die graue Schicht vor allem im
Seitenschnitt wannenformig verflachte Trichtermulde.
Seekalke sind ausgesprochene SiiBwasserbildungen. Wir
haben diese Art von Kalk bereits in der Sinterschicht am
,-Alten Berg* angetroffen. Suflwasserkalke sind in der Jura-
landschaft ‘keine Seltenheit. Ich verweise auf die Unter-
suchungen von A. Rieth iber vorgeschichtliche Funde aus
den Kalktuffen der Schwibischen Alb wie aus dem wiurt-
tembergischen Muschelkalkgebiet (15). Es handelt sich bei
diesen SuBwasserkalken um postglaziale, zum Teil geolo-
gisch sehr junge Bildungen.

Die Entstehung des Siiffwasserkalkes ist von der chemischen
Seite her geklirl. Die in das Kalkgestein cindringenden,
Kohlendioxyd (CO,) fihrenden Niederschlagsgewésser 10-
sen den Steinkalk zu primidrem Calciumkarbonat oder dop-.
peltkohlensaurem Kalk (CaCO4+4 H,0 + CO., = CaH, {COy),).
Tritt das kalkhaltige oder harte Wasser zutage, so wird es
der Luft ausgesetzt und dadurch verliert es CO, und Cal-
cinmkarbonat oder kohlensaurer Kalk (CaCQ,) fallt als
‘Seekalk, Sprudelkalk, Tropfstein, Kalktuff, Kalksinter usw.
aus. Warme Lufttemperatur, gute Durchliiftung des Was-
sers durch FlieBen und Aufnahme von CO, durch Wasser-
pflanzen fordern den Ausfall, durch gegenteilige Faktoren
wird er vermindert bzw. verlangsamt.1)

~ 1) Nachdem die Wittislinger Schichten bislang noch nicht petrographisch
untersucht sind, miissen wir uns hier’ unter Auflerachtlassung der organischen
hzw. biologischen Faktoren auf die rein chemische Seite beschrinken. Wie weit
hier Begriffe wie ,,Wiesenkalk®, ,,Alm*‘, ,,Seekreide’* usw. anzuwenden sind,
wiire von fachménnischer Seite noch festzulegen. Als ,,Alm‘‘ wird im Nachstehen-
den eine flockig-kalkige, humos durchsetzte Bildung, als ,,Seekalk’* der reine
weide bis gelbliche sandige Kalk bezeichnet, ,,Sinter** bedeutet griesige, kornige,
knollige  (,,Algenrasen*) bis felsige (kompakte) Bildungen, die landliufig als
»Tuff** oder ,,Kalktuff'‘ bezeichnet werden. Die den vulkanischen Bildungen

zustchende Bezeichnung ,,Tuff‘ soll hier méglichst vermieden werden. Wo sie
auftritt, ist sie immer im Sinne von ,Kalktuff“ zu verstehen.
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Durch diese Feststellungen ist es uns moglich, die Entstehung
der SiiBwasserkalkschicht in der Doline eindeutig zu klaren.
Es handell sich um reine Quellbildungen, d. h. Abséitze aus
dem zutage tretenden Grundwasser. Die Dauchsandschicht,
die im Seitenschnitt eine Machtigkeit bis zu 1 m, im Mittel-
schnilt eine solche von rd. 2,5m besitzt, kann demnach nur
der Niederschlag von Wassern aus dem Erdinnern, also von
Grund- oder Quellwasser sein, die den Trichter von innen
her tber lange Zeitraume gefiillt haben. Der Grundwasser-
spiegel hat sich gehoben, eine Erscheinung, die wir bereits
vom ,,Allen Berg“ her kennen.

Die Oberflache der Doline liegt anndhernd auf der 455 m-
Linie, jene der Seekalklinse rd. 2m tiefer und somit auf
etwa (53m Hoéhe. Am ,Alten Berg® hob sich der Grund-
wasserspiegel auf rd. 451 m. Ein Héhenunterschied von 2m
bei verhillnismiiig geringer raumlicher Entfernung 1406t
annehmen, daf es sich bei der Doline nicht nur um einfach
zulage |relende Grundwasser sondern auch um zusétzliche
Jeichle artesische Erscheinungen gehandelt hat, die aus der
ITanglage wohl zu erkliren sind. Der artesische Druck kann
aber nur schwach gewesen sein, jedenfalls zeigt die graue
Schicht keinerlei Stérungen, die etwa auf ein Aufsprudeln
deulen wirden.

Der liefste, vom Steinbruch nicht gestérte Punkt der grauen
Uberlaufschicht am Osthang der Barre liegt auf rd. 452m
Hohe. Damit wire, wenn die Nachbardoline die gleichen
arlesischen ‘Erscheinungen nicht aufwies, ein Uberlaufen
wohl moéglich gewesen. In der Nachbardoline héatte sich bei
normalem Austritt des Grundwassers der Seekalk erst bei
rd. 452 m abgesetzt und wére somit nach MaBgabe der Dinge
dem Abbau zum Opfer gefallen. Diese Frage 146t sich heute
nicht mehr beantworten. Fiir die Sache selbst ist sie keines-
falls von entscheidender Bedeutung, es handelt sich vielmehr
um [‘bellegungen die im Rahmen der Durchdringung dés
Gesamtproblems auftauchten.

Die Linse zeigte 1938 in ihren beiden Schnitten einen {m
Ganzen einheitlichen Aufbau, schichtfremde Straten, die auf
starkere Beeinflussung durch Grundwasserschwankungen
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gedeutet hitten, waren damals nicht erkenntlich. Die beiden
bandkeramischen Bandchen am Grund der Linse lagen
auBlerhalb des Linsenkorpers. Die iiberaus reiche Wasser-
schneckenfauna (Planorbideen, Bithynien, Limnaeen u. a.
neben massenhaft vorkommenden Pisidien) zeigt tiber das
ganze Profil hin ein ziemlich einheitliches Bild, abgesehen
von der Stagnicola palustris, die vor allem in den mittleren
und hoheren Lagen des Mittelschnittes besonders viele und
grofie, bis 5cm lange Exemplare aufweist.

Line auffallende LErscheinung allein bildelen 1938 zwei
kleine, in den Seekalk des Mittelschnittes gebettete Linsen
aus Schilfsinter. Sie werden als Schilf 1 und Schilf 2 bezeich-
net und liegen 3 bzw. 2,5m unter der heutigen Oberflache
und damit 2 bzw. 1,5m unter Wasserspiegel 2 (W 2), d. h.
unter der hochsten Wasserstandslinie zur Zeit der Schicht-
bildung. Beide Sinterlinsen wachsen von der flachen Ost-
seite her mit leichtem Schwung abwirts und nach beiden
Seiten auskeilend gegen den tiefsten Punkt des schon stark
verflachlen Trichters. Schilf 1 hat eine Lange von rd. 2,5 m
und eine Groftdicke von 15 cm, Schilf 2 liegt 20 cm hoher,
ist 5m lang und bis 30 cm maichtig. Die Enden gegen W
liegen annihernd senkrecht iibereinander.

DaB hier zwei Grundwasserschwankungen vorliegen muf-
ten, war sofort klar. Schilf wurzelt in Seen wohl bis zu rd.
2m Tiefe (nach frdl. Mitteilung von H. Prof. Dr. H. Paul),
es wichst aber immer von der seichten Uferzone ausgehend
gegen die Tiefe. Der Bewuchs griff nicht auf die steil ab-
tallende, .liefere \Vestseite tiber. Das Ausmaf} der beiden
Grundwassersenkungen kann nur auf Annahme beruhen.
Wir werden kaum fehlgehen, wenn wir fir beide Fille eine
Senkung bis zum dulersten Ansatz des Bewuchses anneh-
men wollen, was fur Schilf 1 eine Senkung von etwa 1,5m,
fur Schilf 2 eine solche von 1 m bedeuten \Vl"lI‘éle.

Abb. 13 Scherben des Schussenrieder Gefifes, M 1:1
und Rekonstruktionsversuch
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Im Seitenschnitl, der die Schicht in besonders schoner Lin-
senform zeigt, fand Albrecht unmittelbar nach Vollendung
des Durchstiches 4,5 m vom hochsten Punkt der Barre gegen
W entfernt und 20 cm tief in den Dauch gebettet Scherben
eines kleinen krug- oder lassentformigen GefaBles mit Henkel
(Abb. 13). Das dinnwandige GelaBl aus feingeschlimmtem
Ton mit schwarzgrauem, mittelhartem Brand tragt Verzie-
rungen in wenig sorgfaltiger Manier in Form von Linien-
und Strichmustern und zwar zwei umlaufende, parallel ge-
fiahrte Leitermusier unmittelbar unter dem Mundsaum und
ein gleiches einzelnes Leiterband auf dem Bauchumbruch.
Die Querkerben sind unregelmafBig gesetzt und kommafor-
mig nach unten ausgezogen. Etwas unler dem Umbruch
befinden sich in Abstdnden hiangende Dreiecke oder Rauten
in grober Gilterform, abwechselnd mit einem Muster aus
(fiinf) senkrechten, in quadratischer Grundform angeord-
neten Strichen. Die Ornamentik klingt sehr stark an die
Schussenrieder Kultur an und das Gefall kime somit an das
Ende der Jungsteinzeit zu liegen.

Die Frage, ob in der Seekalklinse auBler den 1938 bekannt-
gewordenen Grundwasserschwankungen sich noch weitere
abzeichnen wirden, kann erst jetzt beantwortel werden,
nachdem es 1950 endlich moéglich wurde, ein Querprofil zu
ziehen (Abb. 14). Der Aufschlul wurde im Seitenschnitt
senkrechl zur Lingsachse gegen N in Form eines Stufen-
profils gefithrt. Ein gleichartiger Schnitt auf der Gegen-
seite kann aus ortlichen Grinden bedauerlicherweise nie
gezogen werden. Das Profil hat vor allem im Seitenschnitt
wéhrend der Kriegszeit schwer gelitten, nachdem trotz der
in der Presse wiederholten Bitte um Schonung des Erd-
aufschlusses in meiner Abwesenheit durch Bauern Erde ab-
gefahren wurde. Dadurch, daB die Deckschicht stellenweise
bis auf die Seekalklinse abgestochen wurde, wobei vorge-
schichtliches Fundgut vernichtet wurde, ist die Linse bis
nahezu 1m seitlicher Tiefe abgewittert (T.II, 1).

Sofern noch weitere Trockenhorizonte vorhanden waren,
mufiten sie sich im Querprofil zeigen, denn eine Grundwas-
sersenkung wirkt sich immer zuerst vom Rande her aus.
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Auch kleinere Schwankungen miissen sich hier infolge des
starkeren Pflanzeneinwuchses abzeichnen. Ob eine Schwan-
kung sich bis in das liefer gelegene Dolinenmittel Tortsetzt,
hangt lediglich von der Tiefe der Wassersenkung ab. Das
aufgeschlossene Stiick zeigt bereits mit Beginn der unge-
storten Lagerung in 1 m seillicher Tiefe cin tber alle Er-
wartung schones Bild. Die beiden bandkeramischen Straten
(A, B) wurden bereits erwiahnt. Band B zeigl insofern eine
IZigenheit, als nur dic unteren zwei Driltel Besiedelung auf-
weisen, wiahrend das obere Driltel briunlich verfarbten
Dauchsand fuhrt, d. h. daB die Bandkeramiker durch das
sehr langsam sich hebende Grundwasser vertrieben wurden.
Uber Band B liegt die Linse mit 75 cm Machtigkeit, gemes-
sen an der vorderen Schnittkante. Auf dieser Strecke wech-
seln nun bis zu einer Hohe von rd. 40 em sieben Trocken-
horizonte milt Secekalkschichten ab. Die Trockenbandchien
sind in der Verfarbung mehr oder weniger kriaflig ausge-
pragt, doch in allen IFdllen klar gezeichnet.
Das Linsenprolil zeigl folgenden Aufbau:
A. Bandkeramik 1.
1. Zwischenschichl, 1,5—2 cm, graue Schichl. leichl mit See-
kalk durchsetzt.
B. Bandkeramik 2.
2. Seekalk, 5-—8cm, gegen den Dolinenrand verdicklL.
C. Kraftig graubraun humos verfirbtes Band, zumeist Sec-

kalk, an der Basis leicht vertorfl, 2-—1 cm.
3. Seekalk, 1—4 cm.

D. Band C entsprechend, 1,5—1 cm.
. Seekalk, 1.5—2,5 cm.

= -

. Schwach graugelbes, leicht huimoses Seekalkband, 0,5 cm.
Seekalk, 1 cm.

";)‘l

iy

I. Wie E,; 0,5 cm, mit £ zusammenlaufend, als ein Band
weiterfithrend.

6. Seekalk, 3 cm.

G. Wie. Il und T, 0,5cm, mit Doppelband EF zusammen-

laufend und als ein Band weiterfithrend. .
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Bander B—I folgen dem Dolinenschwung, senken sich
also gegen die Mitte, Band G verlduft annahernd waag-
rechl.

7 Seekalk, 6—2cm, gegen den Rand abnehmend.

H. GleichmaBig scharf gezeichnetes, schwarzgraues, stark
humoses Bandchen, 0,5 cm, gegein das Dolinenmittel auffal-
lenderweise hoher gelegen, gegen den Rand sich senkend.

8. Seekalk, 1-—--15 cm, gegen das Dolinenmittel waagrecht,
dann gegen den Rand rasch und hoch ausbiegend. Fur
eine Sedimentschicht sehr merkwurdige Kurve!

J. Sehwarzgraues, stellenweise gut gezeichnetes, dann wieder
schwindendes humoses Bandchen, 0,3 cm.

0. Seekalk, 48—40cm, bis zur oberen, nur sehr schwach
dolineneinwérts gesenkten, also nahezu waagrechten
Grenze der Linse ohne merkliche Einlagerungen durch-
laufend. '

Die Schichtfolge zeigt die Schonheit und Klarheit der Jahres-

ringe an einem Baumstamm! Die geologische Deutung bietet

keinerlei Schwierigkeiten: Die humosen Bander entsprechen

Grundwassersenkungen, die Seekalkbinder Grundwasser-

hebungen und der damit verbundenen mehr oder weniger

hohen Auflillung der Dolinenmulde mit Grund- bzw. Quell-
wasser (Abb. 19). Die nach Tiefe und Dauer kraftigsten

Schwankungen priagen sich in den Bindern C und D aus.

IEntsprechend dem Schichtverlauf kénnen sie mit Schilf |1

und 2 gleichgesetzt werden. Wahrend beider Schwankungen

war jedoch das Trichtermittel noch wasserfihrend. Auf der

Héhe der Bander im Querprofil, rd. 6 m vom Dolinenmitttel-

punkt entfernt, war in beiden Fallen Bewuchs von Sumpi-

bezw.Landpflanzen vorhanden. Das besagen die Verlorfungs-
erscheinungen ‘an der Béanderbasis. Der im Dolinengrund
verblichene Tumpel dirfte noch einen Spiegeldurchmesser
von 12 bezw. 10m besessen haben. Die drei rasch aufeinan-
der folgenden Senkungen I£, F,'G waren von kiirzerer Dauer
und haben den Dolinenboden anscheinend auch nicht auf
der Hohe des Querprofils erreicht. Die beiden letzten

Schwankungen H und J hinterlieBen reine Humusbandchen,

was ‘besagt, daB der Dolinenboden in beiden Fillen von
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Landpflanzen tiberzogen war. Uber die Tiefe der Senkungen
kann nichts ausgesagt werden. Sie kénnen schwach gewesen
sein, denn ein Abfall von rd. 50 bezw. 10cm hétte schon
gentigt, den hoch angewachsenen Dolinenboden zu unter-
schreiten. Uber Bandchen J ist keine weitere Schwankung
mehr zu ermitteln. Die Linse hal sich ungestért, zur vollen
Hohe aufgebaut, d. h. der Grundwasserspiegel mufy auf die
Dauer in anndhernd gleichbleibenden Hochstand gewesen
sein.

Sehr wahrscheinlich haben wir auch hier mit kleineren
Schwankungen des Grundwassers zu rechnen, sie waren
aber jedenfalls zu schwach, um sich in der Schichtlage ab-
zuzeichnen. Im Hinblick auf die Einheitlichkeit des Schicht-
korpers kann somit der Begriff ,,Dauer* bedingt angewendet
werden.

Von grofler Bedeutung ist die Feststellung, in welchem Ver-
héltnis die Lage des endjungsteinzeitlichen GefdBes zu den
Trockenhorizonten steht. Das Profil ist an der Fundstelle
leider vollkommen zerstort, sodal eine unmittelbare Nach-
prifung nicht mehr méglich ist, der Punkt ist aber bereits
1938 genau verplant und im Lichtbild fesigehalten worden.
Entscheidend ist die Lage des Gefafies zu jener des Bind-
chens J. Das Bindchen liegt mit dem inneren Ansatz unter
der Linsenmiltte, seine Ausbiegung nach oben féllt ins Schicht-
mittel. Das Gefal liegt etwas uiber der Mitte der Schicht, die
an dieser Stelle 50 cm méachtig ist. Wenn wir unsere Linse
als einheitlich aufgebauten Kérper betrachten, wird der An-
wuchs des Seekallks im Wesentlichen direkt proportional der
iiber den verschiedenen Punkten ruhenden Wassermengen
gewesen sein, sodaBl wir das Mittel zweier verschiedener
Schichtstarken als ungefahr gleichzeitig annehmen kénnen.
Das Gefall war allseitig in homogenen Seekalk eingebettet,
es mub} also in der Phase des dauernden Wasserhochstandes
in die Doline gelangt sein und hier ging es wahrscheinlich
beim Wasserschopfen zu Bruch. Einen langdauernden
Wasserhochstand kénnen wir aber erst tiber dem Bénd-
chen J feststellen. Damit ist das Gefaf3 als jinger datierbar.
Ferner ist zu beachten, dal die oberen Binder mehr zur
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Waagrechten neigen. Die Waagrechte des Biandchens J liegt
unter der Fundstelle des Gefafles. Auch mit dieser Feststel-
lung dirfte der Altersunterschied begriindet sein.

Wir kommen somit zu dem Ergebnis, dafl sdmtliche Trocken-
horizonte unter dem Gefaly liegen und damit dlteren Datums
sind. Sie fallen in eine Zeitspanne, die sich von der frii-
hen Bandkeramik bis zur beginnenden IEndjungsteinzeit
erstreckt, mit anderen Worten: Die neun Grundwasser-
schwankungen fallen nach MalBgabe der Dinge mit dem
frithen und mittleren Abschnitt der Jungsteinzeit zusammen.
Gegen das Ende der Jungsteinzeit muBl ein anhaltender
Grundwasserhochstand bereits eingesetzt haben. Das besagt
die homogene Seekalklage unterhalb des GefdBes. Die tiber
dem GefiB liegende Seekalkmasse, die in dauernden Hoch-
stand bis zur endgiltigen Verlandung aufwuchs, ist jinger
als endjungsteinzeitlich. Sie gehért der IFolgezeit, d. h. der
Bronzezeit, an.

Unmittelbar auf der Seekalklinse liegt eine im Mittelschnitl
bis 50 cm, im Seitenschnitt bis 30 cm méchtige tiefschwarze,
speckige und feste, leicht lehmige Schicht (Schicht d). Es
handell sich um eine torfig verfarbte, faulschlammartige
Bildung, die nach Aufhoéren des Grundwasseranstieges in
der noch immer feuchten Mulde anwuchs. Auf der Grenze
zwischen Seekalk und Faulschlamm fand sich eine Geweih-
stange vom Rothirsch, die im unteren Teil mit dem Rosen-
stock noch festgefiigl, im oberen mit den Sprossen jedoch
bereits zerbrockelt war.

Die Faulschlammschicht geht nach oben rasch tber in eine
bis 1,5m machtige Schicht aus eingeschwemmter humoser
Albiiberdeckung mit eingelagerten Kalkbrocken (Schicht e).
Sic féllt in ihrem unteren Drittel zusammen mit einer Be-
siedlung durch Urnenfeld 2. Im Mittelschnitt greift die Be-
siedelung teilweise noch in die obere Faulschlammlage, im
Seilenschnitt liegt sie héher und beginnt erst in der unteren
Lage von Schicht e. Das besagt, daB im ersten Stadium der
Urnenfelderbesiedelung die Bildung der Faulschlamm-
schicht im Dolinenmittel noch nicht abgeschlossen war. Eine
durch Erdabfuhr bereits im Sommer 1938 bedingte kleine
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Notgrabung ergab IFeuerstellen und Spuren eines Hullen-
grundes. s handelte sich nach allem um eine Blockwand
mit Unterbauung aus Lehm und Kalksteinen. Auch Menge
und Art der Funde lassen schliefien, daB der Platz als Siede-
lungsstelle diente, nicht zuletzt sprechen dafiir auch die
kriaftigen Feuerstellen.

Die reichlich angefallene und noch anfallende Keramik
stammt von Grol}- und Kleingefafien mil vorwiegend braun-
voter neben brauner und schwarzer Fiarbung. Verschiedent-
lich.ist Graphilitberzug vorhanden. Die Ornamentik, in der
Hauptsache Fingertupfen- und Kerbfriese, sowie die Profile
sind typologisch eindeutig. Interessant ist das massige Bruch-
stitck eines IFeuerbockes mit Kerbschnittband. Reichlich zer-
schlagene und teilweise angebrannte Knochen sind vor-
handen. Die Bestimmung, die Prof. Dr. R. Vogel, Stuttgart
1938 in liebenswiirdiger und dankenswerler Weise vornahm,
ergab Rind, Plerd, Schwein, Schaf (?), Hund und Biber. Als
einzige Bronze wurde bisher ein pfenniggroBes Klapper-
blech gefunden. Linige Hornsleingerile und Kernstiicke
tragen den Charakter des Grobgerites vom ,Alten Berg"
und sind von dorther wohl angetragen. Ob eine Eisen-
schmelzschlacke, die sich im Abwitlerungsschutt fand, be-
reits hergehort oder kellischer Herkunft ist, lieB sich nicht
festslellen,

Den Abschlufl des Profils bildetl eine bis 30 ey starke, nur
von kleinen Kalksteinen durchsetzte Deckschicht aus leh-
migen Humus (Schicht t). Thr liegt stellenweise Abraum- -
erde auf.

Wir haben bisher nur von Grundwasserschwankungen bezw.
Trockenhorizonten gesprochen. Mit dem lelzteren Begrilft
ist bereits der klimalologische Charakter der hydrographi-
schen Vorgange angedeutet. Die Verdnderungen im Grund-
wasserstand konnen nur klimatisch bedingt gewesen sein.
Die Hohe des jeweiligen Grundywasserstandes steht in direk-
ten Verhaltnis zur Menge der jeweiligen Niederschliage. Das
MaB der Niederschlige ist aber ein klimabildender Haupt-
faktor. So kénnen wir die Begriffe Grundwasserschwankung
und Klimaschwankung gleichsetlzen.
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Der klare geologische, vorgeschichtlich datierte Aufbau der
Linse verlockte sofort zu dem Versuch, anschauliche Zahlen
zu gewinnen. Dabei war ich mir von vornherein hewuBl,
daB es sich nicht um absolute Zahlen handeln kénnte, nach-
dem schon die Ansetzung der Bezugszahlen aul Annahmen
peruhen muB. Ferner sind mir die Fehlerquellen wohl be-
kannt. Man mag ein derartiges Unterfangen immerhin als
Spiel mit Zahlen betrachten, es kann aber nicht uninteres-
sanl sein, versuchsweise feslzustellen, wie weit sich unsere
Irgebnisse in den Rahmen des bisher gebriauchlichen Sy-
stems der vorgeschichllichen Chronologie einordnen lassen.
Der Versuch gehl bereits aul 1938 zurtck. Doch waren da-
mals nur vier Grundwasserschwankungen bekannt, wihrend
sich das Bild 1950 wesentlich bereichert und verfeinert hat.
Auch die Ursachen der Grundwasserschwankungen erfor-
derten damals eine, wenn auch im Wesentlichen vollkom-
men richtige, doch etwas kompliziertere Erklarung, wiahrend
sich heule durch Hinzukommen weilerer aufschluBreicher
Profile eine klare Deutung vollkommen zwanglos ergibt.

Dic obere Grenze der Mittelsteinzeit, die mit dem Beginn der
Jungsleinzeit zusammenfallen durfte, wird auf rd. 3500 an-
geselzl, Urnenfeld 2 kénnen wir zwischen 1000 — 800 an-
nehmen. Zwischen Seekalklinse und Urnenfeld 2 schiebt
sich die Faulschlammschicht bis zu 50 em Dicke ein. Urnen-
feld 2 liegl also reichlich spiter und wir werden den Ab-
schlufy der Seekalkbildung mit ungefihr 1500 annelimen
durfen. Fiir diese Ansetzung spricht auch die Lage des 1950
tber dem GroBprofil ,Papiermiihle” gefundenen Urnen-
feld 1, von dem noch dic Rede sein wird.

Das Anwachsen der Seekalklinse diwrfle somit eine Zeil-
spanne von rd. 2000 Jahren bealisprucht haben. Wir konnen
die Linse einschlieBlich der Trockenbdnder nur als Ganzes
belrachten, aber hier liegl bereits die erste und hauptséich-
lichste Fehlerquelle. Zwar erscheinen die Trockenhorizonte
im Verhdltnis zum Kalkanwuchs als geringfigige Einlage-
rungen, anzunehmen ist jedoch, daB sie urspriinglich eine
wesenllich grofiere Dicke besessen haben. Sie werden als
lockere Bildungen durch den Schichtdruck stirker zusam-
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mengepreBt worden sein als der stabilere, weniger nach-
giebigere Seekalksand. Die Bildung eines humosen Bénd-
chens wird demnach mehr Zeit in Anspruch genommen
haben als jene eines gleichstarken Seekalkbandes. Hier ein
zahlenméfBiges Verhéaltnis, etwa das Doppelte oder Dreifache
anzunehmen, wire ein sehr unsicheres Unterfangen.

Eine weitere Fehlerquelle liegt darin, daff wir den Grund-
wasserstand fir die einheitliche Bildung der Linse als
dauernd in der Hochlage annchmen miissen. Das ist nun
nicht der Fall gewesen. Dann wird es auch verschiedentlich
Schwankungen von geringerer Intensitit gegeben haben, die
sich in der Schichtfolge nicht ausprigen konnten. Trotzdem
aber miissen wir den aufgezeigten Weg beschreiten und er
wird so weit gangbar sein, dal er uns wenigstens brauchbare
Naherungswerte liefert. Die Art der Darstellung geschieht
in graphischer wie in rein rechnerischer Form. Als obere
Bezugslinie gilt der fiir die Grundwasseranstiege als fest
angenommene Wasserspiegel 2, ihr wichst als untere Be-
zugslinie der sich langsam hebende Dolinenboden entgegen.
Um die zeitliche Dauer der einzelnen Schwankungen lan-
nihernd festzustellen, benotigen wir den Mittelwert des jihr-
lichen Anwuchses. Der Gesamtlinsenkdrper ohne Band A
mift am Schnittrand 80 cm. Diese Hohe entspricht ungefdhr
2000 Jahren, was einem jéihrlichen Anwuchs von '0,4 mm
gleichkommt. Uber die Dauer der Besiedelung von Band A
kann nichts gesagt werden. Der Anwuchs einer Kultur-
schicht erfolgt jedenfalls schneller als jener einer gleich-
starken Seekalkschicht, ihre Dicke wird aber durch Pres-
sung nachtraglich wieder stark gemindert. Nach unserem
Mittelwert gemessen wirde die Besiedelung rd. 50 Jahre
gedauert haben. Das folgende Zwischenband 1, im Wesent-
lichen aus grauer Schicht bestehend, wiirde nach der glei-
chen Methode gemessen ebenfalls rd. 50 Jahre ergeben. Diese
Werte ergeben sich aus den durchschnittlichen Zahlen der
wechselnden Schichtstirke. Fir die Gesamtlinse erhalten
wir rein rechnerisch folgendes Bild:
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~—Schichtfolge Schichtdicke in mm Dauer in Jahren Zeitstellung
Band Seekalk Band Seekalk Band Seekalk
A 20 50 um 3500
1 20 50 3450
B 12 | 30 3420
) 65 160 3260
C 15 40 3220
3 25 65 3155
D 12 30 3125
4 20 50 3075
E 5 15 3060
5 10. 25 3035
F 5 15 3020
6 30 75 2945
G 5 15 2930
7 40 100 2830
H 5 15 2815
8 95 240 2575
J 3 10 2565
9 420 1050 rd. 1500

Die Berechnung ergibt, dal3 der oberste Trockenhorizont J
auf rd. 2565 zu liegen kime. Die Dauer der Trockenzeiten
wird einen etwas grofleren Zeitraum umfaBt haben, als das
rein rechnerische Resultat angibt. Das betrifit vor allem
die Bindchen H und J. Demnach muB der jihrliche An-
wuchs an Seekalk etwas geringer gewesen sein als (0,4 mm.
Uber die GroBe der Differenz ist nichts auszusagen. Rech-
nerisch kidmen auf 1780 Jahre des Grundwasseranstieges
nur 220 Jahre der Grundwassersenkungen. Wenn wir fir
die Senkungszeiten rd. 300 Jahre annehmen wollen, kame
die letzte Trockenzeit auf etwa 2500 zu liegen. Der oberste
Abschnitt der Verlandung weist, wie wir festgestellt haben,
keinerlei ersichtliche Schwankungen auf und somit ist fir
das letzte Jahrtausend der Schichtbildung dauernder Hoch-
stand anzunehmen. Das endjungsteinzeitliche GefaB liegt
etwas iiber dem Mittel, dementsprechend wire es auf
rd. 2000, bezw. etwas danach anzusetzen. Diese Ergebnisse
waren mit der bisherigen vorgeschichtlichen Chronologie in
Linklang zu bringen. Als gesichert konnen wir die Fest-
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stellungen betrachten, daf} alle nachweisbaren Grundwasser-
schwankungen in die Jungsteinzeit und hier nach Mafigahe
der Dinge in deren friihen bis mittleren Abschnitt fallen und
dall der Grundwasseranstieg erst nach dieser Zeit seinen
hochsten Stand tiber lingere Dauer erreichte.

Das einmalige Profil ist heute, wie erwahnt, weitgehend
zerstort. Nun sollte der nordliche Teil mit dem Seitenschnitt
ganz abgetragen werden. Der Besitzer des Steinbruches,
Herr Risse-Dillingen, der 1950 die Schoénheit des Autl-
schlusses sah, erklirte sich aber aus eigenem Antrieb sofort
bereit, den Profilrest weitgehend als Naturdenkmal zu er-
halten. FFur seine verstindnisvolle Haltung sei Herrn Risse
auch an dieser Stelle gedankt! Es wird somit moglich sein,
jederzeit eine Nachkontrolle durchzufiihren.

Die »Tuffgrube« im »Schlafbihel«

Am Hangabfall zur Egau rd. 100 m ostw. der Doline wurde
im Sommer 1939 zum Zwecke der Kalksandgewinnung eine
kleine Grube aufgeschlossen. Zusammen mit dem damaligen
stud. phil. W. Hardes untersuchte ich den Anschnitt und
Herr Hardes fand in 80 cm Tiefe im Kalk die ersten vollkom-
men iubersinterten Scherben der frithen Bandkeramik, die
den Dolinenfunden entsprechen. Der Kriegsaushruch ver-
hinderte weitere MaBnahmen. Im Rahmen eines Urlaubes
untlersuchte ich 1944 zusammen mit Dr. W. Hiille die durch
weitere Abfulir auf 8§ m Liange, 6 m Breite und 4 m Tiefe an-
gewachsene Grube und nahm das Profil auf.

Wihrend die Seekalklinse in der Doline eine im Wesent-
lichen feinsandige Sedimentschicht aus stehendem Wasser
darstellt, handelt es sich hier um Niederschlige eines am
Flachhang liegenden Quell- bezw. Sickerhorizonts. Die
Hauptneigung des Hanges verlauft von SW nach NO und
betriagt aul die Profillinge von 8 m rd. 75 cm, daneben be-
sitzt der Hang eine schwache Neigung von NO nach SW
(Abb. 15).
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Abb. 15 Profile der ,,Tuffgrube*

67



Das Profil zeigt folgenden Aufbau:
Schicht a:

Im Liegenden sind kleine bis miltelgroBe Massenkalk-
blécke im Verlauf der urspriinglichen Hanglinie, die bei
8m Liange auf 4,5m Tiefe abfilll. Das Grundgestein ist
Massenkalk.

Schicht b:

Am Fufle der Grube tritt die aus der Doline bekannte
graue Schicht wiederum auf. Sie lagert zwischen den
Blocken, zeigt teilweise kriflige Verfarbung durch Rostal-
gen und zielt sich als diinne Lage {iber dem Grundgestein
auskeilend bis m 6 hangaufwiirts (Schnitt I). In der gegen-
tuberligenden Schnittseite gegen SW (Schnitt IT) fehltdiese
Schicht, d. h. sie liegt hier tiefer als 4m. Bei 4m Tiefe
zeigte sich Ansammlung von Sickerwasser, der Grund-
wasserspiegel liegt jedoch tiefer.

Schicht c:

Uber Schicht b folgl ohne Ubergang eine waagnecht-
liegende, zum Hang auskeilende Lage aus griesigem See-
kalk, der etwas kriftiger gekornt ist als die Dolinensande.
Es handelt sich zweifelsohne um Sedimentbildungen aus
stehendem Wasser, die sich aus aufgestautem Quellwasser
vom Hang her oder auch aus dem sich] hebenden, ange-
stauten Grundwasser abgesetzt hat.

Schicht d:

Auf die Seekalkschicht folgen Sinterbildungen (Schilf-
sinter), die in den unteren Lagen mit teils feinkornigen,
teils griesigen Seckalksanden untermischt sind, nach oben
sich rasch vergrobern und in kleinblockige Felsbildungen
ubergehen. Stellenweise ist bandartige rostige Verfarbung,
vor allem in den unteren Lagen, zu beobfachten.

Schicht e:

Dem Sinter unmittelbar aufgelagert ist eine 10— 20 cm
michtige Strate aus schiutziggrau verfarbtem, sandigem
Seekalk, die auf dieiganze Breite hin Einschliisse von zahl-
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reichen frithbandkeramischen Scherben ergab (Band A).
Neben der Keramik fanden sich einige Hornsteingerite
(Klingen, 1 Schaber in bandkeramischer Manier, einige
Abschlige), Holzkohlen und etliche schwarzbraun ver-
farbte, porése Bruchstiicke von Tierknochen. Es handelt
sich hier zweifelsohne um Riuckstdnde einer frithband-
keramischen Besiedelung, die in unmittelbarem Zusam-
menhang steht mit den bandkeramischen Funden aus der
Doline. Die sandiggriesige Struktur des Kalkes ist auf Be-
siedelung zurtckzufithren, d. h. es handelt sich um zer-
tretenen bezw. auch verwitterten Sinterfels. In beiden
Schnittebenen liegt die Strate in ihrem oberen Hangaus-
lauf unmittelbar dem Grundgestein auf, wihrend sie aber
in Schnitt I dem Hangverlaufe folgt, liegt in Schnitt II der
untere Ansatz um 1m hoher und néahert sich mit einer
leichten Muldung gegen den Hang der Waagrechten. Der
Sinteranwuchs betrdgt demnach am Profilansatz des
Schnittes II rund das Doppelte vom 'Anwuchs in der
Schnittebene L.
Schicht f:

Uber der bandkeramischen Strate folgt eine Sinterlage,
die in Schnitt I am Hang auskeilt, in Schnitt II am oberen
Ende aber noch rd. 60 cm Machtigkeit besitzt. Die Sinter-
bildungen sind weniger blockig und grob als in Schicht d
und zeigen geringere Rostverfarbungen. Die Schichtstarke
betrigt im Mittel 60 cm.

Schicht g:

Der oberen Grenze von f, die mit dem heutigen schwachen
Hang anndhernd parallel verliuft, ist ein bis 10 cm dickes,
leicht grau verfarbtes fragmentarisches Band aus Kalk-
sand aufgelagert, dessen Struktur jener von der Kultur-
strate A entspricht. Nachdem Funde in situ nicht vorlagen,
glaubte ich zuerst einen reinen Verwitterungshorizont an-
nehmen zu miissen. Als aus dem Abwitterungsschutt je-
doch ausgesprochen endjungsteinzeitliche Funde gebor-
gen wurden (das Schneideteil eines abgebrochenen grofien,
geschliffenen Beiles aus Hornblendeschiefer, eine vollneo-
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lithische Pfeilspitze und eine Scherbe mit sehr hochsitzen-
der zylindrischer Knubbe), vermutete ich die Strate als
der Altheimer Kultur zugehorend. Erst die endgiiltigen
Untersuchungen von 1950 haben ergeben, daf} die Strate g
ebenfalls bandkeramischer Herkunftist (Band B) (Abb.5).

Schicht h:
Uber Strate g liegt wiederum grobgriesiger Sinter in 10
bis 20 em Mé&chtigkeit. Schicht h bildet den Abschlul} der
SuBwasserkalkbildung und liegt mit ihrem obersten Aus-
lauf ungefiahr auf der 452 m-Linie.
Schicht i:
Auf Schicht g liegt als AbschluB die 20—40 cm méchtige
Deckhumusschicht auf. Der Humus fithrt Gehdngeschutt
in Form von kleinen, kantigen Kalkbrocken. In der unte-
ren Lage einige cm iiber dem Sinter fanden sich Scherben
der Urnenfelderzeit, die jenen aus der Doline entsprechen,
sowie bis zur Schichtmitte aufsteigend Keramikfunde der
Friihkeltenzeit neben Kohle und einigen Knochenstiicken.
1950 kam durch Abwitterung in Schnitt I eine Pfosten-
stelle bei m 4 zutage. Sie gleicht in AusmaBen und Form
den Pfostenstellen der friihkeltischen Siedelung iiber dem
Profil ,,Papiermiihle (stumpf abgesetzt bei 30 cm Durch-
messer und 40 cm Tiefe).
Im Sommer 1950 wurde hangabwiirts im Verfolg den alten
Richtung durch Kalkentnahme ein neuer und grofBerer Auf-
schlufl geschaffen. Die neue Grube ist durch eine 2m breite
Barre von der alten getrennt und verlauft mit 4 m Breite auf
11m Lange tber den nahezu waagrecht auslaufenden Hang-
fuBl. ‘'Die Hohendifferenz betrigt auf die Schnittlange nur
rd. 60cm, die Differenz auf die gesamte Profillinge von
21 m betrigt somit rd. 1,5m. Nachdem die Humusdecke am
HangfuB bis auf 50 cm anwichst, besitzt die obere Kalk-
grenze einen Gesamtabfall von rd. 2m,
Die Schichtfolge zeigt in ihrer unteren Lage mehr sandige
Kalkbildungen (als Fortsetzung der Schicht c), im weiteren
Verlauf nach oben ist sie ziemlich einheitlich aufgebaut, d. h.
iiber die ganze Hohe hin liegt mehr oder weniger grober
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oder felsiger Sinter mit unregelmiBig eingelagerten Nestern
oder Bandfragmenten aus mehr oder weniger griesigen und
sandigen Bildungen. Die felsigen Lagen sind vor allem gegen
die Tiefe rostig verfarbt. Das neue Profil bildet in allem
die unmittelbare Fortsetzung der Grube von 1939 und es
eriibrigt sich somit eine gesonderte Stratenfolge aufzufiih-
ren. In 4,5 m Tiefe wurden die graue Schicht und das Grund-
gestein noch nicht erreicht, tiefer vorzustoBen war wegen
des stark aufdringenden Grundwassers nicht moglich. Die
Schneckenfauna entspricht {iber das ganze Profil hin jener
aus der Doline.

Die Fortsetzung der unteren bandkeramischen Strate lauft
in 140cm Tiefe an und liegt am unteren Schnittende auf
160 cm. Das Band zeigt in allem die gleiche Beschaffenheit
wie im alten AufschluB, es verlauft leicht wellig, die Breite
schwankt zwischen 10 und 30 cm. Die obere, in der Dicke
elwas schwichere bandkeramische Strate setzt mit rd. 50 cm
Tiefe an und [allt auf 90cm am Profilende. Sie bildet die
unmittelbare Fortsetzung der Schicht g des alten Schnittes.
In beiden Straten fand sich reichlich vollkommen gleich-
artige Keramik der frithen Bandkeramik. Daneben traten
Kohle- und Knochenreste auf. Der Erhaltungszustand der
Scherben entspricht in ihrer grauen, ausgebleichten Farbe
der Dolinenkeramik, nur ist die Festigkeit durchschnittlich
elwas groBer. Gegen den Hangauslauf lag in einer kleinen,
80 cm liefen urspriinglichen Eindellung auf der Grenze zwi-
schen Kalk und Humus eine Scherbe mil grollem Grifl-
buckel, die rotlichbraune Farbe und harten Brand besitzt.
Dieses einzige Stiick zeigt Farbe und Brand in der Urspriing-
lichkeit.

Die Keramik aus den beiden Bandern ist trotz der bis 70 cm
méichligen Zwischenlage von Kalksinter vollkommen gleich-
artig. Wir konnen die beiden Straten gleichsetzen den zwei
" bandkeramischen Bindern A und B der Doline, die nur 2 cm
dicke Lage aus grauer Schicht in der Doline muf} dann aller-
dings einer Sinterschicht von einer Machtigkeit bis zu 70 cm
zeitlich entsprechen. Wir nahmen fir das Zwischenbéand-
chen der Doline rein rechnerisch 50 Jahre Wachstumsdauer



an, far die Sinterlage ergébe sich damit ein jahrlicher An-
wuchs bis zu 14 mm. Diese Zahl erscheint sehr hoch und es
.ist anzunehmen, daB die zeitliche Differenz zwischen den
beiden bandkeramischen Besiedelungen doch etwas gréfier
war. Damit wiirde sich das zeitliche MabB der Doline etwas
nach oben verschieben, d. h. das Schussenrieder Gefall kime
etwas hoher als rd. 2000 zu liegen. Eine Berechnungsmaog-
lichkeit ist in der , Tuffgrube“ nicht gegeben. Eine Beobach-
tung aus der Gegenwart an oberbayerischen Kalktuffvor-
kommen (16) besagt allerdings, daB} etwa im Pollinger
Tufflager heute noch ein jahrlicher Anwuchs der ,,Gesteins-
lage von etwa 2 Zentimeter Dicke” moglich ist. Es wére fur
die 'Losung des Wittislinger Problems von grofiem Wiert,
wenn diese Angabe ciner Nachpriafung unterzogen wiirde
und auch wirklich standhielte.

Daf} die Schichtung in der , Tuffgrube’ nicht die scharf aus-
gepragle, klare Gliederung des Dolinenprofils zeigen kann,
ist verstandlich. Es handelt sich hier um eine ausgespro-
chene Hangbildung, die dadurch entstand, dal die aus-
tretenden Quellwasser liber einen bewachsenen Hang rie-
selten und dabei Pflanzen und Pflanzenreste, vor allem
Moose, iibersinterten. Dall hier der Anwuchs wesentlich
kraftigere Ausmale zeigte als etwa der Niederschlag aus
einem seichten stehenden Gewasser, ist verstandlich. Auch
das IFehlen der FFeinbanderung ist erklarbar. Die wahrend
der Trockenperioden sich bildenden humosen Anwiichse
und Verwitterungsprodukte wurden durch die beim folgen-
den Grundwasseranstieg wieder hochverlagerten Quellwas-
ser abgespiult und verschwemmt, sodal} sie heute auch nicht
mehr in Spuren nachweisbar sind.

Vor der ersten bandkeramischen Besiedelung hatte der
Grundwasserspiegel etwa die 452m-Linie erreicht. In der
Doline hat sich wahrend dieses Anstieges in der Tiefenlage
des Trichters die unterste Seekalklage gebildet. Die nun
folgende erste Trockenperiode muf} einen sehr kraftigen
Grundwasserabfall bewirkt haben. Der Auslauf des Ban-
des A in der ,/Tuffgrube“ liegt rd. 3m tiefer als ihr oberster
Ansatz am ‘Hang. Wir aber missen mit einer Mindestsen-
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Abb. 16 Vorkommen von SiiBwasserkalken um Wittislingen

Waagrecht schraffiert u. strichpunkt. umrandet=Vorkommen nach der Giimbelschen

Bodenkarte. Schwarz ausgezogen = vermutete Querriegel. 1 ,,Alter Berg®, 2 Doline,

3 ,Tuffgrube“, 4 Grofprofil, 5 Brunnenbohrung, 6 vermuteter ilterer Egaulauf
gegen das Bergheimer Ried (beim Pfeil dessen Westgrenze)



kung von 3,5 m rechnen, sollte der Aufenthalt am HangfuBe
iiberhaupt moéglich gewesen sein.

Der neuerliche Grundwasseranstieg ging in seiner Hohe
nichl wesentlich tiber den Stand vor der ersten Besiedelung
hinaus, die Auskeilung der Sinterschicht f liegt nur um etwa
20 cm hoher hangaufwiirts als jene von Schicht d. Mit dieser
Hohe ist in der Doline ein Stand erreicht, der nun auch das
Zwischenbandchen 1 erfaBt und dieses wenigstens noch in
der tiefsten Lage des Seitenschnittes mit Seekalk durchsetzt.
Durch den auf die erste Besiedelung folgenden Anstieg wur-
den die Sinterlagen in der ,, Tuffgrube® nahe der Waagrech-
len gebracht. Dieser Umstand gibt zu denken. Wir konnten
dic hohen Wasserstiande am ,Alten Berg" zunachst nur
durch Rickslau der Hochwasser vor dem Eingang des Eng-
lales erklaren. I'ur die Mittelsteinzeil scheinl das in der
Hauptsache der [Fall gewesen zu sein, wenngleich anzu-
nehmen ist, dal schon zu dieser Zeit ein Sperriegel aus
SuBwasserkalken vor dem Eingang zum Engtal sich bildete,
der dem AbfluB der Hochwasser sich hindernd entgegen-
setzte (Abb. 16). Im Hangabfall zwischen ,Tuffgrube” und
dem Engtaleingang liegt von der Doline aus egauwirts StubB-
wasserkalk bis zur 452 m-Linie in geringer Tiefe unter der
Oberflache. Es hat allen Anschein, als ob hier ein kraftiger
Querriegel aus Quellkalken sich gebildel hat, der das an
dieser Stelle sich stark verschmélernde IEgautal abschniirte
und den IFluBlaul vor allem wéahrend der Jungsteinzeit ge-
hoben hal. Wir kénnen uns den Vorgang folgendermalen
vorsltellen: In den Zeiten der Grundwasserhebung wuchsen
dic Quellkalkbildungen von den Talhingen aus dem Flub
entgegen und errcichten schlieBlich das Belt. Der IFlu} war
nicht mehr in der Lage, die Kalkmassen abzufiihren. Eine
Hebung des FluBbettes war die Folge und damit ein Wasser-
rickstau in dem Taltrog vor dem Engtaleingang. In der
folgenden Trockenperiode horte die Kalkbildung auf, der
FFlul3, obwohl in der Wasserfithrung schwicher geworden,
konnle, wenn auch nicht stirker ausraumen, so doch zum
mindesten das Bett wieder tiefer verlagern. Damit konnten
auch die Stauwasser ganz oder teilweise wieder abflieBen.
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Nun kénnen wir auch verstehen, warum sich am ,Alten
Berg trotz der hochgelegenen Wasserschnecken keine
eigentliche Sedimentschicht bilden konnte. Die Intervalle
der Wasserstauung waren zu kurz, als dal} der Aufbau einer
solchen Schicht moglich gewesen wiére.

Bei der Besprechung des , Alten Berges“ haben wir auch
die Frage gestellt, warum die Mittelsteinzeitler den giinstigen
Siedelungsplalz scheinbar plétzlich gerdumt haben. In der
Doline fanden wir, daB der Abschlull der grauen Schicht
ungefahr mil dem Waldmaximum des ,Alten Berges” zu-
sammenfallen mull und damit auch mit dem Abzug der
Grobgeritleute. Der Abschluy der grauen Schicht bedeutet
nach allem auch eine alsbaldige Besiedelung durch die friuh-
jungsteinzeitlichen Bandkeramiker.- Es hat den Anschein,
als ob die Ansiedelung der Jungsteinzeitler zusammenfallen
wirde mil dem Abzug der endmittelsteinzeitlichen Grob-
geritler, denen die unmittelbare Nachbarschaft eines anders
gearteten Volkes ungelegen sein muflite. Die Bandkeramiker
waren, das konnen wir wohl annehmen, zwecifelsohne das
stirkere Volk, dem die Grobgeratler :gewichen sind. Man
betrachtet die Bandkeramiker zwar gemeinhin als fried-
liebendes Bauernvolk, die Griinde, die das Volk tiber weite
Strecken wandern lieBlen, waren aber wohl so zwingend,
dal} sie sich, um zusagenden Lebensraum zu gewinnen, den
Miltelsteinzeitlern gegenuber durchzusetzen wubten. Sie
waren nach MalBgabe der Dinge durch eine kriftig ein-
setzende Trockenperiode zur Aufgabe ihrer urspringlichen
Sitze auf den LoBboden und zur Suche nach fruchtbareren,
d. h. feuchteren Boden gezwungen worden. Im Egautal hit-
ten sie die gewtinschten Bedingungen wohl finden kénnen.
denn die Egau, aus FluBquellen, d.h. aus tieferen Grund-
wasserhorizonten kommend, wird auch in einer sich tber
mehrere Jahrzehnte erstreckenden Trockenperiode in der
Wasserfithrung nicht den starken Schwankungen unterwor-
fen gewesen sein, wie es Flisse sind, die aus dem oberen
Grundwasserspiegel gespeist werden.

Das Vorkommen frither Bandkeramik im eigentlichen Alb-
gebiel bedeutete [ir mich 1938 cine Uberraschung. Ich hatte

¥
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sie dort keinesfalls erwartet, denn nach den Erfahrungen
aus unserem Arbeitsgebiet, die sich mit jenen von Rieth
(aa0.) decken, haben die Bandkeramiker der Frithstufe dag
Albgebiet gemieden und sich nur auf den LoéBbdden in den
Buchten am Juraabfall gegen das Donautal (Lutzingen!, Ze-
netti aa0.) wie im Donautal selbst (11) anséssig gemacht.
Das Ritsel loste sich aber, als der ,,vorgeschichtliche Klima-
kalender* seine Blatter auftat.

Nachtrag

Mit Abschlaf} der vorliegenden Arbeit (Februar 1951) wurden unmittelbar siidlich
der Tuffgrube 1938 fiinf west-ostlich™ geortete alamannische Reihengriiber mit
geringen Beigaben aufgedeckt, ein sechstes Grab in N-S-Richtung blieb proble-
matisch. Die Griber lagen teils in Humus, teils bis 70 cm tief unmittelbar auf
dem Sinter. Der Flurname ,,Schlafbiihei‘’, der uns von je verdichtig war, hat
damit seine Deutung gefunden. — Weiterhin wurde eine friihkeltische Haus-
grube von 2,5 mal 3 m Ausmaf} und 0,5 m in den Sinter eingetieft aufgeschlossen.
Unmittelbar iiber dem Sinter liegt auch hier die schwarze, faulschlammartige
Schicht als Parallele zu Schicht d der Doline. Sie hat hier wie dort die gleiche
Beschaffenheit bei #hnlicher Schichtstéirke.

Das Grof3profil »Papiermihle«

In der Beschreibung des Bistums Augsburg von Steichele
ist iber das Pfarrdorf Wittislingen u. a. angefiithrt: ,,Witis-
lingen bebaut eine ausgedehnte Feldflur und vermittelt einen
lebhaften Verkehr nach aufien durch Ausfuhr von Kalk-
und Tuffsteinen, welche inner- und auflerhalb des Dorfes
gebrochen und gegraben werden®. Als Hauptgewinnungs-
stelle fur Kalktuffe kam das grofle Quellkalklager vor dem
suidlichen Ortseingang, das dem Jura anliegt und durch das
sich die Egau ein Engtéilchen gegraben hat, in Frage. Wir
haben bereits eingangs auf dieses ausgedehnte Vorkommen
von Siufwasserkalken hingewiesen (Abb. 17 u. 18).

Der Abbau von Sinterfelsen geht, wie durch die Grabungen
von 1950 erwiesen wurde, bereits auf die Romerzeit zurtck,
stirkere Ausbeutung wurde in der zweiten Héilfte des ver-
gangenen Jahrhunderts betrieben. Man verwendete die Sin-
terfelsen in der Hauptsache zur Anlage von sog. ,Lourdes-
grotten®. Der Abbau geschah vornehmlich durch Anstich
von der Oberflache her, nach der Breite scheint weniger
abgegraben worden zu sein. In den ersten vier Jahrzehnten
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Abb. 17 Egautal siidlich von Wittislingen
mit GroBprofil ,,Papiermiihle®
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des gegenwartigen Jahrhunderts ruhte der Abbau praktisch,
Durch dieSinlergewinnung wurden, wie 1890 bekannt wurde,
~am Egauhang gegeniiber der Sapperschen Holzschleife im
Laufe der Jahre etwa 30 Griber zerstort®. IEs handelte sich
nach allem um einen alamannischen Friedhof ( Zenetti aa0.).
1939 waren die Steilufer auf die ganze Lange hin im Wesent-
lichen grashewachsener Hang, abgesehen von einigen durch
kleine Tuffentnahmen, durch Abwitterung oder Abrutsch
bloBgeleglen Stellen. In einer solchen BloBe fand Albrecht
1939 cine vollneolithische Pfeilspitze aus Jurahorustlein.
Auch hier liefy der Kriegsausbruch eine Unlersuchung des
Geldndes nicht mehr zu. Bei meiner Riickkehr im Jahre 1946
war das Steilufer unmittelbar rechts der Egau gegeniiber
der ehemaligen Holzschleifmiithle auf PL-Nr. 783 durch in-
dustriellen Abbau in Angriff genommen. Der Kalk wird zu
Baumaterial verarbeitet. Zeithedingte Umstinde verhinder-
ten zunichst eine Uberwachung des Abbaus und erst 1948
konnte ich darangehen, die Schichtfolge planmaBig zu un-
lersuchen. Der Abbau hatte bis dahin ein Profil von rd.
70m Lange aufgeschlossen und eine groBte seitliche Tiele
von 30m erreicht. Nachdem das Gelinde auf dieser Strecke
bereits durch frithere Tuffentnahmen sehr stark gestort
war, dirfte der Verlusl an vorgeschichtlichem Gul nicht
allzu grof3 sein. Der Besitzer des Tuffwerkes, Herr Hahn,
selbst an vorgeschichtlichen Dingen interessiert, hat von
Anfang an seine Arbeiter zur Aufmerksamkeit angehalten
und anfallende Funde unter Beachlung der I'undumstinde
geborgen. So konnte er bereits mit Beginn der Untersuchun-
gen eine Anzahl IF'unde tibergeben.

Das Profil zeigle im damaligen Stadium ein einzigartiges
Bild: Eine StuBwasserkalkwand von 3—5m Hohe aber die
ganze Linge hin von leicht wellig verlaufenden, im Wesent-
lichen in der Waagrechten liegenden, mehr oder weniger
kraftig verfarbten, deutlich abgesetzten Béandern durch-
zogen! (T. 1I, 2). DaB hier eine Parallele zur Doline vor-
liegen mubte, dal das kleine Dolinenprofil hier auf einen
grofien MaBstab tibertragen war, war offensichtlich, zumal
Herr Hahn aus dem kréftigsten der tieferliegenden Binder
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pereils eine Anzahl Scherben geborgen hatte, die der frih-
pandkeramischen Tonware aus Doline und ,, Tuffgrube‘ voll-
kommen entsprachen. Des weiteren hatte er bei Abraum-
arbeiten unmitlelbar unter dem Deckhumus ebenfalls vor-
gesc]iicht]iéhe Scherben gefunden, unter denen einige als
sicher urnenfelderzeitlich bestimmt werden konnten. Auch
hinsichtlich der Profilgewinnung war vorgearbeitet. Aus
rein praktischen Grinden wie auch aus geologischem In-
teresse hatte Herr Hahn die Schichlfolge an zwei Stellen
bereils auf 8 m Tiefe erschlieBen lassen. Seine Beobachtun-
gen wurden voll beslitigt. In der Folgezeit hat er die vor-
geschichllichen wie die geologischen Arbeiten weitgehend
unlerstiitzt, sei es durch Beobachlung, Fundbergung, Mel-
dung von Fundvorkommen oder langfristige Schonung ein-
zelner Profilabschnitte. Ich darf Herrn Hahn auch an dieser
Stelle danken!
Als weiterer gliicklicher Umstand kam hinzu, daB auf der
dem Profil gegeniiberliegenden Seite, 200 m entfernt, im
Flurteil ,,Papiermiihlfeld“ eine Brunnenbohrung durchge-
fihrt wurde. Die Bohrstelle liegt auf dem Gegenhang und
zeigt die gleichen geologischen Bedingungen. So war die
Fortsetzung unseres Profils nach der Tiefe bis aul den ge-
wachsenen Fels bereits gegeben.
Die Bohraufzeichnungen ergeben folgendes Schichtbild:
Unler dem Deckhumus bis 7m Dauch.
7,0—8,4m torfige Bildungen und reiner Torl.
8,4—9,0m Mergel, schwarz, schmierig.
9,0—10,4m Grobkies, grau, etwas sandige Beimengung,
locker.
10,4—10,8m Grobkies, braun, Beimengung wie oben.
10,8—11,1m Grobkies, grau, wie oben.
11,1—11,4 m Grobkies, braun, Findling (d. h. einzelner Kalk-
stein. D. V.).
11,4—13,6 m Grobkies, graugriin, in Letten, fest.
13,6 m Grundgestein (d.h. Massenkalk. D.V.).
Die Lettenschicht mit eingelagertem Grobkies ist als tertidrer
Riickstand einer durch Eiszeitwasser ausgeriaumten Land-
schaft anzusprechen. Die Kieslagen sind Hochterrassen-
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schotter, also Ablagerungen der RiBeiszeit. Im Wechsel der
Farbung zwischen Grau und Braun scheint sich die
FFolge der zwei EisvorstoBe RiB I und II mit dem Inter-
stadial, dem vorausgegangenen und folgenden Interglazial
abzuzeichnen. Die Kiese wiren von fachméannischer Seite
noch zu untersuchen. Die tiber den Eiszeitschottern liegende
Schichtfolge entspricht dem von uns erschlossenen Profil
und wird dort besprochen.

Der Aufschlufl des GroBprofils ,,Papiermiihle” verlauft enl-
lang des rechtsscitligen Egausteilufers von SW nach NO.
Seine heutige Lange (Dezember 1950) betriagt rd. 120m.
FluBaufwarts setzt sich die gewachsene Schichtfolge aufl rd.
750m bis zum Orlseingang fort. Hier beginnt die Jura-
formation. FluBabwiérts erstreckt sich das gewachsene Pro-
fil auf 200—250m fort, um ‘dann in den Verschwemmungs-
kegel liberzugehen. Die Gesamtlinge der gewachsenen Quell-
kalkmasse zieht sich also Uber rd. 1 km Linge hin. Einige
Aufschliisse, die durch den Anprall der Egauwasser an die
Steilufer entstanden sind, zeigen, dall der Schichtaufbau
iber die ganze Strecke hin im Wesentlichen einheitlich ist.
Das Abbauprofil liegt mit seinem SW-Auslauf auf rd. 448,5m
Hohe und senkt sich zum NO-Auslauf gegen die Egau um
rd. Im. Die Kalklage wird hier von der von NO nach O
biegenden Egau umflossen und bildet einen nasenartigen
Vorsprung. Im Verfolg der Abbauarbeiten 1948—1950 wur-
den an finf verschiedenen Stellen Profilausschnitte aufge-
nommen (P 1--5), (Abb. 18 u. T. III, 1--3). Ihre Lage zeigt
der Plan.

Profil 1 vom Jalhre 1948 zeigt folgenden Aufbau:

Schicht a: Von §,1m abwarts Grobkies in grauen, leicht
lehmhaltigen Sand gelagert.

Schicht b: 8,1—7,2m kalkiger Ton, helloliv, in den oberen
Lagen dunkeloliv bis dunkelbldulichgrau, oberste Lage
schwarzlich.

Schicht ¢: 7,2—7,0m helle briunliche, stellenweise bliu-
liche Almbildungen, sandig bis flockig, mit auffallendem
Pilzgeruch. Muddeartige Bildung.
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Abb. 18 GroBprofil ,,Papiermiihle*
Profilaufnahmen: P 1.3 und P 5. In Schicht d der Schnitte
P 2 und P 3 die beiden Erlenhorizonte
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Schicht d: 7,0—5,7m schwarzbrauner Torf, von 6,2—5,7 m
von feinen, waagrecht liegenden Seekalk- bezw. Alm-
bindern durchzogen.

Schicht e: 5,7—5,4m moorig verfirbter Alm.

Schicht f: 5,4—5,35m torfiges Band.

Schicht g: 5,35—5,25m leicht mooriger Seekalk.

Schicht h: 5,25—-5,2m torfiges Band.

Schicht i: 5,2—4,85 m Seekalk.

Schicht k: 4,85—-4,75m torfiges Band.

Schicht 1: 4,75--3,95 m Seekalkbander im Wechsel mit fiin{
feinen torfigen Béndchen. In der unteren Lage der See-
kalkbdnder meisl leichte Sinterbildungen.

Schicht m: 3,95—3,8m kréaftiges, leicht vertorftes Huinus-
band, leicht wellig in wechselnder Breite (bis 25 cm!) {iber
das ganze DProfil ziehend (Band A). Bandkeramischer
Fundhorizont!

Schicht n: 3,8--3,55m grobe, rostig verfirbte Sinterbildun-
gen, uibergehend in

Schicht o: 3,55—3,15m reiner, sandiger Seekalk.

Schicht p: 3,15—3,1 m humoses Band, grau verfarbt, stellen-
weise an der Basis leicht torfig (Band B).

Schicht g: 3,1--2,8m rostiger Sinter, vom Mittel ab iber-
gehend in reinen Seekalk.

Schicht r: 2,8—2,75 m graues humoses Band (Band C).

Schicht s: 2,75—2.35 m weiBer fein- bis grobkérniger Sinter.

Schicht t: 2,35—2,3m graues, humoses Band (Band D).

Schicht u: 2,3—1,5m grobe, rostig verfarbte Sinterbildun-
gen, nach oben sich verfeinernd und mit sandigem See-
kalk untermischt.

Schicht v: 1,5—1.,1m leicht grau verfirbter Verwitterungs-
horizont. In Protil 1 nur schwach ausgepragt, sehr deut-
lich in dem weiter gegen S gelegenen P 4 (Band E).

Schicht w: 1,4—0,3 m unterschiedliche Sinterbildungen, fein
bis grob, leicht mit Seckalk untermischt, stellenweise ein-
gelagerte massige Sinterblocke.

Schicht x: 0,3—0,0m Humusdeckschicht, stellenweise Dbis
nahe an die Oberfliche mit feinem Sinter untermischt. In
der unteren Lage vorgeschichtliche Funde (Urnenfeld,
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Friihkeltenzeit), in Humus selbst IFrihmittelalter (Kar-

lingerzeit).
Die Profile P 2 und P 3, die 25 bzw. 15 m siidwestlich vom
NO-Auslauf liegen, zeigen im Wesentlichen den gleichen
Aufbau, nur ist die oberste Sinterlage (w) erniedrigt, was
auf Abschwemmung zurickzufiithren ist. Die Schichtbidnder
laufen mit leicht wechselnden Abstinden und geringen Ab-
weichungen in der Hohenlage durch dasi ganze Profil. Die
oberste Grenze der Kieslage steigt von P 1 ausgehend gegen
P3 um rd. 0,5m an. Dadurch wird die dariiberliegende
Schichtfolge gegen den Auslauf leicht gehoben. Die Schot-
lermassen bildeten hier urspriinglich eine flache Mulde.
Die zeitliche Ansetzung der Schotter jst gegeben: LEs sind
Bildungen der RiBeiszeit. Die Tonschicht b ist demnach
Nachrifi. Die {iber dem Ton lagernden Torfschichten d koén-
nen aber nach allem nicht dem RiB-Wiirm-Interglazial an-
gehoren, ich betrachtete sie von Anfang an als geologisch
junge Bildungen, jedenfalls aber als nacheiszeitlich. Dann
miifite sich die Tonschicht in einem Zeitraum gebildet haben,
der das Interglazial, die Wiirmeiszeit und auch das unmiitel-
bare PPostglazial umfassen wiirde. I'iir diesen grofien Zeit-
abschnitt erschien die Schichtstirke aber unverhéltnismaBig
gering zu sein. Fachleute dulerten angesichts des Auf-
schlusses dhnliche Meinungen. Die Untersuchung des Bo-
dens brachte Klarung. Schlimmproben ergaben spérlich
feinen Riesel bis Erbsengrofie und zwar Rollkieselchen aus
Quarzen, Quarziten und Jurakalk. An der Schichtbildung
war also Einschwemmung mitbeteiligt.
Die Annahme, daB es sich hauptsidchlich um verlehmte Tal-
l6sse handeln wiirde, wurde durch die Schneckenfauna be-
statigt. An Landschnecken sind 16 Arten aus 10 Familien,
an Wasserschnecken 7 Arten aus 3 Familien neben etlichen
Pisidien festgestellt. Unter den Landschnecken dominieren
ausgesprochene LoBschnecken, das Diagramm wird be-
herrscht von Succinea oblonga und Pupa muscorum. Eben-
falls stark vertreten sind die Vallonien (V. costata, V. ex-
centrica und V. pulchella). An Helicideen sind bis jetzt nur
zwel Arten gefunden und zwar die sehr stark vertretene
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I'ruticicola striolata und nur cin Stuck der Helicodonta ob-
voluta. Die Helix hispida wurde zwar erwartet, jedoch bis
jetzt micht aufgefunden. Im Diagramm setzen die Land-
schnecken an der Schichtbasis bereits kriftig ein, wachsen
rasch zum Maximum elwas unterhalb der Schichtmitte, sind
im Mittel noch stark, fallen dann aber sehr rasch und laufen
schwach aus.

Die Wasserschnecken spiclen mit ihrer geringen Art- und
Stuckzahl eine vollkommen untergeordnete Rolle. Es han-
delt sich durchwegs um kleine bis winzige Exemplare, die
nur durch Einschwemmung in die Schicht gekommen sind.
Nach der Feinheit des Riesels zu schliefen, handelte es sich
um Quell- oder kleine Bachliufe, stehendes Wasser war
iber die Dauer der Schichtbildung nicht vorhanden. Die
unteren uild mittleren schneckenreichen Lagen wiren dem
letzten Interglazial, die oberen, schneckenarmen, der Wiirm-
eiszeil und dem frihen Postglazial zuzuweisen.

Im Brunnenprofil liegt tber dem Kies eine 60cm dicke
Schicht, die als , Mergel, schwarz, schmierig” angesprochen
wird. Es handelt sich hier um die Fortsetzung unserer Ton-
schicht. Der kalkige Ton wird landlaufig als Mergel be-
zeichnel, die schwarze Farbung ist aus der oberen Lage
unseres Profiles bekannt. Ob in der Mergelschicht auch eine
blidulichgraue und hellolivfarbene Lage vorhanden war,
konnte ich nicht mehr mit GewiBheit feststellen. EEs hat den
Anschein, als ob die blaulichgraue Lage der Wiirmeiszeit,
die dunkle dem frithen Postglazial zuzuweisen wire.

Die Ubergangsschicht ¢ aus humos durchsetztem Alm kann
wohl nur in einem stehenden, wahrscheinlich seichten, leicht
pflanzenbewachsenen Ttmpel entstanden sein. Die Schicht
ist im Profil bei P 1 am machtigsten und keilt gegen den
NO-Auslauf bei P 3 aus. Sie hat Flachlinsenform und ist als
Sedimentbildung aus angestautem Quellwasser anzuspre-
chen. Im Tumpel muB Schilf gewachsen sein, denn in den
oberen Lagen der Tonschicht fanden sich teilweise guter-
haltene Rhizome von Schilfwurzeln.

Schicht d ist schwarzer Sumpftorf, der nach oben ibergeht
in schwarzbraune Torfmudde (n. GroB). Der Anwuchs ist
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wiederholl unterbrochen worden und zwar durch stirkere
Zufuhr von Quellwasser, das die eingelagerten diinnen Alm-
béndchen abgesetzt hat. Es hat sich jedenfalls um kleine und
kurzdauernde Grundwasserschwankungen gehandell. Die
Béandchen sind, vornehmlich in der unteren lLage, nicht
durchlaufend sondern fragmentarisch. Das ist nur so zu
erkliren, daB in dem hochwachsenden Moor verschiedent-
lich unter sich nicht zusammenhéngende Quelltimpel vor-
handen waren.

Die beiden gegen den Auslauf gelegenen Schnitte P 2 und
P 3, die 10m voneinander entfernt liegen, besitzen in der
unteren Torflage einen schwachen Horizont mit Erlenholz,
der den rd. 60 m profileinwarts gelegenen Schnitt P 1 nicht
mehr erreicht. Wihrend hier in der Mulde noch Wasser
stand und Alm sich niederschlug, war am Rande bereits eine
dinne Torflage angewachsen, auf der sich Baumbestand
einstellte. Eine zweite, kraftigere Erlenholzschicht liegt 1 m
hoher. In P 2 ist das Erlenholz der diinnen Almschicht un-
mittelbar aufliegend.

Allein auf Grund des Erlenvorkommens war dic spile An-
setzung der Torfbildung gerechtfertigt, nachdem die Erle
fur das, letzte Glazial und das Postglazial bis zur frithen
Wirmezeil pollenanalytisch nicht gesichert ist (K. Bertsch
17, 18. F. Firbas 19). Im Pollendiagramm der Wasserburg
Buchau (bei H. Reinerth n. K. Bertsch 20) tritt die Erle erst
nach der Hasel auf, in oberpfilzischen Mooren beobach-
teten H. Paul und J. Lutz (21) das Eintreffen der Erle erst
im Praboreal.

Prof. Dr. H. GroB8, der 1949 die Wittislinger Profile am Ort
studierte und Proben entnahm (wir nahmen gemeinsam das
Profil P 3 auf), beslatigte: meine Annahmen hinsichtlich der
zeitlichen Ansetzung. Er hat mir in, liebenswiirdiger Weise
gestattet, seine Ergebnisse in der vorliegenden Arbeit zu ver-
werten, ein Anerbieten, das ich mit verbindlichstem Dank
annehme. Grof schreibl in seinem Bericht an das Bayer.
Landesamt fir Denkmalpflege zu dieser Frage: ,,Das Vor-
kommen von Erle beweist, dal diese Schichten postglazial
und frithestens zu Beginn der postglazialen Wirmezeit ge-
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bildet sind.” Auch hinsichtlich der Grundwasserbewegung,
die ich als Kurve in eine bereits 1948 druckfertige Profil-
zeichnung eingetragen hatte, erhielt ich die volle Zustim-
mung des Fachmannes (Abb. 19). In der fraglichen Zeich-
nung ist der Beginn der Torfbildung in das Boreal verlegt,
die Kurve des Grundwasserspiegels verlauft waagrecht, das
bedeutet, daB} sie wohl nach unten geschwankt haben kann,
sich aber nicht wesentlich gehoben hat. Ein rascher und
kraftiger Anstieg hétte die Torfbildung verhindert und zu
Seekalkbildung gefiihrt.

Grof sieht in der Torfbildung einen ,,Beweis fir eine lingere
Trockenperiode (sehr wahrscheinlich 2. Hilfte des Boreals,
d. h. der beginnenden postglazialen Warmezeit)“. Kleine
Grundwasserschwankungen nach oben zeichnen sich in den
schwachen Almbéndchen ab. _

Uber der Torflage wechseln nun Seekalkbdnder mit band-
artigen Torfbildungen in nahezu regelmiafiiger Folge ab
(Schichten e-—1). Diese Schichtlagen zeigen nach GrolB
»wieder mehrfache kurzperiodische Zufuhr von Jurakalk-
wasser, wodurch aber nur diinne Tuffschichten abgelagert
wurden, es tiberwiegt noch die Bildung schwirzlicher Tori-
mudde mit diinnen Kalktutfbindern. Das Klima ist also im
Durchschnilt ein wenig feuchter geworden (die Kalktuff-
binder deuten auf kurze feuchte Klimaperioden)“.

IZs hat sich also mit Abschluf} der Torfbildung der Grund-
wasserspiegel gehoben und von nun an war er, unterbrochen
von drei kréaftigen und mehreren kleinen Schwankungen,
die jeweils zu neuenTorfbildungen fithrten, im Wesentlichen
in immer héherem Anstieg begriffen. In P 1, d. h. profilein-
warts, ist die Seekalkablagerung zundchst stirker als gegen
den Rand in P 2 und P 3, in der oberen Lage (1) verschiebt
sich die stiarkere Seekalkbildung randwarts. Man kann an-
nehmen, dall hier eine kriftige Quelle zutage trat oder ¢in-
miindete, die einen Tumpel ausbildete, um ihn dann durch
Kalkabsalz wieder zu verebnen.

Die Feingliederung der Streckel in P 3, die in unserer Ge-
samtprofilzeichnung nicht zum Ausdruck kommen kann,
zeigt in der Aufnahme Grofy folgendes Bild:
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sN\ullpunkt = 1 cm Uber Band A.
0—1 cm weillicher Kalktuff.
1-—3cem schwarzlich humose Kalkschicht A mit Band-
keramik.
3-- 35 em gelblichgrauer, schwach dunkel gebanderter Kalk-
tafl.
35— 10 cm dunkelgrauer humoser Kalktufl.
10—45 cm gelblichweifler Kalktuff.
45— 47 cm dunkelgrauer humoser Kalktuff.
17-- 52 em gelblichweiBer Kalktuff.“
Darunter folgt Torfmudde.
Diese kurze Strecke allein zeigl cin wechselvolles Bild von
kleinen Schwankungen des Grundwasserspiegels, dessen
steigende Tendenz aber cindeutig gegeben ist. Die reinen
Seekalkbildungen deuten auf offenes, stehendes Wasser, das
irgendwic gestaut war. Die Seekalkbéandchen in P 1 und
P 2 zeigen eine Merkwiirdigkeit. Die untere Lage ist fast in
allen Fdllen Sinter, der nach oben tibergeht in feinen san-
digen Seekalk. Das hesagl, dal mit dem neuen Grundwasser-
anslieg sich zunachst Pflanzenbewuchs (Schilf) einstellte.
Das Wasser muBl dann aber jeweils so hoch gestiegen sein,
dafl ein Bewuchs unmaoglich wurde und nur mehr feiner
Kalksand sich niederschlug {vgl. Doline). Es mub} sich also
um ziemlich hohe ortliche Stauungen gehandelt haben,
deren Ursachen sich freilich aus dem heutigen morpho-
logischen Bild nichl mehr ganz einfach erklaren lassen.
Das lolgende Band A (Schicht m) ist der vierte kréftige
Trockenhorizont. Es ist ein stark humoses, in der untercn
L.age vertorftes Band von wechselnder Breite. Am Auslauf
(P 3) ist es 3em dick, 30 m davon entfernt weist es seine
grofite bisher ermittelte Machtigkeil von 25 cm auf. Die Lin-
senform an dieser Stelle bedeutet Anwuchs in einer Mulde.
In diesem Abschnitt enthélt das Band reichlich Wasser-
schnecken und zwar 14 Arten aus 6 Familien, unter denen
die Planorbideen iberwiegen. Daneben kommen aucly Pisi-
dien vor. Die gut vertretene Stagnicola palustris erreicht in
ihren grofiten Exemplaren 2 bis hochstens 2,5 cm Lange.
Gegeniiber den grofien Stiicken aus den drei bereits be-
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sprochenen -Profilen liegen hier nur Ktmmerlinge vor.
Es mag das wohl auf uneinheitliche Wasserzufuhr zu-
rickzufithren sein, durch die der Tumpel gespeist wurde.
An Landschnecken sind 12 Arten aus 7 Familien geborgen.
Die strauchliebenden Helixarten fehlen ganz, dagegen domi-
nieren die Vallonien und Succinidaeen neben der Familie
Pupillidae (P. muscorum und Vertigo angustior). Die Zu-
sammensetzung hat eine groBe Ahnlichkeit mit jener der
LehmlofBschicht, das Gesamtbild spricht fir Trockenheit.
Uber das Band hin zerstreut fanden sich einige kleine Horn-
steinabschlige, zwischen P 1 und P 2 kam die gut erhaltene
Hilfte eines tierischen Unterkiefers zutage, die leider von
den Arbeitern zertreten wurde. Zwei Zahne konnten noch
einigermaflen zusammengesetzt werden. Es handelt sich
wahrscheinlich um Elch. Zwischen P 2 und P 3 traten ver-
einzell bandkeramische Scherben auf, unmittelbar an P 3
anschlieBend geht das an dieser Stelle sehr diinn gewordene
humose Band tiber in eine ausgesprochene bandkeramische
Siedelungsschicht mit einer Machtigkeit bis zu 20cm aus
feinem grauem, stellenweise festem und schmierendem Bo-
den, der im Wesentlichen jenem aus den bandkeramischen
Straten der ,,Tuffgrube® entspricht. Hier lag zweifelsohne
eine frihjungsteinzeitliche Siedelung am Rande eines Was-
sertiimpels. Neben Keramik fanden sich Kohle, Brandlehm-
knollen, Reste von Tierknochen, Hornsteinabschlige und
ein als Klinge gebrauchter Abschlag von einem Feldstein.
Ahnliche aus alpinen Rollkieseln geschlagene Schneidewerk-
zeuge fanden wir in der 1938 entdeckten bandkeramischen
Siedelung zu Aislingen am siuidlichen Rande des Donau-
tales {11).

Die Keramik ist vollkommen gleich jener aus Doline und
»Tuffgrube und wir kénnen Band A der ,,Papiermtihle*
gleichsetzen den beiden bandkeramischen Straten A aus den
genannten Profilen. Die Siedler wurden aber auch hier bald
vertrieben. Das Grundwasser stieg und es bhildete sich eine
bis 75 cm maéchtlige Schicht von Quellkalken (n, o). In P 1
und P 2 ist die untere Lage dieser Schicht stark rostige,
grobe Sinterbildung, die gegen das Schichtmittel reiner und
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feiner wird und in P 1 in der oberen Halfte tibergeht in
feinen Seekalk. In P2 wird nur der Sinter verfeinert, P 3
fitbrt durchlaufend Sinter. Die Ursache des Wechsels haben
wir bereits bei den tieferliegenden Seekalkbandchen zu deu-
ten versuchl. Die Rostverfarbung spricht fur ein im Anfang
langsames Steigen, sodaf} sich in dem seichten Wasser Rost-
algen bilden konnten. Die Stiarke der Verfarbung, die bis
ins Schwarzbraune geht, spricht fir eine gewisse Stagnation.
Die dunkle IFarbung dirfte z. T. auch auf Manganausschei-
dung zuruckzufihren sein.

Nunmehr wiederholt sich das Bild, wie wir es im kleinen
Malstab von der Doline kennen. Es folgt Band B, das wir
dem zweilen bandkeramischen Horizonl gleichsetzen diir-
fen, obwohl , Papiermuhle” nur eine Besiedelung erlebte.
Wenigstens sind bis jelzt aus B noch keine Funde geborgen
worden. Wenn wir den rechnerischen Satz der Doline an-
wenden, wéren hier in rd. 50/ Jahren bis 75 cm Quellkalk
angewachsen, d. h. pro Jahr bis 15mm, ein Anwuchs, der
jenem von der ,Tuffgrube® praktisch gleichkommt.

Band B ist stellenweise an der Basis leicht vertorft. Land-
schnecken wurden nur wenige gefunden und zwar 3 Arten
{Succinea, Pupilla), dagegen fanden sich mehr Wasser-
schnecken, vor allem Planorbideen und von Bithynia ten-
laculata eine grofe Menge Deckel, merkwirdigerweise aber
kein einziges Gehause. Ifinige Pisidien erganzen den Be-
stand. Die schichtbildenden IFaktoren von Band B sind jenen
des Bandes A woll sehr dhnlich gewesen. Nahe bei P 5 lag
in der ziemlich blockigen Sinterschicht tiiber Band B das
vollstandig erhaltene Skelett eines starken Rothirsches, eines
Elfenders. Eine Geweihsprosse lag altabgeschlagen neben
dem Geweih, was besagl, dall das Tier auf natiirliche Weise
umkam. Es geriet anscheinend an der Trénke in einen Quell-
lopf, verungliicklte dabei und hat wohl im Todeskampf das
Geweih beschadigt.

Band D ist kalkig-humos, Band E ist nur mehr ein grau
verfirbter Verwitterungshorizont. Die Sinterbildung wird
nach oben zu immer gréber, zuletzt treten teilweise méachtige
Sinterfelsen auf. Das besagt, dafl das offen anstehende Was-
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ser verschwunden war und dal} wir nur mehr mit schwach
{lieBendem oder iber die schilfbewachsenen Kalkmassen
rieselndem Quellwasser zu rechnen haben. Einzelne grofe
Sinterblécke zeigen verschiedentlich eine unregelmafBig kon-
zentrische Anordnung der Schichten, die an die Jahresringe
eines Baumstammes erinnert. Als ,,verkalkte Baumstriinke*
dirfen diese Bildungen aber keinesfalls angesprochen wer-
den, es handelt sich hier jedenfalls um Niederschlige aus
kleinen Quelltopfen.

In Profil P 4, das in 35m seitlicher Tiefe ostwarts gegen
das Donautal liegt, fanden sich noch einige weitere Verwitte-
rungshorizonle in sehr feinem Grau und stark fragmen-
larisch abgezeichnet. Wir haben hier dieselbe Erscheinung
wie in der Doline: Je weiter wir zum Rand des Profils kom-
men, umsomehr Béander treten auf. Das besagt. dall die
Kalkmassen in einer Mulde angewachsen sind.

Zunéachst hielt ich nur die Binder A und B fir jungstein-
zeitlich und rechnete die hoher liegenden humosen Straten
der Bronzezeit zu. Nunmehr aber hat das Dolinenprofil die
Klarung gebracht: Parallel zu den Dolinenbandchen miis-
sen auch alle Biander an ,Papiermiihle” jungsteinzeitlich
sein. An I 4 waren insgesamt 7 Trockenhorizonte feststell-
bar. Aus einem der uber A und B gelegenen ‘Trockenhori-
zonte mul} eine sehr schone volljungsteinzeitliche Klinge
stammen, die Herr Hahn 1947 in dem abgerutschten Ge-
hangeschutt am NO-Auslauf gefunden hatlte. Diese Klinge
bildete ein Kuriosum, nachdem das Material, graugriiner
Jaspis, wie auch die feine Bearbeitungsweise fiir das ganze
Wittislinger Fundgebiet eine Einmaligkeit darstellten. In den
Altheimer Fundkomplex lief sich das Sttick nicht einreihen.
Ich hielt die Klinge fur cinen Verlierfund aus einer voll-
neolithischen Kultur, hatte aber Schwierigkeit, sie im Pro-
fil einzuordnen, nachdem ich nur die Binder A und B als
der Jungsteinzeit zugehorig betrachten wollte. Diese Schwie-
rigkeit ist nunmehr beseiligt (Abb. 5).

Im Spatherbst 1950 erschloB sich P 5 am Nordrande des
Hanges gegen die Egau und 25 m ostwérts von P 3 gelegen
(Abb.18). Hier betragt der Kalkanwuchs tiber Band A 3,6 m

91



und er ist in seinen oberen Lagen wesentlich feiner als in
den tibrigen Schnitten. Und hier nun fanden sich alle neun
Bénder A—J der Doline klar gezeichnet wieder! Damit ist
die volle Ubereinstimmung der beiden Profile nachgewie-
sen und wir wissen mit Bestimmtheit, daB nur die oberste
Sinterlage tuber dem Band J, die im GroBprofil in einer
Starke von 25— 60 cm schwankt, der Endjungsteinzeit und
der Bronzezeit zugehort (T. IV, 1).

Es ist méglich bzw. wahrscheinlich, daB wir in den bis
jelzt festgelegten neun Bandern nur die kraftigsten Trocken-
horizonte dieser Klimaperiode feststellen konnten und daB
noch mit weiteren, schwicheren und kiirzer dauernden
Trockenschwankungen zu rechnen ist. Es ist daher nicht
ausgeschlossen, dafl mit dem randwirts fortschreitenden
Abbau eine weitergehende Verfeinerung der Grundwasser-
kurve méglich sein wird. In dem groBraumigen Profil ,,Pa-
piermithle ist eher zu erwarten, daf} sich in den Randzonen
auch Schwankungen geringeren Ausmales abgezeichnet
haben, als das fir das rdumlich sehr kleine Dolinenprofil
der Fall ist. Laufen doch hier di¢ Bander E, F und G bereits
in 6—7 m Entfernung vom Dolinenmittel randwérts zu
einem einheitlichen Band zusammen. Es wird einer kiinf-
tigen, woll jahrelang dauernden aufmerksamen Beobach-
tung des Abbaues im GroBprofil bediirfen, um die vermutele
Feingliederung moglicherweise zu erhalten. Zu hoffen bleibt,
daB dann auch die absolulen Hohen fir die jeweiligen Quell-
horizonte an den Hanglinien noch festzustellen sind. Bis
heute ist fiir das Grofprofil nur die allgemein steigende Ten-
denz des Grundwasserstandes ausgewiesen und die Lage des
obersten Quellhorizontes gesichert.

Klar ist auch hier, daB der Wasserhdchststand mit der End-
jungsteinzeit und Bronzezeit zusammenfallt. Schnitt P 1 zeigt
den hoéchsten, durch Abschwemmung nicht erniedrigten,
also urspriinglich Hohenstand der Quellkalkmasse und zwar
3,8m tber Band A. Fiir die Bildungszeit haben wir rd. 2000
Jahre angenommen. Die Trockenhorizonte miissen wir auch
hier einbeziehen, sie sind im Ganzen gesehen zu geringfugig,
um ausgeschieden zu werden. Damit ergibt sich ein durch-
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schnittlicher Jahresanwuchs von 1,9 ‘dhnlich' 2mm. Diese
Zahl stellt ein durchaus tragbares Ergebnis dar.
Der AufschluBl hat in seinem weiteren Fortschreiten gegen
SW bei rd. 100m Linge eine eigenartige Schichtbildung
aufgedeckt. Hier liegt der Sinter bereits iber Band B in einer
kompakten Felsmasse bis zu 3m Dicke, rd. 10m Breite und
einer noch nicht abzusehenden Linge. Die Deutung dieser
Erscheinung 1aBt sich vielleicht mit dem weiteren Abbau
geben, zunichst mufl angenommen werden, daB} sich in
dieser Gegend des Profils Hauptaustrittstellen der Quell-
wasser befanden, die entsprechend michtige Quelltopfab-
sitze schufen. Bereits 50m westlich, d. h. fluBaufwirts, von
dieser Stelle zeigt das Profil in einem vom Fluf} geschaf-
fenen Steiluferaufschlul} wieder die schéne und regelméifBige
Schichtung.
Wir haben auf die Schwierigkeiten hinsichtlich der Deutung
der morphologischen Verhiltnisse bereits hingewiesen. Zu-
nichst erscheint eine Wasserstauung auf einem dem Jura-
abfall vorgelagerten Gelande mit einer heutigen Neigung von
1:100 als unwahrscheinlich. Und doch miissen sich die
regelméBig gelagerten Seekalkbéinder in ruhendem, stehen-
dem, d. h. in unserem Falle angestautem Wasser gebildet
haben. Wir miissen versuchen, eine brauchbare Erklirung
dafir zu finden (Abb. 16).
Urspringlich mull am Austritt der Egau aus dem Jura eine
kleine Bucht vorhanden gewesen sein. Von den die kgau
beiderseits begleitenden Hiangen kamen Quellen, setzten vom
Quellhorizont her fluBwiarts wachsende Kalklager an und
fithrten Kalksand in das FluB3bett. Die IEgau hatte strecken-
weise wohl auf ihrem ganzen Laul durch den Jura mit den
von beiden Seiten andringenden Kalkmassen zu kimpfen,
am stirksten wohl in der Engtalstrecke. Die in den Flub
miindenden Quellwasser wurden durch das wirmere IFluB-
wasser in der Temperatur erhéht, sodafl im IFlusse selbst
ein kraftiger Kalkausfall erfolgt sein mag. Der IFFluB war
schlieBlich nicht mehr in der Lage, die Abfuhr zu bewal-
tigen, das FluBbett hob sich zwangslaufig, es verbreiterte
sich, der FluB} stromte breiter und seichter und wurde in
seiner Kraft geschwaicht.
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In der dlteren und mittleren Phase der Profilbildung scheint
die Egau beim Verlassen des Juras mehr in NO-Richtung
geflossen zu sein, um dann gegen O in das Bergheimer Ried
einzubiegen. Fiir einen solchen Lauf spricht einmal der
gegen N ausbiegende, halbinselartig gegen Kloster Medingen
vorspringende Arm des Verschwemmungskegels. Wire die
Egau damals schon jn ihrer heuligen SO-Richtung geflos-
sen, hitte sich das Profil schwerlich in der gegebenen Form
autbauen kéonnen. Zum andern muf} sich von dem westlich
gelegenen Jurahang her langsam ein kraftiger und breiter
Querriegel aus Quellkalken aufgebaut haben, hinter dem
sich in der Gegend unseres Profils die Wasser aulstauten.
In der spiteren Phase, als in der IEndjungsteinzeit und Bron-
zezeit im Prolil die Seekalke durch reine Sinterbildungen
abgelost wurden, wurde die Egau allmihlich aut die 450 m-
Linie gehoben und sie ist wohl {éicherférmig in vielen klei-
nen Rinnsalen iiber den ganzen breit und massig angewach-
senen Kalkfladen weggeflossen. Anders ist der regelmifige
facherformige Aufbau des Verschwemmungskegels schwer-
lich zu erkléiren.

Dal} die unteren und mittleren Seekalklagen des Profils bei
der , Papiermihle” nicht unmittelbar aus dem FluBwasser
abgeselzt sein konnen, besagl die regelmiBige, im Ganzen
waagrechte Lagerung, die weiter fluBabwaéarts nicht mehr
vorhanden ist. Hier handelt es sich, wie ein kleiner Auf-
schluB} zeigl, um mehr ‘oder weniger homogene Verschwem-
mungssande. Mit dem fortschreitenden Abbau wird sich
diese Angelegenheit vermutlich klaren lassen.!)

1) Im Mittel des nordlichen Verschwemmungskegels, 500 in nno. vom Grof3-
profil (PL-Nr. 2621) findet seit neuestem (Mirz 1951) ebenfalls industrieller
Abbau statt, wodurch das Profil der verschwemmten Kalklagen aufgeschlossen
wurde, Die Abbaustelle liegt auf rd. 443 —443,5 m Hohe. Die Schichtfolge zeigt
von oben nach unten folgende Zusammensetzung:

a) 0—40 cm Humusdecke.

b) 40—75 em im wesentlichen homogene Verschwemmungskalke, die allerdings
stellenweise wieder eine mehr sandige, bzw. vorwiegend griesige Kornung auf-
weisen und so auf die Stiirke der antransportierenden Wasser schlieffen lassen.

¢) 75—80 cm leicht hellgrau humos verfiirbter Verschwemmungskalk.

d) 80—100 em Verschwemmungskalke wie h.

¢) 100—115 cm Schilfsinterband, durchlaufend.
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In den kurzen Trockenperioden hat sich der FluB, wohl in
schmaler Rinnenform, immer wieder tiefer eingraben kon-
nen, ein Zustand, der in der folgenden feuchten Periode
durch priméire Ablagerung und vor allem durch sekundére
Einschwemmungen jeweils wieder ausgeglichen wurde. Mit
dem letzten, hochsten und am liangsten anhaltenden Hoch-
stand des Quellhorizonles zur Hugelgriaberbronzezeit wurde
die Egau auf eine Linie gehoben, die 450m elwas tiberschritt.
In dieser Hohe liegt heute auf dem ,,Papiermihlfeld” und
auf der Hohe iber dem gegentberliegenden Ufer grauer
Schwemmboden. Im  Steiluferanschnitl konnten in den
Schwemmbodenschichten uber der Kalklage Anraumhori-
zonle mit Land- und Wasserschnecken nahe der 449 m-Linie
festgestellt werden. Durch Abschwemmung gegen das Tal-
chen sind die Schichten hier allerdings etwas erniedrigt. Die
Igau zog damals anscheinend eine kleine s-formige SW-NO-
Schileife tiber das,,Papiermiihlfeld“ ehe sie dann in der End-
bronzezeit ihr endgultiges Bett, das heutige Engtélchen, fesi-
legte. Aus der Hebung der Egau auf die 450 m-Linie erklért
sich allein und vollig zwanglos der Wasserrtickstau auf den
nordlich vom Engtal gelegenen Taltrog wéahrend der End-

f) 115—206 cm Verschwemmungskalke wie b und d.

g) 206—210 em leicht humos verfirbtes Seckalkband (D?).

h) 210—220 cm hellgrauer, anscheinend gewachsener Seekalk.

i) 220—222 cm leicht humos verfiirbtes Seckalkband wie g (C?).

k) 222—230 cm hellgrauer Seekalk.

1) 230—232 cm humoses Band wie g und i (B?).

m) 232—247 cin hellgrauer Seekalk.

n) 247—252 cin kriiftiges torfiges Band (A?).

0) 252—¢ cm schmutzig verfiirbter Seekalk.

Bei 240 cm Grundwasserspiegel. Die Hohe entspricht jener vom Groflprofil. In-
folge des stark aufdriingenden Grundwass:rs konnten die Schichten unter dem
Torfband mit Hilfe des Spatens nicht mehr genauer untersucht werden. Die
unteren Lagen von 206 cm abwirts sind als gewachsen anzusehen, das Torthand n
darf jedenfalls Band A der iibrigen Quellkalkprofile gleichgesetzt werden. Dann
wiirden sich entsprechen 1 =B, i = C, g =:D. Die Verschwemmung bzw. Auf-
schiittung hiitte demnach in der Mitte der Jungsteinzeit (an dieser Stelle) ein-
gesetzt, Das Sinterband 100—115 cm (e) deutet auf Schilfbewuchs in seichtem
Wasser, allem Anschein nach in aufsteigendem Grundwasser bei voriibergehendem
Aufhéren der Uberschwemmung (Laufverlegung des aufschiittenden Wassers?).
Die Aufschiittungszone 40—100 cm wird durch das schwach humes verférbte
Band c unterteilt. Es diirfte sich hier um einen schwachen Verwitterungshorizont
handeln, der in eine der oberen Trockenphasen zu verlegen ist.
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jungsteinzeit-Bronzezeit, unabhédngig davon, dafl hier un-
mittelbar vor dem Eingang zum Englal ebenfalls ein Stau-
riegel vorhanden gewesen sein mub.

Im Gehingeschutt des teilweise stark abgerutschten N-Aus-
laules wurden neben zahlreicher frihkeltischer Keramik
einige Urnenfelderscherben geborgen, auf der Fliche tiber
dem Profil wurden spirliche Stiicke durch Arbeiter beim
Abraum gefunden, ich selbst konnte diese Keramik in situ
nicht finden. Im Sommer 1950 traf Herr Hahn beim Ste-
chen von Probeléchern im Flurteil ,,Am Schabringer Weg*
rd. 300m sw vom N-Auslauf und 50m vom Steilufer ent-
fernt (PL.-Nr.778) in 25—30cm Tiefe auf reichlich Urnen-
felderkeramik. Eine vorlaufige Probegrabung an der gestor-
ten Stelle von nur 4 gqm Ausmal ergab rd. 600 Scherben, von
Urnenfeld, das nach allem alter ist als jenes aus der Doline.
Es fehlt hier die braunrote Ware, Graphitierung ist ebenfalls
nicht vorhanden, die Ornamentik ist etwas, verschieden. Es
ist einstweilen mit Urnenfeld 1 zu rechnen. Der Humus-
anwuchs betrigt hier 60 cm. Somit sind mit dem Aufhoren
des Kalkanwuchses bis zur Ankunft der Urnenfelderleute
30cm Humus angewachsen, bzw. vom flachen Hang her
aufgeschwemmt worden. Die Michligkeit des Humusan-
wuchses laft die zeitliche Ansetzung der Beendigung des
Grundwasseranstieges und damit das Aufhoren des Kalk-
anwuchses auf rd. 1500 als gerechtfertigt ®rscheinen.

Bis zum Mai 1950 bewegte sich der Abbau in dem durch
frithere Tuffgewinnung gestoérten Gebiete. Hier wurden ehe-
malige kleine Gruben bis zu 4m Tiefe festgestellt. In 3m
Tiefe fand sich eine rémische Hypocaustziegel, Reste ge-
storter Alamannengraber wurden geborgen, ferncr fielen
zahlreiche Eisengerate, wie Pickel, Hacken, Keile u.a. aus
der Zeit der jingeren Tuffgewinnung an. Der notwendige
gewordene sehr rasche Abbau griff auf das wenig oder nicht
gestorte Gelinde iber und nun wurde eine Kette von Not-
grabungen fillig. Es galt, reiches vor- und frithgeschicht-
liches Gut zu retten. Da mir zunéchst nur wenige Hilfsmittel
zur Verfigung standen, multe ich zusammen mit meinem
14-jahrigen Sohn Reiner den ersten und groBten Teil der
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Arbeit bewiiltigen. Es war oft ein verzweifelter Wettlauf des
Ausgriberspatens mit den Pickeln und Schaufeln der Ar-
beiter, obwohl der Grubenbesitzer alles tat, den Ubelstand
zu mildern. Die Sonntage standen im Dienst der Grabung
und manchmal waren wir werktags mit Sonnenaufgang im
Gelande, um dann wenige Stunden spiter in der Berufs-
arbeil zu stehen. Das Rettungswerk mufite gelingen! Dic
amtlichen Stellen — Landesamt fir Denkmalpflege, Land-
kreis Dillingen, der Heimatpfleger von Schwaben und spiter
die Kreisregierung — schalteten sich ein, die Stadt Lauingen
stellte eine fahige Arbeitskralt zur Verfiigung. So konnte
die Notgrabung allméhlich in ein planméBiges Graben uber-
gefiihrt werden. Im Herbst fithrte dann, als mir die Arbeit
im Geldande aus beruflichen Grinden unméglich wurde, das
Bayer. Landesaml fiir Denkmalpflege eine grofere Grabung
durch. Bearbeitet wurden in der abgelaufenen Grabungs-
periode rd. 1500 gm des zum groBten Teil schon abgedeckten
Geldandes ('T. 1V, 2). Erschlossen wurde eine [rithkellische
Dorfsiedelung mit 10 groBenteils erhaltenen, zum Teil sehr
schénen und interessanten Grundrissen von Blockwand-
hiilten in Hausgruben, neben verschiedenen rémischen Spu-
ren der Grundrif eines Hauses aus Bruchsteinmauerwerk,
Reste zerstorter alamannischer Menschen- und zweier Pfer-
degriaber sowie Teile einer frihmittelalterlichen Dorlsiede-
lung der Karlingerzeit (8.-— 9. Jahrh.) mit 6 erhaltenen und
7 fragmentarischen ebenerdig aufgesetzten Hiittenstellen
neben zahlreichen, nicht mehr einzuordnenden, durch Uber-
bauung aus dem Zusammenhange gebrachten Pfosten-
l6chern. Das Grabungsergebnis war ein in jeder Hinsicht
reiches und das aufgewendete MaB an Arbeit und Kosten
hat sich gelohnt. Mit der Wiederaufnahme der Abbauarbeit
im Frihjahr 1951 mussen gleichzeitig die Grabungsarbeiten
wieder einsetzen, denn wie Probeschiirfungen ergaben, war
das bisher Erreichle nur ein Anfang (Abb. 20,
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Die Wittislinger Profile und die vorgeschichtliche Klimaabfolge

Wir haben uns bisher im Wesentlichen darauf beschrankt,
die Wittislinger Profile in die geologische und vorgeschicht-
liche Chronologie einzuordnen, schichtbildende Faktoren
aufzuzeigen, hydrographische Verhiltnisse festzustellen und
versucht, an Hand der beiden letzteren Momente und unter
besonderer Berticksichtigung der Schneckenfauna uns ein
allgemeines Bild der Klimaabfolge zu gestalten. Weiterhin
versuchten wir rein rechnerisch einen zeitlichen MaBstab
7zu gewinnen, von dem wir annehmen, dal er trotz aller
anhaftenden Mangel nicht nur ein gewisses Mall von An-
schaulichkeil vermittelt, sondern auch brauchbare Nahe-
rungswerte ergibt.

Die geologische Eingliederung bereitet keine sonderlichen
Schwierigkeiten. Abgesehen vom Profil ,,Papiermiihle®, das
mit rifleiszeitlichen Schottern, also mit dem Ende der 3. Eis-
zeit einsetzt, sind die in den ibrigen Profilen erreichten
Tiefenlagen sicher nacheiszeitlich. Die geologische Anset-
zung wird auBlerordentlich erleichtert durch die klaren und
eindeutigen vorgeschichtlichen Datierungsmoéglichkeiten, die
nachstehend in einer Ubersicht zusammengestellt sind.

Alter Berg Doline Tuffgrube | Papiermiihle
Mittelsteinzeit
Mittel-, Spat- Tardenoisien | Tardenoisien — —
End- Grobgerit — - —
Jungsteinzeit
Friih- — Bandkeramik | Bandkeramik | Bandkeramik *
End- Altheimer K.|Schussenrie- | Altheimer K. —
der Kultur
Hiigelgriiber- _ Geweih (?) _ _
Bronzezeit
Urnenfelderzeit Urnenfeld Urnenfeld 2 | Urnenfeld 2 | Urnenfeld 1
SpiitereKulturen — - Friihlaténe Friihlaténe
Romerzeit - - Romerzeit
— — Reihengriber | Reihengrdber
— — — Karlingerzeit
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Die Ubersicht zeigl, daB sich die Profile in einzigartiger
Weise nicht nur erginzen, sondern, wie im Falle der drei
Kalkprofile, sich sogar weitgehendst decken. Doline und
»Alter Berg® sind durch Mittel-Spéttardenoisien einerseits,
andererseits durch Endjungsteinzeit verbunden, das einheit-
liche Vorkommen von Bandkeramik verbindet die drei Kalk-
profile. Der Bandkeramik nahe liegt das endmitlelsteinzeit-
liche Grobgerit vom ,,Alten Berg“. Grobgerat und Band-
keramik bilden eine ,,Normale“ fiir samtlichle Profile. Das
Gleiche gilt fir Urnenfeld, das in allen Profilen vorhanden
ist. Die spiteren Kulturen sind fir unsere besonderen
Zwecke von untergeordneter Bedeutung.

Das Liegende der drei ersten Profile — lehmiger Bleich-
humus und graue Schicht — ist' genau wie das Hangende
der drei Kalkprofile unter sich durch einheitliche Schnek-
kenhorizonte als parallel ausgewiesen. IEs hitte jedes der
drei Kalkprofile fiir sich allein ausgereicht, ein festes Er-
gebnis zu bringen, daBl sich aber in ,Papicrmiuhle® der
schichtiniflige Aufbau der kleinen Dolinenlinse in grofem
Ausmalie wiederholt, ist ein besonderer Glucksumstand.
Nur in einem Punkte zeitiglen die Quellkalkprofile nicht
das gewiinschte Ergebnis. Dieser Mangel betrifft die Pollen-
analyse. Das Hauptziel bestand darin, die frihe Band-
keramik erstmals pollenanalytisch festzulegen. Zwar hatte
ich von vornherein grofle Bedenken, ob sich in unseren
Kalkprofilen, die doch im Wesentlichen reine Quellbildun-
gen darstellen, ein litckenloses Pollendiagramm gewinnen
lieBe. Die Erfahrungen aus dem Donaumoos waren nicht
ermutigend. Nach Mitteilung von H. Paul existiert aus dem
Grofien Donaumoos kein einziges brauchbares, d. h. licken-
loses Diagramm. Die Erkliarung hiefir ergibt sich aus der
schwachen doppelten Hanglage der Moosebene, die in ihrem
urspriinglichen Zustand stark von Quellen durchflossen war,
Der durch das frische Quellwasser zugefithrte Sauerstoff
beeintriachligt den LErhaltungszustand der Pollen in star-
kem MaBe. Die Wittislinger Kalkprofile erschienen nun als
reine Quellbildungen noch weniger versprechend, aber bei
ihrer Bedeutung mufite ein Versuch unter allen Umstanden
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unternommen werden. Universilits-Professor Dr. L. Zotz
verwies mich an den gegebenen Fachmann und so hat
H. GroB den Versuch unternommen. Es blieb ein Versuch.
Grob, der in Zusammenarbeit mit Prof. F. Firbas die Pro-
ben aus den drei Kalkprofilen untersuchte, hemerkt hiezu:
»Das (negative, D. V.) Ergebnis ist bedauerlich, da die Pro-
file B, C und D einzig dastehend sind, weil sie '2 Kultur-
schichten bzw. Fundhorizonte enthalten, die noch nirgends
genau datiert worden sind“. Aber trotz dieses negativen Er-
gebnisses besteht fir die Arbeit ein positiver Gewinn doch
darin, daB ein Spezialforscher von Rang die Profile aus
eigener Anschauung kennen und wiirdigen lernte. Ich bin
den beiden Herren Prof. GroB und Prof. Firbas zu verbind-
lichstem Danke verpflichtet.

Was heute noch zu tun bleibt, das ist die Bestimmung der
pflanzlichen GroBreste sowie die petrographische Unter-
suchung der Schichten. Doch glaube ich, allein an Hand
der bisher ausgeschopften Moglichkeiten zu einem festen
Ergebnis zu kommen. Es besteht in der Linordnung der Pro-
file in die Phasen der vorgeschichtlichen Klimaabfolge bzw.
in der Beantwortung der Frage, wie weit sich unsere Fol-
gerungen mit den bisherigen Anschauungen iiber den vor-
geschichtlichen Klimaablauf decken, sie ergdnzen oder er-
weitern, bzw. ihnen widersprechen.

Es eriibrigt sich, hier auf die allgemeine Bedeutung der
Frage nach dem vorgeschichtlichen Klimaablauf im Be-
sonderen einzugehen, denn es ist offensichtlich, daB das
jeweilige Klima die Grundlage der Lebensmdoglichkeiten
uiberhaupt darstellt. Wenn schon der Gegenwartsmensch
trotz aller technischer Hilfsmittel klimalisch nachteilige
Raume nicht auf die Dauer bewohnen kann, um wie viel
mehr mul} der vorgeschichtliche Mensch ohne diese Hilfs-
mitlel von den klimatischen Faktoren abhingig gewesen
sein! Die Frage nach der vorgeschichtlichen Klimaabfolge
wird damil zur Frage nach der vorgeschichtlichen Siede-
lungsgeographie einerseits und nach den kulturellen Moég-
lichkeiten andererseits. Aus der Kenntnis des vorgeschicht-
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lichen Klimaablaufes ergibt sich somit ein Verstehen der
raumlichen und kulturellen Gegebenheiten.

Die Frage des vorgeschichtlichen Klimaablaufes ist nun kei-
nesfalls als ganz geklart zu betrachten. Im Wesentlichen
sind es zwei Richtungen, die sich hier gegeniiberstehen und
die vertreten sind, zum mindesten vertreten waren durch
die Lehrmeinungen der beiden schwedischen Universititen
Goteborg und Upsala. Im ersten Fall glaubt Sernander (22),
fuBend auf Blytt und Steenstrup, auf Grund von geologi-
schen und pflanzengeographischen Befunden in Skandina-
vien wiederholte groBere Schwankungen im Rahmen des
vorgeschichtlichen Klimaablaufes annehmen zu missen.
Hier auf Einzelheiten einzugehen, eriibrigt sich, es geniigt,
die Auffihrung des bekannten Schemas. Sernander nahm
urspringlich sechs Klimaphasen an und zwar 1. die ark-
tische und 2. die subarktische Zeil mit kaltem und trocke-
nem Klima, 3. die trockene, verhdltnismaflig warme boreale
Zeit, 4. die feuchtwarme atlantische Zeit (die sog. maritime
oder Regen- und Waldzeit), 5. die trockenwarme subboreale
Zeit mit dem Klimaoptimum und 6. die feuchtkalte sub-
atlantische Zeit. Arktische und subarktische Zeit wurden
spiter als finiglaziale Zeit zusammengefaBt. Zeitlich ge-
sehen wiirden sich diese Klimaphasen nach der gegenwiértig
iiblichen Meinung etwa folgendermaBen einordnen: Fini-
glazial vom Liszeitausgang (gegen 15000) bis 8000, Boreal
8000— 5500, Atlantikum 5500 —2500, Subboreal 2500— 800,
Subatlantikum 800 bis zur Gegenwart. Ein erstmaliges Kli-
maoptimum kame in das Boreal, ein zweites in das Sub-
boreal zu liegen. Das letztere wiirde chronologisch mit der
Bronzezeit zusammenfallen. Bezogen auf die nacheiszeit-
lichen Stadien der Ostsee (Eismeer-SiiBwassersee-Meeres-
arm) werden Finiglazial, Boreal und Atlantikum: nach den
entsprechenden Mollusken als Yoldia-, Ancylus- und Lito-
rinazeit bezeichnet.

Nach Firbas (1949) u.a. zeigen die postglazialen Klima-
perioden folgende Gliederung:

Arklische Zeit bis 12000, Subarktische Zeit 12000-— 8500,
Vorwirmezeit (Praboreal) 8500 bis um 7000, Friithe Wirme-
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zeil (Boreal) rd. 7000--5500, Mittlere Warmezeit (Atlanti-
kum) 5500 bis rd. 2500, Spile Wiarmezeit (Subboreal) 2500
bis 800, Nachwarmezeit (Subatlantikum) ab 800 vor der
christlichen Zeilrechnung. -
Im Gegensatz zu Serander nahm Andersson (23) auf paldo-
botanischen Grundlagen an, daB fir die Nacheiszeit nur mit
einem einmaligen Klimaoptimum im Boreal vor 8—10000
zu rechnen sei. Die stirkste Stiitze dieser Meinung brachte
die Berechnung der Intensitit der Sonnenbestrahlung fur
die letzten 650000 Jahre durch Milankovitch (24). Die Kurve
zeigl ein letztes Strahlungsmaximum mit dem Hoéhepunkt
um 8300. Ein zweiter Héhepunkt tritt nicht in Erscheinung,
die Kurve ist seit dem borealen Maximum bis zur Gegenwart
in stetigem Abslieg und soll weitersinken bis 2500, jedoch
nicht tief genug, um eine neue Eiszeit einzuleiten.

Zu den aslronomischen Berechnungen (relen palaobotani-
sche Ergebnisse, die entschieden gegen ein zweites Oplimum
und damit fir Andersson sprechen. Die Pollenanalyse ver-
mittelt uns Einblick in die Art der Pfanzenbedeckung, vor
allem des Baumbewuchses, die Pollenspektren zeigen das
Waldbild in seinen verschiedenen Entwicklungsphasen und,
nachdem Pflanzenbewuchs und Klima in direktem Verhalt-
nis stehen, damit auch die Phasen der Klimaabfolge. In
neuerer Zeit sind Bedenken gegen die Zuverldssigkeit der
Pollenanalyse vorgebracht worden (Paret 25), die soweit
richtig sein werden, als einzelne Pollendiagramme nicht
immer das wahre Bild ergeben missen und so zu Trug-
schlussen verleiten konnen. Wie wir am, ,,Alten Berg® fest-
stellten, kann ein einzelnes, noch so klar gezeichnetes strati-
graphisches Bild ebenfalls weitgehend zu Fehlschlissen fiih-
ren. Ein der Wirklichkeit nahekommendes Bild kann nur
durch Vergleichung zahlreicher Spektren aus dem gesamten
Klimaraum bei Beachtung aller Moglichkeiten, Zufilligkei-
len und Fehlerquellen gewonnen werden (F. IFFirbas aa0.).
Die Entwicklung der Pflanzenbedeckung in der Nacheiszeit
zeigt fur das Spatglazial (Finiglazial) zunichst baumlose
Tundra, in die bald Birke, Kiefer und Weide, anfanglich in
ihren Zwergformen, einziehen. Dann herrscht die Kiefer
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vor Kiefernzeit), der dic Fichte folgt (subarktische \Wald-
zeit). Sehr frithe setzt die Hasel ein, die mit dem Ubergang
zum eigentlichen Postglazial rasch ansteigt. Als erste post-
glaziale Phase wird das Boreal bezeichnet, von dem Firbas
(26) das Prédboreal abtrennt, ein Vorgehen, dem sich Paul
und Lutz (aa0.) anschlieBen. Hier setzt die Erle ein, die wir
bereils vorwegnehmend im Zusammenhang mit dem Profil
~Papiermiihle“besprochen haben. Im trockenwarmen Boreal
erreicht die Hasel ihr Maximum. Chronologisch gesehen
fallt diese Haselzeit in das Mesolithikum. Nunmehr steigt die
bereits im Priboreal ansetzende LEichenmischwald-Kurve
‘Eiche, Ulme, Linde) kraftig an, erreichl im folgenden Al-
lanlikum ihren Gipfel {(Eichenmischwaldzeit),, um dann
gegen das Subboreal wicder abzusinken. Das Neolithikum
wurde teils ins Atlantikum, teils ins Subboreal zu liegen
kommen. Mit der Endjungsteinzeit, d. h. mit dem beginnen-
den Subboreal setzt, wie das Durchschnitlsdiagramm vom
IFedersee besagt (Hille n. Bertsch 27), die Buche ein und
wichst sehr rasch zum Maximum, das in die Urnenfelder-
zeil zu liegen kommt, bleibt dann mit Sch'wankungen domi-
nierend durch das Subatlantikum, um erst in der Neuzeit
abzusinken. Mit:der Buche wandert nach Paul u. Ruoff (28)
zugleich die Tannc ein, wenn sie auch wesenltlich geringere
Werte erreicht.

Den Ubergang von der atlantischen Regenzeit zu der an-
genommenen subborealen Trocken- und Warmezeil glaubte
man zunichst an den Grenzhorizonten norddeulscher Moore
bestlatigt zu finden, Weber (29) erkannte aber, daB diese
Grenzhorizonte weniger einen klimatisch bedingten als viel-
mehr einen edaphischen Facieswechsel aufzeigen, der durch
den Anwuchs des Moores und den dadurch bedingten Wech-
sel in den Pflanzengemeinschaften herbeigefjihrt wird. Ahn-
lich deulliche Grenzhorizonte sind nach Paul und Ruoff
{aa0.} in den stddeutschen Mooren im Alpenvorland nicht
gegeben. Es wiaren zwar Anzeichen fir ein Trockenerwer-
den des Klimas vorhanden, doch kénnten sie nicht in allen
Féllen als gleichzeitig angesehen werden. Nachdem die
Bronzezeil allgemein mit einem gunstigen Klima in Ver-
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bindung gebracht wirde, waren die Bronzefunde vom Ain-
ringer Moos und vom Weitmoos in das Subboreal zu legen,
wogegen die pollenanalytischen Ergebnisse nicht sprechen
wiirden. Sie kdmen im Diagramm zwischen der Kreuzung
der absteigenden Kurve des Eichenmischwaldes und der
aufsteigenden Buchenkurve bis zu deren erstem Maximum
zu liegen, wahrend der tbrige Teil der Buchenkurve dem
Suballantikum angehoren wiirde. Im allgemeinen jedoch
wiren die Anzeichen fir klimatische Schwankungen in den
siiddeulschen Mooren zu gering, um weitergehende Schlusse
zu ziehen. Der Mangel an derartigen Anzeichen, den man
in Analogie zu Mooren anderer Gegenden nicht erwarten
sollte, mag auf die Nédhe der Alpen zuriickzufithren sein und
die Verfasser neigen daher zur Ansicht, dal das ortliche
Klima, das an Niederschldgen reicher ist; ausgleichend ge-
wirkl hiitte. Im allgemeinen wire auch in den stiiddeutschen
Mooren der edaphische IFacieswechsel dominierend.

Nach Bertsch (30) wandert mit Ende der Jungsteinzeit die
Rotbuche in Oberschwaben ein und erreicht bei rascher
Zunahme mit Ende der Bronzezeit ihren Giplel. Dal} dic
Ersteinwanderung aber weiter zuriickliégen mull. nimmt
Firbas aaO. an. Mit der Buche stellt sich auch dic Tanne
ein. Beide Baume sind far den atlantischen, bzw. atlantisch-
mediterranen Raum bezeichnend. Es sind Baume, die wohl
cinen gewissen Grad von Warme verlangen, dabei aber nicht
der Feuchtigkeit entbehren koénnen. Die Buche ist gegen
Trockenheit empfindlicher als etwa dic Stieleiche, deren
heutiges Verbreitungsgebiet gegen Westen sich ungefihr mit
dem der Buche deckt, wiahrend aber die Eiche wesentlich
weiter in den Kontinent vordringt, beschriankt sich die
Buche auf den atlantisch-milteleuropéaisch-mediterranen
Raum. Der Buche wird im Rahmen der Pollenanalyse all-
gemein eine groBe klimaanzeigende Bedeutung beigemessen,
doch fehlt nicht eine gewichtige Slimme, die diese Bedeutung
zum mindeslen in Zweifel stellt {Firbas 19). Bei der Unter-
suchung der Moore des Oberpfilzischen Mittellandes kom-
men Paul und Lutz aaO. zu dem uns hier besonders inter-
essierenden Ergebnis, dafl in den Pollendiagrammen dic
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Abgrenzung des Subboreals Schwierigkeilen bereitel, was
bei dem ,unsicheren und umslrittenen Charakter dieser
Periode’ erkléarlich sei.

Von der vorgeschichtlichen Seile seien nur einige der vielen
Stimmen aufgefihrt. Reinerth (31) stellt fir die fragliche
Zeit einen Tiefstand des I'edersees in Oberschwaben fest
als Iolge einer Trockenzeit, die in Jungsteinzeit und Bronze-
zeit zu liegen kame. Paret (aa0O.) nimmt fur die letzten
5000 Jahre auf Grund verschiedener, ,durch die Vorge-
schichtsforschung gesicherten Talsachen® .... zwei auller-
gewohnliche Trockenzeiten* an. ,.Die dltere Trockenzeil, die
wieder durch einc Schwankung unterbrochen ist, fallt in
die ausgehende Jungsteinzeil, nach dem heuligen Stand
unseres Wissens also etwa in die Zeit 2200 bis zum Beginn
der Bronzezeit um 1800 v. Chr.“ Die ,jingere, wohl noch
ausgeprigtere Trockenzeit ... fallt in die spite Bronzezeit,
in die Zeit 1200—800v. Chr.** Als Folge der endjungstein-
zeitlichen Trockenheit betrachtet er die weitraumigen Wan-
derungen der verschiedenen Kulturen dieser Periode. Hin-
sichtlich der Bandkeramik folgert er: ,,Ackerbau und Vieh-
zucht waren wiahrend der Trockenzeit gerade auf den von
den Bandkeramikern besiedelten LoéBebenen nicht mehr
moglich. Die Zeit der Linearbandkeramik muf3 daher vor
der Trockenzeil liegen und wird durch den Eintritt der
Trockenzeil beendet worden sein. Damit ist das bisher
ritselhafte ziemlich plotzliche Aufhéren dieser so bliithen-
den, einst fertig aus Vorderasien kommenden Bauernkultur
erkliart und zugleich fur ihren Beginn und damit fir den
Beginn der Jungsteinzeit in Mitteleuropa
uberhaupt — bei einer auch von Buttler angenommenen
Dauer der Bandkeramikkultur von etwa drei Jahrhunderten
— ein einigermaBen [ester Zeitpunkt, etwa 2500 v. Chr., ge-
wonnen‘. Bis zu diesem Zeitpunkt hétte demnach die Zeit
der herumschweifenden Jigerhorden und Fischer, d. h. die
Mittelsteinzeit, gedauert.

Auf Grund unserer Beobachtungen an den Wittislinger Pro-
filen, vor allem am Dolinenprofil, vermoégen wir Paret nicht
in allem zu folgen, denn das einwandfrei vorgeschichtlich
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datierte und stratigraphisch klare Dolinenprofil fihrt uns
hinsichllich der Stellung der Jungsteinzeit im Rahmen des
nacheiszeitlichen Klimaablaufes zu einigermaBen anderen
[irgebnissen. Wir kommen daraufl zurick.

Mehr an Stimmen aufzufihren eriibrigt sich. Dic Annahme
einer endjungsteinzeitlichen, in anderen Fallen einer end-
jungsteinzeitlichen und bronzezeitlichen Trockenzeil, bzw.
eines trockenwarmen bronzezeitlichen Klimaoptimums auf
der einen und das Einselzen und rasche Anwachsen der
Buchenkurve auf der anderen Seite sind Erscheinungen, die
sich -— nach der gegenwarlig vorherrschenden Meinung auf
Seiten der Pollenanalytiker — gegenseitig aussahliefien.
Diesen Widerspruch zu kliren, glauben wir an Hand der
Wittislinger Profile in der Lage zu sein. Die tiefsten [ur
unsere Zwecke in Frage kommenden Schichten sind die
Lagen iiber der L.6Blehmschicht im Profil Papiermitihle. Die
Almschicht ¢ iiber dem I.ehm wire dem Spétglazial zuzu-
rechnen. Die beginnende Torfmuddebildung mull dem Pra-
boreal angehoren, dic Tortbildung mit den Erlenhorizonten
ist nach GroBb der borealen Wirmezeil zuzuweisen. Der
Grundwasserspiegel zeigt bis dahin eine sehr' langsam stei-
gende Tendenz, zahlreiche feine Almbéander bedeuten: klei-
nere Schwankungen nach oben.

Starkere Almbildungen uber dem Torf kiindigen das At-
lantikum an, doch steigt auch in der nichsten Folgezeit das
Grundwasser noch langsam, Torf wechsell mit Quellkalk, es
tiberwiegl aber noch die humose Bildung. Das Klima wird zu-
nichst langsam feuchter. Unter zahlreichen Schwankungen
ist das Grundwasser seil dem Abschlull der Lehmbildung
am [Ende der Wiirmeiszeit bzw. dem friheslen Spéatglazial
elwas Uber 3 m gesliegen. Die nun folgende schirfere Trok-
kenzeil birgt den frihbandkeramischen Horizont.

In der Doline liegt unter der Frihbandkeramik die graue
Schicht, die in ihrer oberen Lage als spatmitlelsteinzeitlich
datiert ist. Sie ist wohl tber ihre ganze Dicke hin gleich-
zeitig mit der Schichtfolge e—1 der ,,Papiermiihle®, d. h. im
Wesentlichen atlantisch. Der fritheste Ansatz der Kalkbil-
dung ist in der Doline nicht feststellbar.
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In der ,,Tuffgrube® ist die graue Schicht {iber dem Grund-
gestein der grauen Dolinenschicht gleichzusetzen. Wahrend
aber in der Doline die Bandkeramik der grauen Schicht
unmittelbar aufliegl, schiebt sich in der ., Tuffgrube® zwi-
schen diese beiden Schichten eine Quellkalklage von rd.
1,5m Michtigkeit. Diese Erscheinung erklart sich zwanglos
aus der tieferen Lage der , Tuffgrube®“. Wahrend hier be-
reits das Quellwasser offen anstand, halte der Grundwasser-
spiegel die entsprechende Hoéhe in der Doline noch nicht
erreicht, sodal} hier der Anwuchs der grauen Schicht weiler-
gehen konnte. Die untere Kalklage in der ,,Tuffgrube® ist
demnach der miltleren bis spaten Mittelsteinzeit zuzuweisen.
Wann am , Alten Berg” die Quellkalkbildung einsetzl. 1aft
sich nach der bisher erreichten Profilliefe nicht sagen. Am
Hangfulle steigl sie erst nach der endmittelsteinzeillichen
Besiedelung und erreicht ungefahr zu Anfang der zweiten
Halfte des Allanlikums die oberste Grenze auf der 451 m-
Linie.

Nach der ersten bandkeramischen Trockenphase steigt das
Grundwasser weiter an und bleibt. unterbrochen von acht
Trockenhorizonlen, in sprunghaftt hoher wachsendem An-
stieg bis zur beginnenden Endjungsteinzeit. Die Profile
Doline und analog dazu ,,Papiermiihle” verweisen samtliche
neun Trockenbédnder slratigraphisch eindeutig in die [Friih-
und Mitteljungsteinzeil, in einen Zeitraum, der ungelahr
gleichzuselzen ist mit dem ausgehenden Atlantikum und dem
Abstieg der Eichenmischwald-Kurve. Die Festslellung dieser
neun Trockenperioden in der Frith-Milteljungsteinzeit ist
m. W. erstmalig und erstmalig ist auch die eindeutig ge-
sicherte Stratigraphie.

Im Ganzen gesehen zeigl der als Atlantikum gelaBte Klima-
und Zeitabschnitl nach unseren Profilen das Bild eines hiu-
figen Wechsels zwischen atlantischen und kontinentalen
Klimaphasen und zwar sind finf kraftige, funf mittelstarke
und sieben bezw. acht schwichere Trockenphasen ahge-
zeichnel. Hinzu kommen vor allem in den unteren lL.agen
des Frihatlantikums verschiedene Kleinschwankungen. Die
mehrfach zu beobachtende scharfe Abgrenzung der Haupt-
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bander spricht fiur wiederholte Plolzlichkeit und Schroff-
heit des (therganges. Streng kontinental scheinen die Trok-
kenphasen f, h, k und m (A) im IFriih- und Miltelallantikum
gewesen zu sein, kriftig, wenn auch nicht so schroff im
Ubergang, die Schwankung p (B). Trotz der kriftigen Un-
terbrechung durch Trockenphasen ist in den feuchlen
Zwischenzeiten der Quellhorizont laufend im Steigen be-
griffen, d. h. daB die feuchten Phasen fortschreitend an
Intensitidt zugenommen haben. Zeitlich gesehen uberwiegl
das Mal der feuchlen Abschnitte. Der Grundcharakter die-
ser Periode war demnach iberwiegend ,allantisch®, der
Gesamtverlauf zeigt in seinem geradezu regelméifligen Wech-
sel der verschiedenen Klimacharaktere das einheitliche Bild
einer geschlossenen Klimaperiode.

Die nun folgende Periode von der Endjungsteinzeit aul-
wirts, das Subboreal, ist jene mit dem ,unsicheren und um-
strittenen Charakter®, die cinerseits trockenwarm gewesen
sein soll, andererseits aber das Eintreffen und rasche An-
wachsen ozeanischer Biume bringt und somit den Wider-
spruch Trockenheit— Buchenzeit in sich bergen soll. Die
Wilttislinger Profile vermogen auch hier zu kliren.

Mit der Endjungsteinzeit beginnt in der Doline, die hier vor
allem in Irage komml, ein durch keinerlei .\nzeichen fur
Trockenperioden unterbrochener Aufstieg bzw. Hochstand
des Grundwasserspiegels, der die obere Halfte der Quell-
kalklinse aufbaul, sich aber in , Tuffgrube® und ,Papier-
miihle“ nur in verhalinismiBig wenig méichtigen Sinterdeck-
schichten abzeichnet. Die Hohenlage in den beiden lelzteren
Profilen lieB cin weiteres Anwachsen nicht mehr zu, die
oberste Grenze war erreicht, wahrend in' der Doline allein
Anschein nach noch artesische Krifte wirksam waren, die
‘die oberste Quellkalkgrenze der 452m-Linie von ,/Tuff-
grube® und , Altem Berg“ um rd. 1 bzw. 2m uberschritten.
Hier nun muB uns Parets Meinung néher beschiftigen.
Paret hat zweifelsohne recht, wenn er die weitriumigen
Wanderungen ncolithischer Kulturen mit klimatischen Ur-
sachen in Beziehung bringt. Es besteht aber eine grofie Un-
stimmigkeit zwischen seinen vorgeschichtlich ,,gesicherten
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Tatsachen und unseren stratigraphischen Feststellungen,
eine Differenz, die zunichst uniiberbriickbar erscheint. Lr
verlegl den Beginn der Jungsteinzeit auf rd. 2500, wir halten
an der ,alten herkémmlichen chronologischen Ansetzung
fest, indem wir die frithe Bandkeramik und damit den Be-
ginn der Jungsteinzeit um etwa ein Jahrtausend frither an-
nehmen wollen.?)

Diese Festlegung geschah -— unberiihrt von fremden und
eigenen Meinungen vorgeschichtlicher Art -- allein aus
ciner Uberlegung geologischer, genauer gesagt sediment-
petrographischer Natur heraus: In der Zeit von der frithen
Bandkeramik an bis zu einem Zeitpunkt, der vor der
Urnenfelderkultur liegt, sind im Profil ,,Papiermiihle® Sif3-
wasserkalkmassen bis zu 4 m Dicke angewachsen (nach dem
gegenwartigen Abbaustand im Marz 1951 sogar noch etwas
dariber!). Nach unseren Annahmen hétte sich die Wachs-
tumszeit dieser Kalkmassen einschlieBlich von 9 Trocken-
horizonten iber rd. 2000 Jahre erstreckt, nach Paret mufite
sich diese méchtige Schichtfolge innerhalb rd. 1000 Jahren
aufgebaut haben. Wenn es sich nur um-Schilfsinter handeln
wurde, wire eine solche Zeitspanne durchaus annehmbar,
der Anwuchs konnte dann wohl noch etwas grofier sein.
Es sind aber feinsandige Seekalkschichten und humose
Trockenbander vorhanden, die zu ihrem Aufbau, wie das
. Dolinenprofil ausweist, eine wesentlich langere Zeit benoti-
gen als elwa eine gleich dicke Sinterschicht. Nachdem See-
kalk- und Trockenbédnder einen nicht unwesentlichen Anteil
in der Schichtfolge einnehmen, halte ich eine Aufbauzeit
von nur rd. 1000 Jahre fiir unwahrscheinlich. Das doppelte
_TYZ)—(; (39) kommt auf Grund von Schiitzungen der Anwuchsdauer an Ab-
lagerungen von Hohlensedimenten, deren Entstehungszeit durch eingeschlossene
Kulturreste hestimmt ist, auf einen frithesten Beginn der ilteren Bandkeramik
um 5000. Natiirlich ist er (Zotz) sich dessen bewuBt, daf es sich dabei nur um
Anniéherungswerte handeln kann, die hier wohl zu hoch gegriffen sind.

In seiner Chronologic der jiingeren Steinzeit Mittel- und Osteuropas nennt Milo-
jeic (40) als ,,Hauptergebnis‘‘ seiner Untersuchungen ,,die absoluten Zahlen, die
fir die einzelnen Kulturen erzielt werden konnten‘* und setzt die iltere Band-
keramik (Starcevo I u. II) in die zweite Hilfte des 4. Jahrtausends.

Es kann nicht iibersehen werden, dafl die beiden Ergebnisse recht nahe zusammen-

liegen. Jedenfalls aber sprechen sie gegen die in letzter Zeit verschiedentlich
beliebt gewordene weitgehende Herabdatierung dieser #ltesten Jungsteinzeitkultur.
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-MaB erscheint mir eher tragbar und damit auch die ,,alte"
chronologische Ansetzung. An sich ist es muBig, sich hier
festzulegen, denn solange uns eine absolute Ansetzungsmog-
lichkeit fehlt, ist ein Beweis so oder so nicht zu fithren. Das
von mir angewandte rechnerische Verfahren kann daher —
ich betone das ausdriicklich! — nur bedingten Charakter
haben und die auftretenden Zahlenwerte wollen relativ ge-
wertet sein. DaB damit aber ein groBes MaBl von Anschau-
lichkeit gewonnen ist, kann kaum bezweifelt werden.
Paret spricht wohl mit Recht von einer Katas{rophe der
Bandkeramik und von ihrem tragischen Untergang durch
die beginnende ,,dltere Trockenzeit®, jedoch sehen wir seine
durch die Vorgeschichtsforschung gesicherten Tatsachen
aus der Perspektive des Dolinenprofils in ganz anderem
Lichte. Wir stellen als wirklich gesichert, weil stratigra-
phisch unwiderleglich ausgewiesen, fest, dall die beiden
kriftigsten Trockenperioden mit der frithen Bandkeramik
zusammenfallen, mit anderen Worten: Die kraftigsten Trok-
kenperioden stehen am Anfang und nicht gegen das Ende
der Jungsteinzeit! Unserer zweilen frithbandkeramischen
Grundwasserschwankung folgt eine lingere feuchte Zeit
(rechnerisch 160 Jahre!), die wohl genugt hitte, die band-
keramische Kultur, die nach Paret fertig und blithend aus
Vorderasien kam und die wohl durch; die beiden Trocken-
phasen in ihrer Weiterentwicklung gelitten hat, aufs neue
zur Bliite zu bringen.

Nunmehr aber folgen in relativ kurzen Abstinden (25 —75
Jahre) vier weitere Grundwassersenkungen, die sich rech-
nerisch gesehen iber Zeitrdume von 15— 40 Jahre er-
strecken. Thre wirkliche Dauer wird, wie schon erwéihnt,
bestimmt groBer gewesen sein. DaBl sich! diese jahrzehnte-
langen Trockenphasen nachteilig auswirken muften, ist als
sicher anzunehmen und ich glaube daher ebenfalls, daf sich
so das ,ritselhafte ziemlich plotzliche* Aufhoren der band-
keramischen Kultur aus klimatischen Faktoren erklaren
IiBt. Die beiden ziemlich kraftigen Senkungen C und D
(Schilf 1 und 2) hitten wohl Ursache einer Katastrophe
sein konnen. Nicht uninteressant mag die rein rechnerische
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Dauer der Bandkeramik sein, die, wenn wir Band C bzw. D
als Ende annehmen wollen, ein Alter von 280 bzw. 375 Jahre
erreicht hiilte, Werte, die dem Wert Buttlers recht nahe
liegen.

Paret verlegt die Rdssener Kultur in eine Schwankung
feuchl-trocken. Dieses eine markante Beispiel nur, heraus-
gegriffen aus einer Summe interessanter Feststellungen, 148t
sich zwanglos mit unseren stratigraphischen Ergebnissen
vereinbaren. Wir wissen jetzt, daBl die jungsteinzeitliche
Trockenzeil nicht nur eine feuchie Schwankung aufwies,
sondern daf} 9 Trockenphasen von langerer oder kirzerer
Dauer bei unterschiedlich groBer Intensitit mit feuchten
Perioden, d. h. solchen des Grundwasseranslieges, gewech-
selt haben. In eine dieser Schwankungen wire Parets Be-
obachtung hinsichtlich Rdssen zu verlegen.

Nach dem Dolinenprofil zu schlieBen, kommen diese Schwan-
kungen aber eindeutig in einen Zeitraum zu liegen, der strati-
graphisch mil der frithbandkeramischen Strate A beginnt
und etwas unterhalb des Schussenrieder GefiBles endet, d. h.
daf} dieser Zeitraum chronologisch betrachtet dilter als end-
jungsteinzeitlich sein muf. I

Die im Profil im weiteren Verlauf nach oben groéBler wer-
denden Zeitrdume relaliver Feuchtigkeit und endlich der
langerdauernde Grundwasserhochstand von der Endjung-
'steinzeit ab mogen den ,,Wirrwarr® der frihen und mitt-
leren Jungsteinzeit geldst, die Weiterentwicklung der béiuer-
lichen Kulturen in mehr geordnete Bahnen gelenkt und
hiniibergefiithrt haben in das durch ein sicher feuchtes, sehr
wahrscheinlich aber feuchtwarmes Klima (Cepea nemoralis
am ,.Alten Berg“!) ausgezeichnete sog. ,,goldene Zeitalter*
der Bronzezeit. Hinsichtlich der Zeit gegen 1800 stimmen
wir Paret zu und stellen fest, dal3 sich hier die beiden ver-
schiedenen Anschauungen tiber Klima und Chronologie wie-
der treffen.

Fuar uns ergibt sich nunmehr die Fragestellung: Kénnen
die von Paret sicherlich zu Recht aufgezeigten Folgen einer
,dilteren Trockenzeit ursichlich und zeitlich mit unseren
slratigraphisch gesicherten 9 Trockenphasen in unmittel-
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baren Zusammenhang gebracht werden? Die I'rage nach
dem ursichlichen Zusammenhang kann bejahl werden,
denn es ist anzunehmen, daB Intensitit und Dauer der in
einer Serie auftretenden Trockenphasen geniigle, Durrekata-
strophen herbeizufiithren. Auch eine voritbergehende Sen-
kung der Scenspiegel mag als Folgeerscheinung aufgelreten
sein. Die Frage nach der zeitlichen Einordnung trifft die
jungsteinzeitliche Chronologie in ihrer DProblemalik. Die
Schwierigkeiten beheben sich jedoch, wenn wir die klima-
tischen Ursachen und ihre Auswirkungen mit Paret nicht
der Endjungsteinzeit zuweisen, sondern sie der frithen und
miltleren Jungsteinzeit einordnen, so namlich, wie es unser
Dolinenprofil in seiner stratigraphischen Unbestechlichkeil
verlangt. Damit ist m. E. tar die richtige Einordnung der in
IFrage kommenden neolithischen Kulturen in die Chrono-
logie der Jungsteinzeit ein Wesentliches gewonnen.

Das Ende des Kalkanwuchses mag um 1500 oder spiter an-
zuselzen sein, jedenfalls kommt es mit der spéiter folgenden
Urnenfelderbesiedelung in die Endphase des Subboreals zu
liegen. Die IFeststellungen in der Doline allein gentgen, die
I‘rage nach dem bronzezeitlichen, bzw. subborealen Klima-
oplimum verneinend zu beantworten. Wohl aber wissen wir,
daly in der Zeilspanne Endjungsteinzeil-Bronzezeil [t unsere
Landschaft der hochste Stand des Quellhorizontes seit der
letzlen Eiszeil erreicht wurde. Damil wire auch der rasche
Anstieg der Buchenkurve erklart und die Richtigkeit der
Pollenanalyse von der stratigraphischen Seite her bestiltigl.
Grof schreibt hiezu: ,,Spuren einer siakularcn subbore-
alen Trockenzeit sind auch hier nichl nachweisbar, da
sonst unter der Urnenfelderkultur 2 eine dicke Torfschicht
liegen miilite”. Grof kommt also zum gleichen SchluB, d. h.
zur Verneinung einer langdauernden nachjungsteinzeit-
lichen Trockenzeit.

Mit dem Abschlufl der Quellkalkbildung, die chronologisch
gesehen in die Phase der Hugelgriaberkultur der Bronzezeit
fallt, wird das Dolinenprofil unsicher. Das Klima scheint
trockener zu werden, immerhin aber mull noch so viel
FFeuchtigkeit vorhanden gewesen sein, daf in der zur Wan-
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nenform verflachten Doline ein Sumpf bestehen konnte, der
zwischen Seekalk und Urnenfelderstrate eine IFaulschlamm-
schicht bildete.

Die spite Bronzezeit, d.h. die Urnenfelderzeit, scheinl in
ein mehr (rockenes Klima zu fallen. Das nimmt auch Kost
auf Grund von Ausgrabungsergebnissen in wirttembergisch
FFranken an. Hier fanden sich Urnenfeldersiedlungen un-
mittelbar am Kocherufer bei Dottingen und eine spéatbronze-
zeitliche Siedelung im feuchten Talgeldnde bei der Mergent-
heimer Karlsquelle. Bei feuchtem Klima wire cin Aufent-
halt in den flachen Talauen wohl unmoglich gewesen (32)2).
Parel verlegl in diese Periode die ..jingere Trockenzeil*,
Grofy bemerkt hiezu:,,Das Profil B (Doline) vom Fundplalz 2
spricht fur eine kurze Trockenperiode 2Zur Zeit der Urnen-
felderkultur 2%

Der Urnenfelderstrate folgt zunédchst eine bis 30 cm méch-
lige Einschwemmschicht, die Grof als , graubraunliche fein
sandige Tonmudde mil einzelnen Steinchen* bezeichnel,
dann folgen die,.Abschlimmassen {Albiiberdeckung) mit vie-
len, ziemlich groBen und kanligen Kalksteinen*. Grof3 folgerl:
.Die erneule Zunahme der Feuchligkeil zu Beginn der Nach-
wirmezeil {um 500 v.Chr.) ... ist durch die Einschwemmung
von Albiberdeckung in den flachen Teich der Doline be-
wiesen, am Fundplalz 3 (Tuftlwerk Hahn) (..Papiermihle®,
D. V. durch die Erosion des heuligen Egaulales®.

In meinem ersten Manuskript von 1943 bemerkle ich zu
dieser Frage: Die Bildung der Schicht erfolgle durch LEin-
schwemmung wohl auf Grund einer neuerlichen Steigerung
der Niederschlige. Sie kann mit dem letzten Klimasturz in
Beziehung gebracht werden. Dieser letzte Sturz wird viel-
fach als kalastrophal in seinen Auswirkungen bezeichnel.
Rieth (aa0.) hat ,melerméachtige Uberdeckungen von Spét-
bronze- und Hallstattschichten aus der Alb beschrieben. Der

2; Eine iihnliche Erscheinung haben wir neuestens im Egautal selbst (April
1951). Rund 5km nérdlich von Wittislingen wurde im Flurteil ,,Jin Mosel*
(Flur Ziertheim) in einer kleinen S:itenbucht des Egautales (Senkel) bei Punkt
459,0 Urnenfelderkeramik gefunden. Die Keramik, von etwa zehn Gefdlen stam-
mend, wurde zusammen mit einer kleinen Bronzenadel bei Entwiisserungsarbeiten
1,4 tief unter moorigem und anmoorigem Boden gefunden. Die Situation
spricht eher fiir Siedelungs- als Grabfunde.
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Fall Wittislingen bildet eine Bestitigung seiner Beobach-
tungen. '

Ich glaube aber, daf} die verhéltnisméBig grofie Machtigkeit
der Einschwemmschicht in unserem Fall nicht ausschlief3-
lich klimatisch bedingt sein muf}, sondern auch auf die Be-
wirtschaftung des Bodens mit zuriickzufithren ist. Der Wald,
den wir auf dem guten Boden in der Umgebung der Doline
urspringlich annehmen miissen, war ldngst, wenn nicht
schon durch die Jungsteinzeitler, so durch die Urnenfel-
derleute abgeholzt, der Boden war in der Umgebung der
Dolinensiedelung unter Hacke und Pflug genommen. Die
einmal aufgerissene Scholle bot den Regen- und Schnee-
schmelzwassern Angriffsfliche zumal in der gegebenen
Hanglage. Wie stark, ja geradezu katastrophal sich unter
solchen Umstdnden nur ein einziger Wolkenbruch auswir-
ken kann, dafiir fehlt es nicht an Beispielen aus der Gegen-
wart. Mit dieser Feststellung soll keinesfalls die Wirklichkeit
der fraglichen Klimaverschlechterung angezweifelt sein, es
sei damit nur auf eine Moglichkeit hingewiesen, die neben
der klimatischen Seite unter Umstinden in Betracht gezogen
werden muf.

Man konnte entgegenhalten, daB es sich im Falle Wittislin-
gen um rein ortsgebundene Erscheinungen handeln konnte,
die lediglich eine der vielen merkwirdigen hydrographi-
schen Gegebenheiten des Karstgebietes darstellen wiirden.
Aber schlieBlich sind alle derartigen Erscheinungen, wie
etwa intermittierende Quellen und Seen, ortsgebunden. Sie
héngen jedoch letzten Endes direkt zusammen mit Ver-
dnderungen im Grundwasserstand. Dieser wiederum hingt
unmittelbar zusammen mit den Niederschlagsverhéltnissen.
So kénnen auch fiir die Wittislinger Profile keine anderen
als klimatisch bedingte Ursachen angenommen werden. Mit
einer ortlichen Klimaauspragung haben wir nur insofern
zu rechnen, als unser Gebiet in den Rahmen des Albklimas
tallt. Dieses Albklima lag und liegt aber durchaus im Rah-
men des gesamtmitteleuropaischen Klimacharakters.?)

%) Nach Abschlufl der vorliegenden Arbeit wurde von fachmiinnischer Seite’
die Frage aufgeworfen, ob die Bildung der Trockenbinder ausschlieBlich auf
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klimatischen Ursachen bernhen miifite 'und ‘ob nicht etwa doch andere als kli-
matische Faktoren in Erwiigung zu ziehen wiiren. Dieser Einwurf ist in hoch-
stem MaBe gerechtfertigt, denn er trifft den Kern unserer eigenen Fragestellung.
Die Biinderung wiire demnach nicht auf Trockenperioden als Folge von Grund-
wassersenkungen zuriickzufiihren, sondern wiirde auf rein morphologischen,
hydrographisch bedingten Erscheinungen beruhen, so etwa, daf die Bildung der
Biinder als Folge eines Wechselspieles zwischen Akkumulation und Erosion, d. h.
zwischen an- und abtragender Wirkung des FluBBwassers zu betrachten wiren.
Durch stiirkere Anlagerung des Kalkes hiitte sich der Fluf3 den Weg selbst ver-
baut, Einstiirze konnten die Flufirinne blockiert und so zu Riickstau gefiihrt
haben. In Zeiten dieser Stauungen hiitten sich die Sedimentschichten gebildet,
in Erosionsperioden wiire das iiberflutete Gelinde wieder trocken gelegt worden,
sodaB} sich ,,Trockenbiinder*’ hiitten bilden k&énnen.

Diese rein oberirdisch hydrographischen Faktoren haben wir bei der Betrach-
tung der Profile ,,Alter Berg’ und ,,Tuffgrube‘‘ in Erwiigung gezogen und dic
Ritckstauerscheinungen zum Teil za erkliren versucht. Wir haben sie weiterhin
beim Profil ,,Papiermiihle’’ erwiihnt.

Daf} mit Akkumulation und Erosion durch den Fluf3 zu rechnen ist, steht aufler
Zweilel. Nicht erklirt ist damit aber die IHerkunft der Kalkmassen. Sie kénnten
vom Fluf} irgendwie angetragen worden sein. Gegen eine sekundiire Lagerung
spricht jedoch eindeutig die klare, ,,gewachsene’* Schichtfolge. Die sekundiir
gelagerten SiiBwasserkalke im Verschwemmungskegel wie jene an der Brenz
bei Gundelfingen zeigen diese Schichtung keinesfalls. Wir miissen also die
Kalklagen als am Orte gewachsen, d.h. aus Quellniederschligen aufgebaut,
betrachten. Das nahezu parallel gefiithrte Héhenwachstum der Schichtfolge konnte
kaum auf die Titigkeit des Flufwassers zuriickzufiihren sein, ganz abgesehen
davon wire bei der doch vorwiegend erodierenden Titigkeit eines Flusses eine
Akkumulation vom Ausmafle der Wittislinger Kalke zum mindesten zweifelhait.
Der Fluf} selbst spielte in der Zeit des starken Kalkanwuchses eine mehr passive
Rolle. Er war — wie schon erwihnt — nicht mehr in der Lage, die andriingen-
den Quellkalkmassen abzutransportieren und das Bett freizuhalten, er wurde
vielmehr in der vorgeschichtlich genau datierten Zeit zwischen Jungsteinzeit
und Bronzezeit allmihlich bis auf die 450 m-Linie gehoben. Den eindeutigsten
Beweis fiir die Grundwasserschwankungen liefert aber die Doline. Hier befinden
sich die obersten Sedimentlagen in einer H&he, die durch den Wasserriickstau
niemals erreicht wurde. Wir koénnen nach Mafigabe der Dinge keine anderen
als klimatisch bedingte Ursachen annehmen.

Daf} nach der Friithjungsteinzeit tatséichlich cine, in diesem besonderen Fall zeit-
lich nicht ndher festzulegende Periode starker Niederschlige gefolgt sein muf,
beweist eine Feststellung aus dem Gebiet am unmittelbaren Saum der oberen
Siiflwassermolasse am siidlichen Rand des Donautales. Hier konnten wir bei Ais-
lingen, 7 km siidlich von Lauingen, im Jahre 1949 Reste einer bandkeramischen
Siedelung errschlieBen. Die Scherben waren 1—2inm dick von rostigem Kalk-
sinter iiberzogen, zahlreiche Tierknochen waren — teilweise vollkommen kalzi-
niert — mit einer bis 3 cm dicken Sinterschicht iiberzogen, ein Knochenhaufen
war durch Sinter zu einem breccienartigen Klumpen verbacken. Sinterbildungen
in Schichtform waren jedoch nicht vorhanden. Die Tatsache, daB auch im Ge-
biet der Siiflwassermolasse Bandkeramik iibersintert vorkommt, hildet eine wert-
volle Ergéinzung zu unseren Beobachtungen zu Wittislingen. Sinterbildung in
einem an sich wenig kalkreichen Gebiet kann wohl nur in einer Periode verstiirk-
ter Auslaugung, d. h. verstiirkter Niederschlige, angefallen sein (11).
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Vergleich mit anderen Sif3wasserkalkprofilen

Bis jetzt konnten wir im Jura primar gelagerie Quellkalke
nur in der Flur Wiltislingen feslstellen, verfrachtete Kalke
scheinen aber, dem Studabfall des Juras vorgelagerl. im
Donautal groflere Ausdehnung zu besitzen. So fanden wir
ein ausgedehnteres Vorkommen sekundir liegender, leicht
mergeliger Quellkalke bei Gundelfingen, 6 km westlich von
Lauingen, anldBlich eines groBeren Vorkommens von ala-
mannischen Reihengrabern im Jahre 1949. Hier hat die aus
dem Jura kommende Brenz Quellkalke angetragen. Die Rei-
hengraberfelder liegen am SW-Rand der Stadt nahe bei der
Brenz und wie in Wittislingen sind auch hier die Graber in
die Kalkschicht eingelassen. Am Westrand der Stadt (gegen
den FFlurteil ,,Im See*) fand sich 80 cmn tief unter dem Deck-
humus eine leicht in die obere Kalklage eingetiefte Grube
mit Brandspuren, zerschlagenen Schweineknochen, Bruch-
stiicken eines Mahlsteines und einem Scherbenstiick, das am
elesten bronzezeitlich sein diirfte. Ist dies der Fall, so wére
hier die Verschwemmung bereits in der Bronzezeit abge-
schlossen gewesen. Bindende Folgerungen lassen sich nicht
ziehen. Der Ursprungsort der Quellkalke bleibt im Jura
noch festzustellen.!)

1) Nach den neueren Feststellungen (Mirz 1951) kommen primir gelagerte
SiiBwasserkalke in der Donautalebene selbst vor und zwar im nordéstlichen Rand-
gebiet des Kleinen oder Giinzburger Donaumooses (im Gegensatz zum Grofien
Donaumoos bei Neuburg). Hier liegen, soweit bis jetzt untersucht, auf der
Strecke von 1—3 km siidwestlich von Gundelfingen zu beiden Seiten der Reichs-
strafle nach Giinzburg in einer ,,Schwarzerde‘‘-Landschaft kleine Horste von
0,5—1,5m Uberhéhung, die aus primir gelagerten Quellkalken aufgebaut sind.
Sie haben runde bzw. eliptische Formen, die gréBten besitzen Breiten von 25,
50 bzw. 100 m bei Lingen bis zu rd. 150 m und Uberhshungen von 1—1,5m.
Die vier bedeute‘l@en sind im MeBtischblatt (Top. Karte von Bayern, Gundel-
fingen 544) eingetragen. Sie liegen in einer Reihe auf 1 km Linge zwischen Espan-
Graben und Punkt 437,7. Dieser Punkt bezeichnet den groBten der Horste. Der
Sinter reicht stellenweise bis in die oberste Humuslage und wird vom Pflug
zutage gefordert. Merkwiirdigerweise finden sich auf den 'Kuppen Bruchstiicke
wie ganz erhaltene Exemplare einer Muschel, wahrscheinlich der Teichmuschel,
die zumeist dick @bersintert sind. Kleine schalenférmige Sinterbildungen mit
konzentrisch gelagerten Schichten sind hiiufig gefunden. Es handelt sich hier
nach allem um Quelltopfbildungen des in der Ebene (artesisch?) aufsteigenden
Grundwassers. Das ganze Gebiet siidwestlich von Gundelfingen (,,Im' See‘’) fithrt
also nicht nur sekundir sondern auch primdr gelagerte Quellkalke unter der
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Von groller Bedeutung sind die Beobachtungen an den SifB-
wasserkalkvorkommen auf der wiirtlembergischen Seite der
Alb, tiber die Rieth (aa0.) zusammenfassend berichtet. Dic
dortigen Vorkommen bilden Parallelen, Ergdnzungen und,
was besonders wertvoll ist, teilweise zeitliche IFortfithrungen
unserer Profile. Rieth stellt fest, dafl die Bildung der Kalk-
tuffe mit groBer Walhrscheinlichkeit bereits in der Kiefern-
zeil {frithestes Mesolithikuin) cingesetzt hat. Hierauf deulten
das Vorkommen von Wildpferd sowie die auch dort spér-
lich und nicht lickenlos vorkommenden Pollen (untersucht
durch Héarri). Das hier in IFrage kommende Profil von
Plullingen zeigt ,torfartige Lagen* zwischen den Tuffen.
Pilzhyphen deuten auf Austrocknung (Hérri). Der Autbau
des Profils scheint jenem der ,,Papiermtihle” in vielem zu
enlsprechen.

Im Profil Pfullingen-Hohmorgen fanden sich im ,,Schwenim-
tuff bis 1,5 m eingetiefte IFlachgriaber der Spétbronzezeit
(Hallstatt B), deren Fiillungen ,z. T. wieder von jungem
Tuff tberwachsen waren (Nolgrabung Reinerth). Um diese
Zeil {Urnenfeld 2) war demnach cine kurze Trockenperiode,
wie wir auch far Willislingen vermulen. Eine muldenformig
im Tufl gelegene Brandschicht ohne IFunde wird als eine von
Wind und Wasser eingetragene spétbronzezeitliche Bildung
betrachtet. Etwa 1,5 m tiefer fand sich im Tuff jungsleinzeit-
liches Material, dessen Keramik nach Reinerth Verzierungen
im ,,Schussenrieder Stil““ aufweist. Auch hier hitten wir eine
Parallele zur Doline in Wiltislingen.

Von Wichligkeit ist die Feststellung, dafl in verschiedenen
Humusdecke, die riumlich nicht von der Brenz aus dem Jura angetragen sein
kénnen, sondern am Orte anwuchsen und in die nihere Umgebung verschwemmt
wurden. Die Erstbegehung der Horste erbrachte einige tische Keramik.
Neuerdings fand mein Sohn nahe der Bahnlinie zwischen Gundelfingen
und Petersworth einen Aufschluf, der iiber den Schottern im Liegenden und
iiber einer lehmigen Lage gebdinderte Schwemmkalke zeigt. Das gesamte Gebiet
bedarf einer griindlichen Untersuchung, die i Augenblick (Mai 1951) umstinde-
halber nicht méglich ist. — Ein gréfierer Quellkalkhorst mit teils primir, teils
sekundir gelagerten SiiBwasserkalken liegt unmittelbar nérdlich des Dorfes
Brenz (Wiirtth.) im Talboden der nahe vorbeiflieBenden Brenz. Der Horst hat
iiber 200 m Liinge, bis rd. 100 m Breite und erhebt sich bis etwa 2m aus dem

ebenen Talgelinde. Auch hier fanden sich bis auf den hochsten Punkt dle bereits
erwihnten dick iibersinterten Muschelschalen.
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Profilen der Alb spithronzezcitliche IFundschichten im Tuff
vorkommen, dall der Anwuchs von Quellkalken auch noch
nach der Urnenfelderzeit weiterging (Neuffen-Grendenbach,
Zwiefaltendorf). In einem Fall wurde sogar eine spitkel-
lische Kulturschicht 1 m tief im Tuff, festgestelit. Keltische
und romische IFunde liegen jedoch in der Regel tber den
Kalken.

Rieth kommt zum Ergebnis, daB} die Tuffbildung bereits zur
Kielernzeit eingesetzt hat (vergl. hiezu dic unterste Alm-
bildung in ,,Papiermithle“!), in der , trockenwarmen Eichen-
mischwaldzeit langsamer vor sich ging und sich mit dem
,-allmdhlichen Ubergang vom Land- zum (atlantischen)
Seeklima“ steigerte.

Uber die uns hier am meisten interessierende ,,unsichere*
Periode kann bedauerlicherweise nichts Wesentliches aus-
gesagt werden, denn ,,iber das Tuffwachstum im 2. Jahr-
tausend v.d. Ztw,, auf das in Studdeutschland die Hiigelgri-
berbronzezeit und das Ende der Jungsteinzeil entféllt, sind
wir voriaufig weniger genau unterrichtet®.

Rieth kommt weiter zur Feststellung, daB ,.méachtige Tuff-
lager ... sich besonders im Verlauf des lelzten Jahrtausends
v.al. Ztw. gebildet® haben, ,als Auswirkung des allméhlich
feuchter werdenden atlantischen Klimas®. .,IFeuchtigkeit und
Niederschlige nehmen, nach den Ergebnissen der Pollen-
analyse, am Ende der Bronzezeit (etwa 9.—8. Jahrhundert
v.d. Zlw.) allméahlich zu. Die letzte Phase starker Kalktuff-
bildung ist nach Rieth ,jum die Zeitwende im grofen und
ganzen abgeschlossen.

Weitere Quellkalkprofile mit vorgeschichtlichen Funden
sind aus Oberbavern bekannt. Bei Glonn und vor ailem bei
Polling liegen jungsteinzeitliche Funde 4— 6 m tief im Tulf,
die nach Birkner (33, 31) und Wagner (35) als ,,Pollinger
Typus® bezeichnel werden. Birkner (34) stellt formliche
Ahnlichkeiten mit dem , Altheimer Typus“ und dekorative
Anklinge an die Schussenrieder Keramik fest. I2s handelt
sich jedenfalls um endjungsteinzeitliche Ware, die vielleicht
unserem Schussenrieder Fund aus der Doline nahe gestellt
werden kénnte. Birkner (34) erwahnt ferner, daf ,, dunkle,

-

119



mehr oder minder méchtige Bénder. die in verschiedener
Héhe des Kalktuffs bogenféormig den Kalktutf durchziehen®
andeuten, ,dal die trockenen Perioden wiederholt mit
feuchten abgewechselt haben. Uber die Lagerungsverhall-
nisse im Profil ist nichls ausgesagt. [Firbas (19) verweist hin-
sichtlich der Funde auf IF. Wagner und beztiglich der Pollen-
funde auf Paul und Ruoff {aa0.). Die Schichten sind auch
hier .leider sehr pollenarm®, die wenigen Pollen lassen an-
nehmen, daf3 die Fundschicht ,,offenbar der Grenze zwischen
Fichenmischwald- und Buchenzeil nahe sleht®.

(Gams und Nordhagen (36) haben bereils 1923 u. a. {iber die
oberbayerischen Kalktuffe abgehandelt. Das Bestehen von
Grundwasserschwankungen, ., die nur in der Anderung der
Niederschlagsmengen zu suchen sind*, wird an zahlreichen
Kalkluffprofilen eindeutig und fibereinstimmend nachge-
wiesen. ,,Uberall isl auf einen niedrigen Grundwasserstand
oder auf eine Periode, in der die Quellen versiegten, ein lang-
dauerndes Steigen des Grundwassers oder eine vermehrte
Quellentatigkeit gefolgt, die nur von viel geringeren Trocken-
zeiten unterbrochen war. Wo wir eine archéologische Datie-
rung vornehmen koénnen, ergibt sich nach den bisher mil-
geteilten Befunden. daf} die Trockenzeit am Ende der Jung-
steinzeit, also im 3. Jahrtausend v. Chr. begonnen hat und
offenbar ihren Hohepunkt erst spéter, in der Zeit der Hugel-
griber, also im 2. und vielleicht auch noch im 1. Jahrtausend
v. Chr. erreicht hat.”

Wir haben bereits im vorausgehenden Kapitel bei der Be-
sprechung von Parets Ansetzung der .édlteren Trockenzeit*
zur Irage der Chronologie Stellung genommen. Parets vor-
geschichtlich ,.gesicherten Tatsachen* gehen hier parallel
mit den auf grimndlichsten geologischen Untersuchungen be-
ruhenden ,,schon recht positiven Ergebnissen der heiden
Forscher. DaBl auf Grund der damals vorliegenden vorge-
schichtlichen Funde der Beginn der Trockenzeit in die End-
jungsteinzeit verlegl wurde, liegt wohl daran, daB die hier
in Frage kommenden Profile Glonn und Polling eben nur
je eine, fur den hesonderen Zweck nichl ausreichende Datie-
rungsmoglichkeil besallen und nicht, wie das in Wiltislingen
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der Fall ist, Stralen der verschiedensten Kul{uren in nahezu
kontinuierlicher Folge in ein und demselben Profil {Do-
line!). Glonn ergab Bandkeramik vom Miinchshofener Typus
{nach Birkner und Reinecke 3. Jahrtausend v.Chr.), Polling
[ihrt Keramik mit Ankldngen an Altheim und Schussenried.
Das Glonner Munchshéfen kénnte etwa mil Wittislingen-
Doline D, E oder IF gleichgesetzt werden, der Pollinger Ty-
pus milite wohl Doline H oder J, jedenfalls noch einer der
Trockenphasen am Ubergang zur Endjungsteinzeit zugewie-
sen werden. Das reine Altheim von Wittislingen-Alter Berg
ist nach allem spiler anzusetzen als Polling.

Neben der beschrankten Datierungsmaoglichkeil war in den
von Gams und Nordhagen untersuchten SiBwasserkalk-
profilen die Schichtfolge cbenfalls nicht hinreichend, den
Hauplanstieg des Grundwassers fiir Endjungslein- und
Hugelgraberbronzezeil erkennen zu lassen. So kam es zur
Annahme einer Uberaus langwihrenden Trockenperiode,
der dann die (subatlantische) Periode des langdauernden
Grundwasseranstieges folgte. Lelzten Endes stand der Ge-
danke einer sdkularen Trockenwarmzeil, stand das sog.
Klimaoptimum der Bronzezeit noch mehr als heute im Vor-
dergrund und die den Forschern zur Verfiigung stehenden
Straligraphien waren nicht geeignet. das wahre klimatische
Bild der fraglichen Zeitspanne aufzuzeigen. Die Schluf3-
folgerungen wéren sicher andere gewesen, wenn damals
Aufschlusse von der Qualitat der Willislinger Profile den
beiden Forschern zur Verfigung gestanden wiren.

Zusammenfassung

In den Wittislinger SuBwasserkalkprofilen fanden wir Bo.
denaufschliisse, in denen sich ein klarer und ungestorter
geologischer Aufbau mit mehrfach datierenden, sich in den
verschiedenen Profilen wiederholenden bzw. ergianzenden
vorgeschichtlichen Stralen verbindet. Sie stellen eine geo-
logische wie vorgeschichtliche Merkwiirdigkeit dar, die m.\V.
in dieser Form keine unmiltelbare Parallele besitzt. Zu den
vorgeschichtlichen Datierungsmoglichkeiten treten Schnek-
kenhorizonte. Die Profile geben zunichst Einblick in die
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geologischen, morphologischen, hydrographischen und z.T.
auch faunistischen Verhallnisse der engeren Landschaft im
Verlauf der Nacheiszeit und vermitteln vor- und fruhge-
schichtliche Neuergebnisse. Die urspriingliche Lagerung der
vorgeschichtlichen Straten zwischen den gewachsenen Sedi-
menlbildungen ermoglichl bedingl Ritckschliisse auf die zeil-
liche Ansetzung und auf das mengenméfBige Anwachsen der
Quellkalke.

Die fruheste Almbildung fallt wohl auch in Wittislingen in
die Kiefernzeit, im Boreal herrscht der humose, torfige An-
wuchs gegeniiber dem kalkigen vor. Im Atlantikum ver-
stirkl sich die Kalkbildung mehr und mehr und erreicht
mit der ersten Halfte des Subboreals ihren Hoéhepunk(, um
dann gegen Iinde des vorlelzten vorgeschichtlichen Jahr-
tausends abzuschlieBen. Aus dem letzten Jahrtausend wie
aus der IFolgezeil ist bisher keinerlei Quellkalkbildung aus
der nitheren Umgebung bekannt geworden.t) DaB die Pollen-

1) Hier liegt ein Versehen vor, das der Berichtigung bedarf. Im Grabungs-
bericht 1950 ist unter Planobjekt Nr. 29 eine seichte, trapezoide frithkeltische
Hausgrube mit Feuerstelle aufgefiihrt, deren Sohle nur 30 cm tief im Sinter lag.
Es fand sich reichlich zertretene Keramik neben Brandlehm, zerschlagenen Tier-
knochen, angetragenen Quarzrollkieseln und Glasstiickchen. Diese Funde zeigen
eine merkwiirdige Erscheinung: Als einzige der ganzen Siedelungsfliche sind sic
teilweise kriiftig iibersintert. Die Hiittenstelle liegt auf dem gegen den NO-Steil-
hang sich schwach senkenden Siedelungsfelde und stellt den auf dieser Fliche
bisher tiefstgelegenen Punkt auf ca. 447,5 m Hohenlage dar. Uber der Fundschicht,
d. h. iiber dem Hiittenboden lag z. T. eine rd. 10 cm dicke Schicht aus festem zer-
tretenem Sinter. Diese Lage gehort nach allem noch der keltischen Siedelungs-
periode an. Dariiber lag eine diinne gewachsene(!) Sinterschicht. Das ist nur so
zu erkliiren, daB nach der Besiedelung, d. h. in den letzten vorchristlichen Jahr-
hunderten eine neue (subatlantische!l) Grundwasserbewegung stattgefunden hat, die
zum mindesten bis zur 447,5 m-Linie gereicht und hier einen Sickerhorizont ge-
bildet hat. Zeitweilig muf8 das Wasser in kleinen Quellrinnsalen geflossen sein,
denn ziemlich viele Stiickchen von Keramik und Brandlehm sind nach-Art der
Roltkiesel (1) geformt und zugeschliffen. Um stiirker flieffendes Wasser kann es
sich kaum gehandelt haben, sonst wiiren dicse Stiicke sicher aus dem Hiittenboden
ausgeschwemmt worden. Die héher liegenden benachbarten Hiittenstellen liefSen
jiingere Sinterbildungen nicht mehr erkennen. Die im Gehiéingeschutt des Steil-
hanges gelegenen urnenfelderzeitlichen und friihkeltischen Funde zeigen zumecist
die gleiche, mitunter sehr. kriiftige Ubersinterung. Es sind alse auch noch nach der
Bronzezeit Veriinderungen des Quellhorizontes vorgekommen, die jedoch in kei-
nem Fall den bronzezeitlichen Hbchststand erreichten und demzufolge in unserem
Profil nur unter ganz besonders giinstigen Umstéinden zu beobachten sind. Diese
Beobachtungen sprechen fiir Rieth (aa0.), der auch noch fiir das letzte vor-
christliche Jahrtausend Quellkalkbildungen feststellte.
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analyse keine festen Anhaltspunkte ergab, ist bedauerlich.
Dieser Mangel wird aber weitgehend ausgeglichen durch die
Klarheil der Stratigraphie und das Schneckenvorkommen.
Die wesentlichsten Ergebnisse liegen auf dem klimatologi-
schen Gebiel. Sic sind geeignel, cine weilgehende Bestii-
tigung der bisherigen pollenanalylischen Erkennlnisse von
der rein straligraphischen Seite her zu erbringen, denn dic
Quellkalkprotfile zeigen, soweit sie sicher deutbar sind, eine
allgemeine Ubereinslimmung mit der Pollenanalyse. Ganz
klar gezeichnet sind zunédchst die boreale Trockenzeit und
das niederschlagsreiche Atlantikum. Meinungen, die dahin
gehen, daf} in der postglazialen Zeit grofiere Klimaschwan-
kungen tUberhaupt nicht vorgekommen wéren, finden dem-
nach keinerlei stratigraphische Bestitigung.

Die wichtigste Erkenntnis ist jedoch die Klarung der ,un-
sicheren und umstrittenen* Klimaperiode der Nacheiszeit,
d. h. des Subboreals und die mit ihm verbundenc Frage nach
dem sog. Klimaoptimum der Endjungsteinzeit — Bronzezeit.
Sein Vorhandensecin wird stratigraphisch, vor allem durch
das Dolinenprofil, klar verneint. Mit der zweiten Héllfte des
ausgehenden Atlantikums beginnt ein etappenweiser, -aus-
gesprochener Anstieg des Grundwasserspiegels. Fir dic
FFrith- und Mitleljungsteinzeit werden neun Trockenhori-
zonle, d. h. Trockenphasen. klar ausgewiesen. Mit dem
beginnenden Subboreal (Endjungsteinzeit) selzt der Grund-
wasserhochstand ein, der gegen das zweite Drittel dieser
Phase (Hugelgriaberbronzezeit) in allen drei Quellkalkpro-
filen den Hochststand, namlich 5 bzw. 7m iber dem heu-
tigen Grundwasserspiegel, erlangt. Mit dieser Héhe ist auch
die obere Grenze der Kalkbildung erreicht.

Eine Trockenperiode ist fiir die Spatbronzezeit (Urnenfel-
derkultur) angezeigt, die letzie {subatlantische) Klimaver-
schlechierung scheint im Dolinenprofil ebenfalls angedeutet
Zu sein.

Zusammenfassend koénnen unsere Ergebnisse folgender-
maBen umrissen werden: Hinsichtlich der beiden Haupt-
meinungen zeigt die Stratigraphie, daB im, grofen Rahmen
gesehen die Annahme wiederholter Klimaschwankungen im
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Verlauf der Nacheiszeit richtig ist. Damit ist die Theorie
Sernanders auch in den Wittislinger Profilen im Wesent-
lichen bestitigt. Die deutlich ausgeprigten Hauptschwan-
kungen — boreale Trockenzeit, atlantische Regenzeit und
das ,,Subboreal — weisen schichtméBig eine grofle Zahl
von Teilschwankungen auf (Abb. 21). '

Als wesentlichen Gewinn aus der Arbeit an den Wiltis-
linger Profilen betrachte ich die Klidrung der bisher ,un-
sichersten Periode des nacheiszeitlichen Klimaablaufes,
d. h. des Subboreals.

Mit der Verneinung einer sakularen Trockenzeit fiir das
Subboreal ist die Theorie Anderssons in dieser Sache als
richtig erwiesen, denn von einem Klimaoptimum der Jung-
sleinzeil-Bronzezeil im Sinne ciner trockenwarmen klimati-
schen Grofiperiode kann nach der Wittislinger Stratigraphie
nicht die Rede sein, sie besagt,im Gegenteil, dal Endjung-
steinzeit, Frith- und Mittelbronzezeit, d. h. rd. zwei Drittel
des Subboreals, mit einem relativ feuchten Klima zusam-
menfallen. Anzunehmen ist, daB} das Klima zugleich etwas
warmer war als heute. So gesehen kénnten wir wohl, wenn-
gleich mit umgekehrtem Vorzeichen, von einem klimatischen
LOptimum* des Subboreals sprechen. Die Endphase muB
nach unserer Stratigraphie trockener gewesen sein. Mit die-
sen Feststellungen kann das Aufsteigen der Buchenkurve
von der Endjungsteinzeit an bis zum ersten Gipfel in der
Urnenfelderzeit und ihr erstes Absinken vielleicht erklart
werden.

Demnach umfaBt das im Schema zeitlich umrissene Sub-
boreal zwei Hauptabschnitte:

Abschnitt 1 mit ausgesprochen atlantischem Klimacharak-
ter, der bei anscheinend nur geringen Schwankungen nach
der Trockenseite hin einen langwihrenden Hochstand bzw.
den nacheiszeitlichen Héchststand des Grundwassers auf-
weist und sich iber Endjungsteinzeit und Htugelgraber-
bronzezeit, d. h. liber den grofiten Teil des Subboreals von
rd. 2500— 1500 erstreckt.

Abschnitt 2 mit mehr trockenwarmem, kontinentalem Cha-
rakter, der in Wittislingen angezeigt, andernorts verschie-
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Abb. 21 Grundwasser- und Klimakurven
1 Grundwasserkurve Wittislingen (Seitz). 2 Schwankungen des Neuenburger Sees .
(Gams). 3 Niederschlagskurve (Gams). 4 Temperaturkurve (Gams). 5 Versuch einer
Klimakurve (Feingliederung) nach den Wittislinger Profilen (Seitz). Die Kurven
Wittislingen wurden vollkommen unabhiingig von den Gams’schen Ungefihrkurven
konstruiert. Die Grundwasserkurve 1 ist eine Kombination von GroBprofil (vor 3500)
und Doline (ab 3500). Die Werte wurden im Proportionalverfahren in das Zeitschema
iibertragen. Die Zusammenstellung mit den Gams’schen Kurven (1-3) ergibt im
groBen Zuge eine auffallende Ubereinstimmung; die nicht mehr als zufillighezeichnet
werden kann. Die klare Wittislinger Stratigraphie bedeutet damit eine Bestitigung
der Ergebnisse nach Gams (41)
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denllich gesichert ist und den Zeitraum von rd. 1500--- 1060
bzw. 800, chronologisch also die Endbronzezeit, umfaft.
Abschnitt 1 kann m. E. schwerlich vom vorangehenden Al-
lantikum getrennt werden, denn er bildet praktisch den
Hoéhepunkt des atlantischen Klimacharakters und miilte
deshalb wohl im Zeitschema dem Atlantikum zugerechnet
werden. Damit verbliebe fir das ,,Subboreal® lediglich der
mehr trockene, sicherlich aber auch durch Teilschwankun-
gen unterbrochene, zeitlich kleine Abschnitt 2, d. h. dafl der
Begrifl | Subboreal” im herkémmlichen Sinne als einheil-
liche klimatische Hauptperiode nicht angebracht erscheint,
sondern nur mehr einen zeitlichen Mafistab darslellen kann.
Diese von uns allein aus den Ergebnissen der Wittislinger
Stratigraphie gewonnene Feststellung liegl ganz auf der
Linie der neueren Lrgebnisse der Pollenanalyse und Moor-
forschung. RR. Gradmann (37) nimml in seiner vor kur-
zem erschienenen Neuauflage tber ,,.Das Pflanzenleben der
Schwiébischen Alb“, der lelzten Arbeil des groBen Fach-
mannes, erneul zur I‘rage des Subboreals Stellung: ,,Sub-
boreal, ein aus der (nur noch teilweise anerkannten) Blytt-
Scrnander’schen Theorie geliufiger Ausdruck, bezeichnele
urspringlich einen bestimmten Klimacharakler. dann den
Zeitranm, den man diesem Klimacharakter zuschrieb.
“SchlieBllich ist der Ausdruck zu einem blofen Zeithegriff
herabgesunken und wird auch hier so angewandt. (Der fol-
gende Salz im Original gesperrt. D. V.). Die subboreale Zeil
umfaBl mindestens eine, wahrscheinlich zwei, vielleicht
mehrere, im Vergleich mit der Gegenwart ausgesprochen
trocken-warme Perioden, die durch elwas feuchtere Peri-
cden unterbrochen wurden. Dafiir gibt es jetzt eine ganze
Reihe von Beweisen.*

I'irbas (38) vertritt die Auffassung, dafl weniger mit lang-
fristigen als vielmehr mil einer groBeren Zahl voruber-
gehender Klimaschwankungen zu rechnen sei. Diese Auf-
fassung ist in den Wittislinger Profilen bestitigt. Firbas
bezeichnet das Subboreal als ,Spate Wirmezeit”. Dieser
Begriff schlieBt nichl aus, dafy er — ganz im Sinne des Ur-
hebers -- verschiedene Klimacharaktere umfaft.
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Uns selbsl komml es hier nicht so sehr daraul an, etwa An-
derungsvorschliage hinsichtlich des Klima- und Zeitschemas
zu bringen, sondern viel mehr darauf, festzustellen, daB
zwei bisher unsichere Klimaabschnitte in ihrem Wesen er-
kannt wurden und in das Schema nunmehr auch zeitlich
richtig eingeordnet werden koénnen.

So betrachte ich als Hauptgewinn der Arbeit die zwei I'est-
stellungen, daB 1. der erste und gréBlere Abschnitt des Sub-
boreals bzw. der Spaten Wiarmezeit ausgesprochen atlanti-
schen Klimacharakter besal und daf 2. die sog. ,erste
Trockenzeit” nicht ins Subboreal, sondern gegen Ende des
Atlantikums zu liegen komml und daB sie im Wesen nichts
anderes als eine Periode sehr unstabiler Klimaverhéltnisse,
vielleicht die wechselhafteste im Rahmen des gesamten
nacheiszeillichen Klimaablaufes tiberhaupt gewesen ist.
Chronologisch gesehen féllt diese Periode mil der frihen
und mittleren Jungsteinzeit zusammen, eine Feststellung, die
fur die Chronologie der Jungsteinzeit nicht unwichtig sein
dirfte.

Die Lrgebnisse der Arbeit an den Witlislinger Profilen stel-
len keine Hypothese dar, sondern beruhen auf gesicherten
stratigraphischen Grundlagen. So glaube ich annehmen zu
darfen, daffl mil unseren Feststellungen und IFolgerungen
ein nichlt ganz unwesentlicher Beitrag zur Klarung der Frage
des nacheiszeitlichen Klimaablaufs erbracht werden konnle.

Die Angelegenheit der Witlislinger Profile erschien mir so
bedeutsam zu sein, dall ich von Anfang an bestrebt war,
Fachleule zuzuziehen. So haben neben den vielen Inter-
essenten eine Anzahl von IFachforschern sich am Orte von
der Schonheil und Klarheit der Aufschliisse tiberzeugen
konnen: 1938 Dr. K. H. Wagner 1 vom Bayerischen Landes-
amt [tr Denkmalpflege mit Studenten der Universitdt Mun-
chen, 1939 Univ.-Prof. Dr. W. von Stokar und Frl. Dr. Streit
mit zahlreichen Vorgeschichtlern und Vorgeschichtsfreun-
den aus Ko6ln und vom Niederrhein, 1944 Dr. habil. W, Hiille-
EBlingen, 1948 Dr. hh. c. K. Gumpert-Ansbach und Graf C. Vo-
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jkffy-Oberndorf, 1949 Univ.-Prof. Dr. L. Zotz und Dozentin
Dr. G. Freund mit FFachstudenten der Universitit Erlangen,
Dr. I'. Kohl vom Bayerischen Geologischen Landesamt Miin-
chen und Prol. Dr. H. GroB-Bamberg, 1950 Dr. Miiller-
Karpe von der Bayerischen Staatssammlung Munchen, Prof.
P. Auer-Giinzburg. Dr. H. Bott und Dr. H. Fischer aus Augs-
burg. Ich bin den genannten Prihistorikern bzw. Naturwis-
senschafllern, die weder Zeit, Mithen, noch Kosten gescheut
haben, die Wiltislinger Aufschliisse aus eigener Anschauung
kennen zu lernen, zu aufrichligem und herzlichem Dank
verpflichtel!

s war mir darangelegen, dal} sich die Fachleute nicht nur
von der Klarheit der Stratigraphie im allgemeinen, sondern
vor allem von der einwandfreien Lagerung der Bandkera-
mik {iberzeugen konnten, denn ich war mir klar bewuBt, da
von der Moglichkeit einer sicheren Festlegung der band-
keramischen Horizonte die Bedeutung der Stratigraphic und
die far unsere spezielle IFragestellung sich ergebenden Iol-
gerungen abhingen. Wenn es hier eines Zeugnisses tuber-
haupt bediirfen sollte, so kann ich mit Befriedigung fest-
stellen, dal} ich selbst vor den Augen der meisten der genann-
ten Fachforscher oder mit ihnen gemeinsam Bandkeramik
den ungestorten Straten der drei Quellkalkprofile entneh-
men konnte. Ganz abgeschen davon spricht der Erhaltungs-
zusland der Funde durch Ausbleichung, Auslaugung und
Ubersinterung eine vollkommen eindeutige Sprache.

Die Keramik aus der , Tuffgrube 1950 wurde groBtenteils
von den Arbeitern unter ihrem Vorarbeiter H. RieB-Wittis-
lingen den beiden Straten entnommen und nach Tiefen-
lagen ausgeschieden. Im GroBprofil ,,Papiermiihle haben
Grubenbesitzer wie Werkleule vor allem der auffallenden,
zutiefst liegenden bandkeramischen Strate A und ihrem
Fundvorkommen Beachtung geschenkt. Ich darf nicht zu-
letzt den Arbeitsmdnnern fir alle Unterstiittzung herzlich
danken!

Mein besonderer Dank gilt H. Hochschulrektor Prof. Dr.
J. A. Huber-Dillingen, der das Vorkommen von Schnecken
und Muscheln am Orte untersuchte und die durch die Gra-
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bung angefallenen, nach Tausenden zdhlenden Mollusken
in der selbstlosesten Weise bestimmte.

Aus den gemeinsamen Betrachtungen ergab sich eine Fiille
von Gedanken und Anregungen und die Erwigung der
verschiedensten' Moglichkeiten {iihrte zu einer allseitigen
Durchdringung der Probleme. Dal} ich meine eigenen, hicr
niedergelegten Schliisse und Folgerungen in keinem I alle
einer Anderung unterziehen mufite, darf ich mit Genugtuung
teststellen. Es galt, abgesehen von der Bewiltigung eines
grofien MaBes an Ausschachtungs- und langwierigen Gra-
bungsarbeiten, letzten Endes nur, die klare Stratigraphie
abzulesen und richtig zu deuten.

Nachtrag

1) Doline. Aufbau der Sinterlinse. S. 58—66. Neueste Untersuchungen am
Querprofil (August 1951) ergaben im oberen Teil der Sinterlinse in Seekalk-
schicht 9 (s. Tabelle S. 651), d.h. fiir die Zeit des Grundwasserhochstandes in
Endjungsteinzeit und Hiigelgriberbronzezeit, weitere Anhaltspunkte fiir eine
Feingliederung in Form von 3 sehr diinnen fragmentarischen, im Fragment jedoch
klar gezeichneten Trockenbidndchen. Das oberstc Biindchen liegt 15 cm tief unter
der Linsenoberfliiche und ist 3—5 mm dick. In 25 und 26 cm Tiefe verlaulen
zwei weitere, etwa 2mm dicke Bandfragmente. Schichtfolge und Berechnungs-
tabelle wiiren folgendermafien zu erginzen:

Seekalk 9: Statt 420 mm nur 170 mm = 425 Jahre = 2140 Zeitstellung.

Band K: 2mm = 5 Jhr. = 2135. '

Seekalk 10: 10 mm = 25 Jhr. = 2110.

Band L: 2mm = 5 Jhr. = 2105.

Seekalk 11: 80 mm = 200 Jhr. = 1905.

Band M: 4mm = 10 Jhr. = 1895.

Seckalk 12: Bis obere Grenze rd. 150 mm == 375 Jhr. = rd. 1500.

Das Schussenrieder Gefiff kiime zwischen Trockenbdndchen L und M im Mittel
von Seckalk 11 (= rd. 2000) zu liegen.

2) Die verschwemmten Seekalke setzen sich gegen O iiber der Torflage des Berg-
heimer Riedes fort. Der Werktorf im Liegenden entspricht der Torfschicht des
Grofdprofiles. Dariiber sind torfige Béinder im Wechsel mit Schwemmkalken.
Band A ldBt sich lokalisieren. Nachdem der torfige Anwuchs dominiert, besteht
die Hoffnung, durch ev. positive pollenanalytische Ergebnisse den friithbandkera-
mischen Horizont im Pollenspektrum fetzulegen.
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Tafel 1:

Abb. 1.
Abb. 2.

Erlduterung zu den Tafeln

Am Alten Berg. Ansicht gegen Norden.

Doline, Seitenschnitt. Aufnahme Albrecht 1938, Der kleine dunkle Fleck
in der Kalklinse rechts gegen die Auskcilung ist die Stelle, an der Albrecht
die Schussenrieder Scherben ausgestochen hat.

Tatel II:

Abb. 1.

Abb. 2.

Doline, Querprolfil 1950.

Abtreppung im Vordergrund: Lage der beiden bandkeramischen Schich-
ten A und B mit Feuerstellen und Kalksteinen. Stébchen deuten Scherben-
funde an. Im Liegenden graue Schicht. Der helle waagrechte Streifen
an der Oberkante der kleinen Stufe ist Zwischenschicht 1. Doppelband
in der unteren Lage der Linse: Binder C und D. Dariiber leicht ver-
schwommen Biinder E, F und G, etwas unter dem Linsenmittel das feine
Biindchen H noch erkenntlich. Zwei kiirzere Stiibchen iber dem Sinter:
Lage des Hirschgeweihes. Stibe oben im Hintergrund iiber der Faul-
schlammschicht (d) zeigen Lage und Miichtigkeit der Urnenfelder Strate.

Grof8profil Papiermiihle.
Ansicht 1949 im mittleren Teil des Aufschlusses. In der unteren Lage
das durchlaufende Band A mit dem bandkeramischen Horizont.

Tafel 11I:

Abb. 1. Grofprofil.
Aufschlufl zwischen den Profilaufnahmen P 3 und P 2 (von links nach
rechts). Die Tiefenschachtung liegt bei P 2. In der oberen Lage das
leicht wellige Band A mit bandkeramischem Horizont.
Abb. 2, Oberer Erlenhorizont in der Torfmudde.
Ausschnitt aus der Tiefenschachtung (links gegen den Beschauer) in P 2.
Abb. 3. Tiefenschachtung P 2.
Torf mit Almbiinder. Links oben Erlenhorizont 2. In der Tiefe Lehm-
lage mit den ersten auftauchenden Schottern.
Tafel IV:
Abb. 1. Profil 5.

Abb. 2.
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P 5 mit neun Trockenbédndern. 1950. Im Liegenden Torfschicht ange-
schnitten. Aufnahme Photo-Schneider, Dillingen.

Grofiprofil.

Grabungsausschnitt am Nordostauslauf iiber den Kalkschichten. 1950. Im
Vordergrund links friihkeltischer Hausgrundrif® in Hausgrube, daneben
rechts weitere Hausgrube angeschiirft. Im Mittelgrund friithmittelalter-
liche Pfostenstellen, im Hintergrund Engtal der Egau mit Gegenhang.
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