Geologische und morphologische Betrachtungen

zum Iller-Schwemmkegel bei Ulm
Von Hans Graul und Paul Groschopf!)

Einleitung

Bei Begehungen im Gebiet des Iller Schwemmkegels zwischen Ulm, Sen-
den und Leibi beobachtete ich in zahlreichen Kiesgruben in einer durch-
schnittlichen Tiefe von 4—5m gewaltige Baumstimme. Ferner fiel mir
auf, dal auf dem ganzen Schwemmkegel kaum eine nennenswerte Ver-
witterung zu beobachten ist, wie sie im Gegensatz dazu z.B. auf dem
wiirmzeitlichen Illerschotter von Nersingen (mindestens 4—6 dm) oder
auf dem Erolzheimer Feld im mittleren Illertal (bis 6—7 dm) ange-
trotfen wird. Anstelle der Verwitterung bietet ein fast {iberall vor-
handener Aumergel von recht wechselnder Machtigkeit (meist 3/;—1m)
mit einer minimalen Auslaugungsschicht dem Ackerbau relativ gute Be-
dingungen. Auf den griferen Flichen des Schwemmkegels, vor allem
im Osten, hat allerdings das gestaute Grundwasser eiﬁe Vermoorung

veranlaf3t.

Im Anschluf an die Diskussion um die von I. Schae fer angenommene
Doppelphasigkeit der Wiirmeiszeit im Bereich der Iller2), schien es mir
wichtig, den eigenartigen Feststellungen im Ulmer Gebiet nachzugehen,
da sich diese mit der Annahme eines hocheiszeitlichen Alters des
Schwemmkegels (Schaefer) nicht vereinbaren lassen. Es war aufler-
dem zu erwarten, daR eine eingehendere Stratigraphie der jiingsten
Akkumulationen im Donautal und die genauere Datierung ihrer Ober-
flichenformen einen neuen Einblick in die Talbildungsvorgiinge des Post-

glazials im nérdlichen Alpenvorland gewihren.

Ich setzte mich daher mit Herrn Dr. P. Groschopf in Verbindung,
dessen Baugrunduntersuchungen innerhalb der Stadt Ulm ich durch
miindliche Mitteilungen kannte?). Zur Bestimmung der zahlreichen Hdl-
zer wurde Herr Dr. Hauff llel-angezogén, fiir dessen Bemiihungen

wir unseren herzlichen Dank aussprechen.



1. Die gerdllanalytische Charakteristik der jiingsten Schotterablagerun-
gen im unteren Illertal
Die zahlreichen Kiesgruben zwischen Offenhausen, Pfuhl und Striebelhof (7526)

Abb. 14) zeigen sehr #hnliche Verhiltnisse. Als Beispiel sei die Grube Herzog
beschrieben: Oberkante 467 m:

0,5 — 1,5 m Aumergel, nach unten reiner Sand, besonders hier viele
Schnecken,
bis 1 m (v.a. an der W-Seite) Feinkies mit viel Juramaterial und einzelnen
Schnecken,

bis 4 m grauer, oben unverwitterter Schotter, im unteren Teil dfters groBere
Stimme eingeschwemmt. Nach Aussage des Besitzers wurden grofiere
Knochen gefunden.

Kiesgrube Epple in Friedrichsau (7526), Oberkante 466 m:

0,6 — 2m Sand, nach oben in Aumergel iibergehend,

3 — 4,5 m Schotter ohne Verwitterung: im oberen Teil durchsetzt von
abgerollten mittelalterlichen Geféf8scherben, Ziegelbrocken und Haustier-
knochen, im unteren Teil viele sehr grofle Baumstimme,

unter dem Grundwasser Aumergel mit Torfresten (Pollenanalyse s. u.).

Kiesgrube Hornung in Burlafingen (7526), Oberkante 463 m:
Bis 0,4 m Aumergel,
bis itber 4 m grauer Schotter ohne Verwitterung; in ihm bis in 21 m Tiefe
gerollte Ziegelbrocken, an der Basis, besonders im Siidteil, viele grofle
Baumstimme und Knochen,
Aumergellinsen mit Torfnestern (Pollenanalyse-s, u.),
darunter soll 4—5m etwas sandreicherer Schotter liegen.

Kieswerk Sch wenk, éstlich Thalfingen (7526), Oberkante 462 m:

Sand, nach oben in Aumergel iibergehend, nimmt nach S zur Donau stark
an Michtigkeit zu,

bis 4m grauer Schotter ohne Verwitierung, im untersten Meter mit ein-
zelnen Baumstdmmen,

0,7 — 1m Schwemmtorf und humoser Lehm mit Pflanzenresten, (Pollen-
analyse s. u.)

grauer harter Lehm,

feiner Sand und Riesel (Grimmelfinger Sande?).

In den Kiesgruben auf der Flur Klosterweg nérdl. Burlafingen werden &hnliche
Verhiiltnisse angetroffen wie in der Grube Hornung. Illertal aufwirts seien fol-
:gende Aufschliisse geschildert:

Kiesgrube 400 m &stl. Ludwigsfeld (7626), Oberkante 475 m:

0,4 — 0,7 m Aumergel,

bis 1,5 m, nach N fallend, nach S auskeilend Schneckensand,

bis 2,5m grauer Schotter ohne Verwitterung, an der Basis &fters Baum-
stimme, darunter z. T. sehr grofe Eichen zu erkennen.

Kiesgrube Gurrenhof 1 km siidl. Ludwigsfeld (7626), Oberkante 478 m:%)

Bis 4 m grauer Schotter,
Schwemmtorflage (Pollenanalyse s. u.),
vermutlich wieder Schotter.



Kiesgrube K dsbohrer Senden (7626), Oberkante 488 m:
In Rinnen eingelagert, Niveau ausgleichend bis iiber 1,5m Aumergel mit
Schnecken, nach unten stark sandig,
bis 0,8m, vor der Sand- und Mergelablagerung teilweise wieder ausge-
rdumter, schlecht geschichteter, graubrauner, etwas lehmiger Schotter,
bis 8 m Gesamttiefe grauer, gut geschichteter Schotter; etwa in der Hilfte
der Ablagerung sind Baumstiimme und bronzezeitliche Artefakte gefunden
worden,
an der Basis schlecht abgerollte Platten aus den Kirchberger Schichten.

Kiesgrube 800 m siidl. Thal (7726), Oberkante 498 m:
Bis 3,5m grauer Schotter 0,2 m verwittert.

Abb. 1 Die jungen Ablagerun-
gen der unteren Iller.

Erlduterung:

1) RiBzeitliche und altdiluvi-
ale Ablagerungen mit ihrem
hohen Tertisirsockel.

2) Ulmer Alb und Hochstrifd
mit ihren Erosionsriindern.

3) Hochwiirmzeitlicher Schot-
ter der Iller im bayerischen
Rothtal.

4) Postglaziales Erosionsniveau
im hochwiirmzeitl. Schotter
des unteren Illertales.

5) Niveau der bronzezeitlichen
Akkumulation.

Weif3: Griefitalboden der Iller

und der Donau.

1-8: im Text beschriebene Auf-
schliisse; und zwar: 1) Grube

b——  Herzog i.Offenhausen, 2) Epple

4 —— in d. Friedrichsau, 3) Hornung

® feeee in Burlafingen, 4) Schweak

J Yo *l=—— bei Thalfingen, 5) Ludwigsteld,

x1-8 Aoy 6) Gurrenhof, 7) Késbohrer in
Groul 1951 0 o o Senden, 8) bei Thal.



Kiesgrube 700 m siidl. Au'(7726), Oberkante 508 m:

0,25 m Geréllehm,
stellenweise etwas Aulehm,
etwa 2m grauer unverwitterter Schotter.

In den benachbarten Kiesgruben, auch in denen der eigentlichen Terrasse von
Au, sollen mehrfach gréfiere Baumstimme in 2—3 m Tiefe geborgen worden sein.
Kiesgrube 500 m nérdl. Illertissen (7726), Oberkante 512 m:

0,6 — 0,7m dunkelbrauner Geréllehm,
1 m hellgelber lehmiger Sand mit einzelnen Geréllen und Schnecken,
grauer Schotter.

Baugrube am SW-Rand von Filzingen (7826), Oberkante 538 m:
0,6 m Lehm mit wenigen Geréllen,

1m staubsandiger Lehm mit Schnecken und wenigen kleinen Geréllen,
0,2m verwittert,

bis 0,8 m gelbgrauer Schotter mit etwas lehmigem Zwischenmittel,
bis 1m hellgrauer sandiger Schotter.

Zum Vergleich seien noch je eine Kiesgrube aus dem Erolzheimer und aus dem
Fellheimer Feld angefiihrt.
Kiesgrube Berkheim (7926), Oberkante 568 m:
7m grauer Schotter, 0,3 m verwittert.
An der Ostseite sind dxe obersten 2 m Schotter gelbglau und ohne sauberem
Sandzwischenmittel, hier bis 0,75 m verwittert.
Kiesgrube 800 m siidl. der Kirche Fellheim (7926), Oberkante 569 m:
Bis 1 m intensiv gelbbraun gefiirbter sandiger Lehm mit einzelnen Geréllen,
7m grauer Schotter, 0,2 m verwittert.
Von den meisten dieser Kiesgruben und von &dhnlichen, benachbarten,
wurden petrographische Analysen des Schotters gemacht®). Hs zeigten
sich dabei grofle Ahnlichkeiten innerhalb der Proben aus dem ilteren
Liegendschotter, zum anderen innerhalb der Schotterproben aus dem
Hangenden der Baumstammlage. Eine weitere Gruppe bilden die Schot-
ter aus der Donaurinne. In den folgenden 2 Diagrammen (Abb. 2) sind
die Analysen aus den verschiedenen Schotterkérpern in Streuungsbildern
zusammengefaf3t.

Im 1. Diagramm wurden einander gegeniibergestellt:

a) alle Analysen aus den Fluvioglazialschottern des Erolzheimer Feldes
im Illertal einschlieBlich den Primiérschottern unter dem sogen. Iiler-
tissener Erosionsniveau,

b) die Analysen aus den fluviatilen Schottern, welche im Illertal iiber
der Baumstammschicht liegen,



Abb. 2 a und b. Streuung und charakteristische Typen der petrographischen Zu-
sammensetzung junger Illerschotter.

Erlduterung:

Bei a und b gleich: In der Senkrechten bedeuten die Werte 1—9 das Verhiltnis
der petrographischen Gruppen zu den Alpenkalken = 100 (einschlieSlich Dolo-
miten, Mergeln, Kieselkalken usw.). In der Waagrechten bedeutet Z = (zentral-
alpine) kristalline Gesteine, H = ,harte Gesteine (= Quarz, Quarzite und
Hornsteine), S = Sandsteine und A = Albmaterial.

Bei a) bedeuten die Linien 1 die Streuung von 12 Proben aus dem wiirmzeit-
lichen Schotter des Erolzheimer Feldes und im Bereich des Illertissener Niveaus
= Typ der Iller- und 6stl. Rheingletscher-Mischung, 2 = Streuung von 7 Pro-
ben des umgelagerten Schotters der jungen Iller-Schwemmkegelschiittung, 3 =
Probe aus der Liegendpartie der groflen Aitracher Kiesgrube — Typ des &st-
lichen Rheingletschermateriales, 4 = Typ der reinen wiirmzeitlichen Illerglet-
schermischung aus dem Fellheimer Feld.

Bei b) bedeutet: 1 = Streuung von 3 Proben aus dem jiingsten Umlagerungs-
schotter im Illertal (fluviatile Gersll-Deckschichten), 2 = Streuung von 3 Pro-
ben aus der historischen Anschiittung in den Grieflen des Donautales.

¢) eine Analyse der liegendsten Schotter aus der groflen Kiesgrube in
Aitrach, welche die Zusammensetzung des wiirmzeitlichen Fluvio-
glazials der ostlichsten Rheingletscher-Schmelzwasserrinne anzeigt,

d) eine Analyse des wiirmzeitlichen Iller Fluvioglazials aus dem Fell-
heimer Feld.



Im 2. Diagramm sind enthalten:

e) die Analysen der Schotter im Hangenden der Baumstammlage im
Donautal unterhalb Ulm und

f) sandig-lehmige Umlagerungsschotter auf den Niederterrassen des
Illertales, schlecht geschichtet, manchmal mit Aulehm wechsellagernd,
wahrscheinlich friihe Hochflutablagerungen abseits des Strombettes.

Es zeigt sich im ersten Diagramm, da} die ,Niederterrassenschotter®
des Illertales eine Mischung vom fluvioglazialen Material der ostlich-
sten Teilzunge des Rhein- und des Illergletschers sind. Auch die alluvia-
len Schotter zeigen hier noch gut diese Zwischenstellung, sodaff auch
bei ihnen nicht von einem reinen Illerschotter die Rede sein kann. Dieser
zeigt eine andere Kurve im Diagramm (siehe d). Eine gewisse Anhdufung
der harten Komponenten im alluvialen Schotter (b) ist zu erkennen, was
aus der nochmaligen Umlagerung des Materials zu verstehen ist. Im
zweiten Diagramm ist zu erkennen, dafl die alluvialen Schotter im
Donautal eine ziemliche Ahnlichkeit mit den stirker ausgelesenen Han-
gendstschottern des Illertales besitzen (aufier dem Anteil an Albmaterial).
Da der Albschotteranteil in der Fiillung des Donautalbodens oberhalb
Ulm (z.B. bei Erbach) im Verhiltnis von 100 (Alpenkalk usw.) zu 93
(Albkalke) zu 20 (Kristallin) zu 21 (harte Gesteine) enthalten ist, kann
die Beimischung dieses Materials im Alluvialschotter unterhalb Ulm nicht
nur 5-—8¢o betragen. Es ist also auch hier noch, und zwar unmittelbar
am Albrand (Friedrichsau!), in erster Linie Iller- (genauer: ostliches
Rheingletscher- und Iller-) material um- und wieder abgelagert wor-
den. Diese Tatsache sagt uns, daff die Ursache der alluvialen Akkumula-
tionen mehr im Bereich des nordlichen Alpenrandes als im Gebiet der
oberen Donau zu suchen sind. Ferner ersieht man daraus, daf3 die Akku-
mulation nur im Unterlauf der Iller stattgefunden haben kann, im Iller
Kanjon wurde auch damals weiter eingeschnitten. Nach dem Austritt der
Iller ins breite untere Tal wurde durch Seitenerosion so viel Schotter
der Wiirmterrasse aufgearbeitet, da3 es an der Miindung ins noch
wesentlich flachere Donautal zur Schwemmkegelbildung kam, die sich
dann rasch talau{ bis in die Memminger Breite fortgesetzt haben mag.
Auch tektonische Ursachen am Albrand schlieffen als Ursache aus.

2. Altersbestimmung der Schotter

Das Vorkommen von zum Teil noch sehr gut erhaltenen Baumstdmmen in
den verschiedensten Kiesgruben 148t schon vermuten, daf8 der hangende
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Teil der Schotter erst in postglazialer'Zeit entstanden ist. In fast allen
tiefer aufgeschlossenen Kiesgruben wurden auflerdem unmittelbar unter
den Baumstimmen meist auch noch stark humose Ablagerungen wie
dunkle, humose Tone mit Pflanzenresten, stark tonige Schwemmiorfe
(hédufig), Seggen- und Bruchwaldtorf gefunden. Teilweise sind sie nur
noch als Rest erhalten, zum Teil aber auch als durchgehender Horizont
(Gurrenhof, Thalfingen). Der Versuch einer Altersbestimmung dieser
Ablagerungen durch die Pollenanalyse war naheliegend. Allerdings muf
man gerade bei diesen, teilweise iiber, teilweise unter Wasser entstande-
nen Sedimenten, hiufig mit Pollenzerstérung rechnen. Oft sind nur noch
die widerstandsfihigsten Pollen erhalten und gelegentlich auch gar nichts
mehr. Solche ,Auslesespektren® sind nur mehr in den seltensten Féllen
zur Altersbestimmung zu verwenden.

Im Illertal wurden tonige Schwemmtorfe gefunden in der Kiesgrube
beim Gurrenhof, im Donautal in den Kiesgruben der Friedrichsau bei
Ulm (Epple), in Burlafingen (Hornung) und Thalfingen (Schwenk). Lei-
der waren die einzelnen Torflagen nur gering miichtig, so dal im all-
gemeinen nur eine Probe analysiert werden konnte. Die Ergebnisse sind
auf der nachstehenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 1:
Pi Pic AbBe Al Qu Ti Ul Fg Cp Sl Co EMW S
Ulm 1 97 = — 2 0505 = — — — — 0,5 350 Riedtorf, tonig
Ulm 2 97 = = 3 = = = = = = = = = 150 Riedtorf, tonig
Ulm 3 9 - -1 - - - - -~ -1 — 100 Riedtorf, tonig

Burlafingen
la 33 9 3 11 15 14 2
1b 8 4 — 34 15 22 7

91 1 11 18 100 Schwemmtorf, tonig
4 — 122 33 100 Schwemmtorf, tonig
Thalfingen 67 1,5 — 1,5 4 26 — — — — 6 26 80 Carextorf, tonig

Gurrenhof 6 3 - 8 22 26 — 28 — 3 17 29 100 Carextorf, tonig

Pi = Pinus (Kiefer), Pic = Picea (Fichte), Ab = Abies (Tanne), Be — Betula
(Birke), Al = Alnus (Erle), Qu = Quercus (Eiche), Ti = Tilia (Linde) Ul =
Ulmus (Ulme), Fg = Fagus (Buche), Cp = Carpinus (Hainbuche), SI = Salix
(Weide), Co = Corylus (Hasel), EMW = Eichenmischwald (Summe von Qu -
Ti-Ul), S = Summe der gezihlten Baumpollen. Nichtbaumpollen wurden bei
verschiedenen Proben mitgeziihlt, wurden aber in der Tabelle nicht aufge-
nommen, da sie keinen Anhaltspunkt fiir eine genauere Alterseinstufung ergaben.

S0 B

Die Proben Ulm 1 und 2 sind Einzelproben, etwa 50 m voneinander ent-
fernt. Probe 3 ist ein Torfrest, der am Wurzelstumpf einer Eiche ge-
funden, die beim Kraftwerkneubau ,Am hohen Steg“, etwa 2 km unter-
halb den vorherigen Proben, freigelegt wurde. Bei den Proben von Burla-
fingen liegt dagegen 1a ungefihr 15—20 cm iiber 1b.



Die Pollenspektren vom Gurrenhof und von Burlafingen zeigen eine sehr
dhnliche Zusammensetzung. Die Anwesenheit von Eiche, Linde, Ulme,
die als Eichenmischwald (EMW) zusammengefaflt werden, sowie die
Beteiligung von Buche, geben eindeutige Hinweise auf die Entstehungs-
zeit, die danach auf keinen Fall in ein Interglazial zu verlegen ist.
Dagegen ist eine Einreihung in die néchstgelegenen postglazialen Pollen-
diagramme (Federsee) mit ziemlicher Sicherheit maglich. Es besteht
eine weitergehende Ubereinstimmung mit den spitneolithischen (Aich-
biihl) bis friihbronzezeitlichen Abschnitten von dort (Bertsch, Miil-
ler). In der Postglazialeinteilung werden diese Abschnitte als »Spite
Wirmezeit®, Eichenmischwald-Buchenzeit (Zone VIII) zusammengefafit,
w»» die durch einen allmihlichen Riickgang von EMW und Corylus, und
eine fortschreitende Ausbreitung von Fagus, Abies oder Carpinus charak-
terisiert wird. Zu Beginn kann Corylus noch hohe Werte erreichen
(sekundire Gipfel). Im EMW wird das Ubergewicht von Quercus iiber
Ulmus und Tilia immer deutlicher...* (Zit. Firbas, S. 50). In den
beiden ithereinander liegenden Proben aus der Kiesgrube Burlafingen
ist die Zunahme von Buche und die Abnahme der EMW- und IHasel-
pollen schén zu sehen. Die mikroskopische Bestimmung von zahlreichen
Holzproben von den vielen in dieser Grube liegenden Baumstimmen
durch Herrn Dr. Hauff ergab ein ganz dhnliches Bild von der da-
maligen Waldzusammensetzung (Tabelle 2).

Tabelle 2:

Kiesgrube Burlafingen: Ergebnis der Bestimmung von 66 Holzproben
und ungeléhrer prozentualer Anteil der einzelnen Baumarten.
Pi Pic Ab Be Al Qu Ti Ul Fg Cp St EMW Fr Ac Po
9 — 3 2 6 17 3 2 24 2 8 22 15 3 4
Abkiirzungen wie in Tabelle 1, dazu Fr = Fraxinus (Esche), Ac = Acer pseudo-
platanus (Bergahorn), Po = Populus (Pappel).
Ein Vergleich mit den entsprechenden Pollenspektren zeigt, daf bei den
Holzresten noch zusitzlich Esche, Bergahorn und Pappel erscheinen,
deren Pollen nur selten fossil gefunden werden. Nicht-dagegen erschei-
nen unter den Holzresten Fichte und Hasel. Die Fichte ist entweder in
“weiterer Entfernung gestanden, oder der Pollen wurde cingeschwemmt.
Daf} die Hasel, eine Weichholzart, die kein Starkholz liefert, unter den
Holzresten fehlt, ist verstiindlich. Die Ecgebnisse der Holzbestimmung
und der Pollenanalyse stimmen auferordentlich gut iiberein, wenn man
bedenkt, daf’ man bei der ersten Methode nur die direkt an Ort und
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Stelle wachsenden Béume ‘erhilt, vielleicht auch-die ‘dort zusammen-
geschwemmten, withrend die Pollenanalyse meist einen Durchschnitt aus
dem umgebenden Wald und dem in weiterer Umgebung stehenden gibt.
Im Schwemmtorf vom Gurrenhof hat die Buche einen ziemlich hioheren
Prozentsatz erreicht als an den vorherigen Orten. Ob man daraus allein
schon auf jiingeres Alter schlieffen kann als bei den obigen Proben, oder
ob dies auf ortliche Unterschiede im Waldbestand, oder auf eine
schwache Pollenzerstérung bei den verschiedenen Proben zuriickzufiihren
ist, kann bei den Einzelproben, mit denen wir es zu tun haben, nicht
mit Sicherheit entschieden werden. Mindestens sind diese Ablagerungen
aber nicht ilter als jene.

Unterstiitzt wird die pollenanalytische Datierung durch einige vor-
geschichtliche Funde. So wurde in der Kisbohrer’schen Kiesgrube in
Senden durch den Bagger schon ein Bronzeschwert und ein Bronzebeil
aus der Tiefc von 4m ans Tageslicht gebracht. Nach der Zeichnung
dos Besitzers ist das Beil mit Sicherheit in die Bronzezeit (friihe?) zu
stellen. Auch dort liegen in der gleichen Tiefe miichtige Eichstimme
(bis 16 Tonnen schwer mit einem Durchmesser bis zu 2m). In den
Wurzelstiimpfen dieser Biume wurden auch schon Torfreste beobachtet.
Leider waren zur Zeit unserer Anwesenheit keine Proben zu erhalten,
aber man wird die Ergebnisse vom Gurrenhof, der nur 5 km talabwérts
liegt und die gleichen Lagerungsverhiltnisse zeigt, ohne groBen Fehler
iibertragen diirfen. Noch weitere vorgeschichtliche Funde wéren hier zu
erwihnen. In der Kiesgrube in der Friedrichsau bei Ulm wurde ein sehr
gut erhaltenes jungsteinzeitliches Steinbeil, neuerdings auch ein Bronze-
beil, ebenfalls in etwa 4 m Tiefe, gefunden. Aus einigen Kiesgruben sind
auch noch wesentlich jiingere Funde aus der fraglichen Tiefe bekannt,
wic mittelalterliche Gefiilscherben, Backsteine u.a. In diesem Falle
handelt es sich um engbegrenzte jiingere Altwasserrinnen, die meist
auch schon an den andersartigen Schottern zu erkennen sind.

Dic vorgeschichtlichen Funde und die Pollenanalysen vom Gurrenhof
und von Burlafingen, sowie"die Holzbestimmungen weisen also alle in
die gleiche Richtung, so daB das spitneolithische bis bronzezeitliche
Alter des humosen Horizontes und der Baumstdmme in 4m Tiefe ge-
sichert sein diirfte. Eine noch weitere Einengung des Alters ist bis jetzt
aul Grund dieser Ergebnisse nicht méglich.

Bei den Pollenspektren'von Thalfingen fillt besonders das Fehlen
des Buchenpollens und der hohe Anteil der Kiefern auf. Die Erhaltung
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dieser Pollen war teilweise nicht besonders gut. Trotzdem mdchte ich
nicht annehmen, da® dieses Bild nur durch Pollenzerstorung zu erkldren
ist, sondern daf8 dieser Torf sich noch in der Eichenmischwaldzeit ge-
bildet hat. Daf} dies méglich ist, wird weiter unten (Seite 21) klar werden.
Viel #ltere Pollenspektren ergaben eindeutig die Torfe aus der Kiesgrube
in Ulm (Epple). Nach dem absoluten Vorherrschen der Kiefer haben
jene sich bereits in der Priborealzeit (also etwa 8000 vor Christi) gebil-
det. Torfe und Mudden dieses Alters sind aus manchen Télern als erste
datierbare Postglazialabsitze bekannt (Groschopf 1952). Im Ulmer
Gebiet finden sie sich besonders in der alten Blaurinne, iiber deren
ehemaligen Verlauf durch die Stadt ich bereits berichtet habe (1950).
Genau in der Verlingerung dieses alten Flufltales, und in der ent-
sprechenden Tiefe, ebenfalls auf diluvialen Kiesen, liegen nun auch diese
Torfe, so dafl wir also annehmen miissen, dafl wir hier die heute unter-
brochene Fortsetzung gefunden haben. Die dariiber liegenden Kiese, an
deren Basis die Eichenstimme liegen, und die dort gefundenen Artefalkte
sind dagegen wesentlich jiinger, sie sind gleichaltrig mit den oben be-
schriebenen von Burlafingen und dem Gurrenhof. Zwischen Torf und
Kies ist also in der Friedrichsa.‘u eine griiBere Sedimentationsliicke.

3. Die morphologischen Derhiltnisse

Die bisherige Ansicht war, dal von der Wiirm-Endmorine westlich
Leutkirch iiber die Leutkircher Heide und das oberste Niederterrassen-
pniveau im Aitrachtal, das Erolzheimer Feld und die NT-Flichen von
Dlertissen, Vohringen bis zum Iller-Schwemmkegel siidlich Ulm ein und
dasselbe Aufschiittungsniveau, némlich das der wiirmzeitlichen Fluvio-
glazialschotter vorliegt, und daf sich dieses sowohl Donautal abwiirts als
aufwiirts in den hdheren, trockenen, meist mit Aulehm bedeckten Tal-
flichen fortsetzt”). Nun erweist sich aber die hangendste 4 — 5 m Lage
des Tler-Schwemmkegels wie der Aulehmterrasse im Donautal und im
unteren Illertal als einwandfrei alluviale Akkumulation. Unsere erste
Frage lautet also: wie steht es mit der Einheit des Aufschiittungsniveaus
der Illertal-,Niederterrasse“? Da das Erolzheimer Feld erwiesener
MaBen wiirmzeitlich ist®), fragt man sich weiter, wie weit talab reicht
nun das fluvioglaziale Aufschiittungsniveau? Und wie weit talauf reicht
das alluviale des Iller Schwemmkegels? In welcher Beziehung stehen
sie zueinander?
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Schon auf der topographischen:Karte 125000, wie aber insbesondere
bei der Geldndearbeit lassen sich im Illertal mehrere Talbodenniveaus
feststellen, die voneinander getrennt sind durch niedrige (1—2m), aber

Bht. Senden Véhringen [llertissen Sinningen s

Dietenheim g 2 © P 5

539 KgrFriedrichsau Kgr.Senden  Hgr. 3. Thal kKgr siAu P K P o
} Kgr Ludwigsteld | Kgr.mnlu‘hnu:a___o- 5> X

Kgr Gurrenhof

Abb. 3. Die Aufschiittungen im unteren lllertal (Lingsprofil).

Erliiuterung:

1) Hochwiirmzeitlicher Schotter,

2) Bronzezeitliche Akkumulation (in 1 hineinprojiziert),

3) Aufschluf3 zeigt vom Hangenden zum Liegenden: Auelehm, umgelagerte Ge-
rollschicht, Sande, normale Illerschotter, — Mergel oder Schwemmtorf mit H
== Baumstammlage, darunter wieder Illerschotter und deren Basis, '
.4) Urspriingliches wiirmzeitliches und Illertissener Erosionsniveau mit Uber-
gangsstrecke dazwischen,

5) Schwemmkegel Niveau,

6) Griestalboden,

7) Basis der wiirmzeitlichen Illertalschiittung,

8) Baumstammlage als Basisschicht der jungen Schwemmkegelschiittung.

deswegen meist nicht weniger deutliche Stufen. Ein Tallingsprofil (Abb.

1, 3 u. 4) zeigt im grofien ganzen in jedem Querschnitt drei verschiedene

Talbéden:

1. Den Talboden der Griele, Auwald bestanden, in der Regel ohne oder
mit nur geringer Aulehmlage, ohne Verwitterung.

2.Das Niveau des Iller-Schwemmkegels oder eines Aulehmbodens, fast
immer mit deutlicher Aulehmdecke, sehr geringer Verwitterung.

3. Ein héheres Niveau, das man generell als Niederterrasse ansprechen
kann, wenn es auch nicht einheitlicher Natur ist. Denn es ist unter-
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halb des Engtalabschnittes von Kellmiinz — Unter-Eichen sicher meh-
rere Meter abgetragen und hier stellenweise mit Aulehm bedcckt,
der 2dm verwittert ist. Auch die an der Oberfliche zutage tretenden
Schotter sind 2dm verwittert. Oberhalb jener Enge aber fehlt eine
jiingere fluviatile Uberdeckung und die Verwitterung betrigt wenig-
stens 3—5 dm, meist 6—7 dm.

Im einzelnen ist zu den verschiedenen Talbdden noch zu sagen:

Zum GrieBboden: GroBere Flichen nimmt er zwischen Illermiin-
dung und Unter-Kirchberg ein. Hier liegt er 214 m iiber dem auf der
wiirttembergischen topographischen Karte angegebenen Illerspiegel und
gut 1Tm unter dem Schwemmkegelniveau. In der Enge von Senden ver-
steilt sich das Gefille der Iller auffallend. Oberhalb von ihr liegt der
Grief3boden nur noch 1m iiber der Iller, aber 112,m unter dem Schwemm-
kegelniveau. Die Ausrdumung scheint besonders geringe Werte in der
Talweitung von Illerzell erreicht zu haben. In der Bellenberger Enge
nimmt das Griefiniveau in einer breiten Quellwanne scheinbar sein Ende.
Vielleicht gehort zu ihm auch der weiter talauf zu beobachtende Grie3-
boden, aber er 1aBt sich nicht direkt mit ihm verkniipfen. Er liegt
etwa 1m hoher. Die breite Quellwanne steht ohne Zweifel in genetischem
Zusammenhang mit der Griefbodenstufe, die unmittelbar talauf folgt.
Aber es ist heute noch nicht mdglich zu entscheiden, ob sie gleichalte
Anschiittungsbiden verbindet, also eine ortliche Ursache hat, oder ob
sie eine alluviale riickwandernde Erosionsstufe ist. Es wird angenommen,
da die A nschiittung, denn um eine solche handelt es sich hier bis zur
Korrektion der Stréme?), in den GrieBen 2—3m betrdgt. Ihre Sohle
liegt demnach iiberall iiber der der michtigeren Schwemmlegel-Au f-
schiittung. So kann man auch in den Kiesgruben der Griefe allenthalben
in 2—3m Tiefe auf die Holz- und Baumstammlage stoflen, welche die
Basis der Schwemmkegelschiittung bildet. In den Kiesgruben westlich
Au (7726) werden Baumstimme in dieser Tiefe 6fters hervorgeholt, fer-
ner aber besonders in Friedrichsau (Ulm). Hier stellen jedenfalls die
2 — 3 m Hangendschotter mit den zahlreichen abgeroliten Ziegelbrocken
und mittelalterlichen Gefdfischerben die GrieBanschiittung dar. Sie 1df3t
sich mit dieser typischen Beimischung bis weit unterhalb Ulm verfolgen,
findet sich aber nirgends innerhalb der etwas héheren Schwemmkegel-
schiittung. Es zeigt sich damit, da# mit der Tieferlegung des Wasser-
spiegels durch die Donaukorrektion der frither weit ausgedehntere Au-
wald stark zuriickgedringt werden konnte. Morphologisch unterscheidet
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sich dieser Talboden von dem des Schwemmkegels sehr gut durch die
deutlich erhaltenen Altwasserbégen. Da diese Fldchen kiinstlich dem
direkten EinfluBbereich des Stromes entzogen worden sind, fehlt ihnen
die abschlieffende Abhobelung und nivellierende Aulehmiiberdeckung,
die jeder Talboden in der Regel beim weiteren Einschneiden des Stromes
durchmacht, womit ja erst die auffallende Ebenheit unserer Talterrassen
erlangt wird. Meist trennt eine kleinere Terrassenstufe den Griefiboden
von dem nidchsthéheren System.

m Tertiar (Unt Jassw mol ) _ Jehwemmbkegelaufschubung
E Jungrissterrasse v Bfuht D Historische Rufrchutung

> o
Glariale Ilerschoker "-—A Baumstammlage

Abb. 4. Schematisches Sammelprofil durch das Donautal unterhalb von Ulm/D.

Zum Schwemmkegelniveau: Es ist talauf bis Senden ganz ein-
wandfrei zu beobachten. Auch die Aufschiittung ist geologisch iiberall in
glcicher'\Veise festzustellen. Wegen der llerstufe in der Sendener £nge
verringert sich der Abstand zur Iller oberhalb der Enge auf 11 —2m.
Véhringen liegt auf ihmn, ferner Au. Hier wurden in mehreren Kiesgruben
in etwa 4 m Tiefe schon 6fters Baumstimme aus dem Schotter geborgen.
Vom lllerbogen von Illertissen aufwirts ist das Schwemmkegelniveau
vor allem auf der anderen Talseite erhalten und bildet hier den Tal-
boden von Dietenheim, leider sehr schlecht aufgeschlossen. Von Unter-
Balzheim an ist es ostwirts der StraBle zu beobachten und reicht iiber
die Fluren Butzenegert, Au und Schiffahrt (7826) bis Sinningen. Es
ist in gleicher Weise, immer mit deutlicher Stufe vom héheren System
getrennt, bis zur Aitrachmiindung zu verfolgen. Siidostwirts Kellmiinz
wird in einer Kiesgrube dstlich der Iller unter 2m ‘aufgeschlossenem,
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kaum verwittertem Schotter ‘eingeschwemmtes Holz gefunden. Das Ni-
veau der dazugehorenden Terrasse paBt durchaus in das obengenannte
Sinninger Niveau.

Zum Niederterrassenniveau: Es setzt.erst oberhalb der Sen-
dener Enge, ostwirts Vohringen ein. Schon das Isohypsenbild der topo-
graphischen Karte zeigt, daf dieses Niveau zwischen Véhringen, Thal
und Bellenberg (7726) nicht eben ist, sondern in einer Vielzahl von
kleinen, in der Talrichtung lidngsgestreckten Kuppen zergliedert ist.
Es kann sich nur um Erosionsformen handeln. Die dazwischenliegenden
flachen Hohlformen entwickeln sich aus Dellen (zwischen Bellenberg
und Vihringen). In einer postglazialen Phase miissen diese Kleinformen
durch Hochfluten entstanden sein, die unmittelbar unterhalb der Bellen-
berger Enge Hohlformen ohne jegliche neue Anschiittung schufen. Ober-
halb der Enge trigt die Terrasse bis Illertissen eine beachtliche sandig-
lehmige Deckschicht, eine korrelate Stauablagerung. So konnen in
Abhingigkeit von der Morphologie des Talquerschnittes in ein und der-
selben Zeit Strecken mit Erosivformen mit solchen, in denen akkumu-
liert wurde, abwechseln. Uber Illertissen reicht dieses Niveau bis Alten-
stadt. Auf der anderen Talseite setzt es erst siidlich Unter-Balzheim
ein und reicht bis gegen Kirchberg. Hier und bei Altenstadt steigt das
Terrassenniveau plotzlich an und verliuft dann wieder mit normalem
Gefiille (rund 3v.T.) talauf bis zur Aitrachmiindung. Bei Kirchberg
ist an diese Stufe ein Quellaustritt (Kohlbrunnen) gebunden, der zu-
sammen mit dem aus dem Giinzschotterriedel im Westen kommenden
Mauchenbach den Heimbach bildet, und zwar mitten auf der ,Nieder-
terrasse“. Die Niveauquerstufe hat erosiven Charakter und geht nicht
auf eine Schwemmkegelstirn zuriick, da sie am oberen und nicht am
unteren Ende der Kellmiinzer Talenge gelegen ist. Um letzteres zu sein,
ist sie auch zu steil. Aulerdem sprechen geologische Tatsachen fiir eine
erosive Entstehung der Querstufe innerhalb der Niederterrasse. Ober-
halb von ihr ist auf den Schottern keine Hochflutschicht mehr ab-
gelagert worden, sondern der Schotter zeigt die fiir hochwiirmzeitlich
abgelagerte und nachher nicht mehr iiberformte Schotter iibliche Ver-
witterung dieser geographischen und glazialmorphologischen Breite von
mindestens 3—5 dm. Wir haben also erst hier das urspriingliche Auf-
schiittungsniveau vor uns, das, hier bereits im Bereich der spétglazialen
Tiefeneinschneidung der Iller gelegen, niemals von spiteren Hochfluten
des Stromes erreicht worden war. Unterhalb der Querstufe aber zeigen
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sich 1. die durchgehend tiefere Liage des Niveaus (nur'1—2m iiber dem
Schwemmkegelniveau), 2. postglaziale Hochflutschichten wie Aumergel
und -sande, 3. erosive Kleinformen wie bei Véhringen und 4. eine maxi-
male Verwitterung von nur 2dm, und zwar jeweils der hangendsten
Schicht, wihrend die Schotter unter dem Aumergel bis oben véllig frisch
sind (sie sind eben denudiert). Es handelt sich also von Altenstadt, bzw.
Kirchberg bis unterhalb Vohringen m.E. um eine Erosionsterrasse inner-
halb der Wiirmschotter des Illertales und zwar einer postglazialen, da
gie sich vollig abhiingig von der unteren Erosionsbasis an der Iller-
miindung und keine Beziehung zum spiitglazialen Einschneidungs-Ter-
rassenphinomen der mittleren Iller zeigt. Sie wird die Illertissener
Erosionsterrasse genannt.

4. Betrachtungen zur quartiren Talgeschichte

Unsere Ergebnisse zwingen zu einigen kurzen Betrachtungen iiber
die Talgeschichte im Untersuchungsbereich. Die spét- bis nach-
wiirmzeitliche Entwicklung der Alpenvorlandtéler scheint doch etwas
reichhaltiger gewesen zu sein als manchmal angenommen wurde. Im
Gebiet des Iller-Schwemmkegels ist von der eigentlichen hochwiirm-
zeitlichen Niedertarrasse nichts mehr erhalten. Sie wurde restlos ab-
getragen. Auch von dem Illertissener Erosionsniveau, das etwa 13,—2m
tiefer liegt, ist auBBer dem NT Rest zwischen Pfuhler Kapellenberg und
Burlafingen (7526) bis gegen Vihringen nichts mehr zu beobachten. Da-
bei ist jene Zuordnung noch hypothetisch. Der Talboden vor der Ab-
lagerung des alluvialen Iller-Schwemmkegels muf3 im Donautal minde-
stens 8m unter dem hochwiirmzeitlichen Aufschiittungsniveau liegen,
die Aufschiittung jenes alluvialen Schotters betrigt 5—6 m, die Aus-
réumung in friihchristlicher Zeit hat hier 3—4 m, die Anschiittung der
Griefle aber wieder 2—3 m erreicht (Abb.4). Die gleichen Vorgiinge
haben in der Hhe von Kellmiinz folgende Wirkungen erzielt: Das Ein-
schneiden in spit- bis postglazialer Zeit 6 m, die bronzezeitliche Auf-
schiittung 3 m, das Einschneiden bis heute 4—5m.

Das Charakteristische an diesen Ausriumungen im unteren Illertal ist,
daf} sie genauso wie die rezente von der Donau als der unteren Erosions-
basis bestimmt sind. Ihre Werte sind fiir alle Erosionsphasen an der
lllermiindung am gréften und bei Kellmiinz am geringsten; in den
Engen sind sie um ein Weniges gréfer als in den Talweitungen. Lrst
ctwa von Ieimertingen aufwirts divergieren die Talbdden und fiigen
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sich damit in das typische Terrassenbild 'des spit- bis postglazialen
Einschneidens im Bereich der Jungendmorénen und der Ubergangskegel-
landschaften ein. Die beiden Strecken verschiedenen Einschneidungstyps
sind im Tallingsprofil gut auseinander zu halten. Dabei ist auch zu
sehen, daf} sich das Schwemmbkegelniveau zwischen Heimertingen und
dem Anfang des Iller-Kanjons dem heutigen Talboden stark nihert, also
mit dem Auseinanderstrahlen der spitglazialen Niveaus nichts zu tun
hat. Es ist ein echt postglazialer Talboden. Es wire zu untersuchen, ob
an den anderen allochthonen Fliissen des Vorlandes gleiche Verhiltnisse
herrschen.

Fiir unser Gebiet ist demnach keine unbetrichtliche nachwiirmzeitliche
Ausriumung festzustellen, und zwar besonders im unteren Talabschnitt
und im Donautal. Ferner kénnen im Unterlaufgebiet die ,Niederter-
rassen“ nicht als das hochwiirmzeitliche Akkumulationsniveau bezeich-
net werden. Aus ihrer heutigen Héhenlage kann unmittelbar weder die
Michtigkeit der wiirmzeitlichen Akkumulation noch die nachwiirmzeit-
liche Einschneidung berechnet werden. Es sind daher auch die Vor-
stellungen Schaefer’s, da der hdhere Donautalboden W II zeitlich
und zwischen ihm und dem W I Niveau von Nersingen ein Niveau-
unterschied von etwa 5m bestiinde, dahingehend zu revidieren, daf3
dieser Niveauunterschied zwischen der hochwiirmzeitlichen Illerschiit-
tung und einem bronzezeitlichen Aufschiittungsniveau besteht?). Auch
ist das angeblich wiirmzeitliche Alter der Einschneidung der beiden
Entwésserungen des bayerischen Rothtales, der Roth am Ostrand und
der Leibi im Westen, die beide auf das Schwemmkegelniveau stufenlos
einmiinden, dahingehend zu verbessern, dafl diese Einschneidung der
Hauptsache nach postglazial ist. Ahnlich muf3 es aber auch mit allen
anderen kleinen Tilern sein, seien sie nun heute trocken oder nicht,
sobald sie auf das Schwemmkegelniveau stufenlos einmiinden. Eine allzu
genecalisierte Vorstellung iiber das Alter der hchst verschiedenen Nie-
derterrassenbden hat die Hypothese von einer postglazialen Ruhezeit
der talbildenden Vorginge begiinstigt!t). Deren Haupteffekt wihrend
des letzten pleistoziinen Klimazyklus’ sollte in die Hochwiirmzeit fallen,
dem Postglazial wurde hingegen ein fast volliges Ersterben der tal-
bildenden Vorginge zugedacht. Die Schliisse, die man daraus auf die
Vorgiinge in den wesentlich lingeren Interglazialen zog, waren sehr
weitgehend. Da ohne Zweifel auch im Postglazial der Wechsel von
Akkumulation und Einschneiden im Alpenvorland in erster Linie auf
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klimatische Ursachen zuriickgeht, diese aber in-der relativ kurzen Zeit
von rund 10000 Jahren solche Wirkungen gehabt haben, sind hier zur
Tieferlegung des gesamten Gewiissernetzes sicher nicht echte Kaltphasen
oder sogar friihglaziale Verhiltnisse notig, wie es Schaefer will12). Weit
geringere Klimaschwankungen fiihren bereits zu einem betrichtlichen
Abtrénsport der fluvioglazialen Talschotter. In den ldngeren Inter-
glazialen diirfte erwartungsgemif ein wesentlich &fterer Wechsel der
klimatischen Verhiiltnisse eingetreten sein als in dem kurzen Postglazial.
Die Gelegenheit zum Abtransport der in der vorangegangenen Eiszeit
abgelagerten Schottermassen war ohne Zweifel in den wesentlich linge-
ren Zeiten Gfter gegeben. Es ist also weder aus unseren obigen Erkennt-
nissen heraus noch aus einer einfachen Zeitrelation ein direkter Ver-
gleich zwischen den klimatisch bedingten morphologischen Wirkungen
des Postglazials und denen eines Interglazials méglich. Es kénnen in
jedem Interglazial die Bedingungen andere gewesen sein, sodaff die
Ausriumung in der Zeiteinheit hochst verschieden gewesen sein mag.
In diesem Punkt gehe ich mit Schaefer durchaus einig, daf® die
Erosionsbetrige zwischen den einzelnen eiszeitlichen Talverschotterungen
keinen Maf8stab fiir die zwischen diesen verflossene Zeit abgeben konnen.
Noch ein anderes Problem taucht in diesem Zusammenhange auf: Die
Parallelisierung der pleistoziinen Akkumulationsniveaus im Alpenvor-
land. Sie wird am erfolgreichsten den Schmelzwasserrinnen entlang bis
zum Donautal und lings diesem bis zur niichsten Schmelzwasserrinne
durchgefiihrt. In Zukunft diirfte es angebracht sein, die Schotterober-
flichen im Donautal wie in den unteren Abschnitten der Schmelzwasser-
rinnen nur ausnahmsweise — wie z. B. die bestimmt hochwiirmzeitliche
im bayerischen Rothtal — als hochglazial, in der Regel aber als inter-
glazial anzusprechen. Die Schotter sind selbstverstindlich nur in den
obersten Partien interglazial, im iibrigen aber hochglazial. Die Niveaus
werden umso jiinger sein, je weiter wir im Donausystem abwiirts steigen.
Will man trotzdem eine Parallelisierung durchfiihren, so geniigt ein
Erginzungsbetrag von etwa 2—4 m bei jenen Terrassenniveaus, die
wahrscheinlich nicht mehr urspriinglich, sondern denudiert sind. Viel-
leicht lassen sich bei den 16Biiberdeckten Hochterrassen des Donautales,
die keine so tiefe Verwitterung zeigen, mit Hilfe der Schotteranalyse
die jiingeren Hangendanschiittungen feststellen. Die Liegendlchme in
den LoBprofilen lassen sich vielleicht als den der VerlsBung voran-
gegangenen interglazialen Aulehm erkennen. Wo der Lof fehlt, ist die
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auffallend tiefe Verwitterung (z. B. der Donaustettener Jungrifiterrasse)
dadurch zu verstehen, daf3 auch hier eine umgelagerte jiingere Han-
gendschicht vorhanden ist, die leichter verwittert als die hochglazialen
Primirschotter. So werden sich sicher noch eine ganze Reihe geologischer
und morphologischer Methoden finden, die einem ermdoglichen, das wahre
Alter der Terrassenoberflichen zu erkennen.

5. Die vorzeitliche Talgeschichte

Die postglaziale Talgeschichte vom Priboreal bis zum Beginn der histo-
rischen Zeit mufd noch einer genaueren Betrachtung unterzogen werden,da
sich auch hier Ereignisse abspielten, die iiber das engere Untersuchungs-
gebiet hinaus Bedeutung haben. Die weite Verbreitung der humosen
Ablagerungen, ihre iibereinstimmende Tiefenlage, die Baumstammfunde,
die vorgeschichtlichen Funde sprechen dafiir, daf8 die Talaue in dem
untersuchten Gebiet im unteren Iller- und Donautal ehemals 4—5m
tiefer lag als heute. Wir miissen noch weiter folgern, dal vom Priboreal
bis in die Bronzezeit die Talsohle sich nur unwesentlich in ihrer Hohe
verindert hat. Sie war stellenweise versumpft und wurde von gelegent-
lichen Tochwiissern, die ihre Triibe als Auelehm, oder im Torf absetzten,
tiberschwemmt. Der Talboden und die Talréinder waren weitgehend mit
Wildern aus michtigen Eichen und Buchen und zahlreichen anderen
Biumen bedeckt. Der Erhaltungszustand der einzelnen Holzer zeigt, dafs
es von der gleichen Art sowohl guterhaltene, wie auch schon stark ,an-
gemoderte“ Stiicke gibt. Letztere miissen von Biumen herriihren, dic
schon im uespriinglichen Wald gestiirzt sind, denn eine nachtrigliche
stirkere oder weniger stiirkere Zersetzung der gleichen Holzarten unter
denselben Fossilisationsbedingungen ist nicht gut denkbar: Dr. Hauff
bemerkt zu dem damaligen Wald (siehe Tabelle 2) noch folgendes!®):
»Die Ilolzreste, die die Burlafinger Kiesgrube liefert, entsprechen nicht
nut qualitativ, sondern auch quantitativ ganz auffallend dem Baum-
bestand der Wiilder, die heute in der Talaue der Donau zwischen Ulm
und Giinzburg stehen. An niederen Stellen, die vor der Donaukorrektur
noch ganz regelmiiBig iiberschwemmt wurden, dominieren dort heute
Eschen, Erlen, Eichen, Weiden und Pappeln, denen spiirlich die Berg-
ulme, der Bergahorn, die Linde beigemischt sind. An etwas héheren
Stellen, die hdchstens bei Katastrophenhochwasser iiberschwemmt wur-
den, setzt sich der Wald aus Rotbuche, Eiche, Wei8buche und vereinzelt
Forclien und Birken zusammen. Wir diirfen uns also wohl Gelindeaus-
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formung und Grundwasserverhiltnisse ‘der Talaue zur Zeit in der die
Wilder verschiittet wurden, ganz #hnlich wie die heutigen (vor der
Donaukorrektur) vorstellen. Von den festgestellten Holzarten fehlt der
Ulmer Donau-Aue heute nur die Tanne (die, wie wohl auch ein Teil der
iibrigen Hélzer von der Iller angeschwemmt sein kann) und die wéirme-
liebende Feldulme. Die Jahresringe sind bei allen Holzarten ganz un-
gewdhnlich breit, bis doppelt so breit wie sie derselbe Standort heute
liefert.”

Diese ehemalige Talaue kam dann unter Schotter zu liegen, die nur
dush das Wasser herbeigefiihrt worden sein konnten. Um ein Tal aber
auf etwa 20 km Linge in der ganzen Breite in kurzer Zeit aufzuschottern,
miissen gewaltige Mengen von Sand und Kies verlagert werden, die nur
bei Hochwasserkatastrophen bewegt werden kdnnen. Die Méchtigkeit, der
Schotter, ihre regellose Lagerung, die scharfe Grenze mit der sie iiber
den humosen Ablagerungen liegen, zwingen uns dazu, fiir das Iller- und
Donautal ein, oder mehrere, in kurzen Zeitabstinden folgende, Hoch-
wiisser anzunehmen. Dabei wurden die Biume zum Teil an Ort und Stelle
eingeschottert. Vereinzelte Stimme wurden noch aufrecht stehend ge-
funden. Der weitaus grofere Teil ist dagegen umgestiirzt und mit Wur-
zeln und Asten eingeschottert worden. Vielfach werden die Stdmme
nicht mehr ganz an ihrem urspriinglichen Standort liegen, sondern ein
Stiick weit stromabwérts vertriftet worden sein, *wie wir nach der
gelegentlich beobachteten parallelen Lage im Kies annehmen konnen,
Wahrscheinlich hat das Hochwasser den Auelehm und Torf an einer
Stelle mehr, an der anderen wieder weniger tief fortgespiilt, so daf}
teils iiltere, teils jiingere Schichten iibrig blieben. So ist das oben
erwihnte (Seite 12) unterschiedliche Alter dieser Ablagerungen zu cr-
Ildren. Eine weitere Beobachtung aus den Kiesgruben kiénnen wir zwang-
los durch Hochwasserkatastrophen erkliren. In allen Kiesgruben, in
denen Baumstimme gefunden werden, kommen auch regelmifdig Tier-
knochen in der gleichen Tiefe vor. Am meisten stammen sie von Rind
und Pferd, und zwar von kleinwiichsigen Tieren. In einer Kiesgrube
kam auflerdem u. a. ein Knochen eines Schafes zum Vorschein. Der
interessanteste Haustierrest bis jetzt ist ein Hundeschédel, mit krank-
haften Verinderungen (Durchbohrung des Gaumens und Verletzung der
Schnauze). Der Hundeschiidel ist altertiimlich und steht anderen bronze-
zeitlichen Hunden nahe. Neben den Haustierknochen findet man ge-
legentlich solche von Wild, wie Hirsch und einmal wurde auch der
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Oberarmknochen (Humerus) eines Wildschweins (Kiesgrube Hornung,
Burlafingen) gefundent). Diese Tiere, die teils im Auewald weideten,
teils dort lebten, sind der Hochwasserkatastrophe ebenfalls zum Opfer
gefallen und zusammen mit den Béiumen, unter den Schottern begraben
worden.

Auf einen duflerst interessanten Fund, den ich an anderer Stelle schon
ausfithrlich beschrieben habe (1951), soll noch kurz verwiesen werden. In
der schon &fters erwihnten Kiesgrube des Herrn Hornung in Burla-
fingen wurde im Sommer 1951 eine ziemlich starke Eiche gefunden, die
itber dem Wurzelansatz von zwei Seiten her tief eingekerbt war. Nach
der ganzen Anlage und Art der Kerben kann kein Zweifel sein, daf3 der
Baum mit primitiven Axten gefillt werden sollte, jedoch aus irgend
einem Grunde wurde das Werk nicht zu Ende gefiihrt. Es ist denkbar,
dafl auch hier das Hochwasser die Holzfiller gestort hat.

Wenn die Annahme der vorgeschichtlichen Hochwasserkatastrophen rich-
tig ist, dann konnen diese nicht nur auf unser Gebiet beschrinkt gewescn
sein, Aus der ndheren Umgebung sind mir aber bis jetzt keine gesicher-
ten Zeugen von etwas Ahnlichem bekannt gewordens), Dagegen berich-
tet Pertsch Beobachtungen aus dem Schussental bei Ravensburg, die
hierher passen. In dem ehemaligen Schussensee, in dem iiber spét-
glazialen Biindertonen 4,5m Kies abgesetzt wurden, kam durch eine
grofie Uberschwemmung eine 2,1 m michtige Schwemmsand- und Kies-
schicht zur Ablagerung (3,5—5,6 m unter Gelinde), in deren unterem
Teil zahlreiche Pflanzenreste und auch ganze Baumstimme zu finden
waren. An Holzresten wurden bestimmt: Buche (6290), Hainbuche (259%),
Erle (890), Eiche (19%), Bergahorn (19), ferner Fichte, Tanne und
Kiefer. Fiir pollenanalytische Untersuchungen war augenscheinlich kein
geeignetes Material zu finden und Bertsch datiert nach den obigen
Prozentzahlen die Uberschwemmung auf Ende der Bronzezeit (etwa
1600 v. Chr.).

Ob auch die verschiedenen Baumstimme die in anderen FluStilern unter
dem Schotter gelegentlich gefunden werden (z.B. Neckar, Lenninger
Lauter, Rotachtal bei Worth/Ellwangen, Fischbachtal bei Schwaighau-
sen/Crailsheim) der gleichen Zeit angehdren, ist noch nicht gesichert,
immerhin sind die Fundumstéinde meist sehr &hnlich wie im Donautal.
Weitere Funde dieser Art aus gréferen Entfernungen, z.B. Mittel-
deutschland, sollen in diesem Zusammenhang unberiicksichtigt bleiben.
Nur auf die ,Mirkter Terrasse® am Rhein unterhalb Basel soll noch
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eingegangen werden, Durch E. Schmidt (1950) wurde nachgewiesen,
daB der Anfang ihrer Aufschotterung in das ansteigende Subatlantikum
zu verlegen ist, also etwa 1000 v.Chr., was sich auch mit einem in die
Urnenfelderzeit gehtrenden Helmfund aus der Basis dieser Terrasse
deckt. Auch hier ist eine etwa 3m hohe Aufschotterung in jiingster
geologischer Zeit nachzuweisen. Die Datierung der meisten der erwihn-
ten Parallelbeispiele ist, wie auch bei unseren Funden, noch nicht mit
der wiinschenswerten Genauigkeit gelungen, so daf} regionale und zeit-
liche Vergleiche noch Schwierigkeiten bereiten. Als ziemlich gesichert
konnen wir bis jetzt annehmen, daB alle hierhergehrigen Funde nicht
slter als endjungsteinzeitlich (ungefihr 2000 v.Chr.) und nicht jiinger
als urnenfelderzeitlich (1000 v. Chr.) sind.

6. Hinweise auf postglaziale Klimaschwankungen

Die miichtigen, vorgeschichtlichen Hochwasserabsétze in den verschie-
densten FluBtilern kénnen wohl nicht mehr als Folge von einzelnen
zufélligen Uberschwemmungen angesehen werden, sondern miissen ihre
Ursache in klimatischen Schwankungen haben. Zwar mahnen uns die
Naturkatastrophen in Oberitalien im letzten Jahr, wo in wenigen Tagen
grofle Gebiete (dort 1200 qkm) weitgehend umgestaltet wurden, zur
Vorsicht mit solchen Erklirungen. Doch fallen die von uns beschriebe-
nen Hochwiisser in einen Zeitabschnitt, in den auch aus anderen Griinden
(Seespiegelschwankungen, Kalktuffbildungen, . Pfahlbauten® u. a. vorge-
schichtliche Funde) eine rasche Anderung des Klimas verlangt wird. Das
Problem der postglazialen Klimaschwankungen wurde von H. J. Seitz
in der vorhergehenden Nummer dieser Zeitschrift ausfiihrlich darge-
stellt. Auf Grund von sehr sorgfiltigen geologischen und vorgeschicht-
lichen Aufnahmen in Wittislingen an der Egau, das in der Luftlinie
etwa 25 km von unseren Kiesgruben entfernt ist, konnte er den Klima-
ablauf vom Mesolithikum ab wesentlich detaillierter erkennen, als es
bis jetzt mdglich war. Die aus unseren Funden abzuleitenden klimati-
schen Verhiiltnisse sind nun weitgehend mit den Ergebnissen aus jenem
Gebiet in Einklang zu bringen. Dort wurde fiir die ganze Mittelsteinzeit
auf Grund des Kalktuffwachstums ein mehr atlantisches Klima mit
langsamem gleichmifligem Ansteigen des Grundwassers gefolgert. Zu
Beginn der Jungsteinzeit setzt ein kontinentaleres Klima ein, was einen
mehrmaligen starken Riickgang des Grundwassers zur Folge hatte. Den
Hochststand erreichte das Grundwasser zur beginnenden Bronzezeit. Die
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Bildung des von uns beobachteten humosen ‘Auelehms und der Torfe
fillt nach den Pollenanalysen ebenfalls in das Mesolithikum und teilweise
ins Neolithikum. Ihre Bildung wird durch ein Klima wie das beschriebene
begiinstigt. Das atlantische Klima wird gelegentliche Uberschwemmungen
der Talaue verursacht haben, die den Absatz des Auelehms zur Folge
hatten, die kontinentaleren Phasen dagegen, die eine Grundwassersen-
kung bewirkt hatten, fiihrten zur Vertorfung des Auebodens. Wahr-
scheinlich haben sich die Grundwasserschwankungen im Donau- und
Illertal nur gering bemerkbar gemacht1%).

Zur Zeit des Grundwasserhdchststandes in Wittislingen in der Bronze-
zeit brechen unsere Pollenspektren ab. Nach den bis jetzt bekannten
Argumenten muf in diese Zeit aber die Hochwasserkatastrophe bei uns
gelegt werden. Trotz dieser offensichtlichen klimatischen Ubereinstim-
mung bin ich noch nicht ganz sicher, ob die Hochwiisser an der Iller
und Donau nicht doch noch etwas jiinger anzusetzen sind, denn nach
einer wieder kontinentaleren spiiten Bronzezeit und Hallstattzeit (nach
Seitz) kam an der Wende zwischen Hallstatt- und Keltenzeit (etwa
500 v.Chr.) nocheinmal ein ziemlich plétzlicher, aber starker Grund-
wasseranstieg. Nach verschiedenen vorgeschichtlich datierbaren Beob-
achtungen (Rieth) sind auch in dieser Zeit Erdbewegungen vorge-
kommen, die katastrophales Ausmafl hatten. Wie ich schon oben
crwihnte, reichen unsere Datierungen im allgemeinen noch nicht aus,
so miissen wir einstweilen diese Fragen noch offen lassen, in der Hoff-
nung, daf uns die neuen exakten Methoden wie Jahrringchronologie,
Radiokarbonmethode u.a., nach denen unsere [funde zur Zeit bearbeitet
werden, die endgiiltige Klidrung bringen.

Ergebnisse:

1. Im Iller-Schwemmbkegel, im Donautal unterhalb davon und auf einer
tieferen Terrasse im Illertal (Sinningen) werden in bestimmter Tiefe
im Schotter grofle Baumstimme gefunden. Dies gab die Anregung zu
einer néheren Untersuchung.

2. Dic¢ alluvialen Schotter des Illertales sind in erster Linie umgelagerte
Niederterrassenschotter. Auch die des Donautales zeigen unterhalb
Ulm einen so geringen Anteil an Albmaterial, dafl die Ursachen ihrer
Ablagerung mehr am Alpennordrand als im oberen Donaugebiet zu
suchen sind.



~ 3.

4.

5.

~1

Die Baumstammlage liegt-auf Torf- und Schwemmtorfschichten, die
aufgrund der Pollenanalyse als spitneolithisch bis friihbronzezeitlich
erkannt werden. Die Analyse der zahlreichen Hélzer zeigt, daf} diese
Lage nur unwesentlich jiinger sein kann. Vorgeschichtliche Funde
stiitzen die Datierung.

Die Anschiittung der Iller- und der Donaugriefe erweist sich durch
gerollte Ziegelbrocken und Scherben als historisch, nidmlich mittel-
alterlich.

In der Friedrichsau (Ulm) wurde unter der Baumstammlage eine
lingere Erosionsliicke festgestellt, da die Torfreste im Liegenden nach
der pollenanalytischen Untersuchung ein friihpostglaziales Alter be-
sitzen. Weitere Pollenspektren ergeben ein gleichbleibendes Niveau
der Talaue vom Préboreal bis in die Bronzezeit.

. Auch morphologisch lassen sich mehrere Talbdden unterscheiden,

und zwar:

1. der historische Gricf3talboden,

2. das bronzezeitliche Schwemmkegelniveau,

3. ein Erosionsniveau in der eigentlichen Niederterrasse des Illertals,
das sog. Illertissener Niveau, und

4. die cigentliche hochglaziale NT, das Erolzheimer Feld.

. Die Talbéden 1—3 sind postglazial, da sie talauf konvergieren. Von

ihnen lassen sich gut unterscheiden die spétglazialen Erosionsniveaus
der mittleren Iller, die talauf divergieren.

.Die 4—5 m tiefer liegende vorgeschichtliche Talaue wurde innerhalb

kurzer Zeit flichenhaft iiberschottert. Anzeichen fiir katastrophale’
Uberschwemmungen sind vorhanden. Fiir den postglazialen Klima-
Ablauf ergibt sich hieraus, dafl die Endjungsteinzeit sehr trocken
war, und dal® das Grundwasser in den Talauen so tief stand, daf
diese besiedelt werden konnten. Anschliefend verschlechterte sich das
Klima rasch, es wurde feuchter, was aus der vermehrten Wasser-
fithrung der Gewisser geschlossen werden kann.

106.In den auf den alluvialen Donautalboden stufenlos einmiindenden

Nebentilern muf8 auch im Postglazial eine Eintiefung und eine Aus-
rdumung erfolgt sein.

11. Die formenden Krifte waren im Iller- wie im Donautal wirkungs-

voller als manchmal gemeint wurde. Es ist Vorsicht geboten, deren
AusmaBl zu verkennen auf Grund einer allzu raschen altersmifigen
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Gleichstellung 'aller'sogenannten  Niederterrassen. Ebenso wird ge-
warnt, voreilig postglaziale Talbildungsvorginge mit denen eines In-
terglazials gleichzusetzen.

Anmerkungen:

1) Der Abschnitt 2, 5 und 6 ist von letzterem, die iibrigen von ersterem
Verfasser.

2) 8. Lit. verz. I. Schaefer 1940.

3) Inzwischen z. Tl verdffentlicht; siehe Lit. verz. P. Groschopf 1950.

4) Die eingeklammerten vierstelligen Zahlen bedeuten die Nummern der

Bliitter der Wiirttemb. Topograph. Karte 1 : 25 000.

5) Nach Angaben von P. Groschopf.

%) Die Analyse wurde folgendermafien durchgefithrt: im Aufschluff wurde
unmittelbar von der Grubenwand mit dem Spaten Kies entnommen, aus dem je-
weils mindestens 3—400 Gerdlle mit dem lingsten Durchmesser von etwa 3—6 cm
ausgezithlt wurden und zwar nach folgenden petrographischen Gruppen: Alpine
Kalke (einschlieBlich Dolomite, Kalksandsteine, Kalkmergel u. 4.), Albmaterial
(einschlieflich tertidirer SiiRwasserkalke des Bussen usw.), Zentralalpin (einschl.
des Schwarzwaldkristallin), Quarz, Quarzite, Hornsteine, Sandsteine.

7) Zuletzt bei I. Schaefer 1940.

8) Letzte gute Definition von An- und Aufschiittung bei I. Schaefer 1950,
S. 65 ff.

9) In diesem Zusammenhang ist -das von Schnetzer (1936) veroifentlichte
Lechtalprofil lings der RAB von grofiem Interesse. Es scheinen da ganz #hn-
liche Verhiiltnisse zu herrschen. Allerdings miifiten Schnetzer’s Datierungen eben-
falls verbessert werden.

10) I. Schaefer 1940 und 1950, S. 64 f.

11) So vor allem J. Biidel 1944, H. Mensching 1950, aber auch 1. Schaefer
1950.

12) A.a.0. 1950.

18) Schriftliche Mitteilung v. 6. 12. 51, s.a. ,Die Holzarten des bronze-
zeitlichen Auewalds“ in Groschopf u. Hauff 1951.

14) Die Bestimmung der Knochen wurde von den Herren Dr. Adam und
Professor Berkhemer von der Staatl. Naturaliensammlung in Stuttgart und von
Herrn Oberstudiendirektor Kley, Geislingen freundlicherweise iibernommen.
Thnen verdanke ich auch die beigefiigten Erlduterungen.

15) Neue Funde (Mirz 1952) im Blautal, auf Markung Ehrenstein, etwa
5 km westlich von Ulm (Bhf.) bestiitigen unsere Vermutungen. Eine spétneo-
lithische Siedlung wurde dort 2 — 2,5m tief unter Lehm und Kalktuff gefunden.
Die Hiittenbden lagen in dieser Tiefe auf einer Torfschicht, darunter lag Blau-.
schlick in grofler Michtigkeit. Die Siedlung wurde wegen Uberflutung aufgegeben.
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