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7o. Zur postglacialen Waldentwicklung im Tertidren Hiigelland
und die heutigen Forstgesellschaften
von Hans Langer, Miinchen

In der Pollenanalyse besitzen wir heute eine ausgezeichnete Methode,. die
Einwanderungs- und Verbreitungsgeschichte unserer heimischen Baumarten

zu verfolgen. Es ist vérstdndlich, dass die Untersuchung zunédchst dort
einsetzte und auch heute noch ihren Schwerpunkt hat, wo am ehesten brauch-
bare Ergebnisse zu erwarten waren. Dabei handelt es sich vor allem um
solche Landschaften, die, "begiinstigt durch eine besondere Klimalage, reich
an Vermoorungen, besonders Hochmooren sind. In' Siddeutschland zihlen dazu
der Schwarzwald, die Landschaft der Bodenseemoréne,'der Alpenrand mit sei-
ner Jungmoranenlandschaft. Seltsamerweise wurde ‘aber dem Osten, etwa dem
Fichtelgebirge oder dem Oberpfidlzer Wald bisher nicht die gebﬁhrende'Auf-
merksamkeit geschenkt. Fiir den Bayrischen Wald finden wir in der Litératur
Bearbeiter (FIRBAS, RUDOLPH, RUOFF, MULLER, TRAUTMANN). Zunidchst wenig
oder gar keine Beachtung fanden aber diejenigen Landschaften, die keine
grosseren Vermoorungen, oder dann nur in Form von Niedermooren besitzen.
Das Tertiire Hﬁgelland gehdrte bislang dazu.

Zweifellos stdsst die Pollenanalyse solcher Moore auf wesentlich mehr
Schwierigkeiten. Der Aussagewert der Diagramme minaert sich dadurch be-
trachtlich, da in den Niedermoortorfen der Laubholzpollen stdrker zerstdrt
wird, die Nadelholzwerte dadurch iiberhoht erscheinén. die Pollenspektren
sich verzerren. In dieser Darstellung wurde die Fehlergrenze aber dadurch
etwas herabgesetzt, indem z.B. fiir das dltere Subatlantikum (IX) der Re-
gionalwaldtyp aus den auf die Summe von Eichenmischwald, Buche, Tanne und
Fichte bezogenen Pollenwerten abgeleitet wird. Der schlechte Erhaltungs-
zustand in den Niedermoortorfen kann primir seine Ursache im kalkreicheren
Wasser (Grundwassernihe!) haben, aber auch in den Schwankungen im Grund-
wasser (Wechsel im Luft- und Wassergehalt und damit verbundeme Oxydations-
und Reduktionsvorgingel), bedingt durch die leichtere Kultivierbarkeit
dieser Moorfldchen. Diese Schwierigkeiten miissen wir kennen, wollen wir
uns mit Pollendiagrammen - s>lcher Landschaften beschdftigen.

Aus dem Tertidren Hiigelland, das im Westen vom Lech, im Norden von der
Donau, im Jsten und Siidosten vom Inn und im Siiden von Altmordnen- und an-
grenzenden' Niederterrassenablagerungen begrenzt wird, waren bislang keine
Pollendiagramme bekannt. PAUL und RUOFF (19%2) dehnten ihre Untersuchungen
lediglich bis zur Altmorédnenlandschaft aus (Haspelmoor, Maisacher Moor

und Dachauer Moor).
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Profil Inchenhofen
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Das Moor liegt in einer etwas nach Osten geneigten Mulde, ist nicht gross
und wird heute in der Hauptsache zur Streugewinnung herangezogen. Das er-
bohrte Profil ist ca 1 m tief, darunter folgt Gley.. Im gewonnenén Dia-
gramm ginkt die Kiefernkurve nur einmal unter die 70%-Marke, widhrend die
Werte der sonst noch erfassten Baum- und Strauchpollen bestenfalls 2%
erreicdhen. Die Kiefernkurve ist sicherlich iiberh8ht. Die Ursache hierfir
ist einmal im natiirlichen Vorkommen im Moor selbst, dann bei der Beteili-
gung der Kiefer am Bestandsaufbau der Walder auf den Mineralbdden und
schliesalich in der starken Zersetzung der Laubholzpollen zu suchen. Die
geringe Tiefe des Profils hat zur Folge, dass sich die verschiedenen
Waldperioden rasch abldsen. Charakteristisch fiir solche Moore ist der
durch_gehende Carexwurzeltorf, der immer stark humos ist. Das gedringte
Spektrenbild erschwert natiirlich eine Abgrenzung der einzelnen Waldperi.-
den, dennoch ldsst sich der Verlauf von der Kiefernzeit (IV) bis zur jin-
geren Buchenzeit (X) verfolgen. Einem Kiefernwaldtyp (IV). folgt eine Kie-
fer-Hasel-Bestockung (V), die dann von einem Bichenmischwaldtyp (VI-VII)
abgeldst wird, in dem die Kiefer aber sicherlich noch eine bedeutende
Rolle spielte. In der folgenden Ubergangszeit (VIII) beginnt die Buche in
die Bestdnde einzuwandern, um dann zusammen mit den Fichenmischwaldarten
in der dlteren Buchenzeit (IX) das Waldbild zu kennzeichnen. Mit der 3Buche
stellt sich auch die Tanne ein, schon etwas frither im Diagramm tritt die
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Fichte auf, die allerdings erst im jiingsten waldgeschichtlichen Abschnitt
(X) eine entsprechende Ausbreitung erfdhrt.

Profil Hohenwart
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Die Bohrung wurde in der Ndhe von Hohenwart im Paartal durchgefiihrt. Die
"landwirtschaftliche Nutzung hat den Charakter dieses Mjores bereits we-
sentlich verindert. Die Profiltiefe betrdgt ca 1 m, der Pollengehalt und
Erhaltungszustand ist gut. Im ganzen Profil herrscht Carexwurzeltorf vor.
Die Bohrung hat zwar nicht den Untergrund erreicht, das Diagrammbild ist
aber sehr klar. Das Spektrum beginnt mit dem jlingeren Teil der mittleren
warmezeit (VII) und liduft dann durch bis zur Gegenwart (X). Die Kiefern-
kurve erreicht keine so hohen Werte wie im vorigen Diagramm. In der mitt-
leren Warmezeit (VII) beherrschen die KieTer und der Eichenmischwald das
Diagrammbild. Die spite Wiarmezeit (VIII) ist durch die beginnende Buchen-
kurve, noch hohe EMW-Anteile und steigende Erlenkurve bestimmt. Auch die
Fichtenkurve setzt in dieser Zeit ein. In der dlteren Nachwdrmezeit (IX)
herrschen Buche und EMW-irten und auch die Kiefer wird lokal eine Rolle
gespielt haben. Erst zur Gegenwart hin steigen die Fichten- und Kiefern-
kurven als Folge der menschlichen Einflussnahme auf die Zusammen setzung
der Wilder.
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Profil Klingmoos (Donaumoos)
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Das Profil ist dem Siidwestrand des Donaumooses in der Nihe der Siedlung
Klingmoos entnommen. Die Bohrtiefe betridgt ca 160 cm. Auf dem Gley des
Untergrundesliegt zundchst Carexwurzeltorf, beigemengt sind Holzreste. Ihm
folgt dann ein braunmoosreicher Carexwurzeltorf. Ab 60 cm tritt Schilftorf
auf, dem der landwirtschaftlich genutzte Moorboden aufliegt. Das Diagramm
setzt zwar bereits in der Kiefernzeit (IV) ein, reicht aber nur bis zur
dlteren mittleren Wirmezeit (VI). Im Kulturboden ist der Bliitenstaub v5l-
lig zerstdort. Das Diagramm endet mit der ansteigenden EMW-Kurve und begin-
nenden Fichtenkurve. Die Kiefernwerte liegen entsprechend den Waldperioden
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sehr hoch (nicht unter 80%). Rein spekulativ kann die Torfbildung aber
hdchstens bis zum Ende der mittleren Wirmezeit (VII) stattgefunden haben,
wenn man die Diagrammlage und die Profiltiefe berlicksichtigt.

Profil Glon (Glontal)
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Gewonnen wurde das Profil in der N#zhe von Glon im Glontal. Ausgedehnte
Torflager bedecken dort die Talsohle. Streckenweise iiberdeckt diese eine
lehmige Uberlagerung. Die Profiltiefe betridgt 130 cm. Dem Gley im Unter-
grund folgt nach oben ein Carexwurzeltorf, der Braunmoosreste enthidlt. Von
80 cm Tiefe'an wird er humos, einzelne 3chichten fiihren Holzreste. Dariiber
liegt eine 20 bis 3o cm machtige Lehmschicht. Der Pollengehalt und Erhal-
tunggzustand ist gut. Das Diagramm setzt in der Kiefernzeit (IV) ein,
zeigt eine ausgeprigte Kiefern-Hasel-Zeit (V), einen ebensolchen EM¥-Ab-
schnitt (VI-VII), wobei in der jlingeren Hilfte die Fichtenkurve anzustei-
gen beginnt, reicht aber .nur bis zur zweiten Halfte der spaten Wérmezeit
(VIII), einer Trockenperiode. Mit der beginnenden Nachwirmezeit (IX) setzt
die Lehmiiberlagerung ein.
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Profil Sielenbach
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Ebenfalls einer Eint -Lung wurde das vorliegende Profil entnommen. Es
3tammt aus der Ndhe von Sielenbach bei Aichach. Die Bohrtiefe betragt
110 ‘cm. Durchgehend herrscht Carexwurzeltorf vor, der aber nur im un-
teren Teil des Profils stdrker humos ist. Der Untergrund wurde zwar
erreicht, das Diagramm setzt aber an dieser Stelle erst in der jlingeren
mittleren Warmezeit (VII) ein und l§uft von da bis zur Gegenwart. Im
Abschnitt VII liegen die EMW- (15%) und Fichtenwerte (25%) etwa gleich
hoch. Die Kiefer zeigt im Durchschnitt 42%, die Erle 15%. In der spédten
Wirmezeit (VIII) bildet zundchst die Fichte, spdter auch die Kiefer und
die EMW-Kurve Gipfel. Die Buchen- und Tannenkurven beginnen. Die begin-
nende dltere Nachwarmezeit (IX) fihrt zundchst zu einem Erlenanstieg
(60%), einer voriibergehenden BRegiinstigung der Erle im Tal. Diese Zeit
bestimmen aber trotzdem die Kurven der Buche, Tanne und des EMW. Im
jingsten waldgeschichtlichen Abschnitt beginnt dann wieder der dafiir

so charakteristische Anstieg der Fichtenwerte.



-7 -

Profil Gaden (Erdinger Moos)
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Das Profil wurde in der Nahe von Gaden im Erdinger Moos gewonmen. Das
Torflager besteht durchwegs aus Carexwurzeltorf. Das .Moor liegt am
Slidrand' des Tertidren Hiigellandes und vermittelt #hnlich wie die von
Paul und Ruoff untersuchten Moore zwischen Altmoridne und Hiigelland.

Das Diagramm setzt in der ausklingenden Kiefernzeit (IV) ein,,besitzt
in der Kiefer-Hasel-Zeit (V) nur ein kleines Haselmaximum neben einem
Fichtengipfel und lduft dann zur EMW-Zeit (VI-VII) weiter, die sehr
ausgeprigt ist (bis 45%). In der jiingeren mittleren Wirmezeit (VII)
steigt die Fichte wieder an, Buche und Tanne beginnen mit geschlosse-
nen Kurven. In der spiten Warmezeit (VIII) schneiden sich die EMW- und
Buchenkurven, wobei letztere in der folgenden &lteren Nachwdrmezeit
(IX) das Diagrammbild beherrscht (um 45% im Durchschnitt). Im jlingsten
Abschnitt (X) dominieren Fichte und Kiefer.
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Westlich von Landshut nahe bei Engenbach dehnt sich auf der Niederter-
rasse eln kleines Moor, aus dem diese Profil entstammt. Heute ist es in
Hutungen und Acker umgewandelt. Seine Tiefe betrédgt an der Bohrstelle

90 cm, unfasst aber die gesamte postglaciale Waldentwicklung. Das Pro-
fil ist durchgehend aus Carexwurzeltorf aufgebaut. Auf die Kiefer- und
Kiefer-Hasel-Zeit (IV und V) folgt eine ausgepriagte EMW-Zeit (VI-VII),
in deren zweiten Hdlfte die Buchen- und Tannenkurven einsetzen, auch
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Fichtenpollen finden sich schon. Ihre Werte bleiben hier aber niedrig
Die spdte Wiarmezeit (VIII) zeigt wieder den Schnittpunkt der EMW- mit
der Buchenkurve. Die &ltere Nachwirmezeit setzt mit einem Erlengipfel
(21%) ein, wird aber damn von der Buche, Tanne und dem EMW bestimmt.
Im jiingsten Abschnitt (X) steigen die Fichtenwerte wieder wie iiblich
an,

Profil Worth (Sempttal)
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Nordostlich der Miinchener Schotterebene durchfliesst die Sempt den dort
vorgelagerten Altmor#dnenkranz. In der Ndhe von Worth im Sempttal wurde
dieses Profil gewonnen. Die Profiltiefe betridgt 16o cm. Der Untergrund
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ist samndig, dariiber liegt Carexwurzeltorf, der in den untersten lLagen
humos ist und gwischen 80-100 cm Tiefe Holzreste enthdlt. Die obersten
Schichten sind stark anmoorig.

Das Diagramm beginnt in der Vorwdrmezeit (IV) mit einer Vorherrschaft

der Kiefer (35%), die auch weiter in der frithen Wiarmezeit (V) zusammen
mit der Hasel (51%) das Spektrum bestimmt. Die Fichte steigt bis 19%

und die EMW-Rurve beginnt. In der &lteren mittleren Wiarmezeit (VI) steigt
die EMW-Kurve weiter an bei noch hohen Hasel- (#0%) und Kiefernwerten (um
70%). Im jlingeren Teil (VII) erreicht die EMW-EKurve 25%, Buche und Tanne
treten auf, die Hasei- und Kiefernwerte fallen. In der spiten Widrmezeit
(VIII) steigt die Fichte bis 23%, ihr folgt ein Kieferngipfel (65%) mit
langsam sich erhdhenden Buchenwerten, wihrend die Tanne bestenfalls 5%
erreicht. Die #ltere Nachwdrmezeit (IX) wird durch die Buche (40%) be-~
stimmt, Tanne, Fichte und EMW bleiben unter 1o%. Im Abschnitt X anthro-~
pogen bedingter Anstieg der Fichtenkurve.

Ubersichtskarte

Profil 6 = Gaden Wuchsbezirk

1 = Inchenhofen 7 = Engenbach I = Tertisdres Hiigelland

2 = Hohenwart 8 = Worth II = Landschaft der Altmorine
% = Klingmo>os 9 = Haspelmoor IIT = Miinchner Schotterebene
4 = Glon 10 = Maisacher Moor IV = Isar-Morine

S = Sielenbach 11 = Dachauer Moor V = Inn-Moridne
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Das Postglacial bis zur #lteren Nachwirmezeit (IX)

Verfolgen wir die Einwanderung und Ausbreitung der einzelnen Arten in
Zeit und Raum, so ergibt sich daraus von selbst eine Untersuchung der
Regionalwaldtypen und ihrer Verdnderung im Laufe des Postglacials. Ge-
geniiber dem Einzelwesen hat die Gesellschaft, die Lebensgemeinschaft,

in der die einzelne Art lebt, eine durchaus selbstdndige Existenz mit
besonderen Lebensbedingungen. Innerhalb einer sochen Pflanzengesell-
schaft spielt neben den Standortsfaktoren auch die Konkurrenzkraft der
einzelnen Arten eine wesentliche Rolle, die allerdings ihrerseifs wieder
.in engster Abhingigkeit von Klima und Boden steht. Zwar ist fir das Ver-
stdndnis der Regionalwaldtypen die Okologie der einzelhen.Gésellschafté-
mitglieder und ihre Einwanderungsgeschichte notwendig, die Waldgeschich-
te selbst zeigt uns aber letztlich das Gkologische Gefiige der Landschaf-
ten mit all seinen Wandlungen und Ausbildungen.

Die ersten beiden Waldperioden des Postglacials, ‘die Vorwdrmezeit (IV)
und die frithe Wiarmezeit (V) zeigen, soweit bisher bekannt, in weiten
Teilen Mitteleuropas einheitliche Waldtypen. Herrschen in der Vorwdrme-
zeit ausgedehnte Kiefernwdlder, so wird die frithe Wirmezeit durch die Be-
teiligung der Hasel neben der Kiefer mitbestimmt, wobei, je nach Stand-
ortaverhdltnissen, auch schon Eichenmischwaldarten eingestreut vorkoamen.

Mit dem Beginn der mittleren Warmezeit (VI-VII) beginnt éiﬁh offenbar
eine Waldtypengliederung und damit eine fnderung im Landschaftshaushalt
anzubahnen. Die mittlere Eichenmischwaldzeit wird bestimmt durch Vertre-
ter des Eichenmischwaldes, Eiche, Linde Ulme, Ahorn. Die. Differenzierung
kann natiirlich nur durch solche Baumarten erfolgen, deren Einwanderung
neben den Eichenmischwaldarten im v>llen Gange ist.

Die Fichte tritt in den vorliegenden Diagrammen nicht iiberall zur glei-
chen Zeit auf. Firbas schreibt bereits, dass sie entlang des Alpenrandes
schon im friihen Postglacial vorhanden gewesen sein muss. Auf Grund be-
stimmter Gkologischer Gegebenheiten, die sich auf Klima und Boden stiitzen,
breitete sie sich zunichst nur auf den Mooren stirker aus. Die Profile
aus den grossen Mooren (Haspelmoor, Maisacher Moor, Dachauer Moor, Er-
dinger Mo>s und Donaumovs) bestitigen dies. Entsprechend konnte sie aber
von da auch viel leichter etwa in das untere Isartal oder das Sempttal
vordringen und zusammen mit der Kiefer und Bigke die Bestockung der dor-
tigen Moore bilden. Jpatestens aber in der jingeren nittleren Wirmezeit
(VII) zeigt die Fichte in allen hior‘vorliegenden Diagrammen eine ge-
schlossene Kurve. Gerade in der Eichenmischwaldzeit, in der ausgedehnte



- 22 -

Eichenmischwidlder die Landschaft beherrschten, weisen die Diagramme in
dieser Beziehung untereinander einige Unterschiede auf. In einer frihe~
ren Darstellung (LANGER,1958u.1959e) konnten wir schon einmal zeigen wie
sich z.B. gerade Bayrisch-Schwaﬁen durch die Beteiligung der Fichte am
Bestandsaufbau der Walder dieser Zeitperiode in zwei Landschaftseinheiten
gliedern liess, die eine von den EMW-Arten in Verbindung mit der Pichte,
die andere nur durch die EMW-Arten beherrscht. Es scheint als liege hier
ein dhnlicher Fall vor, sofern man dies aus den Diagrammen herauszulesen
vermag und sofern diese zu einer giiltigen Aussage geniigen. Die Grenzlinie
Babenhausen-Markt Wald zwischen EMW-Fi-Typ im Siiden und dem EMW-Typ im
Norden scheint hier in der ILinie (ungefdhr!) Aichach-Pfaffenhofen-Vils-
heim-Eggenfelden ihre Fortsetzung zu finden. Das Gebiet siidlich dieser
Iinie, das wir dem EMW-Fi~-Typ zurechnmen wollen, schliesst sich nach Nor-
den und Osten an die grossen Niederterrassen- und Altmorédnenablagerungen
der Miinchner Umgebung an. Welchen Anteil die Fichte damals aber wirklich
am Bestandsaufbau der Widlder hatte, ldsst sich den Diagrammen allerdings
nicht entnehmen. Wir neigen aber dazu, dass die Fichte siidlich der oben
angefilhrten Linie doch eine gewisse Rolle auch auf den Mineralbiden ge-
spielt hat, wihrend sie ndrdlich davon mehr auf die Vermoorungen be-
schrinkt blieb. Der begrenzende Faktor wird vielleicht weniger in der
Konkurrenzkraft der herrschenden Arten als vielmehr im Klima und damit
‘im Zusammenhang im Boden zu suechen sein. Eine grosse Bedeutung bei der
Ausbreitung der Fichte muss aber sicherlich den grossen Moorflichen am
Sidrand des Tertisren Higeliandes zugeschrieben werden, wahrend es der
Fichte der Donaumbore gerade sus klimatischen Griinden verwehrt war, auf
die Mineralbdden vorzudringen. Zudem herrschen in diesem Landschaftsteil
Kies~ und Sandbbden vor.

Reglonalwald der Hlteren Nachwirmezeit (IX)

In der dlteren Nachwirmezeit (IX) #ndert sich das Bild des Regionalwald-~
typs. Die in der jiingeren mittleren Wiarmezeit bzw. spiten Wirmezeit be-
gonnene Einwanderung der. Buche ist abgeschlossen, diese Art bestimat
jetzt das Waldbild. In diese Zeit f&1llt auch die Ausbreitung der Tanne,
die aus dem herzynischen Bergland im Osten kommend bis weit ins westliche
Tertiidre Hiigelland vorstdsst. Die Klimaunterschiede sind fiir die Ausbil-
dung des Regionalwaldtyps der &dlteren Nachwdrmezeit jedoch nicht ausrei-
chend um wirksam zu werden, Bodenverhdltnisse bestimmen die Gestaltung.
Soweit die Diagramme diesen Zeitabschnitt erfassen, gibt die beigefiigte
Tabelle mit den Mittelwerten diesen Regionaltyp wieder. Die Pollenanteile
liegen in Prozenten der Summe von EMW, Bu, Ta und Fi vor.
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]EMW Bu|Ta|Fi| Ki|Literatur |Proben Wuchsbezirk
| Hohenwart 43%130] 6|21| 61|Langer 4 westl.tert.| EMW-Bu-Typ der
. Higelland |[niederen Lagen
 Engenbach 29| 3%0(15126( 95| " 5 " Bu-Euw-bzw.Egl—gu
Inchenhofen| 31(18] 2130354 3 d oyp mit e i 3o
Sielenbach | 18|21]21]39|100 " 3 " Héhenrﬁgkens
Erdinger 21160 9|10 24 " 2 Nieder- Bu-EMW-Typ der
Moos Terrasse Ubergangszone Hii- .
‘gelland/Altmorédne
worth 7175] 7111 33 " 2 Altmoréne Bu-?yp der Alt-
Haspelmoor | 13[70] 6[11] t[Paul/Ruoff] 11 " morane
Dachauer 5!50) 8137 ! " 6 "
Moos )
Glon . )
Klingmoos die beiden Diagramme reichen nicht bis in diese Zeit

War in der mittleren Wdrmezeit die nach Siiden an das Tertidre Hiigelland
anschliessende Altmorédnenlandschaft im Waldbild kaum von dessen siidlichen
Teil zu trennen, unterscheidet sich die Altmordne jetzt wesentlich. In
den Diagrammen ausd dem Haspelmoor, Dachauer Moor und dem Sempttal domi-
niert die Buche. Im Erdinger Moos ist neben der Buche noch ein hoher
EMW-Anteil zu beobachten, der aber aus der Ubergangslage dieses Moores
zwischen den beiden Wuchsbezirken zu verstehen ist. Die Altmordne wurde
zu einer ausgesprochenen Buchenlandschaft! Die Diagramme des Tertiéren
Higellandes hingegen zeigen hohe EMW- und Buchenwerte. Die Tanne tritt
haufiger als in der Altmoridne auf. Daraus liesse sich ein EMW-Bu-Typ mit
Tanne ableiten, Die Profile liegen aber alle nicht innerhalb des HShen-
riickens, der das westliche Tertiidre Hiigelland von Westen nach Osten durch-
zieht, sondern wurden dessen Randlagen entnommen. Verbunden damit ist
auch, dass nit der Entfernung der Bohrastellen von dieser "Kernlamdschaft"
die Tannenanteile sinken. Wir kdnnen also zunéchst einen Bu-EMW-Typ mit
Tanne in deren Randzone annehmen, umgeben von einem EMW-Bu-Typ der nie-
deren Lagen. Die Beteiligung der Tanne héngt aber nicht nur von der Héhen-
lage ab, sondern auch von den jeweils herrschenden Bodenverhaltnissen.
Edaphisch bedingt ist auch die Beteiligung der Kiefer an lokalen Waldge-
sellschaften, die aber damit den‘Waldfyp'des Tertiiren Hiigellandes ge-
geniber der Altmordne nochmals differenzieren.
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Eine Aussage iiber die Beteiligung der Fichte in beiden Fidllen ist aber
insofern schwierig, als sich der Bliitenstaub der Mineralbodenstandorte.
von dem dexr Moore nicht trennen l&asst. Aus der Tabelle konnte man zwar
_einen Anteil der Fichte ablesen, doch muss eben in diesen Diagrammen die
berbewertung des Nadelholzpollens beachtet werden. Die in dieser Zeit

im Optimum befindliche Buche zusammen mit den Eichenmischwaldarten lassen
aber infolge ihrer Konkurrenzkraft, bedingt durch die gegebene Klimalage
in Verbindung mit den Bodenverhdltmissen, mit Recht vermuten, dass die
Fichte im besten Fall nur in Binzelmischung in den Bestinden des Hiigel-
landes wie der Altmoripe vertreten war.

Die Waldentwicklung bis zur Gegenwart

Heute wird das Waldbild unserer Kulturlandschaft weitgehend durch wald-
bauliche Massnahmen des Menschen bestimmt. Grosse Laubwaldgebiete wurden
in Nadelholzforste umgewandelt und erst in jingster Zeit setzt sich die
Einsicht durch, dass man den Wald nicht einfach durch technische Zwangs-—
massnahmen auf die Dauer zu hSherer Produktionskraft und Ertragsleistung
zwingen kann.

Das Tertidre Hiigelland ist ein altes Kulturland. Gerade durch die Ver-
bindung seiner Wasserstrassen mit der Donau musste es aber schon sehr
friih zu einer Abschwendung der Wilder in deren niheren oder weiteren Um-
gebung kommen. Das fiir ganz Siiddeutschland giiltige Vordringen der Fichte
(16.Janrh.) f&llt auch im Tertidren Hiigelland (V. HORNSTEIN,1958) mit dem
Abholzen der Walder zusammen. Die’ Auflockerung des geschlossenen Waldes
muss aber schon friher angesetzt werden. v

Die vorliegenden Pollendiagramme géstatten nur einen diirftigen Einblick
in den waldgeschichtlichern Ablauf dieser Zeit. Im allgemeinen lésst man
die im vorigen Abschnitt behandelte #ltere Nachwdrmezeit (IX) bis zum
Mittelalter reichen., GAMS und FIRBAS (1949) erwihnen aber mehrmals, dass
die Zeit vom Mittelalter an keineswegs klimatisch immer gleich zu bewer-
ten sei. GAMS spricht von einer relativ trocken-warmen Klimaperiode zwi-
schen dem 11.und 15.Jahrh. . In den Diagrammen aiissten wir also fiir den.
Beginn der jlingeren Nachwédrmezeit (X), die vom Mittelalter bis zur Gegen-
wart reicht, eine Anderung im Kurvenverlauf der einzelnen Arten erwarten.
Niedermoortorfe sind aber, wie schon erwdhnt, flir eine differenzierte
Pollenanalyse weniger geeignet. In manchen Diagramunen lassen sich jedoch
Ansidtze eines #dhnlichen Kurvenverlaufs beobachten wie er bei regionalen
Vergleichen zahlreicher sliddeutscher und dsterreichischer Diagramzne wie-
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derholt festgestellt wurde (damit im Zusammenhang ist eine grossere Versf-
fentlichung lber das waldgeschichtliche und soziologische Verhalten der
Tanne in Siiddeutschland in Vorbereitung). Der Ablauf, knapp zusammenge-
fasst, ist folgender: Die mittelalterliche Trockenperiode wird je hach
3tandortsverhdltnissen, Hohenlage und geographischer lLage bestimmt durch
Hasel-, Kiefer-, Birken-, Fichten- oder Buchengipfel, die sich daran an-
schliessende Feuchtperiode durch ein Ansteigen der Tannen- oder Erlen-
werte, Darauf folgt dann das eigentliche durch anthropogene Einfliisse

im Wald bestimmte Kurvenbild in Form steil ansteigender Fichten- und Kie-—
fernwerte.

Im Profil Inchenhofen komat es in den obersten Schichten nochmals zu

einem Haselgipfel,.den ich zeitlich der mittelalterlichen Troackenperiode
(xa) zurechneﬁ méchte. Das Profil Sielenbach weist ebenfalls einen solchen
Haselgipfel, aber in Verbindung amit noch hohen Kiefernwerten und einem
kleinerern EMW-Maximum auf. In Profil Worth scheint ein Birkengipfel an
seine Stelle zu treten. Eine solche Zuordnung widre nicht gestattet, wiiss-
ten wir nicht aus Diagrammen der schwibischen Deckenschotterlandschaft
(Profil Igling, noch nicht verdffentlicht) oder solchen aus dem Gebiet

der Isarmorine (Profile Deining, Schdngeising u.a., noch nicht .verdffent-
licht) iiber den Kurvenverlauf dieser Zeit Bescheid.

In die mittelalterliche Feuchtperiode und kurz danach fallt-also nicht
nur die Abschwendung der Wdlder, svndern gleichzeitig '‘auch die enorme
Ausbreitung der Fichte. Mit ziemlicher Sicherheit diirfen wir daraus
SEhliessen, dass das Vordringen der Fichte im Mittelalter und kurz da-
nach nicht allein seine Ursache in der mangelnden Konkurrenz standorts-
ansissiger Holzarten, sondern auch im Klima hatte. BACKMUND und HAUSRATH
nehmen zwar an, dass fiir eine salche Bestandsumwandlung keine Klimainde-
rung beriicksichtigt zu werden braucht. BACKMUND schreibt -aber auch gleich-
zeitig, dass die Umwandlung "von innen heraus" erfolgte (vgl.LANGER, 1959
b)} Da man aber um 165> von einer planm8ssigen Forstwirtschaft noch kei-
neswegs sprechen kann, muss die Uawandlung "von innen heraus" doch zumin-
dest auf eine bestimnte Klimalage abgestimnt gewesen sein.

Der Vormarsch des Nadelholzes im Terteidren Hiigelland ist heute abgeschlos-
sen. Die weitaus meisten Bestinde werden durch ihn charakterisiert. Von
Bedeuturig ist daher, sich zunidchst einmal iiber das Gefiige solcher Wirt-
schaftsbestinde zu orientieren.

B R ptmnere e

Giali
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Geologie und Bdden

Das Tertidre Higelland ist geologisch einheitlich zu bewerten. Tertiire
Ablagerungen bilden die Grundlage. Innerhalb der oberen Siisswassermolasse,
zu der sie zdhlen, treten aber hdufig Faciesbildungen auf, angefangen von
reinen Sand liber Kies bis zum Konglomerat, ausserdem stark wechselhd, so
dass damit schon zahlreiche Ausgangsbasen filir die Bodenbildung gegeben
waren. Durch Feinlehmiiberlagerung weiter Flichen wurde ein weiteres Aus-

gangsgestein geschaffen. Auch die Geldndeform variiert neben dem Gestein
die Bodenbildung. Heute liegen folgende Grundtypen vor:

I.

II.

III.

Iv.

Zur Austrocknung neigende Standorte. In ihrer Mehrzahl umfassen

diese Standorte besonders nach NW, W und SW exponierte Hange, Kuppen

und Riicken. Dabei handelt es sich um reine Kies- oder Sandbdden:

1. sehr trockene, hochstens anlehmige Kies~ und Sandbdden (Podsol
dder Rankerpodsol)

2. trockene, bis schwach lehmige Kies- und Sandbdden (Braunerdpodsol
bzw. Podsolbraunerde)

Standorte mit mehr oder weniger ausgeglichenem Wasserhaushalt. In
der Regel handelt es sich dabei um.durch Hanglage,meisf in Verbin-
dung mit einer Feinlehmiiberlagerung oder Solifluktionsiiberlagerung
begiinstigte Standorte:

1. mdssig frischer, kies- oder sandhaltiger Lehmboden (Parabraunerde)
2.frischer bis hangfrischer, (sandig-)kiesiger Lehmboden (Parabr. " )

Standorte mit zeitweiliger Staundsse oder wechselndem Grundwasser-

anstieg. Diese Standortgruppe wird durch die Feinlehmiiberlagerung

oder Sandverlehmung und den mehr oder weniger ebenen Lagen ihres

Vorkommens, bestimmt.

1. frischer bis wechselfrischer, verlehmter Sand (beginnende Para-
braunerde)

2. frischer bis wechselfrischer, noch brauner Feinlehm (meist Para-
braunerde)

3. beginnend wechselfeuchter, im Oberboden bereits reduzierter
(fahler!) Feinlehm (Pseudogley bis Parabraunerde)

4, wechselfeuchter, im Oberboden bereits grauer Feinlehm, amit Kon-
kretionshorizont und Marmorierung im Unterboden (Pseudogley)

Standorte mit Ton- und Lettenbdden. Anstehende, teils auch kiesig-
sandig iliberlagerte tertidre Tone und Letten héngiger und ebener La-
gen sind in dieser Standortsgruppe zusammengefasst:

1. frischer bis hangfrischer, nahrstoffreicher, lehmiger Ton héngi-



- 27 -

ger Lagen (Braunerde-Pelosol)
2. teilweise periodisch staunasser, lehmiger Ton, 2z.T. von kiesig-
sandigem Solifluktionsmaterial berdeckt.

V. Alluvial beeinflusste Standorte mit reichlicher Wasserversorgung.
Die Gruppe umfasst Standorte in Mulden mit Solifluktionsmaterial
und solche der Bachtidlchen:

1. schwach bis stdrker wasserziigiger, grundfrischer Lehmboden
breiter Eintalungen, Hangmulden und Senken (schwach vergleyte
Braunerde)

2. wasserziigiger, grundfeuchter Lehmboden der Bachalluvionen (Gley
mit zeitweise sehr hoch anstehendem Grundwasserstand)

Die Forstgesellschaften

Eine Aufgliederung nach Baumarten wurde nicht vorgenommen, da in den
Pidllen, wo es angebracht widre, Boden und Bestockung gleichsinnig wirken.
Die Darstellung in der beigefiigten Tabelle wurde etwas vereinfacht. An
Stelle der bisher angefiibrten einzelnen Arten wurden gleich die 6kologi-
schen Artengruppen aufgenammen; Zur Kennzeichnung des Gesellschafts-
haushaltes unterscheiden wir:

I. Asperula-Sammelgruppe: ndhrstoffreiche Bdden
1. Carex silv.~-Gruppe: mit Wasser gut versorgte Bdden, bevorzugt
sehr frische bis grundfrische Standorte
2. Asperula-Gruppe: kalkhaltige Bdden, Bidenfrische, alxzalisch bis
schwach saure Reaktion der Bdden

II. Oxalis-Gruppe: mull- und mdoderbewohnende Arten, grosse Amplitude
hinsichtlich Nahrstoff- und %asserhaushalt,
meidet meist trockene und auch stark saure
Standorte

III. 3amaelgruppe der Bodenversauerungsanzeiger: 3odenreaktion schwach

bis stark sauer

1. Deschampsia flex.-Gruppe: im Verhalten beziiglich Nahrstoffe und
dem Yasserhaushalt dhnlich der Jxalisgruppe,
vorwiegend aber auf.Boden saurer ieaktisn, be-
vorzugt feinerdereiche Boden; Hunuszersetzuny
bereits gestdrt.

2. Vaccinium-Gruppe: vorwiegend auf BSden mit stark saurer deagtion
und Auflagehumus (lohhumus)
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IV. Sammelgruppe der Feuchtigkeitsanzeiger: teilweise noch ndhrstoff-
reiche, wasserziigige bis staunasse Bdden
1. Impatiens-Gruppe: bevorzugt Bdden mit bewegtem, noch kalkigem
Wasser, Wasserzug
2. Scirpus silv.-Gruppe: kennzeichnend filir hohen Grundwasserstand
oder schon Oberflidchenwasser

Die Vegetationstabelle gibt nur die Bodenvegetation der Baum- und Altbe-
stdnde wieder. Die Vegetationsaufnahmen stammen aus verschiedenen Teilen
des Tertidren Hiigellandes, u.a. aus dem Wald der Universitidt Miinchen bei
‘Landshut, der im Auftrag von Prof.Dr.J.N.KOSTLER kartiert wurde. Fir die
freundliche Uberlassung der Vegetationsaufnahmen sei geziemend gedankt.
Die Standortseinheiten sind ebenfalls eine Zusammenfassung der in ver-
schiedenen Teilen des Hiigellandes gemachten Erfahrungen wihrend stand-
ortskundlicher Arbeiten.

Der O x ali s ~ Typ mit seinen Ausbildungsformen besiedelt noch ndhr-
stoffreiche, midssig frische bis sehr frische, im Humuszustand meist noch
intakte Bdden. Die charakteristische Hauptgruppe setzt sich u.a. zusammnen
aus Oxalis acetosella, Rubus fruticosus, Rubus idaeus, Galeopsis tetrahit,
Senecio glabra, Holcus lanatus, Dryopteris spinulosa. Binzelne Arten der
Deschampsia flex.-Gruppe, aber ohne bedeutenden Zeigerwert, wie etwa Poly-
trichum formosum und Hylocomium splendens, erreichen in fast allen Aufnah-
men hohe Werte., Inder mds sig frischen Form des obigen Typs,
die sich auf missig frische, kiesige und sandige Lehmbdden beschrankt,
beatimmt die Oxalis-Gruppe fast ausschliesslich das Vegetationsbild. Rei-
cher an Arten, hingegen zum Vaccinium-Typ tendierend, ist die D e s ¢ h -
ampsia flex.~-Melampyrum silv, -Formn. Zuden
irten der Oxalis-Gruppe gesellen sich Deschampsia flexudsa, Melampyrum
silvaticum, Luzula pilosa, Veronica officinalis, zudem noch einige Arten
der Vaccinihm—Gruppe, wenn auch mit geringerem Deckungswert; so unter an-
derem Vaccinium myrtillus und Pleurozium schreberi. Diese Form besiedelt
frische bis wechselfrische oder beginnend wechselfeuchte Feinlehme mehr
oder weniger ehener Lagen. Kennzeichnend ist die beginnende Humusver--
schlechterung, die sich besonders durch die Zunahme der Vaccinium-Gruppe
offenbart. Die f ri sche Form des Oxalis-Typs, die frische, kie-
sige Lehhe bevorzugt, zeichnet sich durch das Vorherrschen der Uxalis-
Gruppe in Verbindung mit Asperula odorata, Catharinaea undulata, Lactuca
muralis, Fragarai vesca, Viola silvatica, Eurhynchium striatum (Vertreter
der Asperula-Gruppe) und einigen Feuehtigkeitszeigern der Impatiens~ und
Carex silv.-Gruppe. Ebenso wie die gerade beschriebene Ausbildungsform



- 29 -

beschrdnkt sich die s ehr frische Form nur auf beste Stand-
orte. Frische, nahrstoffreiche, hingige Tertidrletten, ebenso grundfrische
3enken und Rinnen sind die Standorte. In der Artenverbindung dieser Boden-
vegetation mehren sich die Vertreter der Impatiens-Gruppe (Impatiens noli-
tangere, Carex remota, Mnium undulatum, Urtica dioica, Carex pendula) und

der Carex silv.-Gruppe (Carex silvatica, -Festuca gigantea, Ajuga reptans,

3crophularia nodosa, Geranium robertianum) wesentlich.

Eine weitere Gruppe von Standorten wird durch dén Vacecinium- Typ
gekennzeichnet. Die wichtigsten Vertreter dieser Gruppe sind Vaccinium
myrtillus, Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium, Dicranum undulatum,
Cladonia rangiferina, Leucobryum glaucum, Hypnum cupressiforme. Gemein-
samkeiten dieser Standorte sind wesentliche Ndhrstoffarmut, schlechte Was-
serversorgung, teils Wechsglfeuchteigenschéften, immer aber ein gestdrter
Humpsabbau. Die t y pi sc he F orm dieser Ausbildung siedelt gerh
auf ziemlich trockenen, kiesig-sandiger Bdden hiingiger oder kuppiger La-
gen. Eine dhnliche Form, die ebenfalls hieher zu rechnen ist, stelltd)auch
auf den wechselfeuchten Feinlehmen (Pseudogley) ein, wobei Vaccinium myr-
tillus und Pleurozium schreberi dominieren. Vereinzelte Arten der Oxalis-
Gruppe und vereinzelte Wechselfeuchtzeiger (Molinia litoralis, Juncus con-
glomeratus, Deschampsia caespitosa, Carex brizoides) deuten aber bereits
eine Differenzierung gegeniiber den Kies- und Sandbdden an. Eine besondere
Leucobryumn-Form findet sich auf den bereits podsolierten Kies- und sand-
bdden. Die gleiche Dominanz von Leucobryum glaucum ist auch auf den stau-
nassen Letten ebener Lagen zu finden, die meist mit einer bereits podso-
lierten lehmigen Kies- >der Sandschicht bedeckt sind. Eine besondere Aus-~
bildung des Vaccinium-Typs, die Hypnum cupressiforme -~
Form siedelt ausschliesslich auf Standorte, die eine direkte Beeinflussung
durch den Menschen, etwa in Form von Streunutzung, erfahren haben. Es han-
delt sich dabei oft um mdssig frische bis frische kiesige und sandige
Lehnboden, die durch diese Behandlung im JOberboden eine Nidhrstoffveraraung
und Bodenverdichtung erlitten haben (in der Tabelle nicht angefiihrt).

Als dritter Typ ist der S ¢irpus s il v.-Typ zu beobachten, dessen
Standorte im Gegensatz zu anderen oft Laubbdume als Bestockung tragen
(Weisserlen oder Eschen). Es handelt sich um grundfeuchte BSden mit natir-
lichem Gley. Die bestimmende Artengruppe setzt sich aus Nissezeigern zu-
sammen, etwa Scirpus silvaticus, Equisetum fluviatile, Scutellaria galeri-
culata, Lythrum salicaria. Vereinzelt mischen sich am Rand auch Arten an-
derer Gruppen unter diese. Der herrschende Wasserzug rarantiert meist

noch den ‘Nahrstoffnachschub.
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Die Bodenvegetationstypen der Nadelholzforste (nur Altbestinde)

des Tertidren Hiigellandes




- 31 -

Die natiirlichen Waldgesellschaften

Die postglaciale Waldgeschichte hat, wie es scheint, durech die Tdtigkeit
des Menschen einenBruch erlitten. Die kiinstlichen, widernatiirlichen, ‘oft
nur aus wirtschaftlichen Erwdgungen heraus begrindeten Bestinde stand-
ortsfremder Arten haben teilweise zur v6lligen Umwandlung des Skilsgischen
Gefiiges der einst dort ansissigen Lebensgemeinschaften gefihrt. Die Gene-
sis dieser Bestdnde wurde unterbrochen. Die Beantwortung der Frage nach
den heutigen natiirlichen Waldgesellschaften einer Landschaft ist eines-
teils von der Kenntnis dieser kiinstlichen Bestandsformen (Veranderungen
der Standortsverhiltnisse gegeniber frither!), andererseits von der ur-
springlich natiirlichen Bestockung abhingig. Jede natiirliche Lebensgemein-
schaft wird aber bestimmt durch die am. Standort wirkenden Klima-, Boden-
und Gelidndefaktoren in Verbindung mit den dkologischen Anspriichen der

dort siedelnden Arten und deren Konkurrenzverhalten. Diese Tatsache niitzt
sowohl die Standortskunde bei ihren Waldbaulichen Vorschlidgen aus, wie
auch die Pflanzensoziologie bei der Untersuchung des heutigen potentiellen
natirlichen Yaldbildes. Die Kenntnis der urspriinglichen Bestockung der
dlteren Nachwdrmezeit hilft uns insofern, da wir dadurch einen anthrppo-
gen unbeeinflussten Regisnalwaldtyp bei einer mit heute etwa vergleichba-
ren Klimalge kennenlernen, #ie gross allerdings die Wirkung der mittel-
alterlichen Klimadnderungen auf eine durch den Menschen unbeeinflusste
regionalwaldgesellschaft gewesen wdre, lisst sich heute leider nicht mnehr
absehen. Die 6kologischen Anspriche unse -
rer heimischen Baumarten und die Stand-
ortsverhidltnisse entscheiden he

der Hauptsache iiber die Vorstellung des
médglichen natirlichen Waldbilde

ute in

S .

Aus der Anordnung in den Tabellen wird die Vielfalt der 6koiogischen
Kombinationen deutliche. Man kdnnte aber den wirtschaftlichen Forderungen
des Waldbaus n>ch gerechter werden, wlirde man den Begriff '"natirliche
Waldgesellschaft" (vgl.,LANGER,1359) weiter fassen. Definiert man die na-
tirliche Waldgesellschaft vom standort und der Klimalage her, so bildet
diese dann quasi nur den Rahmen, innerhalb dessen verschiedene waldbau-
liche Moglichkeiten gegebén»sind. In diesem Sinne mdchte der Begriff
natirliche Waldgesellschaft auch hier verstanden sein.

Das Tertidre Hiigelland war urspriinglich ein ausgesprochenes Laubwaldgebiet
In seinem Landschaftshaushalt ist es dies noch jetzt, wenn auch die Nhadel-
holzer das Waldbild offenbar bestimmer. Die kennzeichnenden standorte des
heutigen Regionalwaldtyps sind die frischen, kiesigen Lehme an leicht bis
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steiler geneigten Hingen und deren Verebnungen. Ihnen entspricht auch
heute noch in den hdheren Lagen ein Bu-EMW-Typ mit e€inem mehr oder weniger
starken Tannenanteil, in den niederen Lagen ein EMW-Bu-Typ mit abnehmender
bis fehlender Tannenbeteiligung. Diese beiden Typen greifen auch auf Ver-
ebnungen iiber, die nych mit braunem Feinlehm bedeckt sind. Viele dieser
Feinlehmbdden wurden aber im Laufe der Nadelhoslzwirtschaft wesentlich ver-
dndert. Die von Haus aus frischen bis wechselfrischen Feinlehme wandelten
sich im extremsten Fall bis zum Pseud>gley um, einem wechselfeuchtén,
bereits grauem Feinlehm. Entsprechend muss auch fiir den Bestockungstyp

eine andereKombination angenommen werden. Diesen neuen Standortsverhdlt-
nissen kann nur ein Ei-Hb-Ta-(Bu)-Typ (auf beginnend wechselfeuchtem Fein-
lehm) bzw. ein Ei-Hb-(Ta)-Typ (auf wechselfeuchtem Feinlehm) gerecht wer-
den, Manche sandig-kiesigen Lehme, nicht nur der Hanglagen, sondern vor
allem auf Hangverebnungen, auch auf Riicken oder geneigten Plateaus, sind
in ihrer Wasserversorgung weniger begiinstigt. Sie entsprechen innerhalb
der Tannenzone einem EMW-Bu-Typ, vermutlich mit Beteiligung der Hainbuche,
ausserhalb dieser Zone einem Ei-Hb-Ki-Typ. Verfolgen wir in dieser Reihe
die Bdden mit unglinstigem Wasserhaushalt weiter - hierher z#ihlen die trok-
kenen, héchstens anlehmigen und trockenen, schwach lehmigen Kies-~ und
Sandbdden - so muss man weiter die Kiefer an der Bestandsbildung beriick-
sichtigen. Den lehmigen Bdden kann man etwa einen Ei-Ki-(Bi)-Typ, den nur
mehr im besten Fall anlehmigen Kiesen und Sanden einen Ki-Ei-(Bi)-Typ zu-
schreiben. Die auch in ebeneren Lagen vorkommenden, meist schon stérker
verlehmten Sandbdden gehdren wohl einem EMW-Typ an, der je nach Grund-
wasserstand (etwa Moorrandndhe) sich nochmals differenziert. Gehen wir
jetzt die s3tandortstypen in Richtung besserer bis iiberschiissiger Wasser-
versorgung durch, so gelangen wir von den Feinlehmen zu den Standorten
m;tqrgder Lettenbdden, die in Hanglage heute zu den besten und ertrags-
reichsten Standorten dieser Art zdhlen., Teils mit Solifluktionsmaterial
bedeckt, nidhrstoffreich und ausreichend mit Wasser versorgt, zihlen sie
zum Standortstyp des Ei-Ta-Es-Waldes. Auf den verebneten, oft periodisch
staunassen Standorten, wo der Ton meist von lehmigem Kies oder 3Sand iber-
deckt ist, werden wir einen Ei-Ta-(Hb)-Typ etwa als standortsgerecht emp-
finden. Die grundfrischen, wasserziigigen Mulden mit ihren Lehmbdden, oft
schon schwach vergleyt, stehen in der Standortsgilite solchen der Hangletten
keineswegs nach. Das zeigt schon der Bodenvegetationstyp. Sie zdhlen zu
den Standorten des Es-Ei-(Ta)-Typs, der zu den Bachalluvionen als Stand-
ort des Es-Erl-waldes iberleitet.
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