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Vorbemerkung

Im Rahmen der von Prof.Dr.Dr.h.c.J.N.Kdstler an zregten Untersuchung
iber die Einwanderung, Ausbreitung und Vergesel schaftung der Weiss-
tanne, wurde reichlich Material standorts- und - sgetationskundlicher
sowie vegetationsgeschichtlicher Art aus. Siiddeutschland gesammelt.
Diese Unterlagen boten in Verbindung mit der bereits vorhandenen Li-
teratur nicht nur die Moglichkeit die Frage nach der Tanne in Sid-
deutschl%nd zu lberpriifen, sondern beriihrten auch verschiedene ande-
re Probleme der Vegetationsgeschichte, der Klimaentwicklung und Land-
schaftsék5xogie. Eine gesonderte Verdffentlichung erschien deshalb
zweckmissig.

Die neu ermittelten Pollendiagramme und ein Grossteil der Standorts-
spektren werden vorgestellt und diskutiert. Sie werden jeweils im Zu-
sammenhang mit der Waldgeschichte der betreffenden Landschaften be-
handelt. Die umfangreiche Literatur, die gesichtet werden musste, er-
gdnzt durch eigene Beobachtungen, bot Gelegenheit, die Grundzige der
Waldgliederung Siiddeutschlands zusammenfassend darzustellen und diese
wit dem heutigen natiirlichen Waldbild zu vergleichen. Der Versuch ei-
ner kartographischen Darstellung lehnt sich an eine solche bei Firbas
(19439/52) an. Die Karte der heutigen natiirlichen Regionalwdlder ent-
stand auf Grund eigener Erhebungen unter Zuhilfenahme der Literatur.
Die behandelten Landschaften hat Verfasser selbst bereist und kennen-
gelernt.

Fir die finanzielle Unterstiitzung der Aussen- und Laborarbeiten (in
Verbindung mit der Untersuchung iiber die Tanne) und der Gewdhrung
eines Druckkostenzuschusses bin ich der Deutschen Forschungsgemein-
schaft zu grosstem Dank verpflichtet.



Zur postglacialen Waldentwicklung einzelner Landschaften

Insgesamt wurden 42 Moore mit 45 Profilen aus 12 verschiedenen Land-
schaften untersucht. Thre Verteilung ist der beigefiigten Karte (Abb.1)
zu entnehmen. Die Nummerierung stimmt mit dem Text {iberein.

Abb.1: Lage der untershchten Moore (Die Nummerierung entspricht
der Reihenfolge im Text)

I. Die Baar

1. Profil: Obere Eschach (4bb.2)

Allgemeine Lage: Ubergangszone von der Baar zu den siidlichen oberen
Gduen in der Eschachsenke zwischen Schramberg und Oberndorf; Moor heu-
te als Streuwiese genutzt. Hohenlage: 640 m #i.NN., Profiltiefe: 70 cm
bis zum Untergrund. Stratigraphie: Carexwurzeltorf, verschiedentlich
von Holzresten (Erle, Kiefer) oder sandigen Einlagerungen unterbro-
chen.

Das Diagramm erfasst leider nur einen Teil der postglacialen Waldge-
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bb.2: Profil Obere Eschach

chte. Die Torfbildung beginnt in der zweiten Halfte der mittleren
a3zeit (VII). Erlenholzreste im mineralischen Untergrund und die am
rammanfang hervortretende Erlenkurve weisen auf ein friiher hiufi-
Vorkommen der Erle im Moor und dessen Randlagen. Birke und Kiefer
2n nicht. Besonders stechen Eichenmischwaldarten und die Tanne her-
die zusammen tannenreiche Eichenmischwilder bilden. Buche und

te sind, wenn auch nur spdrlich, vorhanden. Der Tannen-EMW-Zeit
-VII) folgt eine Tannenzeit (VIII und &lteres IX). Die Tannenkur-
teigt steil an und behdlt, von einigen Schwankungen abgesehen,

2> Werte fast bis zum Ausklang der dlteren Nachwdrmezeit (Ende von
>ei. Die Eichenmischwaldarten werden verdriangt. Dafir breitet sich
fichte aus. Die Pollenwerte der Buche nehmen leicht zu. Die in der
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mittleren Wiarmezcit (VII) noch zahlreiche Brle geht zuriick, widhrend
Kiefer und Birke in der zweiten Halfte von VIII je ein Maximum er-
reichen. Im Subboreal (VIII) kommt es zu einer voriibergehenden ober-
fldchlichen Austrocknung des Moores, was eine dichtere Beschirmung
mit Kiefer und Birke zur Folge hat. In der Stratigraphie ist der Ab-
schnitt als besonders humose Zone zu erkennen. Auch dies bedeutet,
dass die spdte Wiarmezeit (VIIIb) zeitweilig trockener gewesen ist.
Die Einschridnkung des Erlenvorkommens im Subboreal steht gewiss nicht
nur im Zusammenhang mit der Vermehrung der Birke und Kiefer auf dem
Moor, sondern vermutlich ebenso mit der Zunahme der Tanne. In der un-
mittelbaren Umgebung trifft man noch heute zur Verndssung neigende
Muschelkalkbsden, die erst seit jingster Zeit entwidssert und in alten
Bestandsbeschreibungen als Erlenstandorte angegeben werden. Vielleicht
waren sie friher hiufiger und die Tanne konnte darauf vordringen. Der
Tannenpollen kennzeichnet auch IXa. Buche und Fichte setzen ihre Aus-
breitung fort, bis in der zweiten H&alfte von IX die Fichtenwerte nur
mehr wenig unter denen der Tanne liegen. Die Buchenwerte bleiben al-
lerdings erheblich dahinter zuriick. Auch dcheint die Erle in IX ver-
schiedentlich Standorte zurlickerobert zu haben, da ihr Pollennieder-
schlag wieder dichter wird. Der Tannenzeit (VIII-IXa) schliesst sich
eine Fichten-Tannenzeit (IXb-Xa?) an.

Der Verlauf der Waldentwicklung an der oberen Eschach gleicht in ge-
wissen Ziigen dem des Siidschwarzwaldes. Zwischen der mittleren Wirme-
zeit (VI-VII) und der Nachwdrmezeit (IX-X) schiebt sich gleichfalls
eine besondere Tannenphase ein, die sich aber bis zum &dlteren Teil
von IX erstreckt. Im librigen weicht das Diagramm nicht nur von den
Schwarzwaldprofilen, sondern auch von den durch Broche (1929) ermit-
telten Bamrprofilen ab. Das fast gleichwertige Nebeneinander von Bu-
chen- und Tannenpollen fehlt hier. Hingegen stimmt das Diagramm aus
der Eschachsenke mit der von Oberdorfer (1957) vertretenen Meinung,
ein Fichten-Tannenmischwald wdre der natiirliche Klimaxwald der Baar-
hochflédchen, recht gut iliberein, wenn man wie bisher unterstellt, dass
das Klima der &dlteren Nachwirmezeit von dem der Gegenwart nicht all-
zusehr verschieden war. Das Hervortreten der Fichte in jingster Zeit
bringt Albrecht (1942) ausser mit anthropogenen Einfliissen, mit dem
kontinentaleren Klima der Baar in Verbindung. Oberdorfer (1343) er-
wagt, dass die Fichte auch durch jingere Klimaschwankungen (Verrin-
gerung der Sommerwidrme und vielleicht Zunahme der Winterkidlte) begin-
stigt worden sein kdénnte. Zu beachten wire dann, dass der in den
dbersten Proben auffdllige Anstieg der Fichtenkurve dem im 16.Jahr-
hundert einsetzenden-feucht-kiihlen Klima entsprechen kdénnte, die ei-
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gentliche Waldbauzeit jedoch nicht erfasst wurde. Aichinger (1937,
1943) vermutet, dass die Verarmung der Bdden dieser Altsiedlungsland-
schaft ebenfalls die Entwicklung unterstiitzt haben diirfte. Die natiir-
liche Fichtenausbreitung an der Eschach begann aber sicherlich bereits
in der #lteren Nachwirmezeit und muss..schon damals zu fichtenrsichen
Tannenmischwdldern gefiihrt haben, will man nicht sogar den Kurvenan-
stieg im Subboreal auf eine Unterwahderung der Tannenwdlder mit Fich-
te zuriickfiihren. Firbas (1949/52) nimmt als Grund fiir die relative
Forderung des Baumes gegeniiber dem Schwarzwald die grossere Winter-
kdlte dieser Gegend an.

Die Baar darf waldgeschichtlich nicht einheitlich beurteilt werden.
Die Hochflichen werden von der Tanne und Fichte bevorzugt, die Hang-
lagen der Baaralb kommen den Standortsanspriichen der Buche entgegen.
Der Buchenpollenniederschlag im Schwenninger Moor (Broche 1929), das
zweifellos mehr im Einflussbereich der Baaralb liegt als das kschach-
moor, kdnnte dadurch verstdndlicher werden. Die Baar, heute die Kern-
landschaft der ehemaligen Landgrafschaft gleichen Namens umfassend,
bildet die Fortsetzung der Gduplatten nach Siiden, Neben einer geringen
Reliefenergie, die sich nur in der Baaralb verstarkt, besitzt sie eine
betrichtliche Meereshdhe (600-300 m). Klimatisch sind die Hochfldchen
durch ihre Plateau- und Muldenlage zwischen Hochschwarzwald und Schwd-
bischer Hochalb besonders benachteiligt. Das kontinentale Klima greift
aber sowohl auf die Ostabdachung des Siidschwarzwaldes (Baarschwarz-
wald), als als auch auf die Randlagen der Schwdbischen Alb (Baaralb)
iber. Die Niederschlidge liegen im Regenschatten des Schwarzwaldes sehr
niedrig (700 mm im Jahr). Erst in der morphologisch bewegteren Baaralb
erhdhen sie sich auf etwa 900 mm. Den zentralen Teil dieser Landschaft
bilden Muschelkalk- und Keuperplatten, die 2z.T. mit Idss iuberlagert
sind. Im Westen reicht der -Buntsandstein in das Gebiet hinein, im
Osten jurassisches Gestein. Kalk- und Tonbdden herrschen mit Ausnah-
me im Baarschwarzwald vor.

Das Land ist heute relativ waldarm, meist von Ackern und Wiesen bedeckt.
Eingehende Untersuchungen iliber die natiirlichen Waldgesellschaften der
Baar stammen von Oberdorfer (1937, 1949, 1957). Die wechselnden Boden-
verhdltnisse, die geringe Grdosse der Waldlandschaft und damit der Ein-
fluss benachbarter Geblete filhren zu einer grossflédchigen Differenzie-
rung im Waldbild. Von der Ostabdachung des Siidschwarzwaldes strahlt

der Kiefern-Fichten-Tannen-Mischwald (Vaccinio-Abietetum Reinh.44),

von der Baaralb der jurassische Tannen-Buchenwald (Kbieto—Fagetum Ju=-
rassicum Kuhn 33) ein. Die landschaftsbeherrschende Waldgesellschaft

ist der Fichten-Tannen-Mischwald (Piceo-Abietetum Oberd.50) mit her-
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vortretender Tanne und PFichte, wenig ‘Buche und Waldkiefer.

Der subboreale Fichten-Tannenmischwald der Baar besiedelt die Keuper-
und Muschelkalkhochfléchen und erinnert an die Kalk-Fichten-Tannen-
Mischwilder der nérdlichen Kalkalpen und ihrer Vorberge. Die besten
Standorte nimmt das Piceo-Abietetum typicum auf frischen, tiefgriindi-
gen Muschelkalk- und Keuperlehm, der mit LOss liberlagert sein kann,
in ebenen bis schwach geneigten Lagen ein (Abb.3 Spektrum 4). Die
Standortsform des Piceo-Abietetum brachypodietosum, der Gras-Fichten-
Tannen-Mischwald, besetzt die wechseltrockenen, schweren, oberboden-
reduzierten und verdichteten Feinlehme oder Muschelkalktone auf Ver-
ebnungen oder flachen Héngen (Abb.3 Spektrum 3). Das weniger h&éufige
Piceo-Abietetum caricetosum brizoides étockt auf wechselfeuchten bis
staunassen, schweren Peinlehm oder tonigen Muschelkalklehm flacher
Mulden. Ebenso selten sind Vorkommen einer auf wasserziigigeren Stand-
orten siedelnden Gesellschaft. Sie tritt gerne im Kontakt mit Erlen-
waldstandorten auf (FA-Bereich Oberdorfgy) und beherbergt selbst die
Erle. Im Bestandsaufbau erinnert sie an die Erlen-Fichten-Tannenwdl-
der im Ubergang vom Pichten-Erlenwald zum Vorlandbergwald im FA Rott
Inn (Abb.3 Spektrum 5).

Der jurassische Tannen-Buchenwald strahlt von der Siidwestalb bis ins
Baarinnere ein, besetzt aber in der Regel nur die wenigen steileren
Hinge und Tobel mit frischen Kalkbdden an den Bach- und Flusseinschnit-
ten (z.B.Wutachschlucht).

Auf das Buntsandsteingebiet im Westen beschrankt, ist der Kiefern-
Pichten-Tannenmischwald mit Tanne, Fichte, Kiefer und wenig Buche. An
der natiirlichen Anwesenheit der Kiefer kann nicht gezweifelt werden
(Oberdorfer 1957), nur ihr Anteil am heutigen Naturwald ist strittig.
Wichtige Standortsgesellschaften sind das buchendrmere Vaccinio-Abie-
tetum typicum auf méssig frischen, mittelgriindigen Buntsandsteinbiden
verebneter Lagen und das buchenreichere Vaccinio-Abietetum oxalydeto-
sum auf frischeren, mittelgriindigen hingigen Buntsandsteinbdden. Da-
neben treten, mehr von Srtlicher Bedeutung und noch wenig erforscht,
wechselfeuchte bis staunasse Varianten mit Sphagnum und wdrmere mit
Calamagrostis auf.
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Standortspektren

Baarschwarzwald

Boreal-xontinentaler Kiefern-Fichten-Tannenmischwald

(Vaccinio-Abietum Reinh.44).

1) médssig frische, sandige Lehme iiber Buntsandstein verebneter Lagen
(Vaccinio-Abietum typicum) - 2) frischere, sandige Buntsandstein-
verwitterungslehme hingiger Lagen (Vaccinio-Abietetum oxalydetosum).

Baar

Subborealer Fichten-Tannenmischwald (Piceo-Abietetum Oberdorfer 50).

3) wechseltrockene, oberbodenreduzierte und verdichtete Feinlehme oder
Muschelkalktone auf Verebnungen und flachen Hingen (Piceo-Abietetum
brachypodietosum) - 4) frischer, tiefgriindiger Muschelkalk- und Keu-
perverwitterungslehm ebener und hingiger Lagen (Piceo-Abietetum ty-
picum) - 5) wechselfeuchte bis feucht-wasserziigige, schwere, tonige
Lehme {iber Muschelkalk leicht geneigter Lagen (Piceo-Abietetum equi-
setosum).

Baaralb

Montaner jurassischer Tannen-Buchenwald (Abieto-Fagetum jurassicum
Kuhn 57, Baarrasse) - 6) frische, schwere Lehne héngiger Lagen.
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- II. Die Schwibische Alb (Niedere Alb)

2. Profil: Burghalden (Abb.5)

Allgemeine Lage: Durch Streunutzung und Torfgewinnung zerstdrtes Nie-
dermoor bei Burghalden ndrdlich von Wittislingen in der norddstlichen
Niederen Alb. Hohenlage: 560 m {i.NN. Profiltiefe: 130 cnm, Untergrund
nicht erreicht. Stratigraphie: Carexwurzeltorf, dem vereinzelt Reiser-
reste und in den nachwdrmezeitlichen Schichten Braunmoostorf beige-
mischt sind.

Die Moorarmut des Gebirges erschwert die Aufdeckung seiner Waldgeschich-
te. Brauchbare Pollendiagramme stammen bislang nur aus der Schopflo-
cher Torfgrube in der Hochalb (Bertsch 1926, 1928) und von der Rauhen
Wiese im Aalbuch (Hauff 1937). Das Wasenmoosprofil bei Sigmaringen am
slidlichen Albrand ist durch Pollenzersetzung ebenso schwer deutbar wie
die Diagramme aus dem Allmendinger und Altheimer Ried (Bertsch 1928).

Das vorliegende Profil beginnt in der mittleren Wirmezeit (VI). Die
hohen Birken- und Kiefernwerte lassen ein reichliches Vorkommen der
beiden Arten im Moor vermuten. Dr Erlenpollen ist weniger hdufig. Be-
merkenswert sind die Fichtenwerte. Die Moorumgebung wird im Atlantikum
(VI-VII) von Eichenmischwildern behefrscht, die sehr haselreich sind.
Der Torf jener Zeit ist stark humos. In der zweiten Hialfte der Eichen-
mischwaldzeit (VII) breitet sich die Buche aus, die sich im Subboreal
(VIII) weiter durchsetzt und die Umwandlung der Eichenmischwidlder in
Buchenwdlder erzwingt. Die Fichtenkurve steigt gleichzeitig etwas an.
Vereinzelt findet man Tannenbliitenstaub, der erst im dlteren Subatlan-
tikum (XI) h&ufiger wird und an der Wende IX/X zu einem kleinen Maxi-
mum der Tannenkurve fiihrt. Die nachwdrmezeitlichen Proben enthalten
reichlich Buchenpollen. Den submontanen Charakter der damaligen Bu-
chenwdlder betonen die z.T. relativ hohen Eichenmischwaldwerte. Dem
sehr jungen Tannengipfel geht ein solcher der Kiefer und ein entspre-
chendes Anheben der Haselkurve voraus. Kiefer- und Haselmaxima miissen
dem Mittelalter zugerechnet werden. Die relative Tannenpollenh#dufig-
keit daran anschliessend hingt mit dem erneuten Klimawandel zusammen,
der die Ausbreitung der Tanne wie die der Fichte beginstigte. Auch
nach Janichen (1956) soll die Tanne ins Hardtsfeld erst um 1400 - 1500
eingewandert sein. Es scheint gerechtfertigt, wenn man die beiden Tat-
sachen miteinander verkniipft, denn ein friihes Vorkommen der Tanne in
Moorndhe ist sehr unwahrscheinlich. Die Niedere oder Lonetal Alb be-
sitzt nur eine geringe Meereshdhe (zwischen 500 - 650 m). Die Oberfléd-
che ist ein welliges Hochland, dessen Untergrund Massenkalke bilden.
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Abb.5: Profil Burghalden (Schwidbische Alb)

Von tertidren Ablagerungen sind noch Reste vorhanden. Die Bdden sind
zwar tiefgriindig verwittert, z.T. sogar mit I0ss vermengt und klima-
tisch ist die Niedere Alb gegehliber der Hochalb durch nicht allzu
strenge Winter und wirmere Sommer ausgezeichnet, doch liegen die jahr-
lichen Niederschlige unter 700 mm. Das Klima ist kontinental- submon-
tan,

Die Frage des natiirlichen Fichtenvorkommens auf der Alb hat bereits
Firbas (1349/52) behandelt. Noch vor dem Haselgipfel fand Bertsch
(1928) im Wasenmoos sehr hohe Fichtenpollenwerte. Sie veranlassten
Rudolph (1928) mit einem friihen Auftreten der Fichte in der Alb zu
rechnen. Eine von Firbas und Losert durchgefiihrte Nachuntersuchung
(Firbas 1952) blieb jedoch weit hinter den Angaben von Bertsch zu-
riick, der hohe Fichtenpollenwerte auch aus den widrmezeitlichen Pro-
ben der Schopflocher Torfgrube mitteilt. Nach Hauff (1937) ist der
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Fichtenpollen im Aalbuch nur gering vertreten. Immerhin wdre es denk-
bar, dass die Fichte, der eigentlich nur die Moore die ndtigen Le-
bensbedingungen bieten konnten, liber die Moore der Talniederungen im
Alpenvorland, die sehr bald von ihr besiedelt wurden, schon friihzei-
tig in die der donaunahen Alb vordringen konnten. Mit Ausnahme des
Nordostens und Siidwestens ist die Schwdbische Alb allerdings ein Bu-
chenwaldgebiet. Die Fichte wirde daher auch heute nur wenige spezi-
fische Standorte besetzen konnen, wirde der Mensch sie nicht .durch
forstliche Massnahmen férdern und erhalten. Heute siumt der Wald vor
allem die steileren Hange und Kuppen der Massenkalke.

A\

abga! torft

—1

Abb.4: Profil Hirschlach

IIT. Das mittelfridnkische Becken

3, Profil: Hirschlach (Abb.4)

Allgemeine Lage: Niedermoor, das als Streuwiese genutzt wird, an der
oberen Altmiihl bei Hirschlach ndordlich Gunzenhausen. Hohenlage: 410 m
i.NN. Profiltiefe: 90 cm bis Untergrund. Stratigraphie: Carexwurzel-
torf mit einzelnen Holzresten, dariiber graswurzelverfilzte anmoorige
bildung.

Das Profil Hirschlach ist nicht vollsténdig. Durch Torfstechen wurden
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Zeichenerklirung

I. Pollendiagramme

& = Fichte B = Eichenmischwald
% = Tanne 4 = Hainbuche
® = Kiefer 0 = Erle
A = Buche O = Birke
§ = Hasel
I’
Carexwurzeltorf /\,\— Sphagnumtorf A /v | Holzreste
Eriophorumtorf VYWYl sehilftors 94 4| Reiserreste
Scheuchzeriatorf (7 Braunmoostorf K | Kalkmudde
: Waldtorf Mineralboden
enge Signaturen = stark humoser Torf
II. Standortsspektren
Bodenfrische: Ndahrstoffgehalt:
TT’?T?T t = Trocken a = arm
~J~J f| tf= trocken-frisch \Q\ m = mittel

d = frisch kr= nahrstoff-
kraftig

/~I‘( = feucht /////A rei=mir;szrl*zlllstoff—

f
F

Tlflf‘ W = wechselfrisch-
| N

wechselfeucht
= Nass

———
P —— |

Humuszustand-Sauregrad:

ss stark sauer

S = sauer

sh = auer-humos

mh = mild-humos

M = Mull

mk = mild-humos-Kalk
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die subborealen und subatlantischen Schichten abgetragen. Es beginnt
in der Vorwiarmezeit (IV) mit einer Dominanz des Kiefernpollens und
zeigt in der friihen Wirmezeit (V) die Ausbreitung der Hasel und fort-
schreitende Unterwandenung‘der'Wélder mit Bichenmischwaldarten. Die
Kiefernkurve wird riicklgufig. Der Kiefern-(IV), bzw. Kiefern-Hasel-
zeit (V) folgt eihe Eichenmischwaldzeit (VI-VII), nach der die natiir-
liche Reihenfolge der Waldperiodem abbricht. In der mittleren Wirme-.
zeit (VI—YII) bédecken haselreiche Eichenmischwdlder das Land. Dane-
ben.deuten Kiefern- und Birkenkurven auf die Haufigkeit dieser beiden
Baumarten. Die Erlenwerte nehmen zu. In VII setzt die geschlossene
Buchenkurve, wenig spédter die der Tanne ein. Das Moor liegt nicht nur
im Bereich des heutigen Tannen-, sondern auch des Fichtenareals. Die
Fichte erscheint in der friihen Wirmezeit (V). Ihre Kurve steigt in VI
etwas an. Wie Firbas (1949/52) fir entsprechende Standorte des Nirn-
berger Reichswaldes annimmt, ‘diirfte sich auch hier ihr Vorkommen le-
diglich auf das Moor beschrdnkt haben. Der Pollenniederschlag der
obersten Schichten gehdrt der jlingsten Zeit an und spiegelt das Pollen-
bild der Kiefern—- und Fichtenforste und den geringen Tannen- und Laub-
baumanteil der heutigen anthropogen bedingten Wdlder wieder.

Leider sind Moore im mittelfrédnkischen Becken nicht nur selten, son-
dern auch oft fir die Pollenanalyse ungeeignet. Erstmals hat Ott-Esch-
ke (1949) solche Untersuchungen fir den Nirnberger Reichswald durchge-
fiihrt. In den drei von ihm erstellten Diagrammen herrschen stdndig
Kiefer, Birke,.Erle urid Hasel vor. Kinerseits h#dngt dies vermutlich
mit der Beglinstigung der Erle, Birke und sicherlich auch der Hasel in
den feuchten Senken zusammen, zum anderen mit der dauernden Anwesen-
heit der Kiefer, die heute die Hauptmasse der Bestdnde bildet. EMW-Ar-
ten und Buche sind gering vertreten. Das urspriingliche Tannenvorkommen
kdnnte allein auf Grund der Pollenhdufigkeit (micht unter 5%) bezwei-
felt werden, indes Urkunden von 1385 ausdriicklich Fdhre, Fichte und
Tanné erwdhnen. Als Tannenstandorte diirfen aber nur ganz besonders
giinstige, lokal begrenzte Bodenbildungen angenommen werden (Feuerlet-
ten), widhrend die Tanne im iibrigen Keuperland (Zanklodonletten) ver-
breiteter war.

Das Mittelfrinkische Becken ist ein Sandgebiet mit ausdruckslosen For-
men und kdrglichen Verwitterungsbdden des anstehenden sandigen Keu-
pers und diluvialer Aufschiittungssande. Leichte, durchlissige arme
Sande iliberziehen die Diluvialterrassen und die Burgsandsteinfl&chen:
Die Bdden des Blasensandsteines sind bindiger. Im Westen bilden hingi-
ge Verwitterungssande vermischt mit Ton- und Lettenbdden giinstigere
Standorte. Gelegentlich tritt in den Talsohlen Flugsand auf.
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Abb.6: Mittelfrankisches Becken

Jberd.57)

Eichenwald (Vaccinio-Quercetum

Bodensaurer Kiefern

sonnseitige Jberhdnge

flachgrindige,

1) steile,

2) trockene, flachgriindige, tonige Sande exponierter Lagen

3) trockene, flachgrindige, lehmige Sande exponierter Lagen

4) mdssig frische Grobsande

Bodensaurer Tannen-Kiefern-Eichenwald (dem Vaccinio-

Quercetum nahestehend)

5) wechseltrockener Ton in Flachlagen, auf. Riicken und Kuppen

6) wechselfeuchter, lehmiger Sand liber tiefanstehendem Ton

7) frischerer, lehmiger Sand liber tiefanstehendem Ton auf

Verebnungen und flachen Hingen.
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Abb. 7: Mittelfrankisches Becken

Submontaner bodensaurer Eichen-Tannenwald
(Melampyro-Abietetum Oberd.57)

staunasser, sandiger Feinlehm {iber Letten in Mulden
(Melampyro-Abietetum sphagnetosum)

frische, lettig=tonige Bdden auf Verebnungen und flachen
Hingen (Melampyro-Abietetum luzuletosum silvaticae)
midssig trockene Tone am Hang (Melampyro-Abietetum myr-
tilletosum).

Submontaner Eichen-Buchen-Tannenwald (dem Carici-Abie-
tetum Oberd.57 nahestehend)

wechselfeuchter, sandiger Lehm iiber flachanstehendem
Letten oder Ton an flachen Hidngen.

frischer,sandiger Lehm am Hang liber Letten oder Ton
frischer, wasserzigiger, lehmiger Hangton.
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Die natiirliche Vegetationsdecke ist heute fast nicht mehr erhalten.
Nur aus den Standortsverh&tnissen l&dsst sich das mutmassliche natir-
liche Waldbild rekonstruieren. Der Kiefer muss dabei eine weitgehende
Beteiligung eingerdumt werden. Als wichtige natiirliche Waldgesellschaft
ist der bodensaure Kiefern-Eichenwald (Vaccinio-Quercetum Oberd.57),
in dem die Tanne vorkommen kann (bodensaurer Tannen-Kiefern-Eichen-
wald) zu nennen. Aus dem schwidbisch-frankischen Wald strahlen liber
den Virngrund Auslidufer des submontanen Eichen-Tannenwaldes (Melam-
pyro-Abietetum Oberd.5?7) ein, an dem auch die Kiefer noch beteiligt
ist und solche des Eichen-Buchen-Tannenwaldes (Carici-Abietetum Oberd.
57) an ganz besonders ginstigen Standorte. In der Abbildung 6 und 7
sind die Standortsspektren einiger solcher Waldgesellschaften zusam-
mengestellt.

Menschliche Einfliisse - Streunutzung, libermdssige Holznutzung frithe-
rer Zeiten - bedingen das heute durch den Schlagbetrieb bestimmte
Waldbild der Kiefernforste und wenig standortsgemidssen Fichtenauf-
forstungen.

IV. Der Bregenzer Wald

4, Profil: Sulzberg (Abb.8)

Allgemeine Lage: Zerstortes Hochmoor aus der Ndhe von Sulzberg im
vorderen Bregenzer Wald. Hohenlage: 275 m ii.NN. Profiltiefe: 190 cm,
Untergrund nicht erreicht. Stratigraphie: Eriophorum-Carexwurzeltorf,
dariiber sphagnumreicher Torf; humose Zonen bei VIII und IX/X.

Die dltesten.Schichten umfassen die mittlere Warmezeit (VI-VII). Im
Pollenniederschlag herrschen Tanne und Fichte vor. Der Buchenpollen
liegt mit seinen Werten weit darunter. Von gbenso geringer Bedeutung
ist der EMW-Pollen. Gleichfalls bleiben die Erlen-, Birken- und Kie-
fernkurven dusserst niedrig. Fichten-Tannenmischwdlder bestimmen das
widrmezeitliche Waldbild. Diese Fichten-Tannenzeit umschliesst die Ab-
schnitte VI und VII und wahrscheinlich noch einen Teil von VIII. In
der zweiten Hdlfte des 3ubboreals (VIIIb) sinkt die Tannenkurve rasch
ab, wdhrend die der Fichte und Buche ansteigen. Kleinere Kiefern- und
Haselgipfel treten auf, auch der EMW-P>llen wird hdufiger. In der
Stratigraphie hebt sich diese Zeit als humose Torfzone ab. Die Er-
scheinung wird auf den gleichen Klimawandel wie im Profil Jbere Esch-
ach (Abb.2) zuriickgefithrt, da anschliessend die Tannenkurve ihre alten
Werte wieder erreicht. Die Haufung des suchen-und Fichtenpollens, die
der wdrmeliebenden Arten wie Eiche und Hasel und die oberfléchliche
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Abbildung 8: Profil Sulzberg

Austrocknung des Moores, bekraftigt durch den Kieferngipfel und humo-
seren Torf, ldsst sich zwanglos als Ausdruck einer zeitweiligen Trok-
kenheit des Klimas deuten. Den an der Wende VIII/IX stattfindenden
Klimasturz beweist nicht nur die erneute Ausbreitung der Tanne und
Verdrangung der Fichte, sondern ebenso die Forderung der Erle. Begiin-
stigt wird auch die Buche, die aber unter den Fichtenwerten bleibt.
Der damalige Wald ldsst sich am besten als tannenreicher Bergwald um-
schreiben, der je nach Boden- und Hohenlage Modifizierungen aufweist.

Wie erwdhnt, ist ebenfalls mit waldbeeinflussenden Klimadnderungen
seit dem Ende von IX zu rechnen. Da die Walder vermutlich spat an-
thropogenen Einfliissen ausgesetzt waren, bietet das Diagramm Gelegen-
heit diese Moglichkeit zu iiberpriifen. Bereits in IXb erreicht der Pol-
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lenniederschlag der Buche Hichstwerte, erscheint ein Haselgipfel,

ein Birkengipfel und etwas spédter ein Kiefermaximum. Entsprechend
sinkt die Tannenpollenkurve rasch ab. Das ldsst sich als Wirkung ei-
ner Wiarmezeit verstehen, denn im Anschluss daran gelangt die Tannen-
pollenkurve zu einem abermaligen Hohepunkt. Gerade dem Verhaltenm der
Tanne muss auf Grund besonderer okologischer Anspriiche grésster Aus-
sagewert beigemessen werden. Es ist kaum falsch, wenn man die rasthe
Ausbreitung der Buche dem Mittelalter, den erneuten Vorstoss der Tan-
ne dem 16.Jahrhundert und spdter zurechnet. Der jdhe Anstieg der Tan-
nenkurve ist vermutlich so zu verstehen, dass die Tanne auf einen
derartigen Feuchtigkeitsschub rascher und unmittelbarer reagiert als
die ilibrigen Baumarten.

5. Profil: Langen (Abb.9)

Allgemeine Lage: Kleiner zerstdorter Hochmoorrest iiber Grundmoréne

bei Langen im vorderen Bregenzer Wald. Hohenlage: 600 m ui.NN. Profil-
tiefe: etwa 90 cm bis zum Untergrund; Stratigraphie: Carexwurzeltorf
und Sphagnumtorf.

Der Kurvenverlauf erinnert an das Profil Sulzberg (Abb.8). Das Dia-
gramm setzt in der mittleren Warmezeit (VI) ein. Die Kiefer ist auf
dem Moor vorhanden, wédhrend die Erle, deren Kurve 'in VII ansteigt, an
den zahlreichen Bachen giinstige Standortsbedingungen vorfindet. Der
Birkenpollen ist selten. Die Birke besitzt auf dem Moor bis zur Gegen-
wart nur geringe Bedeutung. Von den waldbildenden Arten fallen Fichte
und Tanne im Pollenniederschlag auf. Die Buchenwerte. steigen erst in
VII etwas an, bleiben aber hinter Tanne und Fichte zuriick. Der EMW-
Pollen stammt vermutlich von eingestreuten Exemplaren an den Unter-
hingen. Fichtenreiche Tannenmischwilder prigen die umliegende Land-
schaft. Khnlich wie im Profil Sulzberg kommt es im Subboreal (VIIIb)
zu einer voriibergehenden Anhiufung des Fichtenpollens, einem Riick-
gang der Tannenwerte, Bildung von Kiefern- und Haselgipfel, die beide
deutlicher hervortreten, und éiner Verringerung der Erlenwerte. Sie
8ind” Anzeichen einer spitwdrmezeitlichen Trockenperiodé. In der al-
teren Nachwdrmezeit (IX) breitet sich die Tanne erneut aus, der Bu--
chenpollen ist gegeniiber friiher haufiger. Die Pollenproduktion der
Fichten-Tannenmischwidlder iiber Mordne ist Jffehbar zu gross, als dass
die sicherlich an den Hingen reichlich vorhandene Buche im Pollenbild
deutlicher zur Geltung kommen kann. Im Ubergang von IX nach X bilden
Hasel und Kiefer charakteristische Maxima. Die Tannenkurve weist einen
kleinen Knick, die Fichtenkurve einen sichfbaren Abfall auf. Da sich
ein beachtlicher Anstieg der Tannenkurve und spiater ein solcher der
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Fichtenwerte anreiht, handelt es sich auch hier sehr wahrscheinlich
um Erscheinungen der mittelalterlichen Warmzeit, der im 16.Jahrhun-

dert ein Klimaumschwung folgte.

6. Profil: Schdnbach Alm (Abb.10)

Allgemeine Lage: Hochmoorrest in einer nach Westen offenen Eintalung
am Fuss der hohen Winterstaude (1878 m) iiber Grundmorine westlich
Schénenbach Alm im hinteren Bregenzer Wald. Hthenlage: 1030 m ii.NN.
Profiltiefe: 80 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie: Sphagnumtorf,
den humus- und carexwurzeltorfreiche Schichten mit eingelégerten
Holzresten durchmischen.

Die Torfablagerung ist relativ jung. Sie beginnt in der &lteren Nach-
wirmezeit (IX). Entsprechend dem Moorwachstum finden sich nur geringe
Kiefern- und Birkenwerte. Die Erle scheint an nicht vermoorten Stel-
len liber Grundmordme im Tal verbreitet zu sein. Vielleicht stammt ein
Teil des Erlenpollens von der Griinerle. Gemdss der Hohenlage 1ist das
Verhdltnis von Tannen- Und Fichtenpollem umgekehrt zu dem aus dem vor-
deren Bregenzer Wald. Der Fichtenpollen {iberwiegt, ihm folgen Tanne
und Buche. Die Ausbreitungstendenz der Fichte ist krdftiger. Die mit-
telalterliche Warmzeit wird im Profil durch ein Kiefernmaximum und in
der Stratigraphie durch humosen Torf mit Holzresten angezeigt. Das
Moor trocknete oberflidchlich aus, Spirke und Latsche vermehrten sich.
Die Buchen- und Tannenwerte unterliegen in jenen Proben kaum ‘Schwan-
kungen, wihrend die Fichtenwerte steil absinken. Es kam offensichtlich
zu einer Verminderung des Fichtenanteils in der Moorumgebung. Trotz-
dem sind die Walder noch fichtenreicher als im vorderen Bfegenzer Wald.
In den oberen Torfschichten nimmt der Fichtempollem wieder zu und er-
reicht schliesslich absolute Hochstwerte, hingegen verringert sich der
Buchen- und Tannenanteil. Die sich an die mittelalterliche Warmzeit
anschliessende Verbesserung des Wasserhaushaltes belegt hier aus-
schliesslich die Ausbreitung der Fichte, der gegeniiber der aus dem
vorderen Bregenzer Wald bekannte Tanpengipfel v6llig zuriicktritt.

Pollenanalytische Untersuchungen fiihrten in Vorarlberg Firbas (1925/
26), Harder und Iorenz (1929) und Gams (1931) durch. In Verbindung mit
Arbeiten aus dem Bodenseegebiet (Bertsch 1924-31 u.a,)und dem bayeri-
schen Alpenvorland (Paul und Ruoff 1327, 193%2)wurde ein guter Uber-
blick iiber die Vegetationsgeschichte Vorarlbergs mdglich. Eine Eigen-
timlichkeit der dortigen Moore ist, dass sie meist erst im Atlanti-
kum (VI-VII) durch Versumpfung entstanden. Verschiedentlich reichen
die Pollendiagramme auch weiter zuriick (Gams 1931). In der Vorwirme-
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zeit (IV) lidsst sich eine Kiefernphase nachweisen, der sich in V die
Ausbreitung der Hasel hinzufigt. Von diesen wildeérn wurde hauptsiach-
lich die untere Stufe eingenommen. Nach Gams reichte die Hasel zumin-
dest bis zu Hochidlple iiber Dornbirn (1200 m), im Klostertal sogar bis
1850 m hinauf, wihrend ihre.Vorkommen heute bei etwa 1100 m ihre ober-
ste Verbreitungsgrenze besitzemn. Der stratigraphische Aufbau vieler
Moore, die Bildung von Schilftorf weit liber den heutigen Standorten
dieser Pflanze, vermittelt eine Vorstellung liber das damalige Klima.
Uber die Vegetation oberhalb der Kiefern-Haselwdlder ist jedoch so

gut wie gar nichts bekannt. Vielleicht lag dariiber ein Krummholzgir-
tel mit Pichte und Birke. Zwischen den beiden Waldzonen muss sich dann
im Laufe der Zeit ein allmdhlich breiter werdender Fichtengiirtel ein-
geschoben haben. Den Kiefernwald unterwanderten Laubbdume, vor allem
Eiche, Linde, Ahorn, an feuchteren Stellen die Esche. Die grésste Ver-
bréitung der Eichenmischwdlder fdllt in die mittlere Warmezeit (VI-
VII), doch beschrinkte sie sich im wesentlichen auf die unteren Hinge
und Tadler,reichte jedoch vom Bodensee bis ins Klostertal im hinteren
Bregenzer Wald und ins Montafon. In der mittleren Stufe bis zum Fich-
tengirtel setzte eine Ausbreitung der Buche, im Bregenzer Wald beson-
ders eine solche der schon friih eingewanderten Tanne ein, so dass sich
zumindest in der zweiten Hdlfte dieser Periode (VII) ein Tannengiirtel
ausbilden konnte. Auf Grund der abnehmenden Wirme im Subboreal (Viii),
auffdlliger noch im Subatlantikum (IX), riickte dieser immer tiefer
herab, auch die Buche gewann an Boden und dringte mit ihren unduld-
samen Schatten die licht- und warmeliebenden Eichen- und Kiefernwal-
der auf exponierte Sidhédnge zuriick. Im Subboreal scheint es zu einem
voriibergehenden Zuriickweichen der Tanne gegeniiber der Buche gekommen
zu sein, die sich in den mittleren Lagen besser behaupten konnte. Erst
die dltere Nachwdrmezeit brachte wieder eine Erweiterung der Tannen-
vorkommen. Wie weit die Klimnaschwankungen der historischen Zeit, die
Trockenperioden der spateren Eisenzeit, Bronzezeit und des Mittelal-
ters, die Vegetation beeinflussten, lasst sich nur in einigen F&dllen
ndher umschreiben. Kleinere Hasel- und Birkengipfel in IX deuten auf
‘Klimaschwankungen, doch kann weder der genaue Teitpunkt noch die Fra-
ge geklart werden, ob es sich tatsdchlich um klimabedingte Erscheinun-
gen handelt. Mit grosserer Sicherheit gehdren lediglich die Kiefern-
maxima am Ubergang der jiingeren Nachwdrmezeit (IX/X) der mittelalter-
lichen Warmzeit an. Sie ist nicht nur an der oberfléchlichen Austrock-
nung der Moore, angezeigt durch den Kieferngipfel als Folge intensive-
rer’ Spirken- und Latschenbeschirmung, sondern ebenso durch eine gewis-
se Knderung im Bestockungsaufbau der damaligen Widlder zu erkennen.
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Charakteristisch hierfiir ist die sich an die mittelalterliche Warm-
zeit hdufig anschliessende erneute Ausbreitung der Tanne.

Die heutige Verteilung der ‘Baumarten entspricht nur mehr mancherorts
der natiirlichen Bewaldung, denn die Laubbdume wurden zugunsten der
Tanne und Fichte zuriickgedréngt. Von etwa 1200 m an weichen Buche und
Tanne von Natur aus der Fichte. In den vorgestellten Diagrammen kommt
dies z.T. schon in der Waldentwicklung zum Ausdruck, wobei in den
Tallagen oftmals eine gewisse Stufenumkehr zu bericksichtigen ist.
Nach Untersuchungen Késtlers (1956, 1958) ist im hinteren Bregenzer
Wald eine Abnahme des Tannenanteils in den Wildermn zu beobachten. Die
Unterschiede in der Waldgeschichte und heutigen natlirlichen Bewaldung
erklidren sich aus der Verschiedenheit der Hohenlage, des Klimas, der
Geologie und der Bdden. Der vordere Bregenzer Wald besteht aus Molasse,
deren harte Konglomerate und Sandsteine vielfach mit weicheren Mergeln
wechseln. Die einzelnen Bergriicken ziehen gemiss dem Streichen der
geologischen Schichten von Slidwesten nach Nordosten, libersteigen im
Westen kaum 1000 m, wdhrend sie im benachbarten Allgdu beachtlichere
Hohen erreichen. Den Hidngen sind Mordnen angelagert. Der hintere Bre-
genzer Wald, der im mittleren Teil aus helvetischer Krei de besteht,
die im Norden und Siden je ein Flyschstreifen begleitet, wird im Si-
den von den massigen Triaskalken der westlichen Lechtaler Alpen iiber-
ragt und erreicht Hohen bis 2000 m. Def Flysch als Sandstein, Kalk-
stein oder Mergel verwittert léicht und tiefgriindig. Seine Oberfla-
che ist dhnlich wie die der Molasse, weich und gerundet. In der Kreide
wechseln harte Kalke, Kieselkalke mit weicheren mergeligen Kalken,
Sandsteinen und Mergeln. Nackte Felsen und Steilhdnge sind h&aufig.

Das Klima des Bregenzer Waldes ist ozeanisch, besonders niederschlags-
reich (teilweise mehr als 2000 mm im Jahr), doch geht mit der hdheren
Erhebung und dem Anstieg der Niederschldge die Wdarme zuriick. Im Bre-
genzer Wald kommt heute der Nieder- und Mittelwaldbetrieb, ausser in
den Augehdlzen, und der frither namentlich im Interesse der Flosserei
" ausgelibte Kahlschlagbetrieb .nicht mehf zur Anwendung. Plenterwdlder
herrschen vor (Ziegler 1927, J.Wagner 1927, Kostler 1958). Dies er-
leichtert die Auffindung der heutigen natlrlichen Waldgesellschaften.
Die beiden bedeutendsten Regionalwaldgesellschaften im Bregenzer Wald
sind heute der nordalpine montane Fichten-Tannen-Buchenbergwald (Abi-
eto-Fagetum boreoalpinum Oberd.50) und der nordalpine Fichten-Tannen-
mischwald (Piceetum montanum Br.Bl.39), die zwischen 500-1220 m Hohe
vorkommen. Ihre Ausformung hdngt vom Relief und den Bodenverhdltnis-
sen ab. In Hohen dber 1550 m im vorderen -Bregenzer Wald, ansonsten
etwas hoher, schliesst sich die Zone des nordalpinen Fichtenwaldes
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Abb.11: Die wichtigsten natlirlichen Waldgesellschaften im Bregenzer

Wald (Buchenstufe).

schematisch.
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(Piceetum boreoalpinum Oberd.50) an, der besonders im hinteren Bre-
genzer Wald und zu den Allgduer Alpen hin grdssere Ausdehnung erlangt.
Zumal der Mensch in den letzten Jahrhunderten die Fichte besonders be-
ginstigt hat, zu einer Zeit, in der ihr auch das Klima zusagt, dirfte
das Fichtenwaldgebiet gegeniiber der Hlteren Nachwirmezeit (IX) an Um-
fang gewonnen haben. Die Regionalwaldgesellschaften besitzen stand-
ortliche Ausbildungsformen, die Standortgesellschaften, die in der
beigefligten Abbildung 11 dargestellt wurden.

Zu Abbildung 11 (auf Seite 24):

Oben: Die wichtigsten natiirlichen Waldgesellschaften im Bregenzer
Wald, Buchenstufe (schematisch).

Unten: Standortsspektren im Bregenzer Wald.

Nordalpiner montaner Fichten-Tannen-Buchenbergwald (Abieto-Fagetum
boreoalpinum Jberd.50). 1) hangfrische bis sickerfeuchte, tiefgriin-
dige Hangschuttbdden (Abieto-Fagetum fraxinetosum vermittelt zum
Schluchtwald) - 2) frische, mittel- bis tiefgriindige Verwitterungs-
bdden am Hang (Abieto-Fagetum festucetosum/elymetosum) - 3) méssig
frische, mittelgriindige Verwitterungsbiden am Hang (Abieto-Fagetum
luzuletosum luzuloides) - 7) mdssig trockene, flachgriindige, felsige
Steilhidnge (Abieto-Fagetum caricetosum albae).

Nordalpiner montaner Fichten-Tannenmischwald (Piceetum montanum Br.
B1.39) - 4) sickerfeuchte Hanggleye (Piceetum montanum fraxinetosum)
5) wechselfeuchte, zur Staundsse neigende oberbodenreduzierte Lehme
in Bodendellen und flachen Mulden (Piceetum montanum sphagnetosum)

6) frische bis feuchte, tiefgriindige, basenreiche Lehmbdden auf Hoch-
flachen oder flachen Hidngen (Piceetum montanum typicum).

V. Die Adelegg

7. Profil: Hahnenmoos (Abb.412)

Allgemeine Lage: Uber eine Seeverlandung entstandenes Spirkenhoch-
moor in der Ndhe von Eschach in der Ostlichen Adelegg. HOhenlage:

J00 m ii.NN. Profiltiefe: 150 cm, Untergrund nicht erreicht. Strati-
graphie: Die untersten Schichten Carexwurzeltorf, nach oben sphagnum-
reicher Torf bis reiner Sphagnumtorf. Holzeinschliisse in den Zonen
VIIT und Xa.

Das Diagramm reicht bis zur zweiten Hdlfte der mittleren Wirmezeit
(VII) zuriick. Ahnlich wie im vorderen Bregenzer Wald dominieren Tannen-
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und Fichtenpollen. Die Buche ist hdufiger als dort, der Regionalwald
gleicht einem Fichten-~Tannenmischwald mit zunehmender Buche. Die Stra-
tigraphie und die Pollenh&dufigkeit von Erle, Birke und Kiefer deuten
darauf, dass das Moor vorerst nur gering bewaldet ist, vermutlich nur
an den Rdndern. In VIII tritt eine grundlegende Anderung ein. Holz-
reste und ein Kiefernmaximum lassen eine betrdchtliche Vermehrung der
Kiefer vermuten. Ein Haselgipfel zur gleichen Zeit belegt, dass es
8ich dabei keineswegs nur um eine lokale, auf das Moor beschrénkte

und von seiner Ukologie abhingigen Erscheinung handelt, sondern um

die im Subboreal (VIIIb) auftretende Trockenperiode. Unterstrichen
wird dies durch das Absinken der Tannenpollenkurve. Das gleiche Bild
wurde aus dem vorderen Bregenzer Wald beschrieben. Im Ubergéng zum
dlteren Subatlantikum (VIII/IX) erobert die Tanne friihere Standorte
zurilick, ebenso die Erle. Das Diagramm bietet ein besonders bezeichnen-
des Beispiél einer nochmaligen Klimadnderung an der Wende zur jiingeren
Nachwdrmezeit (IX/X). Die Tanne, durch giinstige Klimabedingungen in
der ersten Hilfte der dlteren Nachwidrmezeit (IXa) erheblich gefdrdert,
verliert allmihlich ihr Ubergewicht. Der sehr tannenreiche Bergwald
geht in einen Bergwald mit Buche, Tanne und Fichte iiber. Der Hohepunkt
dieser Entwicklung diirfte mit dem Mittelalter zusammenfallen, mit der
Zeit, der auch die Kiefern- und Haselgipfel amngehdoren. Die Reaktion
der Tanne auf den Klimaumschwung nach der mittelalterlichen Warmzeit
ist besonders eindrucksvoll. Im steilen Anstieg erreicht ihre Pollen-~
kurve absolute Hochstwerte. Die Fichte reagiert langsamer. Sie beginnt
sich erst nach dem Tannenmaximum kraftiger auszubreiten. Dass bei der
Fichte hierbei schon anthropogene Einfliisse ausschlaggebend gewesen
sein kénnten, ist unwahrscheinlich. Die Landschaft war lange unzuging-
lich und wurde spdt besiedelt. In jlingster Zeit begiinstigt der Mensch
die Fichte, doch diirfte auch heute eine natilirliche Ausbreitungstendenz
ihrerseits bestehen.

8. Profil: Ermengerst (Abb.13)

Allgemeine Lage: Zerstdortes Hochmoor in der Ndhe der Bahnstation
Ermengerst, iiber Iller-Lechgrundmoradne, aber im Einflussbereich der
Adelegg. Hohenlage: 820 m U.NN. Profiltiefe: 200 cm, Untergrund nicht
erreicht. Stratigraphie: Carexwurzeltorf- und sphagnumreiche Schich-
ten wechseln ab, Holzreste in den Zonen VIII und IX/X.

Das Diagramm setzt in der zweiten Hdlfte der mittleren Wirmezeit (VII)
ein. Der Kurvenverlauf Zhnelt dem in Profil Hahnenmoos (Abb.712). Tanne
und Fichte herrschen vor der Buche. Im Subboreal (VIII) erfolgt die
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Umwandlung in den gemischten Bergwald, die durch eine Klimaschwan-
kung nach warm-trocken ausgelSst wird. Hasel- und Kiefernmaxima deu-
ten darauf. Wihre: 1 der dlteren Nachwdrmezeit (IX) bleibt im Gegen-
satz zum Profil H wmenmoos der Charakter des gemischten Bergwaldes
bestehen. Hinreichende Erkldrung bietet die Moorlage im Regenschatten
der Adelegg am Rai i ihres Einflussbereichs. Das die #dltere Nachwidrme-
Zeit bestimmende Pollenbild entspricht dem der {ibrigen Diagramme aus
der Iller-Lechmoridne (Paul-Ruoff 193%2). Vermutlich wirkt sich die Zu-
nahme der Feuchtigkeit im Laufe der dlteren Nachwidrmezeit im Regen-~
schatten der Adelegg weniger deutlich aus wie im Bergland selbst. Die
Tannenpollenkurve steigt zwar nach ihrem Tiefstamnd in VIIIb erneut an
(Anfang von IX), doch verlduft sie innerhalb der Spannweite der Werte
die auch Buche und Fichte aufweisen. Die Klimadnderung an der Wende
IX/X ist nur angedeutet. Unterstrichen wird sie durch einen in ent-
sprechender Hohe durchziehenden Stubbenhorizont. Die Fichtenpollen-
werte der jlingsten Torfschichten gehen auf waldbauliche Massnahmen
zuriick.

Die Waldgeschichte der Adelegg h&dlt sich zwischen der des Bregenzer
Waldes und der Iller-Lechmoridne. Sie gleicht mehr der des Bregenzer
Waldes. Tragt die Moridne wahrend der mittleren Warmezeit (VI-VII) fich-
tenreiche Eichenmischwdlder, in welchen die Unterwanderung mit Buche
und Tanne gerade beginnt, so stocken in der Adelegg und im Bregenzer
Wald buchenreiche Fichten-Tannen-Mischwdlder. Als erhalten gebliebe-
ner Rest der oberen Silisswassermolasse, in der letzten Eiszeit vom Glet-
scher nicht iiberfahren, erstreckt sich die Adelegg im Zwickel zwischen
den Moridnen der ehemaligen Rhein- und Iller-Lech-Vorlandgletscher.

Ihre Hohen erreichen 113> m (Ursersberg). Nach Siden geht sie in die
anderen Allgduer Vorberge und den Bregenzer Wald iiber. Im Jahresdurch-
schnitt fallen in dem Bergland 13%00-1600 mm Niederschlage, die eine
ausgesprochene Frilhsommerspitze zeigen.

Die jlingste Waldgeschichte wurde zundchst weitgehend vom Standort be-
stimmt. Obgleich die Zurilickdrangung des Waldes durch Siedlungen schon
im 11.Jahrhundert einsetzt, bleibt es weitgehend bei ortlicher Nutzung
der Walder, da bis ins 13%.Jahrhundert der Zentralstock schwach, nur
die Rénder etwas dichter bewohnt sind. Der Ubergang ven der &drtlichen
Nutzung zur Grossnutzung der Walder, beginstigt durch den Wasserfern-
verkehr auf der Iller, vollzog sich im 16.Jahrhundert. Die spater im
17. und 18.Jahrhundert aufblihende Glashiittenindustrie bedingte weite-
re Grosskahlschlidge (Hornstein 1958). Die Klimaschwankungen der jlinge-
ren Nachwidrmezeit fanden daher auch im Pollenbild ihren Niederschlag,
da, abgesehen von der Verringerung der Waldfldche, die natirliche Zu-
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sammensetzung der Widlder bis ins 16.Jahrhundert erhalten blieb. Die
Abschwendung f&llt mit der Klimaverschlechterung nach dem Mittelalter
zusammen, die in Verbindung damit zundchst eine Forderung der Halb-
schattholzart Fichte zur Folge hatte, der sich jedoch im 19. und 2o.
Jahrhundert die Umgestaltung der abgewirtschafteten Wdlder, erzwungen
durch den Schlagbetrieb, in Fichtenbestdnde anschloss.

Das mégliche natirliche Waldbild l&sst sich aus den Standortsverhadlt-
nissen ableiten. Die Adelegg z&ihlt noch zum Gebiet des nordalpinen
montanen Bergwaldes, das vom Abieto-Fagetum boreoalpinum gekennzeich-
net wird. Wie im Bregenzer Wald, ldsst sich neben der Assoziationsgrup-
pe der montanen Kalkbuchenwdlder eine solche, die zu den Kalk-Tannen-
mischwdldern iberleitet, erkennen. Der Fichten-Tannen-Buchenbergwald
differenziert sich in die wichtigen Standortsgesellschaften des Abie-
to-Fagetum myrtilletosum (Abb.14 Spektrum 1) méssig frischer, kiesiger
und sandiger Boden verebneter Lagen, flacher Hidnge und Kuppen, des
Abieto-Fagetum festucetosum (Abb.14 Spektrum 4) frischer, sandig-kie-
siger Lehme am Hang, des Abieto-Fagetum impatientetosum (Abb.14 Spek-
trum 5) auf hangfrischem, sandig-kiesigem Lehm und des Abieto-Fagetum
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Abb.14: Standortsspektren der wichtigsten natirlichen Wald-
gesellschaften in der Adelegg (Erlduterung im Text)
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fraxinetosum (Abb.14 Spektrum 6) sickerfeuchter bis grundfeuchter
Gleye an Einhdngen und Eintalungen, .das zum Schluchtwéld vermittelt.
Die dem nordalpinen montanen Fichten-Tannenmischwald nahestehenden
Gesellschaften konzentrieren. sich auf Verebnungen der Hochfl&chen.
Neben einer krautreichen Standortsform (Abb.14 Spektrum 3) auf fri-
schem, tiefgriindigem schwerem Lehm besitzt noch eine mit Sphagnum
(Abb.14 Spektrum 2) auf wechselfeuchtem bis staunassem, oberboden-
reduziertem Lehm eine gewisse Bedeutung.

VI. Iller-Lechmorine

3. Profil: Senkelewald (Abb.15)

Allgemeine Iage: Spirkenmoor am Fusse des Senkele in einem Talein-
schnitt zweier Molasserippen nahe bei Rosshaupten (ndérdlich Fiissen).
Hohenlage: 820 m U.NN. Profiltiefe: 9o cm bis zum Untergrund. Strati-
graphie: Carexwurzel- und Sphagnumtorf.

Das Diagramm beginnt in der dlteren Nachwiarmezeit (IX), in der tannen-
reiche Bergwdlder den Landschaftscharakter prédgen. Das Spektrum spie-
gelt hauptsdchlich die Wald- und Klimaentwicklung der jlingeren Nach-
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Abb.15: Profil Senkelewald
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widrmezeit (X) wieder. Das Gebiet wurde erst spdt erschlossen. Daher
liegt ein schdnes Beispiel jiinggeschichtlichen Wald- und Klimawandels
vor. Wie in vielen der besprochenen Diagramme fdllt ein Kieferngipfel
in Xa auf. Tannen- und Buchenpollenkurven werden riicklaufig, die Fich-
tenpollenwerte hingegen steigen an. Die Pollenkurve der Fichte behdlt
diésen Verlauf bis zur Gegenwart bei. Die Kiefernpollenwerte gehen
sicherlich auf eine Zunahme der Kiefer und Spirke im Moor zuriick. Doch
setzt sich auch die Fichte, zumindest auf den Talbdden, krdftiger
durch. Da ein Pollenbild in erster Linie die Pollenproduktion der um-
liegenden Waldstandorte wiedergibt, in Moornédhe infolge der Muldenla-
ge und Nasshumusbdden ausgesprochene Fichtenstandorte sehr haufig
sind, liberrascht es nicht, dass der Fichtenpollen vorherrscht. Buche
und Tanne diirften sich vor allem auf die Hinge verteilen. Die Ver-
dringung der Tanne geschieht vermutlich besonders auf den Unterhidngen
(Hanggleye). Ursache ist wohl weniger eine unginstige Wasserversorgung
als vielmehr erhohte Frostgefahr. Sogar widhrend der mittelalterlichen
Warmzeit liegen die Niederschlige bestimmt lber dem Existenzminimum
der Tanne. Daneben besitzen auch die Bdden ein gutes Wasserspeicherver-
mogen. Vielleicht veranlasste das wsrmere Klima die Tanne zu einem fri-
heren Austreiben, ohne dass sich der Zeitpunkt der letzten Frdste we-
sentlich verschoben hat. Dass ein klimabedingter Wandel im Waldbild
vorliegt, bestatigt ein.nochmaliger Kurvenanstieg der Tanne nach dem
Kiefermaximum. Begiinstigt durch die verdnderte Klimalage erobert sie
friihere Standorte zuriick.

Der "Senkel", wie ihn das Holzbuch des Augsburger Hochstifts von 1515
nennt, zdhlt zu den "Hoch- und Schwarzwidldern'", die ein gutes "Tann-
und Bauholz'" liefern (Hornstein 1958). Vergleicht man hiermit das Pol-
lenbild des Abschnittes Xb, der dieser Zeit,in etwa entspricht, so er-
kennt man eine iliberraschende Ubereinstimmung. Auf der Talsohle stock-
ten vermutlich Fichten-Erlen- und Fichtenwidlder, an den Hangen ein
Bergmischwald, je nach Boden tannen- oder buchenreich, an den flach-
grindigen Nagelfluhbé&nken und -steilhédngen Buchenwald mit wenig Tanne
und Fichte. Die vom Lech aus unzugédnglicheren Waldgebiete, wozu der
Senkele damals noch gehdrt hat, besassen teilweise urwaldartigen Cha-
rakter, worauf das "viel liegende und verfaulende Holz" deutet, von
dem oftmals die Sprache ‘ist (Hornstein 1358). In der Blitezeit der
Flosserei und spiater mit Binfihrung der geregelten Forstwirtschaft
unterliegen Buche und Tanne imner mehr der Konkurrenz der Fichte, die
als Massenholzlieferant bevorzugt wird. (Zur Frage der Forst- und
Waldgesellschaften im Senkelewald vgl. Langer 1962).
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Abb.16: Die wichtigsten natiirlichen Waldgesellschaften im Senkelewald

VITI. Siidl. Deckenschotterlandschaft Mittelschwabens

1o.Profil: Igling (Abb.17)

Allgemeine Lage: Vermoorung bei Igling westlich Buchloe, ndrdlich
der Bahnlinie Buchloe-Memmingen. Hohenlage: 595 m {i.NN. Profiltiefe:
210 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie: Humusreiche und weniger hu-



- 33 -

Forne

Gramineas

Cyperaceae

LT

N
N

)

To

1o

Abb.17: Profil Igling, siidl.Deckenschotterlandschaft Mittelschwabens.

-musreiche Carexwurzeltorflagen wechseln mit Schilftorf. Holzreste

in IX/X.
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Eingeleitet wird das Diagramm durch eine Kiefernpollendominanz in der
Vorwdrmezeit (IV). Die Haselkurve steigt leicht an. Eichenmischwald-
arten und Fichte sind vorhanden. In der friihen Wdrmezeit (V) bedecken
haselreiche Kiefernwdlder die Landschaft. Der Eichenmischwald und die
‘"Fichte breiten sich aus. Auf dem Moor setzt sich die Birke durch. In
der mittleren Wirmezeit (VI-VII) besiedeln Fichten-Eichenmischwélder
die Standorte. In VII tritt die Buche auf, am Ubergang zum Subboreal
(VII/VIIT) die Tanne. Die Kiefer, die in allen waldgeschichtlichen
Abschnitten absolute Hochstwerte der Baumpollen aufweisen kann, be-
schriankt sich in der Hauptsache nur noch auf das Moor und die flach-
grindigeren Niederterrassenbdden. Zu Beginn der mittleren Warmezeit
erweitert die Erle ihre Vorkommen voriibergehend. Die Fichtenpollen-
kurve sinkt im Subboreal (VIII) und besonders in der dlteren Nachwir-
mezeit (IX) als Folge der Buchenausbreitung ab. Die Tanne ist nie
sehr hdufig. Sie behauptet sich in der &dlteren Nachwdrmezeit in star-
kerem Masse neben der Buche wahrscheinlich nur auf dem Riicken und
Hédngen der Riedel.

Die Nieder- und Hochterrassenlandschaft Mittelschwabens am Lech, an
der Wertach und Gennach ist reich am frihgeschichtlichen Funden. Des-
halb wird dort der Mensch auch sehr bald Verinderungen im Wald vorge-
nommen haben. Der in der zweiten Hdlfte der dlteren Nachwdrmezeit er-
scheinende Haselgipfel und der Anstieg der EMW-Pollenkurve xénnte auf
solche lichtliebende Baumarten fordernde Massnahmen zuriickgehen. Viel-
leicht handelt es sich aber auch um die Wirkung der mittelalterlichen
Warmzeit, die in den Tieflagen friiher spiirbar wurde. Der obligatoris
sche Kieferngipfel bildet sich etwas spdter. Bemerkenswert ist das
zeitige Ansteigen der Fichtenpollenkurve, das offenbar schon im Mittel-
alter einsetzt. Ob diese Erscheinung zundchst nur auf eine Anreicher-
ung der Fichte im Moor zurickgeht, oder schon ein Vordringen in devas-
tierte Walder vorliegt, muss einstweilen dahingestellt bleiben.

VIII. Die Isarmorine

11. Profil: Rott (Abb.18) 700 m U.NN.
12. Profil: Machtlfing (Abb.19) 720 m i.NN.
13. Profil: Leutstetten (Abb.20) 590 m i.NN.
14, Profil: Deining (Abb.21) 635 m U.NN.
15. Profil: Schongeising (Abb.22) 560 m ii.NN.
16. Profil: Moorenweis (Abb.23) 560 m U.NN.

Die Diagramme stammen alle aus der ndrdlichen Isarmoridne. Sie &dhneln
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Abb. 18: Profil Rott

sich in ihrem Verlauf ausserordentlich. Da die Waldgeschichte dieser
Gegend weitgehend bekannt ist (Paul und Ruoff 19%2), sollen sie zusam-
menfassend beschrieben werden.

In der Vorwidrmezeit (IV) geben Kiefernwdlder dem Gebiet das Geprige.
Die Fichte ist vorhanden. In der friihen Wdarmezeit (V) breiten sich Ha-
sel und Fichte aus. Letztere stellenweise sehr kraftig (Abb.20). Die
Eichenmischwaldpollenkurve beginnt. In VI und VII erlang* sie ihren
Hohepunkt. Zusammen mit der Fichte, deren Beteiligung von :n jeweili-
gen Standortsverhéltnisséh abhdngt, besiedelt ein Eichenmischwald die
Mordnenbdden. Buche und Tanne werden hidufiger. Im Subboreal (VIII)
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Abb.19: Profil Machtlfing

vollzieht sich die Umwandlung der Fichten-Eichenmischwdlder in Buchen-
widlder. Die zeitweilige Trockenheit in VIIIb ist infolge der oftmals
geringen Torfmdchtigkeit der untersuchten Moore meist nur andeutungs-
weise zu erkennen. In den Profilen Machtlfing (Abb.19) und Leutstetten
(Abb.20) weist ein Kieferngipfel, im Profil Schéngeising (Abb.22) ein
Haselmaximum darauf hin. Teilweise dringt die Fichte auf neue Stand-
orte vor (Abb.23), doch bleibt ihr Hauptvorkommen auf die Moore be-
schrankt. Die &dltere Nachwidrmezeit kennzeichnet in allen Diagrammen
klar die Dominanz des Buchenpollens. Zwar hebt sich die Tannenkurve
leicht an, doch tritt der Tannenpollen gegeniiber Untersuchungen aus
der siidlichen Isarmordne (Paul und Ruoff 1932) zuriick. Auch die Fich-
tenpollenkurve bleibt weit unter den Buchenpollenwerten. Die mittel-
alterliche Warmzeit driickt sich durch Kiefern- und Haselmaxima und den
Verlauf der Buchenpollenkurve aus. Im Anschluss daran wird oftmals der
Tannenpollen haufiger (Abb.19,21,22). Parallel dazu erfolgt der An-
stieg der Fichtenpollenkurve, der sich in der Waldbauzeit verstarkt.

Der nordliche Teil der Isarmorine unterscheidet sich in seiner Wald-
geschichte, zumindest wdhrend der 4lteren Nachwidrmezeit, erheblich
von der siidlichen Morédne. Paul und Ruoff (1)32) und Firbas (1943/52)
haben im Vergleich mit der Troll'schen Karte (1926) der natiirlichen
Walder im Gebiet des Isarvorlandgletschers schon darauf aufmerksam
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Abb.22(oben): Schdngeising

Abb.23(unten): Moorenweis
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Abb.25: Altmordne im Sstlichen Alpenvorland

Montaner Alpenvorland-Kalkbuchenwald (korespondiert mit
dem westlichen Carici pilosae-Fagetum)

médssig frische, sandig-lehmige Kiese auf Riicken, Kuppen
und an flachen Hirgen (Fagetum myrtilletosum)

méssig frische, stark kiesige Lehme an flachen Héngen
(FPagetum luzuletosum luzuloides)

wechselfrischer bis wechselfeuchter Feinlehm auf Vereb-
nungen dder in schwach geneigten Lagen (Fagetum cariceto-
sum brizoides)

frische,tiefgriindige, schwach kiesige Lehme am Hang (kraut-
reiche Standortsform)

grundfrische, tiefgrindige Lehme mit Kies (Solifluktions-
material) an Hangfiissen, Hangeinmuldungen und Rinnen
(Fagetum fraxinetosum)
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Abb.24: Standortsspektren wichtiger natiirlicher Wald-

gesellschaften der Jungmordne im Alpenvorland
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zu Abb.24 (Seite #40): Standortsspektren wichtiger natiirlicher Wald-
gesellschaften der Jungmoridne im Alpenvorland.

Montaner Buchenvorlandbergwald mit wenig 1'anne und Fichte (den Luzulo-
Fageten nahestehend).

1) massig trockene, zur Durchlédssigkeit neigende lehmige Kiese auf
Riicken, Kuppen und exponierten Hingen.

2)mdssig frische, lehmige Kiese am Hang.

Montaner Fichten-Tannen-Buchenvorlandbergwald (dem Abieto-Fagetum
boreoalpinum nahestehend).

3) wechselfeuchte Ton- und Lettenbdden am Hang (Abieto-Fagetum
fraxinetosum)

4) feuchte Hanggleye (Abieto-Fagetum fraxinetosum)

5) frische, tiefgriindige, kiesige Lehme am Hang oder in muldigem Ge-
ldnde (Abieto-Fagetum elymetosum).

6) sehr frische, mittel- bis tiefgriindige kiesige Lehme am Hang und
auf Verebnungen (Abieto-Fagetum festucetosum)

7) frische, tiefgriindige Lehme am Hang (Abieto-Fagetum elymetosum)

8) sehr frische bis hangfrische, tiefgriindige Lehme am Hang iiber
Tertidr (Abieto-Fagetum eitfcetosum)

9) wechselfrische bis wechselfeuchte Feinlehme verebneter Lagen (Abie-
to-Fagetum caricetosum brizoides).

Fortsetzung von Seite 36:

gemacht. Wdhrend sich ig Siden ein gemischter Vorlandbergwald mit
Buche, Tanne und Fichte einstellt, fiihrt die Entwicklung im Norden

zu Buchenwdldern mit wenig Tanne und Fichte. Diese Tatsache ist umso
erstaunlicher, als das Klima der Landschaft insgesamt feucht-kiihl ist
und die Niederschlage, die von etwa 1000 mm im Norden auf 1500 mm am
Alpenrand ansteigen, den Anspriichen der Tanne und Fichte geniigen. Le-
diglich das Ammerseebecken bis Weilheim ist weniger feucht. Die Ursa-
che ist daher in den unterschiedlichen Bodenverhiltnissen zu suchen.
Auf der Endmoridne sind die Boden flachgriindiger und trocknen rasch ab.
Auskunft iber die wichtigsten Standortsgesellschaften der Jungmorine
und vorgelagerten Altmorine geben die beigefligten Standortsspektren
Abbildungen 24 und 25.
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IX. Salzachmorane

17. Profil: Pechschnaitmoes (Abb.26) 680 m ii.NN.
(Abb.27) 420 m ii.NN.
(Abb.28) 900 m ii.NN.

18. Profil: St.Alban
19. Profil: Wildmoos

Das Profil St.Alban entstammt der norddstlichen Salzachmorine, das aus

dem Pechschnaitmoos der alpennahen Morine, wdhrend das Diagramm aus
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Abbildung 26: Profil Pechschnaitmoos
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dem Wildmoos die Waldentwicklung der Flyschvorberge wiedergibt. Am
weitesten zuriick reicht das Diagramm St.Alban, ndmlich bis in die
Vorwdrmezeit (IV). Die Kiefer dominiert, Hasel und Fichte sind vor-
handen. Wie das Pechschnaitmoosprofil, das in der friihen Wdrmezeit
(V) einsetzt, deutet das Profil St.Alban im Boreal (V) auf haselrei-
che Kiefernwédlder mit Fichte. Der Eichenmischwald breitet sich aus.
Die mittlere Warmezeit (VIII) wird auch vom Profil Wildmoos erfasst.
Schon jetzt erkennt man Unterschiede in der Bewaldung der die drei
Moore umgebenden Standorte. Die norddstliche Mor&dne beherrscht ein
Eichenmischwald mit Fichte, der sehr haselreich ist. Im Bereich der
alpennahen Mordne fasst die Fichte noch besser Fuss. Buche und Tanne
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Abbildung 27: Profil St.Alban
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erscheinen. Auf den Flyschbergen sticht im Pollenbild der mittleren
Warmezeit die Fichte besonders hervor. Die geschlossene Buchenkurve
béginnt. Im Subboreal (VIII) kann sich um St.Alban der Eichenmisch-
wald noch halten. Die Buchenausbreitung erfolgt hier erst jetzt. Um
das Pechschnaitmoos komnt es zu einem Ubergewicht der Fichte, der
langsam Buche und Tanne folgen. Die Umwandlung zum Vorlandbergwald
wird eingeleitet. Die Baumaf%en auf den Flyschbergen verhalten sich
ebensoy. Die Fichte dominiert, doch breitet sich an der Wende zur &al-
teren Nachwdrmezeit (VIII/IX) die ‘r'anne rasch aus, die erst nach der
Buche einwanderte. Das Subboreal wird durch einen Erlengipfel und ein

L)
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Abbildung 28: Profil Wildmoss (Mondsee)



- 45 -

Kiefernmaximum in eine feuchtere (VIIIa) und eine trockenere (VIIIb)
Periode aufgeteilt. Unabhéngig vom Allgemeinklima erobert die Tanne
auf Grund der Béden und Hohenlage der Flyschberge in VIIIb schon mehr
und mehr die Standorte. Die Nachwidrmezeit fiihrt zu einem gewissen
Ausgleich im Regionalwald. Die nordostliche Morédne kennzeichnen Bu-
chenwiilder mit wenig Tanne und Fichte. Die Tanne dringt erst im jiin-
geren Abschnitt (X) stédrker in die Bestdnde ein. Die mittelalterliche
Warmzeit charakterisiert ein Haselgipfel, Der nachfolgende Anstieg
der Tannenpollenkurve iiberlappt sich damit, da.die Proben zu grob
entnommen wurden. Erst in X treten in dieser Gegend Fichten-Tannen-
Buchenwidlder grossfldchig auf. Die Standorte um das Pechschnaitmoos
besetzt in der ersten Hdlfte der dlteren Nachwidrmezeit (IXa) ein ge-
mischter Vorlandbergwald, der in IXb und Xa Buchenwdldern mit wenig
Tanne und Fichte weichen muss. Fast gleichzeitig bilden die Haselpol-
len- und EMW-Pollenkurven Gipfel, die beide mit der mittelalterlichen
Warmzeit zusammenhéngen. Als Ausdruck erneuten Klimawandels erfolgt
eine Tannen- und spater eine Fichtenausbreitung. Nochmals wandelt
sich der Wald in einen gemischten Vorlandbergwald um. Auf den Flysch-
bergen iibernimmt in der #dlteren Nachwirmezeit die Tanne die Fiihrung.
Diese Tannenphase wurde zundchst von mir fdlschlicherweise dem Sub-
boreal (VIII) zugerechnet. In IXa besiedeln Tannenmischwdlder mit we-
nig Buche und Fichte die dortigen Standorte. Uberraschenderweise er-
langt auch in IXb die Fichte keine grosse Bedeutung, wdhrend die Buche
in den Bestdnden vordringt und zusammen mit der- Tanne Tannen-Buchen-
wdlder mit wenig Fichte bildet. Das Ende von IX und der Anfang von X
wird, wie im Profil Pechschnaitmoos, vom Buchenpollen beherrscht. Die
Wdlder sind hier allerdings tannenreicher. Diese Buchenwaldzeit ent-
spricht der mittelalterlichen Warmzeit, nach der in den Bestanden
Tanne und Fichte rasch an Bedeutung gewinnen. Es entstehen erneut ge-
mischte Bergwdlder. Die in Xb eingeleitete natiirliche Ausbreitung der
Fichte wird in Xc vom Menschen unterstiitzt und fiir den Waldbau geniitzt.

Der Verschiedene Verlauf der Waldgeschithte in den Teilandschaften der
Salzachmordne beruht auf Unterschieden im Klima und Boden. Die Nie-
derschldge von knapp 900 mm im Norden erhohen sich im Siden auf 1200
mm, dicht vor dem Alpenrand auf 1500 mam im Jahr. Das Klima ist beson-
ders im nordlichen Teil milder. Fohn ist besonders h&dufig. Die Boden
der Endmorine sind flachgriindig und besitzen ein geringes Wasserspei-
chervermdgen, wihrend die der Grundmordne und der Flyschberge tief-
grindiger sind und zur Verdichtung und Vernidssung neigen.

Die Landschaft z#hlt heute zum Gebiet des Vorlandbergwaldes mit Buche,
Tanne und Fichte. Nur im nordlichen Bereich treten héufiger Verzah-
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nungen mit submontanen Alpenvorland-Kalkbuchenwdldern und Buchen-Ei-
chenmischwdldern auf, die auf den Schotterterrassen bis zum Alpenrand
reichen. Die Standortseinheiten gleichen solchen der iibrigen Moranen-
landschaft im Alpenvorland.

Im Zwickel zwischen der Inn-Chiemsee- und Salzachvorlandgletscher-
moridne bei Traunstein liegt ein Altmordnenrest, der seiner Bodenstruk-
tur nach zwar dem der Jungmoréme vorgelagerten Altmoridnenkramnz gleicht,
im Klima aber zum Vorlandbergwaldgebiet gehort. Allerdings treteh auf
kleinstem Raum Ankl&nge an die Submontanstufe auf. Die Gegend ist be-
sonders klimabegﬁnstigt. Neben einer Jahresdurchschnittstemperatur von
7,100, Einer Dauer der Mindesttemperatur von 10°C iiber 144 Tage, einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 79% und einer mittleren Niederschlags-
summe iiber 1500 mm (Wetterstation Traunstein) in Verbindung mit tief-
grindigen Boden bieten sich ausgezeichnete Standortsverhdltnisse an.
Der Zone zwischen der Salzachmordme und diesem Altmorédnenrest ent-
stammt das Profil Pechschnaitmoos. Bericksichtigt man auch fir die
mittelalterliche Warmzeit diese glinstige Lage, dann wird verstdndlich,
warum sich die Buche gegeniiber der Tanne und Fichte hier besonders
kraftig durchsetzen konnte und erst bei feucht-kiihlerem Klima wieder
der Tanne und Fichte Platz machte. Die Verzahnung mit Wdldern der Sub-
montanstufe blieb auch dann erhalten.

Als Beispiel sei der Distr.Bﬁrgérwald des Stadtwaldes Traunstein he-
rausgegriffen. Er umfasst ein nach Nordwest geneigtes Plateau mit méch-
tiger Ldssauflage. Die Bdden des Vorlandbergwaldes nehmen flichenmds-
sig den grossten Raum ein. Differenziert nach midssig frisch, frisch

und sehr frisch und nach der Tiefgrindigkeit und Kdrnigkeit kennzeich-
nen sie eine hainsimsenreiche (dem Luzulo-Fagetum nahestehend), eine
typische (dem Abieto-Fagetum boreoalpinum nahestehend) und eine edel-
laubbaumreiche (dem Abieto-Fagetum fraxinetosum nahestehend) Standorts-
gesellschaft. Der durch unginstige Waldbehandlung friiherer Zeiten ent-
standene Pseudogley bietet einem Eichen-Tannenmischwald die ndtigen
Lebensbedingungen, widhrend auf entsprechenden Bdden mit starkerer Roh-
humus- und Nasstorfauflage mutmasslich ein Fichten-Féhren-Birkenwald
mit Schwarzerle oder Eiche, Jje nach Verdnderungsgrad, gedeihen konnte.
Die schwach bis starker wasserziigigen Gleye in geneigten Mulden oder

an Einhdngen z#dhlen zu den Standdorten des Tannen-Eschenwaldes mit Berg-
ahorn und Eiche. Sie vermitteln zu den Bacheschenwdldern. In den Bach-
tdlchen mit Bacheschenwald greift auf lehmig-kiesigen Bdden auch Buche,
Tanne und Fichte iiber. Dadurch entsteht ein Standortsmosaik fir ver-
schiedene Waldgesellschaften dhnlich wie an den steileren Bacheinh&n-
gen (Bachtobeln) und auf den am Plateaurand auftretenden Gehingebdden.
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Abb.29: Potentielle natiirliche Waldgesellschaften

Stadhluald Traunsiein
Distr. IV Birgerwald

massig bodenfrischer Varlandbergwald

bodenfrischer Vorlandbergwald

\§§§§ sehr bodenfrischer (edellaubbaumreicher)
N

vorlandbergwald

Eichentannenmischwald

Bichen-Tannenmischwald, lokal auch Buche im
Wechsel mit Fichten-Kiefern-Birkenwald mit Ei-
che oder Schwarzerle je nach Verndssungsgrad

Tannen-Eschenwald nit Bergahorn und Eiche

Schluchtwaldartiger Vorlandbergwald mit Uber-
gingen zum Humusschluchtwald und Weisseggen-
Hangbuchenwald

Bacheschenwald (nur grdssere Fldchen einge-
zeichnet)
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Neben schluchtwaldartigen Ausbildungen des Vorlandbergwaldes mit Uber-
gdngen zum Humusschluchtwald mit Buche, Tanne, Fichte, Bergahorn, Ul-
me, Eiche und Esche, die in der frisch-feuchten Form zum Bacheschen-
wald liberleiten, kommen an steileren und flachgriindigeren Hanglagen
Standorte des Weisseggen-Hangbuchenwaldes vor. (Abb.29)

X. Der Bayerische Wald

20. Profil: Haidmiihle (Abb.31) 820 m U.NN.
21. Profil: Vorderfreundorf (Abb.32) 760 m 4.NN.
23, Profil: Eschlkam (Abb.34) 440 m U.NN.
24/25. Profil: Zwieseler Waldhaus (Abb.35 u.3%6)650 m U.NN.
26. Profil: Schépfweg (Abb.37) 70> m U.NN.
27/28. Profil: DOsingerried (Abb.38 u.39)73% m i.NN.
29, Profil: Wiesenfelden (Abb.40) 6405 m U.NN.
35. Profil: Rettenbach (Abb.41) 600 m U.NN.

Die Waldgeschichte des Bayerischen Waldes ist relativ gut bekannt
(F.Miiller 1327, Ruoff 1932, Trautmann 1951). Einen vollstindigen wald-
geschichtlichen Uberblick gibt jedoch keines dieser vorliegenden Dia-
gramme wieder. Sie brechen entweder noch vor der dlteren Nachwidrme-
zeit ab, oder reichen nicht weiter als bis zur mittleren Warmezeit
zuriick. Allen aber ist ein relativ einheitlicher Kurvenverlauf eigen.

Das Profil Kreuzberg (Abb.3%3) beginnt als einziges in der Vorwdrme-
zeit (IV). Kiefer und Birke charakterisieren das Pollenbild. Die Ha-
sel ist vorhanden. Der Fichtenpollen ist selten. Den Regionalwald der
frithen Wdarmezeit (V) bildet ein haselreicher Kiefernwald, in dem sich
Eichenmischwaldarten und Fichte ausbreiten. Noch wdhrend der mittle-
ren Wiarmezeit (VI-VIII) ist die Hasel sehr h&dufig, die Unterwanderung
mit Eichenmischwaldarten verstarkt sich, die Fichte erlangt allmah-
lich das Ubergewicht. Den weiteren Verlauf der postglacialen Waldge-
schichte gibt besonders das Profil Haidmiihle (Abb.3%1) wieder. Stell-
vertretend fir die ldbrigen seil es hier besprochen, denn in den Grund-
zliigen gleichen sich alle Diagramme.

Die zweite Halfte der mnittleren Warmezeit (VII) wird von ihm noch er-
fasst. Zunindest in den tieferen Lagen des hinteren Bayerischen Wal-
des sind die Wdlder haselreich. Der Buchenpollen ist sparlich vertre-
ten, doch wird er in den subborealen Proben (VIII) hidufiger. In diese
Zeit fallt die Einwanderung der Tanne. Die Pollenwerte der Fichte
steigen weiter an. Die Taler und Unterhidnge nehmen Eichenmischwalder
mit Fichte, die dariber liegenden Standorte Eichen-Fichtenwdlder ein.
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In den obersten Lagen iliberwiegt die Fichte, #dhnlich wie auf den mine-
ralischen und organischen Weichbdden in den breiten Mulden und Senken.
In der zweiten Hdlfte von VIII kommt es zu einem Buchengipfel und ei-
nem kleineren Haselmaximum. Sicherlich miissen beide dem trockeneren
VIIIb zugeordnet werden. Der Klimasturz bei VIII/IX fihrt zu einer
allmdhlichen Umwandlung der Wdlder. Die Tanme breitet sich aus, doch
vermag sie sich gegeniliber Buche und Fichte nur zdgernd durchzusetzen.
Erst in der zweiten Hdlfte der dlteren Nachwarmezeit .(IXb) beherrscht
der gemischte Bergwald iiberall das Gelédnde. Auf Grund besonderer
Standortseigenschaften (AbB.35 u.?%6) entstehen Tannenmischwidlder.
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Abb.31: Profil Haidmiihle
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Die wichtigéten nai .rlichen Waldgesellschaften im Bayerischen Wald
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Zu Abbildung 30 (Seite 50): Die wichtigsten natiirlichen Waldgesell-
' schaften im Bayerischen Wald.

Submontaner Tannen-Eichen-Buchenwald (den Melampyro- bzw. Melico-Fage-
ten nahestehend)

1) frischer, tiefgriindiger Lehm an Hang (krautreiche Standortsform)

‘2) wechselfrischer, tiefgrindiger Feinlehm verebneter Lagen iber
Silikatgestein (Melico-Fagetum caricetosum brizoides);

Montaner Fichten-Tannen-Buchenbergwald (Abieto-Fagetum sudeticum
Preis 39)

3) mdssig frische, steinige Verwitteruﬁgsbbden midssig steiler bis
verflachter Hiange (bodentrockenes, krautarmes Abieto-Fagetum sudet.)

5) frischer, mittel- bis tiefgriindiger Verwitterungslehm am Hang
(bodenfrisches, krautreiches Abieto-Fagetum sudeticum)

Fichtenwald (Soldanello-Piceetum Volk 39)

4) frische bis staunasse, dichtgelagerte Lehme, Fliesserden und Grob-
schutt und breiten Senken und Mulden und Muldeneinhdngen.

6) médssig trockene bis missig frische, flachgriindige, steinige Ver-
witterungsbdden am Hang und auf Verebnungen.

Fortsetzung von Seite 49:

Fir die dltere Nachwdrmezeit ist zu erwarten, dass in den Hochlagen
eine dhnliche Fichtenstufe wie heute ausgebildet war. Die Untersu-
chungen Trautmanns (1351) sprechen allerdings dafiir, dass die Fichte
erst in jiingerer Zeit die beherrschende Baumart wurde. Es ergab sich,
dass fir IX nur selten dem heutigen Rohhumus entsprechende Bildungen
gefunden werden konnten. Deshalb ist es nicht unwahrscheinlich, auch
den Pollenspektren zufolge, dass Buche und Tanne eine nicht unbedeu-~
tende Rolle in diesen Hohen spielten. Die Tatsache, dass in junger
Zeit gleichzeitig mit der Besiedlung der Landschaft die Struktur der
Walder Verdnderungen erfuhr, ldsst vermuten, derartige Wandlungen
kénnten auf den Einfluss des Menschen zurickgehen. Da zu Beginn der
Siedlungszeit ausschliesslich die Wdlder der unteren und mittleren
Stufe genutzt wurden, in den Hochlagen ausgedehnte Kahlfl&dchen, die
eine Forderung der Fichte hatten herbeifihren kénnen, fehlten, liegt
allerdings der Gedanke nahe, Klimadnderungen seien die Ursache gewe-
sen. Trautmann greift diese Idee auf und erinnert zundchst an die in
den Sudeten und anderen Mittelgebirgen gefundene Verschiebung der
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Baumgrenze als Wirkung einer Klimadnderung (Firbas 1948, Firbas u.
Losert 139, Firbas, Losert u.Broihan 1939). Trautmann setzt den Be-
ginn der Rohhumusbildung mit dieser Klimadnderung gleich. Eingangs
wurde darauf verwiesen, dass sich ein solcher Klimawandel grossriumig
nachweisen ldsst. Das Profil Haidmiihle (Abb.31) belegt die Klimadn-
derung besonders eindeutig. Sichtbarer Beweis ist ein Kieferngipfel,
der auf eine oberflédchliche Austrocknung des Moores und Anreicherung
der Spirke und Latsche auf der Moorflache zuriickgeht. Gleichzeitig
gewinnt in den Waldern die Buche die Oberhand, was sich aus dem Gip-
fel der Buchenpollenkurve und der Riicklaufigkeit der Tannen- und
Fichtenpollenwerte folgern l&dsst. Sinnvoll wird die Beobachtung dann,
verkniipft man sie mit der mittelalterlichen Warmzeit, die ebenso der
Grund dafir sein kann, dass Trautmann nur selten Rohhumusbildungen
fand, die noch aus der dlteren Nachwidrmezeit stammen. Infolge der
giinstigeren Klimabedingungen im Mittelalter wurde der Rohhumus viel-
leicht rasch abgebaut. In welchem Umfang sich Buche und Tanne an den
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Abbildung 3%2: Profil Vorderfreundorf
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Abbildung 3%7: Profil Schopfweg

Wdldern der Hochlagen damals beteiligtén, ist nicht bekannt, doch darf
man eine gewisse Verschiebung der Waldstufen nach oben fiir das Mittel-
alter als ziemlich sicher annehmen. Die von Trautmann als Erkldrung

fir die Rohhumusbildung herangezogene Klimadnderung begann im ‘16.Jahr-
hundert, nachdem vorher schon kleinere Schwankungen aufgetreten waren.
Firbas und Losert (1949) nehmen eine Herabsetzung der Sommertemperatu-
ren und eine Zunahme der Winterkidlte an. War mit der Anderung der Tem-
peraturverhdltnisse auch eine mdchtige und dauerhafte Schneedecke ver-
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bunden, lidsst sich der Zeitpunkt der Rohhumusbildung leicht verstehen.
Wahrend es in den Hochlagen zur Ausbreitung und Vorherrschaft der
Fichte kam, eroberte in den Mittellagen die Tanne verlorene Standor-
te zurlick, unterwanderte die Buchenwdlder erneut und bildete zusamanen
2it der Fichte und Buche gemischte Bergwidlder.

Fir das Studium der jlingeren Waldgeschichte mittels Pollenanalyse im
Bayerischen Wald ist die Tatsache besonders giinstig, dass dort erst
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seit rund 150 Jahren (Plochmann 1961) planmissig Forstwirtschaft be-
trieben wird. Im Gegensatz zu anderen Landschaften waren viele Wald-
gebiete im Bayeirischen Wald bis zu diesem Zeitpunkt von Menschenhand
unberihrt oder doch nur wenig verdndert. Das ist nicht zuletzt fir die
Beurteilung der Pollendiagramme von Wichtigkeit, muss daraus doch ge-
folgert werden, dass bis zum 19.Jahrhundert vielerorts noch eine ne-
tirliche Waldentwicklung stattfand. Klimainderungen, ohne die stdren-
de Uberlagerung menschlicher Eingriffe im Waldbild, kdnnen daher mit
grosserer Wahrscheinlichkeit aus dem Verlauf der Pollenkurven abge-
leitet werden als in sonstigen Gebieten.

Wie andere Mittelgebirge auch, besitzt der Bayerische Wald heute ver-
schiedene Waldstufen. In der Submontanstufe bildet der Tannen-Eichen-
Buchenwald (zu den Tieflagen-Fageten gehorig, Melampyro-Fageten und
Melico-Fageten) den Regionalwald. Zwischen 600 und ‘1000 m liegt die
Zone dgs montanen Tannen-Buchenbergwaldes mit Fichte (Abieto-Fagetum
sudeticum Preis 38), der die Fichtenstufe mit dem Soldanella-Piceetum
Volk 39 folgt. Stellenweise drickt eine Stufenumkehr in den breiten
Senken und Mulden den Fichtenwald weit unter diesen Bereich herab. Die
wichtigsten Standortsgesellschaften sind in Abbildung %0 mit ihren
Standortsspektren dargestellt.

XI. Der Oberpfialzer Wald

51. Profil: Kulz (Abb.42)

Allgemeine Lage: Kleines zerstdrtes Waldmoor sidwestlich von Kulz.
Hohenlage: 475 a i.NN. Profiltiefe: 110 cm bis zum Untergrund.
Stratigraphie: Waldtorf.

Das Diagramn beginnt mit dem Ausklang der Periode VIII im Ubergang

zu IX. Die Pollenwerte der Fichte und Tanne liegen unter der Pollen-
kurve der Buche, die langsam absinkt. Die Kiefernpollenkurve erdoff-
net mit einen Maximum (noch VIIIb), das jedoch sehr bald verschwindet,
da im weiteren Verlauf die Tannenpollenwerte rasch hochschnellen.

IXb wird ausschliesslich durch den Tannenpsllen charakterisiert. Bu-
chen-, Fichten- und Kiefernpollenkurven, die etwa gleichwertig sind,
bleiben dahinter weit zurick. Gegen Ende von IX erhdhen sich die Pol-
lenwerte der Kiefer, die Buchenpollenkurve kulminiert, der aAnteil des
Tannenpsllens verringert sich, noch rascher der der Fichte. Dem folgt
dann eine nochmalige Anreicherung des Tannenpsllens und ein nicht so
steiler, dafir stetiger Anstieg der Fichtenpollenkurve. Der oben auf-
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liegende Graswurzelhumus, der die Baumpollen zerstort hat, lisst eine
weitere Analyse nicht zu.

32. Profil: Trébes (Abb.43)

Allgemeine .Lage: Kleine Moorstellen ndordlich von Trébes, sidlich von
Moosbach. Hohenlage: 550 m ii.NN. Profiltiefe: 100 cm bis zum Unter-
grund. Stratigraphie: Waldtorf.

Das Pollendiagramm reicht innpfhalb der Oberpfidlzer Untersuchungen

am weitesten zuriick. Es setzt in der frilhen Warmezeit (V) mit dem Pol-
lenbild eines haselreichen Kiefernwaldes ein, in den Fichte und Ei-
chenmischwaldarten einwandern. Birke und Erle sind vorhanden. In der
mittleren Warmezeit (VI—VII) iberfliigelt die Fichtenpollenkurve die
der Kiefer, die Erlenpollenkurve steigt an, der Eichenmischwald er-
langt seine grosste Ausdehnung. Die Wdlder sind haselreich. Die spate
Warmezeit (VIII) wird in ihrer ersten Halfte (VIIIa) durch einen Fich-
ten- und Erlenpollengipfel charakterisiert, wdhrend ein Hasel- und
Kiefernmaximum die zweite HAlfte (VIIIb) abgrenzen. Sie deuten damit
die zeitweilige Trockenheit dieser Perisde an. Tannen- und Buchenpol-
lenkurven schliessen sich an. Die dltere Nachwdrmezeit (IX) leitet

ein Anstieg der Tannenpollenkurve ein und eine. erneute Ausbreitung
der Erle. Beide werden von der Fichte iibertroffen. Die Buchenpollen-
werte bleiben auch jetzt sehr nieder (unter 10%). Das Pollenbild der
obersten Torfschicht mit zunehmendem Fichten- und Kiefernpollen, aber
abnehmenden Tannenwerten, gehdort der Waldbauzeit (Xc) an. Die relati-
ve Geringmédchtigkeit der Vermoorung und die zu weiten Probenabsté&nde
verhindern eine klare Abgrenzung der einzelnen Waldperioden.

2%3/34, Profil: Urwald-Eslarn (Abb.44 u.45)

Allgemeine Lage: Moorfldche im als "Urwald" bezeichneten Waldkomplex
norddostlich Eslarn an der tschechischen Grenze. Hohenlage: 435 m ii.NN.
Profiltiefe: 80 bzw. 30 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie: Waldtorf

Insgesamt wurden zwei Profile angebohrt. Besprochen sei nur Profil I
(Abb.44), dem das etwas spater einsetzende Profil II (Abb.45) in sei-
nem Verlauf weitgehend gleicht. Im Profil I wurde der Ubergang von

der spidten Warmezeit zur dlteren Nachwarmezeit (VIII/IX) gerade noch
erfasst. Darauf deutet die meist der Tannenpollenkurve vorldufige Pol-
lenkurve der Erle. Der Fichtenpollenniederschlag nimmt zu, Buchen-

und Tannenpollen sind vorhanden. Am Anfang der &lteren Nachwidrmezeit
(IX) steigen die Pollenwerte der Tanne an, doch bleiben sie hinter
denen der Fichte und Kiefer zurilick, liegen aber iliber der Buchenpollen-
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kurve. Zumal es sich um eine grossfldchige Vermoorung handelt, wird
der Pollenniederschlag der Fichte, Kiefer, Erle und Birke hauptséch-
lich durch das Moor beeinflusst. Die Mineralbdden tragen Mischwdl-
der aus Buche, Tanne und Fichte. Das jUngere Subatlantikum (X) wird
mit einem Birkengipfel eingeleitet, zu dem sich ein Anheben der Ha-



- 62 =

sel-, EMW- und Buchenpollenwerte gesellt. Tanme, Fichte und. Kiefer
ndhern-sich den Buchenpollenwerten. In Xb kommt es zu einem steilen
Anstieg der Tannenpollenkurve, doch gleicht sich diese spdter den
Fichtenpollenwerten an, wdhrend die Kiefer die Oberhand gewinnt. Die
Buchenpollenwerte gehen zuriick. Das Ubergewicht der Nadelbaumpollen
in den jungen Torfschichten geht sicherlich zu eimem Teil auf wald-
bauliche Magsnahmen zuriick.

35. Profil: Waldthurn (Abb.46)

Allgemeine Lage: Kleine Moorstelle norddstlich von Waldthurn.
Hohenlage: 580 m #i.NN. Profiltiefe: 60 cm bis zum Untergrund.
Stratigraphie: Waldtorf, mit eingelagerten grdberen Quarzbldcken.

Das Pollenbild der widrmezeitlichen Proben (VII) entspricht einem
Fichtenwald, der haselreich und mit Eichenmischwaldarten unterwandert
ist. Die Buche ist vorhanden. Die Kiefer wird zuriickgedrdngt, die Er-
le breitet sich aus. Das Subboreal (VIII) wird durch ein Erlenmaxi-
mum und einen Haselgipfel in einen feuchteren (VIIIa) und einen trok-
keneren (VIIIb) Abschnitt getrennt. Buche und Tanne setzen mit ge-
schlossener Pollenkurve ein, In VIIIb kulminiert die Fichte erneut.
Die der Tanne vorlaufige und ansteigende Erlenpollenkurve vermittelt
zum kilhl-feuchteren dlteren Subatlantikum (IX). Den Hohepunkt erreicht
die Periode mit einem Tannenmaximum. Allerdings wartet auch die Kiefer
mit Pollenwerten bis zu 20% auf. Gegen Ende von IX bildet sie einen
Gipfel, der moglicherweise die am Ubergang zu X auftretende mittelal-
terliche Warmzeit andeutet. Die Entwicklungsfolge ist leider nicht
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immer klar zu erkennen, da flir die geringe Torfm&chtigkeit die Pro-
benabstidnde zu gross sind.

%6. Profil: Tirschenreuth (Abb.47)

Allgemeine Lage: Vermoorung slidwestlich Tirschenreuth. Hohenlage:
49> m i.NN. Profiltiefe: 180 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie:
Von unten nach oben 1ldsen sich Carexwurzeltorf, Waldtorf und Sphag-
numtorf ab.
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Lokale standdrtliche Einfliisse bedingen die Dominanz der Erle in der
zweiten Hdlfte der mittleren Widrmezeit (VII). Die Fichte wird allmé&h-
lich hdufiger, Kiefern-, EMW- und Haselwerte verringern sich. Noch

in der ersten Hilfte von VIII verlduft die Erlenpollenkurve bei der
60% Marke, wdhrend der trockenere Abschnitt (VIIIb) durch Fichten-
und - Buchenmaxima gekennzeichnet ist. Die geschlossene Tannenpollen-
kurve beginnt. Wie in den oben beschriebenen Fdllen erscheint am An-
fang der dlteren Nachwidrmezeit (IX) gleichfalls ein kleineres Erlenma-
Ximum, dem eine rasche Ausbreitung der Tanne folgt. Fichte und Buche
bleiben dahinter. zuriick. Das Diagrammbild deutet auf einen tannenrei-
chen Regionalwaldtyp. Besonders deutlich hebt sich die Warmzeit an
der Wende von IX nach X ab. Ausdruck ihrer Wirkung sind eing Kiefern-
gipfel und kleinere Hasel- und Birkenmaxima. Die Tannenpollenwerte
verringern sich erheblich. Obgleich der Verlauf der Kiefernpollen-
kurve auch von den Standortsverhdltnissen im Moor abhingt, darf den-
noch auf eine gewisse Veranderung im Regionalwald geschlossen werden,
da nachfolgend ein erneuter Anstieg der Tannenpollenkurve und ein ge-
ringerer der Fichte beobachtet wird.

Baumpollen Sphagrum . Filicines

A

)

G

Abbildung 48: Profil Mahring



- 65 =

27. Profil: Méhring (Abb.48)

Allgemeine Lage: Kleines Hangmoor siidwestlich Mdhring. Hohenlage:
680 m i.NN. Profiltiefe: ‘100 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie:
Waldtorf.

In gewisser Beziehung erinnert das Diagramm an das von, Waldthurn
(Abb.46). Die Fichte dominiert im gesamten Pollenbild. Das Profil
setzt am Ubergang zur #dlteren Nachwirmezeit (VIII/IX) ein. Kennzeich-
nend ist der kréftige Anstieg der Tannenpollenkurve, die aber nie die
Werte der Fichte erlangt. Die Pollenkurve der Buche bleibt niedrig-
wertig. In diesem Diagramm tritt die Kiefer nicht so in Erécheinung
wie in manchen aus anderen Gegenden des Oberpfédlzer Waldes. Der Erlen-
pollen ist hingegen viel hdufiger. Der Beginmn der jingeren Nachwirme-
zeit (X) wird durch ein’Kiefern- und Haselmaximum markiert. Die Fich-
te. bildet gleichfalls Gipfel. Im Anschluss daran ieigt die Tanne nach
einem voriibergehenden Tiefstpunkt ihrer Pollenkurve erneut ein Maxi-
mum, dem .ein Hochschnellen dgr Fichtenpollenwerte folgt.

38. Profil: Sulzschlag-Mitterteich (Abb.49)

Allgemeine Lage: Kiefern-Fichtemmoorwald in einer breiten Mulde im
Waldteil Sulzschlag Ostlich von Mitterteich. Hohemlage: 550 m ii.NN.
Profiltiefe: 90 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie: Waldtorf.

EMW-, Hasel- und Kiefernpollenkurven charakterisieren die ausklingen-
de mittlere Wirmezeit (VII). Der Pollenniederschlag der Fichte nimmt
zu. Buche und Tanne sind vorhanden. Die erste Halfte des Subboreals
(VIIIa) bestimmt ein Erlenmaximum, den Abschnitt VIIIb ein Fichten-
und Kieferngipfel. Die geschlossenen Tannen- und Buchenpollenkurven
setzen ein. Ansteigende Erlen-und Tannenpollenkurven zeigen den Be-
ginr der #lterer Machwarmezeit (IX) an. Der Niederschlag des Buchen-
pollens nimmft leicht zu. Gegen Ende von IX erhdhen sich die Fichten-
und Kiefernpollenwerte wieder. Ihnen schliesst sich in Xa die Hasel
an. Tannen- und Erlenpollenwerte verringern sich, doch bilden sie
nachfolgend nochmals Gipfel. Die Umwamdlung in anthropogen bedingte
Bestandsformen in jungérer Zeit driickt sich in der Dominanz der Fich-
ten- und Kiefernpollen in der obersten Torfschicht aus.

Aus dem Oberpfidlzer Wald fehlten bislang pollenanalytische Untersu-
chungen. Die acht vorgestellten Diagramme konnen vorerst nur einen
Uberblick der postglacialen Waldgeschichte dieser Landschaft geben.
Leider enthdlt keines der Profile den gesamten Ablauf seit dem Rick-
gang der eupopéischen Vereigung. Immerhin lassen sich darin gewisse
Gesetzméssigkeiten erkennen.
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Abbildung 49: Profil Sulzschlag-Mitterteich

Der dlteste erfasste Abschnitt umschliesst die Kiefern-Haselzeit (V).
Haselreiche Kiefernwdlder besiedelten die Bdden des Jberpfdlzer Wal-
des. Bichenmischwaldarten und Fichte beteiligten sich am Bestandsauf-
bau. Die folgende EMW-Fichtenzeit (VI-VII) ist durch die maximale
Verbreitung der Fichte und des EichenmischwaIdes geniigend umschrie-
ben. Die Hasel tritt zuriick, Wdhrend die Erle gefdordert wird. Auch
die Kiefer diirfte weiterhin auf den Mineralbdden ausgehalten haben.
Die Vorherrschaft der Fichte bleibt im Subboreal (VIII) bestehen. In
der ersten Halfte der Periode (VIIIa) erreicht die Erle ihre grdsste
Verbreitung, in VIIIb weisen Kiefer, Hasel und Buche aufdie zeitwei-
lige Trockenheit innerhalb dieser Zeit hin. Charakteristisch fir die
sich anschliessende Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX) ist der steile an-
stieg der Tannenpollenkurve, dem in der Regel ein Erlenmaximum voran-
geht. Die Armut der Proben an Laubbaumpollen ist auffdllig. Je nach
Lage des Moores und der Beschaffenheit der umliegenden Standorte gibt
es jedoch Abweichungen.

Die Landschaft des Jberpfdlzer Waldes ist eine nach Jsten ansteigende
Hochfldche mit Hohen zwischen 500 und 700 a, deren Reliefenergie erst
zur tschechischen Grenze hin zuniammt. Der Bergwald aus Buche, Tanne
und Fichte diirfte in erster Linie dort seine wichtigsten Vorkomnen
besitzen, wdhrend im librigen Gebiet fichten- und tannenreiche Misch-
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walder mit Laubmischwdldern abwechseln. Der Kiefer muss dabei eben-
falls eine Beteiligung eingerdumt werden. Der Oberpfdlzer Wald ist
gegenilber anderen hercynischen Mittelgebirgen niederschlagsarm. Mit
700 - 800 mm Jahresmittel bleibt er hinter dem Bayerischen Wald und
dem Fichtelgebirge weit zuriick. Da das Klima des dlteren Subatlanti-
kum zumindest in groben Ziigen dem heutigem gleicht, ist die drtliche
Massenverbreitung der Tanne erstaunlich. Vergleichsweise lasst sich
nur das Beispiel der Baar anfiihren, in der es trotz ihrer Lage im Re-
genschatten des Schwarzwaldes und kontinentalen Temperaturganges
gleichfalls zur Ausbildung von Tannenmischwdldern kam. Aus einwande-
rungsgesgchichtlichen Griinden verspédtet sich die Ausbreitung der Tanne
im Oberpfédlzer Wald. Im Mittelalter fiihrt eine Klimaschwankung zu eéi-
ner Umwandlung der Widlder. Der Riickgang der Tannenpollenkurve und

das Ansteigen der Kiefernpollenwerte bieten ein auffidlliges Zeugnis.
Im Mittelalter scheint dabei ein Kiefernvorstoss stattgefunden zu ha-
ben, der trotz der sich anschliessenden ungiinstigeren Klimabedingun-
gen und merklichen Ausbreitung der Tanne und Fichte erhalten blieb.
Offenbar nutzte der Mensch ihn frithzeitig zu waldbaulichen Zwecken
aus. Die Klimawirkung auf den natiirlichen Wald in jlingerer Zeit hat
der Mensch jedoch durch Eingriffe in das Waldgefiige weitgehend ver-
wischt. Als Hauptursache fir den radikalen Bestockungswandel sieht
Diepold (1345) die Eisenhémmer und Hiittenwerke an, ebenso wie Lutz
(1941) in seiner Untersuchung.

XII. Das Fichtelgebirge

39. Profil: Haidlas (Abb.50)

Allgemeine Lage: Kleine Vermoorung bei der Eindde Haidlas am Fusse

der hohen Haide, abseits der Strasse Kornbach-Voitsumra. Hohenlage:
660 m ii.NN. Profiltiefe: 150 cm bis zum Untergrund. Stratigraphie:

Waldtorf.

Das Diagramm erfasst lediglich die Waldentwicklupg wdhrend der Nach-
wirmezeit. In der dlteren Nachwidrmezeit (IX) entspricht das Pollen-

bild einem tannenreichen Bergwald. Die Erle ist sehr verbreitet, Kie-
fer und Birke beschridnken ihre Vorkommen vermutlich nur auf das Moor.
In Ubergang von IX nach X vermehrt sich die Buche, was in einem Ma-

Ximum ihrer Pollenkurve zum Ausdruck kommt. Die Tanne wird zuriickge-
drangt. Mach dieser wohl wieder dem Mittelalter angehdrenden Erschei-
nung erobert die Tanne erneut Standorte zuriick. Auf den jetzt glinsti-
geren Wasserhaushalt ist vermutlich auch die Zunahme der Erle zuriick-
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zufilhren. In den obersten Torfschichten tritt der Fichtenpollen in
den Vordergrund. Die Ausbreitung de Fichte ist zundchst wie die der
Tanne klimabedingt, doch wird sie durch Abschwendung der Walder in-
direkt gefdrdert und spater, auch waldbaulich begﬁnstigt.

BHaumpoern Sphagreeern Filicirzes
&
j z
; N i}
50 17 10 20 30 10 20

Abbildung 5o: Profil Haidlas

40, Profil: Vordorf (Abb.51)

Allgemeine Lage: Kleine Moorstelle bei Vordorf an der Strasse Trostau
~-Weissenstadt. Hohenlage: 650 m i.NN. Profiltiefe: 90 cm bis zum Un-
tergrund. Stratigraphie: Waldtorf.

Das Diagramm beginnt mit absteigenden Kiefern-, Hasel- und Birkenpol-
lenwerten und steigenden EMW-, Fichten- und Erlenpollenkurven anfangs
der mittleren Wirmezeit (VI). Im Atlantikum (VI-VII) selbst siedeln
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Abbildung 51: Profil Vordorf

in Moornidhe haselreiche Fichtenwdlder, die der Eichenwald unterwan-
dert. Hohere Feuchtigkeit gegeniiber dem Boreal bezeugt die Haufung
der Erle. Der subboreale Abschnitt (VIII) l&dsst sich auf Grund der
zu grossen Probenabstdnde nicht klar umgrenzen, kann aber durch das
Absinken der EMW-Pollenwerte und dem Beginn der geschlossenen Buchen-
und Tannenpollenkurven einigermassen umschrieben werden. Das &ltere
Subatlantikum erreicht den Hohepunkt mit einem Maximum der Tannen-
pollenkurve. Das Ende dieser Zeit wird durch den Abfall der Tannen-
pollenkurve und einem kleinen Kieferngipfel gekennzeichnet, der die
frihmittelalterliche Warmzeit andeuten diirfte. Die Vorherrschaft des
Fichtenpollens in den obersten Torfschichten entspricht der Waldbau-
zeit. Die ginstigere Wasserversorgung nach der mittelalterlichen
Warmzeit wird durch einen Gipfel der Erlenpollenkurve belegt, wobei
dies hier wie in anderen Fdllen auch in einer verstdrkten rRodungsta-
tigkeit begriindet sein kann.

44, Profil: Weissenstadt (Abb.52)

Allgemeine Lage: Moor im Eger-Lestenbachtal norddstlich von Weissen-
stadt. Hohenlage: 650 m U.NN. Profiltiefe: 80 cm bis. zum Untergrund.
Stratigraphie: Waldtorf.

Die zweite Halfte des Subboreals (VIIIb) wurde noch erfasst. Fichte,
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Abbildung 52: Profil Weisserstadt

Buche und Kiefer bestimmen das Pollenbild. Die Tannen- und Erlenpol-
lenwerte sind niedrig. Erst zu Beginn der #lteren Nachwirmezeit (IX)
breiten sich Tanne und Erle aus. Zusammen mit der Buche und Fichte

bildet die Tanne Mischwilder. Die Kiefer beschriankt sich vermutlich
im wesentlichen auf das Moor. Im Ubergang zu X erreicht die Buchen-
pollenkurve ein Maximum, die Fichten- und Kiefernpollenwerte nehmen
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Abbildung 53%: Profil Helbrechts
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zu, ein Haselmaximum erscheint. Anschliessend breitet sich die Tanne
nochmals kraftiger aus, wird aber von der Fichte, unterstiitzt durch

den Menschen, fast vollig verdréngt.

42, Profil: Helbrechts (Abb.53)

Allgemeine Lage: Kleine Moorstellen bei Helbrechts sidlich Marktred-
witz. Hohenlage: 600 m i.NN. Profiltiefe: 0 cm bis zum Untergrund.
Stratigraphie: Waldtorf.

Das Diagramm reicht von den aus dem Fichtelgebirge vorliegenden zeit-
lich am weitesten zuriick. Andererseits konnte sein Verlauf nicht bis
zur Gegenwart verfolgt werden, da der aufliegende Graswurzelhumus die
Pollen zerstdorte. Es setzt in der frihen Warmezeit (V) mit einem reich-
lichen Kiefernpollenniederschlag und einem Haselmaximum ein. Die Birke
ist sehr h#dufig. Fichte und Eichenmischwaldsarten 'sind vorhanden. In
VI pragen haselreiche Kiefern-Eichenmischwdlder, die bereits einer
Unterwanderung mit Fichte ausgesetzt sind, das Landschaftbild. - -Auf die
zunehmende Feuchte lasst die‘steigende Erlenpollenkurve schliessen.

In VII erfolgt ein kréftiger Fichtenvorstoss, der weitgehend den Ei-
chenmischwald verdringt. Ein Erlengipfel und Fichtenmaximum neben ho-
hen Kiefern-, Hasel- und Birkenpollenwerten gliedern das Subboreal
(VIII) in einen feuchteren (VIlIa) und einen trockeneren (VIIIb) Ab-
schnitt. Von der &dlteren Nachwdrmezeit wurde gerade noch ihr Beginn
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erfasst, gekennzeichnet durch das Einsetzeh der geschlossenen Buchen-
und Tannenpollenkurven.

43. Profil: Oberthélau (Abb.54)

Allgemeine Lage: Kleine Moorstelle bei Oberthdlau &stlich von Wun-
siedel. HShenlage: 550 m i.NN, Profiltiefe: oo cm bis zum Untergrund
Stratigraphie: Waldtorf mit reichlich Stubben und anderen Holzresten.

In der zweiten Halfte der mittleren Wiarmezeit (VII) besiedeln Eichen-
Fichtenwdlder mit Kiefer die umliegenden Mineralbdden. Die Erle ist
h3ufig. Sie erreicht in VIIIa, dem feuchteren Teil des Subboreals,
ein Maximum. Hasel, Fichte und Kiefer dominieren in VI1lb. Das Pol-
lenbild der dIteren Nachwdrmezeit (IX) entspricht dem Pollennieder-
schlag eines gemischten Bergwaldes, der vor allem die umliegenden
Hohen einnimmt. Die Kiefer ist noch immer hdufig. Zu Beginn der jin-
geren Nachwirmezeit bestimmen Kiefern und Haselmaxima den Diagramm—
verlauf. Ihnen schliesst sich ein Anstieg der Tannenpollenkurve an.
Die Umwandlung in Wirtschaftsforste fiihrt in. den obersten Torfschich-
ten zu einem Ubergewicht der Fichten- und Kiefernpollen.

44, Profil: Seedorf (Abb.55)

Allgemeine Lage: Moorstelle beim Weiler Seedorf zwischen Schirnding
und ‘Waldsassen. Hohenlage: 53%0 m i.NN., Profiltiefe: 80 cm bis zum
Untergrund. Stratigraphie: Waldtorf.
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Abbildung 55: Profil Seedorf-Arzberg
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Die Torfbildung beginnt in der zweiten Halfte der mittleren Warme-
zeit (VII). Fichtenwdlder, die nur einen geringen Eichenmischwald
aufweisen, stocken in Moorndhe. Grissere Vorkommen besitzt die Erle.
Im Subboreal (VIII) behdlt weiterhin die Fichte die Vorherrschaft,
dessen feuchterer Abschnitt (VIIIa) durch einen Erlengipfel, deren
Trockenperiode (VIIIb) in einem Kiefermmaximum zum Ausdruck kommt.
Die dltere Nachwdrmezeit umschliesst ein steiler Anstieg der Tannen-
pollenkurve. Tanne und Fichte bilden Mischwdlder, die arm an Laubbdu-
men, aber vermutlich reicher an Kiefern sind.

45. Profil Selb (Abb.56)

Allgemeine Lage: Vermoorung bei Selb an der Strasse nach Hohenberg.
Hohenlage: 535 m i.NN. Profiltiefe: 40 cm bis zum Untergrund. Stra-
tigraphie: Waldtorf, der nach oben in Anmoor Ubergeht.

Das Diagramm soll lediglich der Vollstdndigkeit halber angefihrt wer-
den. Tin allzu grosser Aussagewert dirfte ihm nicht zukommen. Ver-
mutlich fand eine Zersetzungsauslese innerhalb der Baumpollen statt.
Dennoch erinnert es in seinem Verlauf an das von Seedorf (Abb.55),

in dem gleichfalls iiber samtliche erfasste Waldperioden hin die Fich-
te dominiert. Die Tannenpollenkurve erlangt keinen grosseren Gipfel
wahrend IX wie im vorigen Diagramm. Trotz dieser Einschrénkung dir-
fen wir die Bildung nadelbaumreicher Waldtypen, fir die mittlere War-
mezeit (VII) als Fichtenwald mit Eichenmischwaldunterwanderung, fir
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das Subboreal (VIII) als Kiefern-Fichtenwald mit wenig Buche und fiir
die altere Nachwirmezeit (IX) als Tannen-Kiefern-Fichtenwald mit we-
nig Buche, daraus schliessen.

Der Zentralstock des Fichtelgebirges fallt nach Osten zu in eine zwi-
schen 500 - 700 m liegende Hochfldche ab, die nur im Siiden und Norden
von einigen Bergriicken begleitet wird. Nur der westliche Teil ist nie-
derschlagsreich (bis 1200 mm Jahresmittel), hingegen sinkt die Regen-
menge auf der Hochfldche nach Jsten bis 650 mm ab. Pollenanalysen
warén bisher nur aus dem Zentralstock (Firbas u.Mitarbeiter n.v.) be-
kannt. Die vorliegenden Diagramme lassen erkennen, dass sich gemiss
den Klimaunterschieden ein verschiedener Entwicklungsgang im waldge-
schichtlichen Geschehen fiir die Teillandschaften abzeithnet. In der
altesten noch erfassten Zeit, dem Boreal (V), besiedeln haselreiche
Kiefernwdlder mit beginnenfler Fichten- und Eichenmischwaldausbreitung
die gesamte Landschaft. Haselreiche Kiefern-Eichenmischwdlder mit
Fichte erreichten ihre maximale Verbreitung in VI am Gebirgsfuss,
wdhrend im Osten der Eichenmischwald von der Fichte schon verdringt
wird. In VII dominieren iiberall Fichtenwdlder mit geringen Eichen-
mischwaldanteil, im Osten mit Kiefer. Die Vorherrschaft der Fichte
bleibt auch im Subboreal (VIII) beStehen. Es erscheinen Buche und
Tanne, doch vermdgen sich beide nur im Westen besser zu behaupten

und bilden in der dlteren Nachwdrmezeit (IX) zusammen nit der Fichte
gemischte Bergwidlder (Firbas 1943/52). Am Gebirgsfuss sind diese Wal-
der besonders tannenreich. Auf der Ostlichen Hychfldche stellen sich
Tannen-Fichtenmischwdlder mit Kiefer und wenig Buche ein,

Die Frage nach einem junggeschichtlichen Klimawandel und seiner Wir-
kung auf das Waldbild ist auf Grund des bereitgestellten Materials
nicht befriedigend mu kldren, obgleich eine derartige Erscheinung zu
erwarten wire. Die frihzeitige Beeinflussung des Waldes durch den
Menschen kompliziert die Deutung. Teilweise gehen Rodungen bis ins
11.und 12.dahrhundert zuriick. Die Hauptrodezeit der Gebirgswdlder
fdl1lt in das 12.und 13.Jahrhundert. Im 14.Jahrhundert werden bereits
Waldschutzverordnungen erlassen. Firbas setzt die Dauer von X auf
etwa 700-800 Jahre fest. Die mittelalterliche Warmzeit muss sich da-
her in vielen Fdllen bereits auf devastierte umd umgewandelte Wdlder
ausgewirkt haben. Meist lassen sich deshalb den Diagrammen keine Hin-
weise auf Klimaschwankungen fir diese Zeit entnehmen. Gefdérdert durch
aen Bergbau, schritt die Degradierung der Widlder rasch fort. Selbst
im Mittelalter dirfte es daher in den Hochlagen schon zu einer Aus-
breitung der Fichte in den Wdldern gekommen sein, da auch die Warm-
zeit dort ihre natiirlichen Lebensbedingungen kaum geschmdlert haben
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kann. Besonders kridftig stiess die Fichte in den :tzten Jahrhunderten
vor, sicherlich nicht zuletzt in Verbindung mit ¢ » im 16.Jahrhundert
einsetzenden Klimadnderung nach feucht-kithl. Die :llenh&ufigkeit der
Kiefer in X ist wohl nur zum Teil auf die Beschir :ung der Moore mit
Kiefer und Spirke zurlickzufiihren, wobei natiirlict (mittelaltepliche
Warmzeit) wie anthropogene Urséchen (erste Entwis erungsmassnahmen)
sich gleichviel ausgewirkt haben kdnnen, zum ande '‘en auf eine krafti-
ge Ausbreitung der Kiefer in.den unteren Ostliche "en Lagen. Hierbei
scheint die mittelalterliche Warmzeit ausldsend auf den Kiefernvor-
stoss gewirkt zu haben, der dann spdter vom Menschen ausgenutzt wurde.

Waldlandschaften und Waldgliederung in der Nacheiszeit

Die waldgeschichtliche Forschung ist inzwischen soweit fortgeschrit-
ten, dass fir viele Landschaften nicht nur die Waldentwicklung seit
dem Riickzug der letzten Vereisung mehr oder weniger gut bekannt ist,
sondern auch in Karten festgehalten werden kann. Waldgebietskarten
Deutschlands, nach den wichtigsten Abschnitten der Nacheiszeit auf-
gegliedert, hat erstmals Firbas angefertigt und auch veroffentlicht
(1938,1949). An diese Darstellungen wird hier angekniipft. Auf eine
ausfiihrliche Behandlung der Waldgeschichte, ebens> der ihr zugrunde
liegenden Klimageschichte wird verzichtet und auf entsprechende Aus-
fiihrungen bei Firbas (1949/52) verwiesen. Die kurzen Erlduterungen
sollen nur zum Verstdndnis fir die Entwicklung der Vorstellung vom
heutigen natiirlichen Wald dienen.

I. Vorwdrmezeit (IV)

Siddeutschland z&dhlt in der Vorwdrmezeit zum Kiefernwaldgebiet. Die
Wdlder waren in den Gegenden, die untersucht wurden, schon villig

dder doch fast villig geschlbssen. Innerhalb der Kiefernwaldgebiete
muss man neben der allgemeinen Vorherrschaft der Kiefer ebenso ein
stellenweise reichliches Vorkommen der Birke annehmen. Offenbar gilt
dies besonders fir manche hohere Gebirgslagen. im Schwarzwald, der
schwédbischen Alb und fir das Fichtelgegirge. Birkenreich sind ausser-
dem manche Pollendiagramme des schwdbischen und bayerischen Alpenvor-
landes und einige aus der Oberpfalz. Glinstige Standorte fir die Birke
boten offensichtlich auch der Bayerische Wald (Abb.33). Gegen Ende der
Zeit scheinen sich in den tieferen Lagen schon EMW-reiche Kiefern-
wdlder auszubilden, wdhrend sich im Sidosten die Fichte, in geringerem
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Masse auch die Erle, anzureichern beginmnen. Die Trennung nach Wald-
kiefer bzw. Spirke und Latsche wdre zudem zu beachten.

II. Frithe Wdrmezeit (V)

Fir die Waldgliederung der frihen Widrmezeit sind die kréftige Aus-
breitung der Hasel, die Unterwanderung der Kiefernwdlder mit Arten
des Eichenmischwaldes, insbesondere durch Eiche und Ulme, sowie die
beginnende Ausbreitung der Fichte im Silidosten von grdsster Bedeutung

Es lassen sich folgende Waldgebiete unterscheiden (Abb.57):

1. Haselarmes EMW-Kieferngebiet der Tieflagen

2. Haselreiches EMW-Kieferngebiet der Tieflagen

3. Haselreiches EMW—Kieferngebiet der westlichen Mittelgebirge

4, Hasel-EMW-Kieferngebiet mit zunehmender Fichtenausbreitung der
6stlichen Mittelgebirge

5. Haselédrmeres EMW-Kieferngebiet mit zunehmender Fichtenausbreitung
im Alpenvorland

6. Birken-Kiefern-Fichtengebiet in den Hochlagen am Alpenrand

i
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Abbildung 57: Waldgliederung der frilhen Warmezeit (V)
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Abbildung 59: Waldgliederung der dlteren Nachwdrmezeit (IX)
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III. Mittlere Wirmezeit (VI-VII)

Die beigefiigte Karte (Abb.58) versucht den Waldzustand fiir die jin-
gere Hdlfte der mittleren Warmezeit (VII) wiederzugeben. Fir die
Waldentwicklung war von Belang, dass der Eichermmischwald seine gross-
te Verbreitung erreichte, die Kiefer im wesentlichen in die &stlichen
mehr kontinentaleren Landschaften verdrangt, das Haselvorkommen ein-
geengt wurde und die Fichte, ebenso aber auch Buche und Tanne, sich
auszubreiten begannen.

Die wichtigsten Waldgebiete dieser Zeit sind:

1. Kiefernarmes EMW-G&biet der westlichen Tieflagen

2. Kiefern-EMW-Gebiet der Gstlichen Tieflagen

3. EMW-Gebiet der Mittelgebirge mit ndhrstoffreichen Bdden

4. EMW-Gebiet der Mittelgebirge mit ndhrstoffarmen Bdden

5. Tannen-EMW-Gebiet des Schwarzwaldes

6. Fichten-EMW-Gebiet des Alpenvorlandes und der &stlichen Mittel-
gebirge

7. Tannen-Fichtengebiet des. Bregenzer Waldes und der Allgiduer Vor-
berge

8. Fichtenwaldgebiet des Alpenrandes

IV. Spdte Wiarmezeit (VIII)

Fiir diese Ubergangszeéit ist es schwer die Waldgebiete in einzelnen
niher abzugrenzen. Das Merkmal der spidtwdrmezeitlichen Vegetation ist,
dass sich die wdlder der Mittelgebirge und des Alpenvorlandes immer
deutlicher von solchen der tieferen Landschaften abzuheben beginnen.
Das stidndige Vordringen der Buche, in vielen Landschaften auch der
Tanne, mit einer zeitweiligen Massenausbreitung (Siidschwarzwald) der-
selben, ist ein weiteres Kennzeichen des damaligen Waldbildes. Die
Wdlder sind in thandlung begriffen. Im Flachland &dndert sich die
Waldzusammensetzung vorerst nur wenig.

V. Kltere Nachwiarmezeit (IX)

Die fiir die spite Warmezeit bezeichnenden Vorginge, die Ausbreitung
der Buche, Tanne und Fichte, Wobei letztere in den Tannen-Buchenge-
bieten zurlickgeht, und die Verdnderung der Eichenmischwdlder und der
Hasel, haben in vielen Landschaften meist schon anfangs der Nachwir-
mezeit zu einer Stabilisierung der Waldstruktur gefihrt. Den Abschnitt
seit den grossen mittelalterlichen Rodungen trennt man als jiingere
Nachwdrmezeit ab. Der dltere Abschnitt hingegen ist durch die Unbe-
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_rﬁhrtheit seiner Waldgebiete ausgezeichnet. Da:z 3:1dbild jener Zeit
kommt dem, das wir heute . zu erwarten hdatten, zv “ellos am n&achsten

(Abb.59).

Folgende Waldgebiete treten in der dlteren‘:Nacl! +mezeit besonders
hervor:

1. Waldgebiet in trocken-warmen Tieflagen mit & dbdden und kiefer-
reichen Wdldern.
., Mittelfréankisch-oberpfdlzisches Buchen-Eiche:i-Kiefernwaldgebiet.
Schwidbisch-frankisches Buchen-Eichenwaldgebiet

2
3
4, Kiefernarmes Buchen-Eichenwaldgebiet des Alpenvorlandes
6. Kiefern-Buchen-Eichenwaldgebiet der schw.-frénkischen Alb

7. westdeutsches Buchenwaldgebiet

8. Buchenwaldgebiet der schwdbisch-frankischen Alb

J. Buchen-Tannenwaldgebiet der schwadbisch-frankischen Waldberge
10. Eichen-Buchen-Nadelwaldgebiet des Oberpfalzer Waldes
11. Tannen-Buchenwaldgebiet des Schwarzwaldes
12. Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet des Alpenvorlandes
13. Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet der Gstlichen Mittelgebirge
14. Fichten-Tannenwaldgebiet der Baar

VI. Jiingere Nachwirmezeit (X)

A. Klimaschwankungen

Die Nachwidrmezeit gilt als letzte sich grossrdumig und waldverdndernd
auswirkende Klimaperiode. Verschiedene Klimatologen, darunter Wagner
(1240), weisen jedoch auf die Unhaltbarkeit der Vorstellung von der
Konstant des Klimas dieser Zeit hin. Leider geichen die instrumentel-
len Beobachtungen nicht mehr als 25, Jahre zuriick. Einige Autoren be-
gannen daher diese Aufgabe mit anderen Mitteln zu lésen. Henning (19
beruft sich dabei auf eine Zusammenétellung aus Chroniken. Easton
(1928) greift das Problem mit seiner bekannten Arbeit lber die Win-
ter Mitteleuropas seit 1200 auf. Die dltere Literatur lber histori-
sche Klimaschwankungen stellt Brooks (1928) in einem umfangreichen
kritischen Werk zusammen. K.Miller (1947) versucht liber die Haufig-
keit der Weinjahre, die Ziige der Wanderheuschrecke und anderen Ereig-
nissen, den Klimaablauf der letzten 1505 Jahre zu kléren. Speziell
mit dem mittelalterlichen Klina befasst sich ein Aufsatz von Flohn
(1959).

Die gleichfalls von der Vegetationskunde aufgeworfene Frage nach ei-
ner junghistorischen Klimadnderung gipfelt einerseits in der Ausser-
ung, dass -die krdftige Ausbreitung der Fichte in den Hochlagen der
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Mittelgebirge und der Baar auf eine derartige Klimaschwankung zuriick-
zufiihren sein kdnnte, andererseits in der Féststellung, dass auch
eine Verschiebung der Baumgrenze stattfand (Firbas 1948,1943/52, Fir-
bas u.Losert 1349 u.a.). Die chronikalischen Studien und nicht-instru-
mentellen Beobachtungsreihen aus dem 16.Jahrhundert verkniipfen diese
Aumsagen, die sich durch zahlreiche andere ergidnzen lassen, 2zu einem
sinnvollen Bild der jingsten Klima- und Vegetationsentwicklung. Eine
dem feucht-kiihlen #lteren Subatlantikum (IX) folgende Periode hoher
Klimagunst (warme Sommer, milde Winter) im Frilh- und Hochmittelalter
wurde demnach, von einigen friihen Unterbrechungen abgesehen, durch
einen Klimawandel um 1550 beendet (Flohn 1950), der die Ursache der
nordhemisphdrischen Gletschervorstdsse von 1610 ist.

Klimadnderungen aus den Pollendiagrammen fir die Wende von der dlte-
ren zur jingeren Nachwidrmezeit (IX/X) ableiten zu wollen, ist schwie-
rig und problematisch. Die Profile sind in diesen Schichten oft nicht
methodisch gesichert (zu weite Probenabstinde, Zerstérung der Baum-
pollen u.a.). In Verbindung mit einer nur gering machtigen Torfbil-
dung werden anschliessend an die &dltere Nachwidrmezeit meist nur die
inzwischen in Porste umgewandelten Wilder erfasst (Xc). Unter Zuhilfe-
nahme der Stratigraphie zur Kldrung der nachwdrmezeitlichen Klima-
schwankungen begegnet man den Problemen, die beim Grenzhorizont und
den Rekurrenzflichen auftreten. Neben gut ausgepridgten, in der Stra-
tigraphie sichtbaren Klimawirkungen muss zweifellos ebenso mit einer
grossen Zahl kurz andauernder Klimaeinfliisse gerechnet werden, die
sich nicht immer in der Torfbildung abzeichnen. Im besonderen Mass
betrifft es die Nachwidrmezeit. Ausserdem lidsst sich nicht sicher ent-
scheiden, ob ihre Wirkung auf einer Anderung der Niederschlagsmenge,
oder der Verdunstung, oder auf einer andersartigen Niederschlagsver-
teilung beruht. Zu beriicksichtigen ist, dass schon geringe Nieder-
schlagsmengen bei erschwertem Wasserabfluss zu erheblichen Seespie-
gelschwankungen (Thienemann 1932) und daher entsprechendem Moorwachs-
tum fiihren konnen. Allerdings brauchen sie keinen deutlichen Einfluss
auf die Waldvegetation ausiiben (Rudolph 1928, 1930, Firbas 1949).

Die Reaktionsfidhigkeit der einzelnen Baumarten ist zudem von Belang.
Ein weiteres Kriﬁerium, ndmlich ob diese Erscheinungen, sei es in

der Stratigraphie oder im Pollenbild, sich auch in verschiedenen
Landschaften nachweisen lassen, also auf allgemeine Ursachen zuriick-
gehen, darf ebenfalls nicht iibersehen werden.

In der Erlauterung zum Diagramm Grosser Wald am Grinten im Allgau
(Langer 1959) sprach sich der Verfasser dafiir aus, dass bei IX/X ein
Klima- und Waldwandel abzulesen sei. Leider stellte sich im Vergleich
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mit den Untersuchungen aus dem Bregenzer Wald und ‘er Adelegg (Abh.
8,9,10,12,13) heraus, dass das Diagramm im ganzen qﬁehén zu Jjung da-
tiert wurde. Die als mittelalterlich bezeichnete -mperiode ent-
spricht mit grosster Wahrscheinlichkeit der trock =esren néifte des
Subboreals (VIIIb). Bestdtigt wurde die oben vert <‘ene Meinung dann
allerdings doch durch die hier besprochenen Profi. . Der Pollennie-
derschlag ist, sofern natiirliche oder nur wenig be :influsste Wdlder
vorliegen, Ausdruck des Standortes, also.auch des limas, da in der
Nachwarmezeit die Einwanderung der Baumarten im w .entlichen abge-
schlossen ist. Klima, Boden, Das Konkurrenzverhalten der Baumarten
und spédter der Mensch bestimmen in der Nachwdrmezeit die Struktur

der Wilder. Schwierigkeiten fir die Beurteilung des Bliitenstaubgehal-
tes im Torf liegen darin, ob ein Kurvenverlauf tatsdchlich als Wir-
kung einer bestimmten Klimalage gewertet werden darf, oder ob die
Grinde im Verhalten des Menschen 2zu suchen sind. Versucht man z.B.
die Diagramme aus der Waldlandschaft Wurzach-Zeil (Hauff 1953) zu
deuten, dann bieten sich diese Schwierigkeiten. Hauff selbst neigt
mehr zu der Ansicht, die Umwandlung des Waldes beruhe auf Massnahmen
des Menschen. Der zeitweilige Anstieg deprannenkurve nach eéinem Hoch-
stand der Buchenkurve braucht nicht unbedingt mit der Vermehrung der
Tanne verkniipft zu werden, sondern kann seine Ursache einfach in.dér
einseitigen Nutzung der Buche haben. Die Profile entstammen alle
kleineren Vermoorungen im Bereich geschlossenee Waldkomplexe. Sie ge-
ben unmittelbar das Waldbild wieder. Besonders eindrucksvoll ist der
Ablauf im Diagramm Vogelsang. Der dem Mittelalter zugeordnete Buchen-
gipfel (Datierung nach Hauff), bei gleichzeitigen Erlentiefstwerten
und nur mdssig steigender Tannenkurve, kann durchaus als Ausdruck

der mittelalterlichen Warmzeit betrachtet werden, zumal dann die da-
rauf folgenden Erlen- und Tahnenmaxima bei noch hohen Buchenwerten,
die keineswegs auf eine ilibersteigerte Nutzung schliessen lassen, eine
Klinmaanderung nach 1500 andeuten wiirden. Die hier verdffentlichten
Diagramme bestdtigen die Zunahme der Warme und Verschlechterung des
Wasserhaushaltes im Mittelalter. In den Profilen des Bregenzer Waldes,
der Adelegg, des Alpenvorlandes, des Bayerischen und Oberpfidlzer Wal-
des treten Erscheinungen im Pollenbild auf, die auf eine derartige Ur-
sache beruhen miissen. Da es imner grossere Moore sind, erscheint die
Wirkung der mittelalterlichen Warmzeit auf die Moorvegetation und die
Torfbildung gleichfalls im Pollenbild bzw. z.T. in der Stratigraphie.
Der Torf ist in diesen Zonen oftmals stdrker humos und mit Holzres-
ten und Stubben der Kiefer angereichert. Maxima der Kiefern-, selte-
ner der Birkenpollenkurve, unterstreichen die damalige oberfl&dchliche
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Austrocknung der Moore. Ob nur eine hdhere Verdunstung infolge des
gesteigerten Wirmegenusses vorliegt, oder eine tats#dchliche Abnahme
der Niederschlidge ist nicht zu entscheiden. Hasélgipfel, in vielen
Landschaften Buchenmaxima oder die Ricklaufigkeit der Tanmenkurve,
vermitteln einen Einblick in die Beziehungen zwischen:Regionalwald
und Klimadnderung. Im Anschluss daran sind es meist Erle und Tanne,
etwas verzogert die Fichte, die durch ihre Gesteigerte Pollenproduk-
tion giinstigere Feuchtigkeitsbedingungen bezeugen. Die Kurven iiber-
lagern sich teilweise, wenn die entnommenen Proben einen zu grossen
Zeitraum umfassen. Ferner brachte die Alfersbestimmung des Rohhumus
im Bayerischen Waldes durch Trautmann (1951) einen Beleg dafiir, dass
im 16.Jahrhundert auf eine wirmere Klimaperiode eine feuchtere folg-
te (vgl. das Kapitel Bayerischer Wald). In ihren Folgen l&dsst sich
die Klimaschwankung des Mittelalters nicht einheilich beurteilen. Ge-
messen an den lbrigen waldgeschichtlichen Abschnitten umschliesst

sie nur einen relativ kurzen Zeitraum von 500 bis 700 Jahren. Auf die
Wadlder in den Hochlagen der Mittelgebirge und am Alpenrand diirfte die
Warmzeit des Mittelalters nur stellenweise grosseren Einfluss ausge-
ibt haben, als auf die der mittleren und unteren Stufe. Im Verbrei-
tungsgebiet der Tanne scheint vor allem diese Baumart in den Bestok-
kungsanteilen abgenommen zu haben. Manche der Profile stammen aus Ge-
genden, die spdt besiedelt wurden, so dass die natiiriiche Waldent-—
wicklung lange andauern konnte, die erst mit der Umwandlung in Wirt-
schaftsforste abschliesst. In gewissen Fdllen ldsst sie sich ungestdrt
vom Beginn der #lteren Nachwirmezeit iiber die mittelalterliche Warm-
zeit bis zu der im 16.Jahrhundert erneut einsetzenden Klimadnderung
verfolgen.

In den unteren Waldstufen diirften friihzeitige Verdnderungen des Wal-
des durch den Menschen nicht selten gewesen sein, ohne dass diese im
einzelnen meist ndher bestimmt werden konnten. Verschiedene Erkld-
rungsmoglichkeiten bieten sich an, wenn sich aus der Verdnderung im
Pollenbild Umwandlungen der Vegetation ablesen lassen, die sowohl
klimabedingt, als auch durch den Menschen ausgeldst sein kdnnen. So
ist im Profil Igling (Abb.17) die Héufung des Eichenmischwaldpollens
besonders auffdllig. Sie fallt mit einem kleineren Haselmaximum gegen
Ende der dlteren und anfangs der jilingeren Nachwdrmezeit zusammen. So-
wohl die mittelalterliche Warmzeit, als auch die Beglnstigung des Ei-
chenmischwaldes zum Zwecke der Schweinemast kdnnte als Ursache vermu-
tet werden.

Die Nachwidrmezeit gliedert man in einen dlteren (IX) und einen jlinge-
ren (X) Abschnitt. Die Trennung fusst in erster Linie auf die in X in
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den Vordergrund tretende anthropogen bedingte Umwandlung der Wdlder
in Forste, die sich in einer Haufung der Kiefern- und Fichtenpollen
offenbart. Sofern es ndtig und méglich war, wurde eine Untergliede-
rung der jlingeren Nachwidrmezeit in eine mittelalterliche Warmperiode .
(Xa), eine im 16.Jahrhundert beginnende feucht-kiihle Periode .(Xb)

und in deéY, eigentliche Waldbauzeit (Xc) vorgenommen. Beachtet werden
muss, dass die Entwicklung in den einzelnen Landschaften zeitlich
durchaus verschieden begonnen haben kann, abhdngig von der, Erschlies-
sung der Widlder und der Industrialisierung der betreffenden Gebiete.

B. Kiefern- und Fichtenvorstoss

In Verbindung mit den Klimaverhdltnissen und der Umwandlung der Wilder
seit dem Ende der dlteren Nachwdrmezeit, interessiert das Verhalten
der heute wichtigen Baumarten Kiefer und Fichte. Hornstein (1958)
fihrt Beidpiele von Kiefern- und Fichtenvorstdssen an, natiirlicher

und spdter anthropogen bedingter Art, die in dem Zusammenhang Beach-
tung verdienen.

Sehr vrasch erlangt ein offensichtlich schon im Mittelalter einsetzen-
der Kiefernvorstoss ins innere Bodenseegebiet an Bedeutung. Die pri-
mdr im Tertidrhiigelland auf den Kies- und Sandbdden vorhandene Kiefer
(Langer 1961) wandert allm#hlich auf die 0dlandereien iber und dringt
in die aufgélichteten Walder ein. w#in Kiefernvorstoss wird ebens> von
den Niederterrassen nérdlich der Inn-Chiemsee- und .Salzachmordne be-
richtet. Wie fir das Bodenseegebiet vermutet, diirfte sich die Kiefer
auch in den lbrigen Landschaften schon im Mittelalter ausgebreitet
haben. Die Lichtstellung der Bestdnde und die zahlreichen Brachfl4-
chen der friih besiedelten, an und fiir sich niederschlagsarmen Tief-
lagen, hdtten diese Vorstésse aber auf keinen Fall allein in diesem
Ausmass ausldsen kénnen. Mit Recht wird man daher auf die im Mittel-
alter herrschende warme Klimalage hinweisen und die Vorstésse als na-
tiirlichen Vorgang ansehen miissen. Immer wurde das zunichst natiirliche
Vordringen der Kiefer spdter waldbaulich ausgenutzt. Das erklart,
dass sich diese natiirlich eingeleitefé Entwicklung nicht nur auf die
mittelalterliche Warmzeit beschrankt, sondern auch danach, trotz Ver-
snderung des Klimas, erhalten bleibt.

Entsprechend der neuen klimatischen Situation nach dem Mittelalter
reagiert die Fichte in den unteren Waldstufen. Wie gleichfalls den
Diagrammen zu entnehmen ist, setzt vor allem im 16.Jahrhundert ein
verstidrkter Vorstoss der Fichte in die damaligen Laubmischwaldgebiete
ein. Besonders iiberzeugend konnte ihn Hornstein (12J58) fiur Jberschwa-
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ben und Bayerisch Schwaben nachweisen (vgl.Langer 1958,1959). Uber
die Umwandlung des Bergwaldes in Fichtenwdlder geben Untersuchungen
von Firbas (1948), Firbas, Losert und Broihan (1939), Firbas und Lo-
. sert (1949), Trautmann (1951) u.a. Auskunft. Verschiedentlich wird
die Ausbreitungstendenz der Fichte unabhéﬂgig vom Klima angenommen
(Backmund 1941) und nur mit der Devaétierung der Widlder begriindet.
Sicherlich hdtte sich ein Vorstoss der Fichte nicht derart auswir-
ken konnen, wiren die Laubmischwidlder dieser Landschaften erhalten
geblieben. Die Geschlossenheit der Bestdnde hidtte sich als Hemmung
fiir die Wanderung der Fichte erwiesen. Da zur Zeit des Klimawandels
im 16.Jahrhundert dieses Hindernis durch--Auflockerung und Abschwen-
dung der Laubwdlder aufgehoben wurde, ging der Fichtenvorstoss inten-
siver vor sich als er von Natur aus erfolgt wédre. Immerhin beweist
er, dass es sich um potentielle Siedlungsgebiete der Fichte handelt
(Langer 1958,1959), die anfangs auf Grund der natiirlichen Standorts-
bedingungén im Zusammenwirken mit indirekten Foérderungsmassnahmen
(Auflockerung, Schlag) des Menschen entstanden, spdter kiinstlich
durch den Anbau als Massenholzlieferant iiber diese Verbreitungsgren-
ze hinaus erweitert wurden.

C. Natiirlicher Wald heute und in der #dlteren Nachwidrmezeit.

Infolge der iliberaus tiefgreifenden Verdnderungen in der mitteleuro-
pdischen Vegetation durch den Menschen ist es von Belang, die Vorstel-
lung des heutigen natiirlichen Waldbildes, die nur allzu oft hypothe-
tisch bleiben muss, an der Vegetation einer Zeit zu orientieren, in
der das Klima dem heutigen schon weitgehend #dhnelte, der Einfluss des
Menschen aber noch fehlte, zumindest jedoch gering war. Zu diesem
Zweck vergleicht man den heutigen (mglichen) natiirlichen Regional-
wald mit dem der dlteren Nachwirmezeit, also mit einer Vegetation aus
dem Zeitraum zwischen der Eisenzeit um 500 v.Chr. bis zum Beginn der
mittelalterlichen Rodungen (7.-13.Jahrh.). Wdhrend dieser Periode
hatten die mitteleuropdischen Baumarten die heute natiirliche Verbrei-
tungsgrenze bereits erreicht. Verschiedene Griinde sprechen allerdings
dafir, dass die natiirliche Vegetation, die sich bei einer plotzlichen
Ausschaltung weiterer menschlicher Eingriffe innerhalb einer bestimm-
ten Zeit einstellen wiirde, von der damaligen verschieden widre. Schon
im Neolithikum und in der Bronzezeit wurden durch Siedlungen Teile
der urspringlichen Wdlder verédndert, méglicherwéise auch deren Boden.
Die Nachwirkungen auf den Wald der dlteren Nachwidrmezeit sind unbe-
kannt. Ausserdem folgt die Waldentwicklung im #dlteren Subatlantikum
auf einen Zeitabschnitt mit anderem Klima (wdrmer und zeitweise trok-
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kener), vielleicht auch mit einem anderen -Bodenzustand, als dies heu-
te der Fall widre. Die als notwendige Voraussetzung geltende Annahme
der Konstanz des nachwdrmezeitlichen Klimas ist ausserdem unrichtig.
Es hebt sich nicht nur eine Periode besonderer Klimagunst im Friih-
und Hochmittelalter ab und eine solche der Gletscherhochstdnde zwi-
schen dem 16. und der Mjtte des 193.Jahrhunderts, sondern Klimaschwan-
kungen in.der &dlteren Nachwdrmezeit sind ebenso wdhrscheinlich. Paul
und Ruoff (1932) leiten zumindest drei dieser Zeit angehorigen Buchen-
gipfel von derartigen Ursachen ab. Weiterhin hat die Begriindung und
Ausweitung vieler Siedlungen seit dem Mittelalter zur intensiveren
Nutzung der Wdlder und Verdnderung der Boden gefiihrt. Die Forstwirt-
schaft steigerte die Entwicklung ins Extrem. Das bekannteste Beispiel
einer Bodenumwandlung bietet der Pseudogley aus Losslehmbraunerde.
Wenigstens ein Teil der Vorgédnge ist irreversibel. Differenzen in

den betreffenden Landschaften bestehen zudem je nach Standort, Ein-
wanderung und Konkurrenzverhalten der Baumarten. In der Molassezone
des vorderen Bregenzer Waldes (Abb.8) wire deshalb im natﬁrliéhen
Wald gegeniiber der &dlteren Nachwdrmezeit ein héherer Buchenanteil zu
erwarten. Bemerkenswert sind die Unterschiede im Bereich der Salzach-
mordne und im Bayerischen Wald. Das Profil St.Alban (Abb.27) zeigt,
dass die Tanne sich offenbar erst spédt, kraftiger wohl aber nur wih-
rend der Klimadnderung im 16.Jahrhundert ausbreiten konnte, wogegen
der heutige natirliche Wald in der Umgebung des Pechschnaitmooses
(Abb.26) in seiner Struktur eher dem Waldbild der ersten Hdlfte der
dlteren Nachwarmezeit (IXa) nahesteht. Die zweite Hdlfte war buchen-
reicher und endete im Mittelalter mit ausgedehnten Buchenwdldern.
Eindriicke liber die Walder der jingeren und dlteren Nachwdrmezeit
vermittelt aus dem Bayerischen Wald das Profil Haidmiihle (Abb.31).
Die Buchen-Fichtenwdlder mit wenig Tanne aus der ersten Halfte der
alteren Nachwarmezeit (IXa) verwandeln sich,in tannenreiche Berg-
walder (IXb), an deren Stelle heute weniger tannenreiche treten wir-
den.

Véllige Gleichheit der Vegetationsform Wald zwischen der Gegenwart
und der dlteren Nachwdrmezeit ist daher nicht zu erwarten. Doch darf
man von der Vorstellung einer solchen natiirlichen Vegetation fordern,
dass sie sich an die historisch nachweisbare von der menschlichen
Nutzung zunehmend bestimate Vegetationsentwicklung in einer Okolo-
gisch verstidndlichen Weise anschliessen lédsst (Firbas 1954).

D. Das heutige natiirliche Waldbild

Rodung und Siedlung haben nicht nur die urspringlichen Waldflachen
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sehr verringert, sondern durch die gesteigerte Holznutzung in Ver-
bindung mit waldbaulichen Massnahmen erfuhr auch der verbliebene
Wald einen tiefgreifenden Strukturwandel. Zu den waldreichsten Land-
schaften gehdren heute die Bayerischen Alpen mit 76%, Odenwald, Spes-
sart,,Sﬁdrhﬁn und Schwarzwald mit 60%, Der Bayerische Wald mit 44%
und die Schwébische Alb mit 4o% Waldanteil an ihrer Gesamtfléche.
Das Landschaftsbild wird heute neben Wiesen und Ackern durch Wirt-
schaftswidlder und FPorste geprdgt. In viélen Fdllen sogar kiinstlich
begriindet, hingt der Aufbau der Bestdnde weitgehend von Wirtschafts-
massnahmen ab. Die Vergesellschaftung der Baumarten bestimmt der
Mensch.

Die Vegetationskunde bemiiht sich seit geraumer Zeit die natiirlichen
bzw. naturnahen Waldresfe zu erfassen, um einen Uberblick-der heuti-
gen natlirlichen oder mdglichen natiirlichen Walder Bu bekommen. Als
natiirlichen Wald bezeichnet man einen Wald, wie man ihn auf Grund
der Standortsbedingungen worfindet oder dieser sich einstellen kdénnte,
bestiinde der menschliche Einfluss nicht mehr.'Die Pflanzensoziologie
hat hierfiir bereits umfangreiches Material gesammelt, doch reicht es
noch keineswegs dazu aus, eine detailierte Waldkarte der Waldgesell-
schaften Siddeutschlands zu entwerfen. Fir Teilgebiete bestehen da-
gegen schon eine Anzahl von Versuchen. Gliederungen grossriaumiger
Art sind deshalb vorerst lohnender und ebenso notwendig, als auch
darin ein Mangel an ilibersichtlichen Darstellungen besteht. Seit der
unfassenden "Pflanzengeographie Deutschlands" von Hueck (1936) wur-
den derartige Vorhaben kaum noch durchgefiihrt. Moderne, Siiddeutsch-
land betreffende-Versuche dieser Art findet man im "Natiirlichen
Waldbild Buropas" von Rubner-Reinhold (1953), solche iiber die ur-
sprﬁngliche Vegetation bei Firbas ¢1949/52). Rubner und Reinhold ge-
hen dabei von Waldgebieten aus, die als Grossraumeinheiten die Grund-
lage - ihrer Einteilung bilden und sich in grossen Ziigen der Gliede-
rung der deutschen Naturridume anschmiegen. Riihl (1358) unternahm

auf dieser Basis eine floristisch-pflanzengeographische Erginzung
des Rubner-Reinholdschen Handbuches. Firbas musste, um die urspriing-
lich natlirlichen Waldlandschaften zu umgrenzen, da er auf das nicht
in allen Gebieten gleich h&dufige pollenanlytische Material aufbaut,
notgedrungen ebenso grossrdumig verfahren.

Um zu einer detailierten Waldgliederung zu kommen, scheint es vor-
teilhaft, die Waldgesellschaft selbst zum Kriterium einer Waldland-
schaft zu erheben. Neben dem Begriff der Standortsgesellschaft (Asso-
ziation) steht die Regionalwaldgesellschaft, auch Hauptwaldgesell-
schaft genannt. Man meint damit diejenige Waldgesellschaft, die in
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einer bestimmten Landschaft vorherrscht. Sie bietet die Mdglichkeit
ein Waldgebiet einheitlich abzugrenzen. Die damit umschriebene Wald-
landschaft ist identisch mit den Begriffen Wuchsbezirk bzw, Wuchsbe-
zirksgruppe. Allerdings ist die Vorstellung und das Wissen um das
heutige natiirliche Waldbild noch keineswegs so gefestigt und fundiert,
als dass nicht trotzdem sehr vieles vorerst noch hypothetisch blei-
ben musnw,Wié die Karte der Regionalwaldgesellschaften fiir die Wuchs-
gebieté Neckarland und Schwibische Alb (Schlenker u.Hauff 1960), ist
auch die hier vorgelegte Karte fiir Sliddeutschland (Abb.60) als vor-
laufiger Entwurf, als Arbeits- und Diskussionsgrundlage zu werten.

Imn Text liegt die Betonung auf dem heutigen (moéglichen) natiirlichen
Regionalwald. Kurz behandelt werden auch die wichtigsten Standorts-
gesellschaften oder sondtige fiir das betreffende Gebiet bezeichnende
Waldgesellschaften. Eine Volls¢tindigkeit wurde diesbeziiglich nicht
angestrebt. Die den einzelnen Kapiteln vorangestellten Literaturan-
gaben sollen einen Uberblick der bisher in den in Frage kommenden
Landschéfsen untersuchten Waldgesellschaften geben.

a) Eichen-Birken-Kiefernwaldgebiet

(Vogtherr 1952)

Es umfasst verstreut liegende Landschaften der Tieflagen von geringe-
rer Ausdehnung und mit vorherrschenden Sandbdden. Die wichtigsten
Vorkommen liegen im unterfrinkischen Maintal, entlang der Regnitz

im Nirnberger Becken, im Becken bei Neumarkt, bei Grafenwdhr in der
Oberpfalzer Senke (hier noch andere, nicht in die Karte eingetragene
Gebiete) und siidlich Kelheim zwischen alten Donauterrassen. Die Nie-
derschldge betragen im Durchschnitt 550-650 mm im Jahr. Die Jahres-
temperatur betridgt im Mittel 7—800. Die Boden sind podsolig bis pod-
soliert.

Die natlirliche Bestockung sind Birken-Kiefern- und Eichen-Birken-Kie-
fernwidlder, die entweder dem Dicrano-Quercetum nahestehen oder dem
Vaccinio-Quercetum.

b) Mittelfrédnkisch-oberpfilzisches Buchen-Eichen-Kiefernwaldgebiet

(Rubner-Reinhold 1953)

2.u.3. Zu diesem Waldgebiet rechnet man das Mittelfrankische Becken
und die Jberpfédlzer Senke. Die Bdoden sind anlehmeige bis stadrker leh-
mige, mittel- bis tiefgriindige, podsolige Sande schwacher Basensdtti-
gung.
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Die Hauptwaldgesellschaft ist der Eichen-Kiefernwald. Besonders im
mittelfrankischen Becken erfolgt.zudem eine enge Verzahnung mit Ei-
chen-Hainbuchen- und Eichen-Buchenwidldern mit Tanne auf Grund der
starken wechselnden Standortsbedingungen. Von den'schwﬁbisch—frﬁnki—
schen Waldbergen und dem Virngrund strahlt der Eichen—Tannenwald und
der Buchen-Tannenwald ein, wobéi auch in der Oberpfdlzer Senke -der
Tanne und Buche lokal eine stdrkere Beteiligung eingerdumt werden
muss. Insgesamt wiirde das Gebiet eine bunte -abwechslungsreiche natiir-
liche Bestockung tragen, die heute jedoch eintdnigen Kiefernwdldern
gewichen ist.

¢) Schwidbisch-friankisches Buchen-Eichenwaldgebiet.

(Faber193?, Schlenker 1939, 1940, Riihl 1958, Bartsch 1930, Meusel
1935, Libbert 41339, Schwarz 1941, Oberdorfer 1949, 1352, 1957, Kaiser
1950, Reinhold 1956, Riihl 1954, 1955, Knapp 1944, Felser 1954, Kuhn
1937, Koch u.Gaisberg 1938, Rubner-Reinhold 1957, Zeidler 1957)

Das Waldgebiet gliedert sich in zwel grosse Teile, die einerseits der
collinen Eichenstufe, andererseits der submontanen Eichen-Buchenstufe
angehdren.

4.u.5. Hierher zdhlen die Landschaften am mittleren und unteren Nek-
kar und Main. Die Boden reichen von flach- bis mittelgrindigem kiesi-
gem Lehm iiber ILosslehm bis zum tonigen Lehm. Auch lehmiger Sand ist
vertreten. Das Klima bietet mittlere Jahresniederschlidge zwischen
550-800 mm und eine Jahresmitteltemperatur von 7—900.

Entsprechend den Standortseigenschaften sind die Waldgesellschaften
recht zahlreich. Verbreitet sind Buchen-Hainbuchen-Eichenwdlder, die
den Galio- und Stellario-Carpineten nahestehen. Verschiedentlich né-
hern sich die Waldgesellschaften dem west-mitteleuropdischen Eichen-
mischwald (Lithospermo-Quercetum) bzw. dem Stieleichenwald (Violo-
Quercetun). Der Eichen-Buchenwald auf Kalkbdden (Cephalanthero-Fa-
getum) oder Idsslehm (Melampyro-kagetum) vermittelt zur Submontan-
stufe.

6.-10. Das Waldgebiet umfasst die oberen G&due und das schwdbisch-
friankische Keuper-ILias-Land bis zum Steigerwald, ausgenommen die
schwidbisch-friankischen Waldberge und das mittelfrdnkische Becken.
Bei den Boden liberwiegen schwere bis tonige Lehme. Daneben finden
sich amch Losslehme und lehmiger Sand. Die jdhrlichen Niederschlége
schwanken zwischen 700 und 900 mm, wobei die siidlichen Oberen Gidue
die grosste Niederschlagsmenge erhalten. Die mittlere Jahrestempera-
tue erlangt im Durchschnitt 7-8°C.
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Der submontane Eichen-Buchenwald gilt als Regionalwald. Auf den Bo-
den im nordlichen oberen G&u tritt Die Eiche stdrker in den Vorder-
grund. In geringerem Umfaﬁg gesellt sich die Tanne hinzu. Die Wal-
der gehdren zu den Cephalanthero-Fageten. Ein Buchen-Eichen-Tannen-
wald mit reichlich Tanne entsprinht den Standortsverhaltnissen der
siidlichen oberen Giue. Auch. hier handelt es sich um eine kalkholde
Waldgesellschaft. Tannen-Eichen-Buchenwilder .(hauptsédchlich zu den
Cephalanthero-Fageten, teils wohl auch zu den Melico-Fageten zu rech-
nen) trégt-das Albvorland der schwdbischen Alb - dem mittleren Teil
fehlt die Tanne - und das Vorland der Frankenalb. Eichen-Buchenwdl-
der (den Melampyro-Fageten nahestehend) sind fiir das Keuperland zwi-
schen Schénbuch und Steigerwald zu fordern.

Die Verbindung zur collinen Stufe stellen Buchen-Hainbuchen-Eichen-
wdlder (Galio- und Poa-Carpineten) und Eichenmischwdlder (Lithosper-
mo-Querceten) her. Beziehungen zu den subkontinentalen Eichen-Kiefer-
wdldern im 6stlichen Bayern offenbaren sich durch den Potentillo-
Querceten nahestehenden Waldgesellschaften.

d) Buchen-Eichenwaldgebiete des westlichen Alpenvorlandes.

(Hauff 13953, Hauff-Schlenker-Krauss 13950, Riihl 1358, Hornstein 1952ﬁ
Oberdorfer 1957, Braun-Blanquet 1331, Faber 1933, Rubner-Reinhold
1953, Bartsch 1935).

In Bodenbildung und Klima sehr verschieden, unterscheiden sich meh-
rere Waldgesellschaften.

11. Das Bodenseebecken ist der wirmste und mildeste Teil dieses Wald-
gebietes. Die Bodenseelahdschaft zeichnen den Galio-Carpineten ver-
wandte Buchen-Hainbuchen-Eichenwilder aus. Carex pilosa-reiche Aus-
bildungen vermitteln zu entsprechenden schweizerischen Waldgesell-
schaften.

12. Die Bdden im ndrdlichen und westlichen Oberschwaben entstammen
der Verwitterung wiirmzeitlicher Morinen, ebenso alter Mordnen mit
Lossauflage. Im nordlichen Mittelschwaben sind &dltere.Deckenschotter
nit I8ss oder obere Sisswassermolasse beteiligt. Im .Jahr fallen
durchschnittlich 700-800 mm Niederschldge bei einem Temperaturmittel
von 700.

Ein Buchen-Hainbuchen-Eichenwald mit wechselfrischen (Cgrex brizoi-
des) und médssig frischen (Tuzula luzuloyides) Formen stellt den Re-
gionalwald. Auf den sandigen Bdoden Mittelschwabens (z.B. Horgauer-
und Dinkelscherbener Becken) ist die Kiefef heimisch.
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13. Dieses Waldgebiet umfasst einen Teil der oberschwibischen Jung-
und Altmordne und das siidliche Mittelschwaben. Die Bdden sind tief-
grindig, lehmig-kiesig, z.T. aber oberbodenreduziert. Die Niederschla-
ge steigen stellenweise (Wurzach/Zeil) bis auf 1000 mm -im Jahr an.

Das Temperaturmittel schwankt zwischen 6—7°C.

Kennzeichnende Regionalwaldgesellschaft ist der submontane Alpenvor-
land-Kalkbuchenwald (Carici pilosae-Fagetum), der nach Osten zu mehr
bodensauren Eic¢hen-Buchenwdldern (di€ schon an die ILuzulo-Fageten
erinnern) Platz macht. Die Tanne strahlt in das Gebiet noch ein.

e) Buchen-Eichenwaldgebiet des &stlichen Alpenvorlandes.

(Rubner 1955, Rubner-Reinhold 1953, Riihl 1926, Attenberger 1951,
Hornstein 1958, Késtler 1950, Langer 1961, Iutz 1950, Oberdorfer 1957)

Klima und -Bodenverhdltnisse gliedern das Gebiet in zahlreiche Wald-
landschaften auf.

14, Im Ostlichen Alpénvorland treten, oftmals unmittelbar den Morédnen
vorgelagert, jingere Schotterflidchen auf. Grossere Ausdehnung erlan-
gen die Ablagerungen der Miinchener Schotterebene, solche im unteren
Inntal, in der Umgebung des Donaumooses bei Ingolstadt und im Dungau,
die s8ich dort mit den flach ausstreichenden Idssdecken des -6stlichen
Tertiarhiigellandes verzahnen. Das Donaumoos und der Dungau empfangen
unter 700 mm Niederschldge im Jahr, das untere Inntal etwa um 805 mm,
wdhrend sie auf der Miinchener Schotterebene von Norden nach Siiden von
etwa 700 mm auf 900 mm ansteigen. Die mittlere Jahrestemperatur be-
trégt iiberall etwa 7°C.

Die Bdden der Miinchener Schotterebene bilden flach- bis mittelgrindi-
ge, sandig-kiesige Lehme, z.T. auch Anmoor oder Niedermoorablagerun-
gen. Als Regionalwald muss ein Hainbuchen-Linden-Eichenwald bezeich-
net werden, der zur Mordne hin von einem Hainsimsen-Buchenwald, auf
drmeren Schottern von einem bodensauren Eichenmischwald, auf- jlingeren
alluvialen Schottern durch den Schneeheide-Kiefernwald ersetzt wird.
Bei den von der Miinchener Schotterebene immer wieder zitierten Lohen
diirfte es sich lediglich um Degratationsstufen des bodenfrischen
Hainbuchen-Linden-Eichenwaldes handeln.

Die Boden auf den Schotterfeldern am unteren Inn sind Standorte &dhnli-
cher Waldgesellschaften wie die der Miinchener Schotterebene.

Den sandigen, tiefgriindigen, ndhrstoffreichen und basengesdttigten
Lehmbdden am Nordrand des Donaumooses muss als natlrliche Waldgesell-
schaft der Ulmen-Eichen-Auenwald (Fraxinio-Ulmetum) zugerechnet wer-
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den. Die podsoligen Sande in Moorn#hé sind Standorte des bodensauren
Kiefern-Eichenwaldes.

Im Dungau nehmen Staublehmbdden die grdsste Fldche ein, die Standor-
te fiir den Hainbuchen-Eichenwald abgeben. Dem Ulmen-Eichen-Auenwald
verwandte Waldgesellschaften sind die Standorte mit tiefgriindigen,
sandigen Lehmbdden an der Donau zuzuordnen.

15. Das tertidre Higelland, durch die Isar in zwei Teile gegliedert,
verdankt Ablagerungen der oberen Siisswassermolasse deinen geologi-
schen Aufbau. Grosse Flachen sind zus&dtzlich mit Feinlehm bedeckt.
Der haufige Wechsel im Ausgangsgestein, angefangen vom Sand iiber har-
te Konglomerate bis zum Tertidrletten, bedingt oftmals erhebliche Bo-
denunterschiede auf kleinstem Raum. Die jdhrlichen Niederschldge neh-
men von 800 mm im Siiden auf 650 mm im Norden ab. Die mittlere Jahres-
temperatur liegt bei 730.

Die Regionalwaldgesellschaft ist ein Eichen-Buchenwald (den Melampy-
ro-Fageten nahestehend), oftmals mit Tanne, auf frischen, tiefgriindi-
gen, kiesigen Lehmen oder Losslehmen. Im westlichen Teil lassen sich
auf den hochsten Erhebungen Anklinge an die Luzulo-Fageten erkennen.
Wird der Wasserhaushalt im Boden ungiinstiger, weichen diese Waldge-
sellschaften Kiefern-Hainbuchen-Eichenwdldern (Grenzfille der Galio-
Carpineten?) bzw. auf Sand- und Kiesbdden Kiefern-Eichenwdldern (den
Vaccinio-Querceten nahestehend). Auf den Hangfrischen Lettenbdden ist
ein Eschen-Tannen-Eichenwald, auf Solifluktionsbdden an den Unterhén-
gen oder in Rinnen und Hangmulden ein Tannen-Eichen-Eschenwald zu er-
warten, die beide 2zu den Bacheschenwdldern iliberleiten. Selten sind
Standorte des Eichen-Tannenwaldes (zum Melampyro-Abietetum gehdrig)
auf verebneten Lettenbdden bzw. kiesig-lehmigen Bdden mit flach an-
stehendem Letten.

16. Der schmsale, der Jungmoridne vorgelagerte, oftmals unterbrochene
Altmordnenkranz mit z.T. m8chtiger Lossauflage, gehdrt, dhnlich wie
im Westen, zur Ubergangsstufe, die zum montanen Alpenvorland vermit-
telt. Neben grossflichig herrschenden-tiefgriindigen Lehmen, treten
ebenso flachgriindige, kiesige Standorte auf. Die Niederschlidge be-
wegen sich zwischen 800-900 mm im Jahr, die mittlere Lufttemperatur
betrigt ?OC.

Im Siiden #hnelt der Regionalwald meist schon den Luzulo-Fageten, wih-
rend sich der Buchenwald zum Tertidrhiigelland hin mehr den Melampyro-
Fageten anpasst. Der Eichen-Buchenwald der Altmoridne, in dem auch der
Tanne eine gewisse Rolle zukommt, ist jedoch noch kaum untersucht.
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f) Buchen-Eichenwaldgebiet der westlichen Mittelgebirge.

‘(Schwarz 1941, Knapp—Ackermann_1952, Erhardt-K16ck 1951, Rubner-Rein-
hold 13953, Sebald 1957, Rihl 1958, Knapp 1946, Oberdorfer 1957)

17. u. 18. PFir die Bodenbildung sind im Odenwald neben Silikatgestein
hauptsidchlich Buntsandsteinablagerungen ausschlaggebend. Steinige Ver-
witterungsbdden iiber Sjilikat und sandige Lehme i{iber Buntsandstein {iber-
wiegen. Daneben sind auch tiefgriindige, oft mit Buntsandsteinmaterial
vermengte Pginlehme verbreitet. Bei Hohen zwischen 100 und 550 m fal-
len zwischen 8055-1000 mm Niederschlige im Jahr bei einer mittleren
Jahrestemperatur von 7°C.

Dem raschen Wechsel der Standortsverhdltnisse entsprechend, ist die
Differenzierung der Waldgesellschaften. Traubeneichenwdlder (dem Quer-
cetun medioeuropaeum nahestehend) im Westen im Wechsel mit Buchen-
Hainbuchen-Eichenwédldern und artenarmen Eichen-Buchenwdldern (zu den
Melampyro-Fageten gehorig) in den niederen und mittleren Lagen, wer-
den in den hdheren Lagen, wo die Eiche aus klimatischen Griinden zu-
ricktritt, von bodensauren Buchenwdldern (zum Luzulo-Fagetum verwandt)
abgeldst. Neben Waldgesellschaften, die zu den Melampyro-Fageten zu
stellen sind, sind solche des Melico-Fagetum (iiber Silikat- der Fein-
lehmbdden) ebenso vorhanden.

Der kaum 600 m hohe Spessart, iiber grosse Flachen aus Buntsandstein
bestehend, nur im Nordwesten mit kristallinen Ablagerungen, &ndert
seine Standortsverhdltnisse ebenso rasch wie der Jdenwald. Vom Wein-
bauklima bei Aschaffenburg mit fast 900 mittlerer Jahrestemperatur
reicht die Spanne bis zum Hochspessart mit 7,500 und rund 850 mm Jj&hr-
lichen Niederschl&gen.

Die Hochlagen bevorzugt wiederum der bodensaure Buchenwald, der nach
unten Hginsimsen—Eichen—BuchenWéldern (dem Melampyro-Fagetum verwandt)
weicht. Auf gewissen Sonderstandorten kommt Birken-Eichenwdldern eine
Bedeutung zu.

g) Buchen-Eichenwaldgebiet der schwdbisch-frénkischen Alb.

(Lutz 1959, Hauff 1957, Rubner-Reinhold 1353)

19. Die Lonetalalb, Riesalb und der Siidrand der Frankenalb gehdren
klimatisch wie standdrtlich einer Einheit an. Die Niederschlédge er-
reichen noch 705 mm, die mittlere Lufttemperatur im Jahr 7°C. Auf wei-
ten Fliachen bilden 3taublehme oder staubsandige Lehme die Bdden. Es
handelt sich um Braunerden mit hoher Basensdttigung und guter nach-
schaffender Kraft. Weite Strecken dieses Gebietes werden daher heute
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landwirtschaftlich genutzt.

Der Eichen-Buchenwald als Regionalwald zZhlt zu den Cephalanthero-
Fageten mit Ubergidngen zum Buchen-Hainbuchen-Eichenwald. Die Wald-
gesellschaften sind hier noch kaum untersucht.

20. Die mittlere schwdbische Fl&dchenalb mit Hohen zwischen 600-700 m,
einem Jéhrlichen Niederschlag bis zu 9oo mm und einem Temperaturmit-
tel von 6—700 im Jahr trdgt noch submontanen Charakter, besitzt aber
wie die Hochalb bereits kontinentalen Einschlag. Die anstehenden ju-
rassischen Ablagerungen sind oftmals mit Staublehm {iberdeckt. Die Bo-
den sind tiefgrindig aber meist ohne Kohlensauren Kalk im Oberboden.

Der Regionalwald ist ein Hainsimsen-Eichen-Buchenwald, der den Melam-
pyro-Fageten nahesteht.

21. Im Ostteil der Framnkenalb, der durch Jahresniederschldge von 800
mm und einer mittleren Jahrestemperatur von 700 gekennzeichnet wird,
treten bereits flachgriindige und steinige Boden der Dolomitverwitter-~
ung und Humuskarbonatbdden auf.

Neben der Buche kommen daher Eiche und Kiefer im Waldbild starker zur
Geltung. An den steileren Einhidngen und Schluchten ist auch die Tanne
in geringem Masse Heimisch. Uber Kreidebdden siedeln stellenweise Bir-
ken-Eichen-Kiefernwdlder. Ein Buchen-Eichenwald mit Kiefer darf als
Regionalwald bezeichnet werden.

h) Buchenwaldgebiet der schwibisch-frinkischen Alb.

(Gradmann 19050, Riihl 1954, 1958, Koch-v.Gaisberg 13938, Oberdorfer 1357,
Kuhn 1937, Rubner-Reinhold 1953, Hauff 1937)

22, Die schwibische.Hochalb mit HShen bis zu 1020 m erreicht im Jahr
Niederschldge um 1000 mm bei einem Temperaturmittel von etwa 6°c.
Grossfléchig\breiten sich tiefgriindige Kalklehme aus, in geringerem
Masse Losslehmbdden.

Der Kalk-Buchenwald (Elymo-Fagetum) ist die herrschende Waldgesell-
schaft. Dazu gesellen sich bodensaure Widlder, die den Melampyro-Fage-
ten nahestehen.

23. Die Standortsbedingungen der Siidwestalb dhneln solchen der Hoch-
alb, doch liberwiegen Boden an Hangen und Eintalungen.

Die Slidwestalb unterscheidet sich durch das natiirliche Waldbild. Ne-
ben Buche und Tanne ist auch die Fichte als heimische Baumart anzuer-
kennen. Die Hauptgesellschaft ist der Tannen-Buchenwald (Abieto-Fage-
tum jurassicum), der je nach Bodenfrische und Bodengriindigkeit Ab-
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‘wandlungen erfdhrt. Die Verbindung zu Vorkommen #hnlicher Walder im
Schweizer Jura wird iiber die Baaralb und den Klettgau hergestellt,
deren hthere lagen ebenfalls dem jurassischen Tanmen-Buchenwaldge-
biet angehdren.

24. Die slidliche Frankemnalb, weite Teile der mittleren und ndrdlichen
Frankenalb, ebenso das Hardtsfeld, erhalten im Jahr stellenweise nur
980 mm Niederschlidge, im Mittel zwischen 700-80> mm, bei einer Jah-
resmitteltemperatur von 6—7°C. Die Boden entwickelten sich aus Staub- -
lehm oder Kalksteinverwitterung zu schweren bis tonigen Lehmen. Die
Kalksteinverwitterungslehme beschridnken sich in der Hauptsache auf
die Hanglagen. Nur in geringem Umfang treten Humuskarbonatbdden auf.

Wie auf der schwdbischen Alb z&dhlt die Regionalwaldgesellschaft zu
den Kalk-Buchenwildern (Elymo-Fagetum), die hier mit Tanne durch-
setzt sind, bzw. zu den Hang-Tannen-Buchenwdldern (dem Abieto-Fage-
‘tum jurassicum nahestehend). Bodensaure Standorte bieten den Melam-
pyro-Fageten Lebensmdglichkeiten, wdhrend Stellhidnge fiir das Taxo-
Fagetum infrage kommen.

i) BEichen-Buchen-Nadelwaldgebiet der Oberpfalsz.

(Gauckler 1954, Rubner-Reinhold 1953)

25. Das Waldgebiet umfasst den vorderen Oberpfdlzer Wald und die
Miinchberger Hochebene. Die Landschaften haben kontinentalen Klima-
einschlag, mit ziemlich kalten Wintern und heissen Sommern, bei Nie-
derschlidgen von 700-805 mn im Jahr. Steinig-sandige Silikatverwitte-
rungsbdden sind verbréitet. In dieser Landschaft verzahnen sich die
Fichten-Tannen—-Buchenwdlder des hinteren Oberpfédlzer Waldes mit den
Kiefernwaldgesellschaften der Oberpfidlzer Senke. Neben dem Fichten-
Pannen-Buchenwald sind der Kiefern-Fichten-Tannenwald ebenso wie der
Eichen-Tannen-Kiefernwald zu finden. Besonders gilinstige Standorte
bieten auch Laubmischwdldern Existenzmdglichkeiten.

J) Buchen-Tannenwaldgebiet des schwibisch-=frénkischen Waldes.

(Hauff 1956, Rihl 1958, Rubner-Reinhold 1953)

26. Das Waldgebiet umfasst die Ellwanger-, Mainhardter-, Limpurger-
und Welzheimer Berge. In Anbetracht der midssigen Hohen (bis 550 m)

sind die jdhrlichen Niederschldge zwischen 8oo-1000 mm erstaunlich.
Die Jahresmitteltemperatur liegt bei 7—(8)00. Die Bdden entstanden

aus Lias-, Dogger- und Keuperverwitterung.

Die vorherrschende Waldgesellschaft- ist der Buchen-Tannenwald (Cari-
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ci-Abietetum). Dazwischen eingestreut befinflen sich Standorte des
Eichen-Tannenwaldes (Melampyro-Abietetum). Zu den Kiefernwdldern des

mittelfrénkischen Beckens leiten Tannen-Eichen-Kiefernwdlder dber.

k) Tannen-Buchenwaldgebiet des Schwarzwaldes.

(Oberdorfer 1938, 1949, 1957, Bartsch 1940, Reinhold 1956, Rubner-
reinhold 1955, Rihl 1958, Aichinger 1937, Oltmanns 1927, Buck-~Feucht
194.2)

27. Besonders am Westabfall des Schwarzwaldes ausgebildet, erstreckt
sich die Eichen-Buchenwaldstufe bis zu etwa 600 m, in die jedoch die
Tanne noch hineinreicht. Silikat- und Buntsandsteinverwitterungsbo-
den liberwiegen. Im Norden treten Muschelkalkbdden auf (bei Pforzheim).
Die Niederschldge erreichen stellenweise bereits 1000 mm.

Die Regionalwaldgesellschaft des tanmemnreichen Fichen-Buchénwaldes
teilt sich in eine bodenfrische (Melico-Fagetum) und bodensauréz(Me—
lampyro-Fagetum) Hauptwaldgesellschaft auf. In den ndrdlichen ‘Schwarz-
waldvorbergen (bei Pforzheim) treten Ubergidnge vom Silikat-Buchenwald
(Melico-Fagetum), der auch auf den 16ssbedeckten Muschelkalkablager-
ungen erscheint, zum Kalk-Eichen-Buchenwald (Cephalanthero-Fagetum)
auf, der reine Muschelkalkverwitterung bevorzugt und hier zu den
Grenzstandortén der Tanne zdhlt.

28.Im Zentralteil aus Silikatgestein bestehend, bilden im Osten und
Norden des Hochschwarzwaldes mdchtige Buntsandsteindecken den .geolo-
gischen Untergrund. Die daraus hervorgegangenen Boden besitzen daher
Unterschiede im Ndhrstoffgehalt und Basenreichtum. Die Niederschlige
steigen in den Hochlagen bis 2055 mm im Jahr an. Das Temperaturmittel
liegt bei 6°C, kann aber in den Hochlagen auf 49¢ fallen, in den Ta-
lern auf 8°C ansteigen.

Dadurch ist .es verstdndlich, dass eine reichliche Differenzierung der
Waldgesellschaften zu beobachten ist. Zwischen 605-1000 m bildet der
Tannen-Buchenwald die wichtigste Waldgesellschaft. Er siedelt auf den
bodenfrischen Standorten als Abieto-Fagetum, auf den bodentrockeneren
und sauren Standorten als Luzulo-Fagetum. In den Hochlagen, nur iiber
Gneis, stockt der Fichten-Buchenhochlagenwald (Verticellato-Fagetum),
den auf den basendrmeren Standorten in HShen zwischen 600-1200 m der
bodensaure Tannenmischwald (Luzulo—Abietetum) ersetzt. Uber Silikat-
gestein tritt im Ostschwarzwald ein Silikat-Tannenmischwald (Galio-
Piceetum) auf, derPdas im Baarschwarzwald vorkommende Vaccinio-Abie-
tetum basenarmer Buntsandsteinbdden angrenzt.



woggnle

1) Fichten-Tannen-Buchenwald des Alpenvorlandes

(Oberdorfer 1950, 1957, Scharfetter 1938, Hartmann 1356, Knapp 1954,
Mayer 1954, 1957, Rubner 1950, 1951, 1954, 1953, Langer 1959, 19361,
Rihl 1958, Langer-Rossmann 1961, Mayer 1351, H.Rubner 1957, 1956,
Rubner-Reinhold 1953, Troll 1926, Schretzenmayr 1950, Haffner 1341,
Z6tt1 1952, Krahl 1954)

29. Die Isarmorine, im Bereich um den Ammer und Starnberger See, um-
fasst eine Landschaft, die sich mit Niederschldgen zwischen 850-71000
mm und einem Temperaturmittel von (6)—700 schon den Klimaverh&dltnis-
sen der Ubrigen Mordne n#dhert. Kiesige Lehme herrschen vor.

Als Regionalwald gilt aber ein Buchenwald mit wenig Tanne und Fichte,
der die montane Form des Alpenvorland-Kalkbuchenwaldes darstellt (den
Luzulo-Fageten nahestehend).

30. Der iiberwiegende Teil der Jungmoridne im Alpenvorland, mit Ausnah-
me der nordlichen Isarmordne und der westlichen Rheinvorlandmorane
(Waldgebiet 13),gehdrt diesem Waldgebiet an. Das Klima bringt Nieder-
schldge zwischen 1000 mm in den ndrdlichen Teilen und 1500 mm am Al-
penrand. Das Temperaturmittel erhdoht sich von 6°C im Westen auf 700
in den &6stlichen Gegenden. Kiesige Lehme bilden den Bodentyp, doch
fehlen ebenso wenig flachgrindige Kiesbdden, wie wechselfeuchte Pseu-
dogleye oder grundwasserbeeinflusste Gleye.

Die Hauptgesellschaft des Fichten-Tannen-Buchen-Vorlandberwaldes (zum
Abiety-Fagetum boreoalpinum zu stellen), erfihrt nicht nur Abwandlun-
gen in Form von Standortsgesellschaften, sondemauch solcher pflan-
zengeographischer Art. Der Vorlandbergwald der westallgduer Moridme
ist fichtendrnmer, wéhpend andererseits nach Osten zu auf der Mehrzahl
der Standorte die Tanne etwas zuriicktritt. Die Skala der Standortsge-
selschaften reicht vom Hainsimsen-Vorlandbergwald (dem Luzulo-Fagetum
nahestehend) iiber den Waldgersten- und Waldschwingel-Vorlandbergwald
(Abieto-Fagetum elymetosum und festucetosum) bis zu Ausbildungsformen
des Eschen-Vorlandbergwaldes (Abieto-Fagetum fraxinetosum). In den
niederen Teilen der Ostlichen Mordnenlandschaft wdre an eine Unter-
wanderung mit ®iche (Abieto-Fagetum quercetosum) zu denken (z.B. Ge-
gend um Traunstein). Waldgesellschaften besonderer Pridgung sind der
Weisseggen-Hangbuchenwald flachgriindiger, steiler Nagelfluhb#dnke (Fa-
getum caricetosum albae), und der ‘l'annen-kschenwaid auf tietgrundigen
wasserziigigen Hanggleyen dessen Standorte meist im Kontakt mit den
Boden des Bacheschenwaldes vorkommen. Bislang nur aus der Innmorine
beschrieben (Rubner 12954) bieten sicherlich auch andere Teile dieses
Waldgebietes (vgl. Langer 1959, 1360), wenn auch nur kleinflédchig,
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dem. Fichten-Erlenwald (Piceo-Alnetum) auf grundwasserbeeinflussten
Gleybdden in Mulden und Senken mit gehemmtem Wasserabfluss glinstige
Lebensbedingungen.

31. Die dem siiddeutschen Raum angehdrigen Alpen und Alpenvorberge
bilden den Nordrand der Vorarlberg-Tiroler-Kalkalpen. Die Talbecken
und grosseren Tidler liegen zwischen 500-1000 m und werden von Hoch-
plateaus und Gipfeln mit Uber 2000 m iberragt. Am geologischen Auf-
bau sind Molasse, Flysch, Dolomite und Kalke beteiligt. Das Klima

ist durch hohe Jahresniederschlige ausgezeichnet, die in den T&alern
immer noch 1450 mm erreichen, in den Hochlagen aber 2000 mm iliberstei-
gen. Das Jahresmittel der Temperatur ist, den Hohenunterschieden ent-
sprechend, sehr verschieden. In geschiitzten Lagen liegt es bei 6,5-70
in den Hochlagen bei 4°C. Neben dem Grossklima sind hier vor allem
die das Kleinklima beeinflussenden Faktoren (Hohenlage, Exposition,
Regenschattenwirkung, Fohn usw.) von Bedeutung. Die Bodenbildung ist
sehr mannigfach.

Die regionsal vorherrschende Waldgesellschaft ist der Fichten-Tannen-
Buchenbergwald (Abieto-Fagetum boreoalpinum) mit Ausbildungen nach
Carex alba, Elymus europaeus, Festuca'silvatica oder Adenostyles
glabra, um nur die wichtigsten zu nennen. Lokale Waldgesellschaften
sind der Weisseggen-Hangbuchenwald, der typische Buchenwald, der Berg-
ahorn-Buchenwald und der Schneeheide-Kiefernwald. Der montane Fichten-
Tannenaischwald hat seine umfangreichsten Vorkommen im Bregenzer Wald
und in den AllgHduer Vorbergen. Gegeniiber frither besitzt der natlirli-
che Fichtenwald (Piceetum-boreocalpinum) vermutlich eine grdossere Ver-
breitung. Die Frage nach den natlirlichen Fichtenwdldern ist aber vor-
laufig noch umstritten. Die Bedeutung der Fichte diirfte aber in Gst-
licher Richtung zunehmen.

m) Fichten-Tannen—Buchenwaldgebiet der Gstlichen Mittelgebirge

(Iutz 1950, Trautmann- 1952, Rubner 1955, Rubner-Reinhold 1353, Riihl
1958, Oberdorfer 1957, Zeidler 1353, Paul 1912)

Das Waldgebiet der Gstlichen Mittelgebirge zieht sich im Untersu-
chungsbereich vom Bayerischen Wald {iber den Oberpfédlzer Wald bis zum
Frankenwald. Die Standortsverhdltnisse gliedern es in verschiedene
R&ume auf.

32. Die tieferen Lagen des vorderen Bayerischen Waldes, darunter der
Neunburger Wald, ein Teil des Passauer Abteilandes und der Falken-
steiner Vorwald, gehdren einem Waldgebiet an. Jahresniederschlége
bis 900 mm bei einem Temperaturmittel von (6)—7°C sind bezeichnend.
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Steinig-sandige Silikatverwitterungsbdden oder Ldssbdden bilden die
wichtigsten Bodeneinheiten.

Den Regionalwald stellt ein Tannen-Eichen-Buchenwald, der sich auf
den trockenen Standorten den Melampyro-Fageten, auf den bodenfrische-
ren den Melico-Fageten ndhert.

33. Im Frankenwald {iberwiegen paldozoische Schichten, doch kommen
auch festere Gesteine wie Quarzite und Diabone vor. Die Bdden sind
sandig4steinig oder lehmig-tonig, mittel- bis tiefgriindig und oft-
mals podsoliert. Das Gebiét erhdlt geniigend Niederschldge (800-1030
mm), sein Temperaturmittel betrigt (5)—6°C.

Die Hauptwaldgesellschaft ist der Tannen-Buchenwald (zum Melico-Fa-
getum zu stellen), der jedoch durch die Beteiligung der Fichte und
anderer Arten der Bodenvegetation Bindungen an das Abieto-Fagetum
zeigt. Die Standortsgesellschaften unterscheiden sich hauptséchlich
als Gras- und Parn-Tannen-Buchenwald. Auf sonnseitigén Hangen wichst
der Linden-Eichenwald. Ferner sind der montane Hainbuchen-Eichenwald
(zum Poa-Carpinetum verwandt) und Traubeneichen-Tannenwald (zum Me-
lampyro-Abietum verwandt) von Bedeutung. Auf den hochgelegenen Pla-
teaus ist der Fichten-Tannen-Buchenwald mit Kiefer standortsgerecht,
der zu den Vaccinio-Abieteten Vermittelt.

54. Die htheren Lagen des Bayerischen Waldes, hinteren Jberpfdlzer
Waldes und des Fichtelgebirges bilden zusammen ein weiteres Waldge-
biet. Der Untergrund besteht aus Silikatgestein. Im Fichtelgebirge
und Steinwald stehen daneben Ablagerungen aus dem Carbon und Miocéin,
ausserden Basalte und vulkanische Tuffe an. Das Klima ist mit Jahres-
niederschlédgen zwischen 300-180> mm und einem Temperaturmittel von 5
-6°C feucht und relativ kihl. Sandig-steinige Verwitterungsbdden sind
verbreitet.

In Hohén zwischen 600-1100 m stellt sich als Regionalwald der montane
Fichten-Tannen-Buchenwald (Abieto-Fagetum sudeticum) ein, der, je nach
Bodenfrische oder Wirmegenuss, in Standortsgesellschaften aufzuglie-
dern ist. An Schluchthédngen ist der Ahorn-Ulmenwald heimisch. Zwischen
der Bergwald- und Fichtenstufe schieben sich Standorte des Bergahorn-
Buchenwaldes ein. Die hochgelegenen Plateaus besetzt der Reitgras-
Buchen-Fichtenwald. Die oberste Waldstufe beherrscht der Fichtenwald.
Auf Grund der Stufenumkehr ist ausserdem ein Fichtenauwald in den
breiten Senken und Mulden anzutreffen. Waldgesellschaften besonderer
Art sind die Tannen-Buchenwdlder der warmen Basaltboden im Steinwald
urd die Tannen-Fichtenmischwidlder verebneter Lagen im Bayerischen Wald
(z.B. dstlicher Teil des Passauer Abteilandes).
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n) Flchten-Tannenwaldgebiet der Baar

(Oberdorfer 1949, 1957, Rubner-Reinhold 1953, Reinhold 1956)

35. Die Baar hebt sich durch ihr rauhes Klima besonders ab, Die mitt-
lere Jahrestemperatur fallt stellenwelse auf -4 C, Minima von —40°C
sind zeitweise nicht selten, ebenso sind die Jullmittettemperaturen
niedrig (etwa 15,5 C). Die Landschaft ist ein riesiger Kaltluftsee,
in dem die vom Schwarzwald abfliessende Kaltluft durch dié vorgela-
gerte Alb gestaut wird. Die Niederschldge 'sind fiir die relativ hohe
Lage verhidltnismdssig gering (im Mittel um 8o0o mm). Die Keuper- und
Muschelkalkverwitterung fiihrte z.T. zu schweren tonigen Bdden.

Der Regionalwald ist ein artenreicher, kalkholder Fichten-Tannenmisch-
wald (Piceo-Abietetum). An den Héngén. besonders in Schluchten, in

der an sich morphologisch kaum differenzierten Baar finden sich be-
reits Anklinge an Qen Tannen-Buchenwald, der vor allem die Baaralb
besiedelt und Beziehungen zum Abieto-Fagetum Jjurassicum herstellt.

Von lokaler Bedeutung sind Berglindenwédlder und Kieferntrockenwilder.

0) Kiefern-Fichten-Tannenwaldgebiet

(Lutz 1950, Zeidler 1953, Oberdorfer 1950,1357)

36. Zwel grossere Waldgebiete wurden audégeschieden, ndmlich eines an
der Ustabdachung des Siidschwarzwaldes, im sog. Baarschwarzwald, und
das der Selb-Wunsiedler Hochflache. Die Niederschlige liegen im Baar-
schwarzwald zwischen 900-1000 mm im Jahr, wihrend. sie zwischen Wun-
siedel und Selb bis 600 mm absinken. Das Temperaturmittel betrigt in
beiden Landschaften 5-6°C._Sandige bis sandig-steinige Verwitterungs-
boden liber Buntsandstein oder Silikatgestein bilden die wichtigsten
Standortseinheiten.

Der Regionalwald des Baarschwarzwaldes ist ein Kiefern-Fichten-Tannen-
mischwald mit*wenig Buche (Vaccinio-Abietetum), der je nach Exposi-
tion oder Griindigkeit der Standorte Unterschiede aufweist. Ahnliche
Waldgesellschaften diirften ebenso auf der Hochflidche zwischen Wunsie-
del und Selb zu erwarten sein, nach Westen zu mit den Bergwildern ver-
zahnt, nach Osten in Schneeheide-Kiefernwald-Zhnliche Wilder iliberge-
hend.
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Zusammenfassung der Ergebnisse

I.

Mit Hilfe von 45 Profilen aus 42 Mooren wurde die Waldgeschichte ein-
zelner Landschaften Sliddeutschlands behandelt.

1. Die Baar

a) Tannen-EMW-Zeit (VII): Tannen-Eichenmischwald, Buche und Fichte
noch selten; auf dem Moor Kiefer und Birke, Erle in. den Senken und
flachen Mulden vorherrschend.

b) Tannenzeit (VIII-IXa): Tannenwald mit Fichte und geringem Buchen-
anteil, anfangs noch haselreich, stdrkere Beschirmung der Moore mit
Birke und Kiefer, die Brle wird zuriickgedrangt.

¢) Fichten-Tannenzeit (IXb-Xa?): Fichten-Tannenmischwald mit wenig’
Buche; im Moor Riickgang der Kiefer und Birke, erneute Ausbreitung der
Erle.

d) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Krdftige Ausbreitung der Fichte, of-
fenbar schon in Xa, Tanne und Buche rucklauflg, das Erlenvorkommen
verkleinert sich.

2. Die Schwibische Alb (Niedere Alb)

a) EMW-Zeit (VI-VII): Haselreicher Eichenmischwald, Fichte im Moor
offenbar schon vorhanden, Beginn der Buchenpollenkurve in VIIj;Kiefer
und Birke, sSpdter nur Birke im Moor h&ufig.

b) EMW-Buchenzeit (VIII): Umwandlung der Eichenmischwdlder in Buchen-
wdlder; geringe Zunahme der Fichte, empirische Grenze der Tannenpol-
lenkurve.

c) Buchenzeit (IX): Buchenwald; Riickgang des EMW und der Hasel, Auf-

treten der Hainbuche; Kiefer und Birke auf dem Moor hdufig, anfangs
am Rande auch die Erle.

d) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Buchenwald in Xa, Kiefern- und Hasel-
maxima, geringes Erlenvorkommen; Verringerung des Buchenanteils in
Xb, Anreicherung des Fichtenpollens, kleiner Tannengipfel, in Xc Do-
minanz der Kiefer und Fichte.

3. Das mittelfrankische Becken

a) Kiefernzeit (IV): Kiefernwald; Hasel, Fichte und EMW sparlich.

b) Kiefern-Haselzeit (V): Haselreicher Kiefernwald nit Unterwanderung
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durch den EMW; Ausbreitung der Fichte, Auftreten der Erle, H&dufung
des Birkenpollens.

c) EMW-Zeit (VI-VII): Haselreicher Eichenmischwald, anfangs.mit hohen
Kiefernanteilen; kraftige Birkenausbreitung und Zunahme der Erle, Be-
ginn der geschlossenen Buchen-Tannenpollenkurven, beide werden in VII
haufiger.

d) Waldbauzeit (X): Dominanz der Fichte und Kiefer, geringer Buchen-,
Tannen- und EMW-Anteil, Hasel spirlich; Erle relativ haufig.

4, Der Bregenzer- Wald

a) Fichten-Tannenzeit (VI-VIII): Fichten-Tannenmischwald mit zunehmen-
der Buche; EMW unbedeutend, je nach Moor Birke, Kiefer oder Erle hau-

figer, Anreicherung der Hasel nur in tieferen Lagen; in VIIIb Uberge-

wicht der Fichte, daneben Kiefern- und Haselmaximum. '

b) Buchen-Fichten-Tannenzeit (IX): je nach Hohenlage und soden Buchen-
Fichten-Tannen-, Tannen-Fichten- oder Fichtenwald; Ausweituhg der Er-
lenvorkommen, Birke und Kiefer auf dem Moor verbreitet.

c) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Gemischter Bergwald, in héhé}en Lagen
auch iiber Grundmordne Fichten-Tannenmischwald mit wenig Buche oder
Fichtenwald in Xa, Hasel- und Kiefernmaxima; in Xb erneute Ausbrei-
tung der Tanne, in den Hochlagen der Fichte, die in Xc idberall die
Fithrung iibernimmt.

5. Die Adelegg

a) Fichten-Tannenzeit (VII-VIII): Fichten-Tannenmischwald mit zuneh-
mender Buche; Verdringung des EMW und der Hasel.

b) Fichten-Tannen-Buchenzeit (VIII-IX): Fichtenreicher Bergwald in
VIIIb, daneben Kiefern- und Haselmaxima; tannenreicher Bergwald in IX,
in dem sich gegen %Wnde der Tannenanteil verringert.

c) Mittelalter-Waldbauzeit (X): gemischter Bergwald in Xa, daneben
Kiefern- und Has¢lmaxima; in Xb tannenreicher Bergwald, der sich all-
méhlich mit Fichte anreichert und in Xc schliesslich teilweise in
reine Fichtenbestinde iibergeht. -

6. Iller-Lechmordne (Molasseriicken)

a) Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX): Tannenreicher Bergwald, an Nagel-
fluhbidnken oder -steilhidngen Buchenwald mit wenig Tanne und Fichte,
in den Mulden und Senken Fichten-Erlen- und Fichtenwald.



- o4 -

b) Mittelalter-Waldbauzeit (X u.Xa): Verdrdngung der Tanne von den
unteren Hanglagen, dichte Beschirmung der Moore mit Kiefer; teilwei-
se Rickeroberung der verlorengegangenen Standorte durch die Tanne in
Xb, darauf Umwandlung in Fichtenforste in Xec.

7. Sidliche Deckenschotterlandschaft Mittelschwabens

a) Kiefernzeit (IV): Kiefernwald; Hasel, EMW und Fichte sparlich.
b) Kiefern-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald; Ausbreitung des
EMW und der Fichte, Anreicherung der Birke.

¢) Pichten-EMW-Zeit (VI-VII): Fichten-Eichenmischwald, auf flachgriin-
digeren Standorten kiefernreich; Riickgang der Erle, gegen Ende empi-
rische Grenze der Buchen- und Tannenpollenkurven.

d) Buchen-EMW-Zeit (VIII): Umwandlung der Fichten-Eichenmischwdlder
in Buchenwdlder; allmidhliche Ausbreitung der Tanne auf den Riedeln.

e) Buchenzeit (IX): Zuriickdriangung der EMW, auf den Hohenriicken Bu-
chenwald mnit Tanne und Fichte; erneutes Vorrlicken der Erle, Hainbuche
vorhanden.

f) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Zunehme des EMW, Haselgipfel am Uber-
gang zu X, anschliessend Ausbreitung der Fichte und Kiefer, voriiberge-
hend kleiner Tannengipfel und Erlenmaximum; in Xc Dominanz der Kiefer
und Fichte.

8) Nordliche Isarmorine

a) Kiefernzeit (IV): Kiefernwald; Hasel,EMW und Fichte vorhanden.

b) Kiefern-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald mit Unterwanderung
durch den EMW; Fichte stellenweise sehr verbreitet.

c) Fichten-EMW-Zeit (VI-VII): Eichenmischwald mit Fichte oder Fichten-
Eichennischwald, relativ haselreichj; Verdrangung der Kiefer, Ausbrei-
tung der Erle, in der zweiten Hdlfte (VII) empirische Grenze der Bu-
chen- und Tannenpollenkurve, Birke im Moor haufig.

d) EMW-Buchenzeit (VIII): Umwandlung der Fichten-Eichenmischwadlder
in Buchenwdlder; mdssige Einwanderung der Tanne in die Bestdnde, Riick-
gang der Hasel, Kiefer und Birke auf die Moore beschrankt.

e) Buchenzeit (IX): Buchenwald mit wenig Tanne und Fichte, deren An-
teil sich nach den Standortsverh&dltnissen richtet; teilweise hasel-
und EMW-reich, Hainbuche tritt auf, ®rle zum Teil sehr verbreitet.

f) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Zuriickdringung der Buche und Ausbrei-
tung der Fichte; die mittelalterliche Warmzeit (Xa) wird teilweise
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durch Buchen-, EMW- und Kieferngipfel, der Klimawechsel in Xb durch
kleinere Tannenmaxima und den Verlauf der Fichtenkurve angedeutet.

9. Die Salzachmorine

a) Kiefernzeit (IV): Kiefernwald; Hasel und Fichte vorhanden.

‘b) Kiefern-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald mit kraftiger Un-
terwanderung durch den EMW und der Fichte; Birke reichlich, Erle  sel-
tener vorhanden.

c¢) Fichten-EMW-Zeit (VI-VII): fichtenreicher EMW und Fichten-Eichen-
mischwald in der nordéstlichen und alpennahen Morine, haselreich, Kie-
fer und Birke auf den Mooren hiufig, Ausbreitung der Erle; am Alpen-
rand empirische Grenze der Buchen- und Tannenpollenkurven; auf den
Flyschbergen haselreicher Fichtenwald mit EMW durchsetzt.

d) Buchen-EMW-Fichtenzeit (VIII): Umwandlung in gemischten Vorland-
bergwald, teilweise voriibergehende Anreicherung der Fichte; im nord-
stlichen Teil noch eichenreiche Mischwilder.

e) Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX): in der norddstlichen Morine anfangs
Buchenwald mit wenig Tanne und Fichte, spéfer Fichten-Tannen-Buchen-
wald; am Alpenrand Vorlandbergwald aus Buche, Tanne und Fichte, der
gegen Ende von IX einem Buchenwald mit wénig Tanne und Fichte weicht;
Tannenmischwald auf den Flyachbergen, der. spdter in einen Tannen-Bu-
chenwald mit wenig Fichte iibergeht.

f) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Buchenwald mit wenig Tanne und Fichte
in Xa, daneben Kiefern-, Hasel- und kleinere EMW-Maxima; auf den
Flyschbergen buchenreicher Bergwald; in Xb nochmals kraftige Ausbrei-
tung der Tanne und Fichte, letztere durch waldbauliche Massnahmen in
Xc vorherrschend.

15. Der Bayeiische Wald

a) Birken-Kiefernzeit (IV): birkenreicher Kiefernwald; Hasel vorhan-
den, Fichte und Erle selten.

b) Kiefern-Fichten-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald in dem sich
Eichenmischwaldarten, krdftiger noch die Fichte, ausbreiten; Birke
nach reichlich.

c) EMW-Fichtenzeit (VI-VII): anfangs haselreicher Fichtenwald mit EMW
und Kiefer, spater Fichtenwald in den oberen Lagen, darunter etwas
eichenreicher; Ausbreitung der Erle, Verdriangung der Birke und Kiefer,
empirische Grenze der Buchenpollenkurve.
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d) Buchen-Fichtenzeit (VIII-IXa?): anfangs Fichtenwald mit wenig Bu-
che, Verdrangung des EMW und méssiger Ausbreitung der Tanne, spidter
Buchen-Fichtenwald mit zunehmendee Tanne, Erle teilweise reichlich,
voribergehende Anreicherung der Hasel, Kiefer und Birke auf das Moor
beschrédnkt.

e) Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX): anfangs fichtenreicher, spéter
tannenreicher Bergwald, je nach Standort auch Nadelmischwald; Hasel
und EMW spdrlich, Kiefer .und Birke etwas haufiger.

f) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Anreicherung der Buche, Riickgang der
Tanne und Fichte in Xa, daneben Kiefern- und Haselmaxima; erneute
Ausbreitung der Tanne und Fichte in Xb, fihrt zu gemischten Bergwil-
dern bzw. nadelbaumreichen Mischwdldern, zeitlich unterschiedliche Um-
wandlung der natiirlichen Wdlder in devastierte Wdlder bzw. Wirtschafts-
forste je nach Landschaft (Xc).

11. Der Oberpfélzer Wald

a) Kiefer-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald; Fichte und EMW in
Ausbreitung begriffen.

b) EMW-Fichtenzeit (VI-VII): Fichtenwald mit Eichenmischwaldarten,
je nach Boden oder hohenlage Fichte oder EMW dominant; Kiefer teil-
weilse noch reichlich, Hasel tritt zurilick, Erle breitet sich aus; ge-
gen Ende empirische Grenze der Buchen- und Tannenpollenkurve.

c) Buchen-Fichtenzeit (VIII): Fichtenwald mit zunehmender Buche; Be-
ginn der Tannenausbreitung, gegen Ende Kiefern- und Haselmaxima, Ver-
dringung der Erle.

d) Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX): gemischter Bergwald bzw. nadelbaum-
reicher Mischwald; Kiefer relativ reichlich vorhanden; ebenso Erle,
wechselseitige Durchdringung des Bergwaldes, des Tannen-Kiefern-Fich-
tenwaldes mit Laubmischwald.

e) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Anreicherung der Kiefer in Xa, oftmals
Riickgang der Tanne und Ausbreitung der Fichte; erneuter Tannenvorstoss
in Xb, daneben krdftige Ausbreitungstendenz der Fichte bei reichlichem
Kiefernvorkommen; Umwandlung der devastierten Wdlder in Kiefern- und
Fichtenforste (Xc).

12. Das Fichtelgebirge

a) Kiefern-Haselzeit (V): haselreicher Kiefernwald, reichlich Birke,
EMW und Fichte vorhanden.

b) EMW-Fichtenzeit (VI-VII): Eichenmischwald bzw. Fichtenwald mit EMW,
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auf der Ostlichen Hochflidche Kiefern-EMW- bzw. Kiefern-Fichtenwald
mit EMW; Ausbreitung der Erle, Birke reichlich, Hasel nur anfangs
haufig.

c) Buchen-Fichtenzeit (VIII): Fichtenwald mit wenig Buche, spdter
teilweise Buchen—Fichtenwald;'Tanne selten, Kiefer und Hasel voriiber-
gehend hiufiger, Birke riickliufig.

d) Fichten-Tannen-Buchenzeit (IX): Bergwald mit Fichte, Tanne und
Buche, Am Gebirgsfuss tannenfeich, auf def dstlichen Hochfliche na-
delbaumreicher Mischwald,mit‘Kiefer; die Brle besitzt gegeniiber frii-
her geringere Vorkommen.

e) Mittelalter-Waldbauzeit (X): Anreicherung der Buche im natiiriichen
Wald des Zentralstockes wihrend Xa,. verschiedentlich Kiefern-'und Ha-
sélmaxima; Xb bringt eihe erneute Ausbreitung der Tanne und Fichte,
auch der Erle; begiinstigt durch die abgewirtschafteten Walder, spé-
ter vom Menschen absichtlich gefdrdert, setzt sich die Fichte in Xe
durch und wird zur bestandsbildenden Baumart.

II.

Im Anschluss an die Waldgeschichte der jeweiligen Landschaft wird ein
kurzer Abriss der heutigen natiirlichen Waldgesellschaften gegeben.

1. Sofern im Mittelalter und danach noch natiirliche Wdlder. in Moor-
ndhe auftraten, liessen sich Klimaschwankungen aus dem Pollenbild ab-
leiten. Dem feucht-kiihlen £1ima der dlteren Nachwdrmezeit (IX) folgt
eine Periode hoher Klimagunst (warme Sommer und milde Winter) im Mit-
telalter, die durch einen Klimawandel im 16.Jahrhundert beendet wurde.
Der Klimawechsel wirkté sich-je nach Landschaft, Hdhenlage oder Boden
verschieden aus. Verwischt wird die Wirkung dort, wo der Mensch frith-
zeitig zu sigdeln begann und Bingriffe im Wald vornahm. Die mittelal-
terliche Warmzeit Hussert sich in einer oberflachlichen Austrocknung
der Moore, mit éiner dichteren Beschirmung durch Kiefer, Spirke oder
Latsche als Polge, in den Diagrammen als Maximum der Kiefernpollen-
kurve ausgédrﬁckt. Haselgipfel, die Umwandlung der Vorlandbergwidlder
in Buchenwdlder mit wenig Tanne und Fichte oder die Anreicherung der
Buche in Nadelbaummischwildern sind Auswirkungen im Regionalwald. In
tieferen Lagen erfdhrt der Kichenmischwald eine Kdrderung, wobei die
Frage offen bleibt, ob dabeﬂnicht auch der Mensch nachhalf (Schweine-
mast im Efchenmischwald!). Im Verbreitungsgebiet der Tanne ging beson-
ders deren Anteil an der mittelalterlichen Bstockung zuriick. Der Kli-
mawandel im 16.Jahrhundert (Zﬁnahme der Niederschlige, Verringerung
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der Sommerwdrme 1d Erhdhung der Wintertemperaturen) fiihrte zumeist
zu einem erneutern Vorstoss der Tamne, auch in den abgewirtschafteten
Wdldern. Auf die Dauer kam diese Klims jedoch der Fichte zugute.

2, Der_Kiefernvorstoss in verschiedenen Landschaften wird -auf den
Einfluss der mittelalterlichen Warmzeit zuriickgefiihrt, desgleichen
der Pichtenvorstoss auf den Klimawandel im 16.Jahrhundert.

3. An Hand von Beispielen wird gezeigt, dass der Orientierung der
Vorstellung vom heutigen natiirlichen Wald an dem Wald der #lteren
Nachwidrmezeit gewisse Mingel anhaften, da eine vdllige Ubereinstim=
mung der Vegetationsform Wald zwischen diesen beiden Zeitabschnitten
nicht gegeben ist.

4. Die Entwicklung der Waldlandschaften und die Waldgliederung Siid-
deutschlands fiir das Postglacial wird darzustellen versucht. Es wird
ausserdem der Versuch unternommen Siddeutschland nach den heutigen
(méglichen) natiirlichen Regionalwaldgesellschaften zu gliedern. Als
Waldgehiete wurden dabei ausgeschieden das

a) Eichen-Birken-Kiefernwaldgebiet der Tieflagen

b) Mittelfriankisch-oberpfdlzer Buchen-Eichen-Kiefernwaldgebiet

c) Schwdbisch-frénkische Buchen-Eichenwaldgebiet

d) Buchen-Eichenwaldgebiet des westlichen Alpenvorlandes

e) Buchen;Eichenwaldgebiet des dstlichen Alpenvorlandes

f) Buchen-Eichenwaldgebiet der westlichen Mittelgebirge

g) Buchen-Eichenwaldgebiet der schwdbisch-friénkischen Alb

h) Buchenwaldgebiet der schwibisch-frinkischen Alb

i) Eichen-Buchen-Nadelwaldgebiet der Oberpfalz

j) Buchen-Tannenwaldgebiet der schwdbisch-frankischen Waldberge

k) Tanhen—Buchenwaldgebiet des Schwarzwaldes

1) Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet des Alpenvorlandes

m) Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet der dstlichen Mittelgebirge

n) Fichten-Tannenwaldgebiet der Baar

o) Kiefern-Fichten-Tannenwaldgebiet des Baarschwarzwaldes und
der Selb-Wunsiedel-Hochfliache.



Abel, W.

Aichinger, E.

Albrecht, Pr.

Andersson,G.

Attenberger,J.

Backmund,F.

Bartsch,J.u.M.

Bartsch,J.

Berg,C.H.E.v.

Bertsch,K.

Blytt,A.

Braun-Blanquet,J.

Breunlin,R.

=109 =

Literaturverzeichnis

Die Wistungen des ausgehenden Mittelalters,
Jena, 1943

Die Waldverhdltnisse Siidbadens

Karlsruhe, 1937

Zu den natiirlichen Waldverhdltnissen an der
Ostabdachung des Sidschwarzwaldes
Allg.Forst-u.Jagsztg. 1342

Das nacheiszeitliche Klima von Schweden und
seine Beziehungen zur Florenentwicklung
Ber.Ziricher Bot.Ges.1903

Die Bodenvegetation als Standortsweiser in

Fichtenreinbestédnden der Miinchener Schottersebene

Forstw.Cbl.1951

Mischwald iz Vorland der Alpen
Forstwiss.Forsch.1354

Naturnahe Bestockungstypen im oberbayerischén
Alpenvorland

Allg.Forstzschft.1954 .

Der Wandel des Waldes im Alpenvorland
Akad.Dtsch.Forstwiss. 1941

Die pflanzengeographische Bedeutung des Kraich-
gaues, Z.f.Botanik,193%0

Vegetationskunde des Schwarzwaldes
Pflanzensoziologie, 1340

Die Pflanzenwelt im Hegau und nordwestlichen
Bodenseegebiet

Ver.f.Geschichte d.Bodensees, Uberlingen,1935
Geschichte des deutschen Waldes 'bis zum Schluss
des Mittelalters, Dresden, 1871

Geschichte des deutschen Waldes

Jena, 1940

Die Theorie der wechselnden kontinentalen und
insularen Klimate

Bot.Jb.1881

Zur Vegetation der oberrheinischen Kalkhiigel
Neudamm, 1331

Die Trockenrasengesellschaften des Hegaus
Pflanzensdz.geograph,Studien in SW-Deutschland
Beitr.?7,Naturdenkmalpflege, 1331

Die Weisstanne an der Grenze ihres natiirlichen



Broche,W.

Brooks,C.E.P.

Bilow,G.v.

Dengler,A.
Drude, O.
Easton,C.

Erhardt u.Kldck

Faber,A.

Felser,B.

Feucht, 0.

Firbas,F.

~ 1Mo =

Verbreitungsgebietes im Kreise Leonberg
Allg.Forst-u.Jagdztg.1951/52

Pollenanalytische Untersuchungen der Moore

des siidlichen Schwarzwaldes und der Baar
Ber.Naturf.Ges.Freiburg, 1929

Climate through the age

Leyden,1928

Die Sudwdlder von Reichenhall, ihr urspriingliches
Waldbild und ihre Bestockungsentwicklung...
Diss.1950

Die Horizontalverbreitung der Fichte und Tanne
Mitt.forstl.Versuchsw.Preussens, 1912

Der herzynische Florenbezirk

Leipzig, 1902

Les hivers d'Europe occidentale

Leyden,1928

Die waldbauliche Anwendung pflanzensoziologischer
und bodenkundlicher Untersuchungen auf Buntsand-
stein, Forstw.Cbl.1351

Pflanzensoziologische Untersuchungen in Sid~
deutschland, Bibl.Bot.133%3

Pflanzensoziologische Untersuchungen in wiirttem-
bergischen Hardten
Jv.Ver.vaterl.Naturkde.Wirtt.1933

Uber Waldgesellschaften auf Kalksteinbdden und
ihre Entwicklung im schwdbisch-frankischen Stu-
fenland und auf der Alb

Jb.dtsch.Forstver.193%6

Erlauterungen zum pflanzensoziologischen Karten-
blatt des mittleren Neckar- und Ammertalgebietes
Tibingen, 1937

Soziologische und 6kologische Studien iliber die
Steppenheiden Mainfrankens

Diss.Wirzburg.

Zur Ausbreitung der Fichte im Nordschwarzwald
Jh.Ver.vaterl.Naturkd.Wirtt.1958

Uber einige hochgelegene Moore Vorarlbergs und
ihre Stellung in der regionalen Waldgeschichte

-Z2.f.Botanik,1925/26

Stand und Darstellung der spdt- und nacheiszeit-
lichen Waldgeschichte Deutschlands
Forsch.u.Fortschr.193%6



Firbas,F.

Firbas u.Losert

Firbas,Losert
u.Broihan

Flohn,H.

Gams, H.

Gams u.Nordhagen

Gauckler,K.

- 111 -

Vegetationsentwicklung und Klimawandel in der
mitteleuropédischen Spédt- und Nacheiszeit

Die Naturwiss.1939

Uber das Alter der Fichtenstufe in den Mittelge-
birgen nordlich der Alpen und iiber den Ausklang
der postglacialen Warmezeit
Nachr.Akad.Wiss.Gottingen,Math.Phys.K1.1948
Waldgeschichte Mitteleuropas

Jena,Bd.1/2,1949/52

Die quartidre Vegetationsentwicklung zwischen
Alpen und Nord- und Ostsee

Erdkunde, 1951

Uber einige Beziehungen der jlingeren Waldgeschich-
te zur Pflanzensoziologie vornehmlich in Deutsch-
land, Vegetatio,1954

Uber die nachwédrmezeitliche Ausbreitung einiger
Waldbdume, Forstw.Cbl.13954

Untersuchungen iber die heutigen Waldstufen'in
den Sudeten, Planta,1)39

Untersuchungen iiber die jlingere Vegetationsge-
schichte im Oberharz, Planta,13939
Klimaschwankungen im Mittelalter und ihre histo-
risch-geographische Bedeutung
Ber.z.dtsch.Landeskunde, 1950

Zur Chronologie des oberbayerischen Postglacials
Geognost.Jh.1322

Aus der Geschichte der Alpenwdlder
7Z.d.deutsch-dsterr.Alpenver. 1937

Pflanzenwelt Vorarlbergs

Heimatkunde von Vorarlberg, 1931

Die Waldgeschichte des ochwarzwaldes verglichen
mit der der Alpen

Mitt.f.Naturkunde, 1342

Das Ibmer Moos

Jb.oberosterr.Musealver.,1947

Postglaciale Klimadnderungen und Erdkrustenbewe-
gungen in Mitteleurspa. Landskundl.Forsch.her-
ausgeg.Geogr.Ges.Minchen,1923

Steppenheide und Steppenheidewald der Frankischen
Alb in pflanzensoziologischer, 6kologischer und
geographischer Betrachtung. Ber.Bay.Bot.Ges.?1338



Gottlich,K.

Gradmann, R.

Groschopf,P.

Gross, H.

Haffner,P.

Haffner,A.J.

Hartmann,F.K.

Hauff,R.

o) 4niee

Ein Pollendiagramm aus der Siidwestalb, entwick-
lungs- und waldgeschichtlich betrachtet
Ber.Dtsch.Bot.Ges. 1951

Die postglacialen Klimaschwankungen Mitteleuro-
pas, Geogr.z.4924

Die geographische Bedeutung der postglacialen
Klimaschwankungen
Wiss.Abh.d.23.Dtsch.Geogr.Tages Magdeburg, 1929
Das Pflanzenleben der Schwidbischen Alb
Stuttgart 1900, 2,Aufl.1950

Siiddeutschland

Stuttgart,1331

Pollenanalytische Datierung wiirttembergischer
Kalktuffe und der postglaciale Klimaablauf
Jh.geol.Abt.wiirtt.statist.Landesamt, 1952

Das Problem der nacheiszeitlichen Floren- und
Klimaentwicklung in Nord- und Mitteleuropa
Beih.Bot.Cbl.133%0

Moorgedlogische Untersuchungen zweier Filze des
oberbayerischen Mordnengebietes im Umland des
Starnberger Sees

Ber.Bay.Bot.Ges.1956

Die postglaciale Klimaverschlechterung
Abh.naturw.Ver.Bremen, 1958
Pflanzengeographische Untersuchungen in der
Morénenlandschaft des Tolzer Gletschers
Ber.Bay.Bot.Ges. 1941

Die Bewaldung des Riesgebietes um das Jahr 1650
Forstw.Cbl.13956

Waldgesellschaften der Bergmischwaldstufe in den
Bayerischen Randalpen

Forstarchiv, 1356

Die Buchenwdlder auf den kalkarmen Lehmbdden der
Ostalb und die nacheiszeitliche Waldentwicklung
Jh.Ver.vaterl.Naturkd.Wirtt.1937

Das Alter der Zeiler Missen
Mitt.Ver.forstl.Standortsk. 1954

Wine Rottweiler Waldbeschreibung von 157)
Jb.statist.Landesamt Baden-Wirtt. )54

Zur Wuchsbezirksgliederung in Oberschwaben
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1353
Pollenanalytische Beitrige zur nachwarmezeitlichen



Hauff,Schlenker
u.Krauss

Hausrath,H.

Hermann,H.

Hilf,H.

Hornstein,F.v.

Hueck, K.

Jacobi,H.B.

Jéger,H.

Jénichen,H.

Jédnichen,Miiller,
Schlenker u.a.

Kaiser,E.

Karl,J.

Klein,H.

- 413 =

Waldgeschichte des schwdbisch-fridnkischen Waldes
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1956

Zur Standortsgliederung im ndrdlichen Oberschwaben
Allg.Forst u.Jagdztg.1950

Zur Wald- und Siedlungsgeschichte Deutschlands
Allg.Forst-u.Jagdztg.193%6

Nachgelassene Darstellung zur Waldbestockung
Deutschlands von 1300

Forstw.Cbl.1348

Die Entwicklungsgeschichte der postglacialen
Tuffe in der Umgebung von Weilheim

Nsues Jb.f.Geol.u.Paldontol.1957

Hans Hausrath und das Problem der urspriinglichen
Bewaldung Deutschlands

Forstw.Cbl.1949

Zur Entwicklungsgeschicthte der Fichtenreviere
und des Waldfeldbaues in Oberschwaben
Forstw.Cbl.1948

Wald und Mensch

Ravensburg,2.4ufl.1958

Pflanzengeographie Deutschlands

Berlin, 193%6

Die Verdrdngung der Laubwdlder durch die Nadel-
wdlder in Deutschland

Tibingen, 1912

Zur~Entétehung der heutigen grossen Forste in
Deutschland

Ber.z.dtsch.Landeskunde, 1954

Die Holzarten des schwidb.-frinkischen Waldes
zwischeén 1650-1800
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1356

Die Waldstandorte des ndrdlichen Hardtsfeldes
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1351

Die Steppenheiden des mainfrinkischen Wellen-
kalkes zwischem Wirzburg und dem Spessart
Ber.Bay.Bot.Ges.1950

Die Vegetation der Lechauen zwischen Fiissen
und Deutenhausen

Ber.Bay.Bot.Ges. 1954

Die Pflanzengesellschaften der Kiefernwidlder
zwischen Mainz und Ingelsheim

Volk u.Scholle,Darmstadt 1953



s

Knapp,R. ~ Vegetationsstudien im Rheingau
als Mskt.vervielfaltigt, 1944
- Uber Pflanzengesellschaften der Wilder im Oden-
wald, als Mskt.vervielfdltigt, 1946
- Uber subalpine Buchenmischwilder in den ndrdli-
chen Ostalpen
Ber.Bay.Bot.Ges. 1354
Knapp u.Ackermdnn- Dje natiirliche Vegetation an der nsrdlichen

Bergstrasse
Natursch.Landschaftspfl.Heimatkunde, 1952
Koch u.Gaisberg - Die standdortlichen und forstlichen Verhdltnisse

des Naturschutzgebietes Untereck
Veroff .wirtt.Landsst.Natursch.1938

Késtler,J.n. - Geschichte des Waldes in Altbayern
Minchner hist.Ebh.193%4
- Waldbau

Berlin-Hamburg,1350

- Die Bewaldung des Berchtesgadener Landes
Jb.Ver.z.Schutze Alpenpfl.u.Tiere, 1950

- Waldgesellschaften und Waldbau
Allg.Forstzschft.1950

- Waldbestdnde im Klimagefdlle Siiddeutschlands
Forstw.Cbl.1952

- Allgduer Plenterwaldtypen
Forstw.Cbl.1956

- Plenterbestinde im Bregenzer Wald
Cbl.ges.Forstw.1958

Kriso, K. - Die Ableitung von Standortsspektren aus Vegeta-

tionsaufnahmen und ihre Anwendung als standorts-
diagnostische Hilfsmittel

Forstw.Cbl.1952
Kuhn,K. - Die Pflanzengesellschaften im Neckargebiet der
Schwibischen Alb
Ohringen, 1337
— Aus der Geschichte der Wdlder im hohenzollerschen
Mordnenland
Versff .wiirtt.Landsst.Natursch.1950
Lang,G. - Neue Untersuchungen iiber die spdt- und nacheis-

zeitliche Vegetationsgeschichte des Schwarzwaldes
II. Das absolute Alter der Tannenzeit im Sid-
schwarzwald
Beitr.naturkdl.Forsch.SW-Deutschlands,1955



Langer, H. -

Langer u.Rossmann -

Libbert,W. -

Lidi,Ww. -

Lohrmann,R.. ~

Iutz,d.L. -

Mayer,H. -

- 115~

Zur Waldgeschichte von Bayerisch Schwaben
Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 1758

Zur Waldgeschichte des '"Grossen Waldes" am
Grinten/Allgdu

Bot.Jb.1959

Der Wandel im Waldbild der Stauden- und Zusam-
platte

Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 1959

Ubersicht der Fichtenforste der Allgduer Mordne I
Bot.Jb.1959

Die Fichtenforste in Bayerisch Schwaben im Uber-
gang von der Moridne zur Schotterlandschaft
Bot.Jb.1961

Zur postglacialen Waldentwicklung im Tertidr-
hiigelland und die heutigen Forstgesellschaften
Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 1761

Ubersicht der Fichtenforste der Allgduer Morine
II.Freiflachen und Stangenhdlzer

Bot.Jb.1961

Pflanzensoziologische Untersuchungen im mittle-
ren Kocher- und Jagsttal
Verdff.wirtt.landesst.Natursch.133%9

Die Vegetationsentwicklung seit dem Rickzug der
Gletscher in den mittleren Alpen und ihrem ndrd-
lichen Vorland

Ber.Geobot.Inst.Riibel,Ziirich (f.1954),1955

Die Ausdehnung des natiirlichen Nadelwaldgebietes
auf der Sidwestalb
Jh.Ver.vaterl.Naturkd.Wirtt.” )52

Die ehemaligen Eisenhdmmer und Hiittenwerke und
die Waldentwicklung im norddstlichen Bayern
Mitt.Forstwiss.1941

Ubersicht der ausseralpinen Waldgesellschaften
Stiddeutschlands

Forstw.Cbl.194)

Uber den Gesellschaftsanschluss oberpfdlzer
Kiefernstandorte

Ber, Bay.Bot.Ges. 1950

Uber einige Waldbiume und Waldgesellschaften im
Naturschutzgebiet am Kongssee

Jb.Ver.z.Schutze d.alpenpfl.u.Tiere, 1951



Mayer,H.

Mantel,K.

Mattfeld,J.

Markgraf,F.

Meusel,H.

Mihlhiuser,G.

Miller,F.

Miller,K.

Nosek,K.

Jberdorfer, B,

- 116 -

Wuchsdynamik im Weisseggen-Buchenwald
Angew.Pflanzensoz.Wien, 1954

Die Lirche in den Waldgesellschaften der
Berchtesgadener Kalkalpen
Forstwiss.Forsch.1954

Aus der Kontaktzone des Larchen- und Fichtenwal-
des in einem Urwaldrest der Berchtesgadener Kalk-
alpen. Jb.Ver.z.Schutze d.Alpenpfl.u.Tiere, 1957
Geschichte des Bbersberger Forstes
Mitt.Staatsforstverw.Bayerns, 1330

Das Areal der Weisstanne

Mitt.Dendrol.Ges.1926

Der deutsche Buchenwald
Verdaff.Geobot.Inst.Rlibel,Ziirich, 1332

Die Waldtypen des Grabfeldes und ihre Stellung
innerhalb der Widlder zwischen Main und Werra
Beih.Bot.Cbl.1935

Entwurf zu einer Gliederung Mitteldeutschlands
und seiner Umgebung in pflanzengeographische
Bezirke

Wiss.Z.d.Univ.Halle, 1955

Standortsgliederung fir die Wuchsbezirksgruppe
"Buchen-Tannenwald des Keuperberglandes"
Mitt.Ver.forstl.Standortsk. 1960
Standortsgliederung fir die Wuchsbezirksgruppe
"Nérdliche Ostalb"
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1965
Palaofloristische Untersuchungen dreier Hoch-
myore des Bohmerwaldes

Lotos, 1927

Yeinjahre und Klimaschwankungen der letzten
1550 Jahre

Der Weinbau,wiss.Beih.1947

Die natiirliche Verbreitungsgrenze der Weisstanne
zwischen Frankenalb und Moréne

Forstw.Cbl.12%5

Kin Beitrag zur Vegetationskunde des Schwarz-
waldes
Beitr.naturikdl.Forsch.SW-Deutschland, 1939

Die Pflanzengesellschaften der Wutachschlucht
Beitr.naturkdl.Forsch.sW-Deutschland, 1349



Oberdorfer,E. -

Oberdorfer u.Lang

Oltmanns,F. -

Paret, L. -

Paul,H. -

Paul u.Ruoff -

Plochmann,R. -

Reinhold,F. -

Rodenwaldt u.Hauff

Rubner,H. -

~qi7'-

Zur Frage der natiirlichen Waldgesellschaften
auf der Jstabdachung des Stidschwarzwaldes
Allg.Forst-u.Jagdztg. 1349

Ein Beitrag zur Vegetationskunde des Allgius
Beitr.naturkdl.Forsch.SW-Deutschlands, 1350

Die Vegetationsgliederung des Kraichgaues
Beitr.naturkdl.Forschung SW-Deutschlands,1352
Pflanzengesellschaften Siiddeutschlands
Pflanzensoziologie,Jena, 1957 -
Waldstandorte und Waldgeschichte der Ostabdachung
des Slidschwarzwaldes

Allg.Forst-u.dagdztg. 1953

Pflanzenleben des Schwarzwaldes
Freiburg/Br.1927

Das nheue Bild der Vorgeschichte

1946

Zur Pflanzenwelt des Fichtelgebirges und des.
angrenzenden oberpfidlzer Keupers
Ber.Bay.Bot.Ges.19312

Pollenstatistische und moorstratigraphische
Untersuchungen im siidlichen Bayern I u.II
Ber.Bay.B>t.Ges.1927 u.1332

Wandel des Waldes. Dargestellt an Beispielen des
hinteren Bayerischen Waldes flir den Zeitraum der
letzten 155 Jahre

Forstw.Cbl. 1961

Ergebnisse vegetationskundlicher Untersuchungen
im Erzgebirge, den angrenzenden Gebirgen und im
nordsdchsischen Heideggbiet

Forstw.Cbl. 1344

Das natiirliche Waldbild der Baar und der angren-
zenden Iandschaften

Schft.Ver.Geschichte u.Naturgeschichte der Baar
u.Angrenzenden Landschaften,Donaueschingen, 1956
Die Waldgeschichte des Villinger Stadtwaldes
Allg.Forst-u.Jagdztg.1357

Vegetationskundliche Skizze des Kartenblattes
Seeon

Mitt.Geogr.Ges.Minchen, 1957

Die Wdlder der Inn-Salzachplatte
Mitt.Geogr.Ges.Minchen,1356



Rubner, K. -

Rubner u.Reinhold

Riibel,E. -

Rihl,A. -

Rudolph, K. -

uoff, S. -

Scharfetter,. -

- 118 =

Das natlirliche Waldbild Europas
Z.f.Weltforstw.1934

Die Waldgesellschaften in Bayern
Forstw.Praxis, 1949

Die Waldgesellschaften- der Reichenhaller Umgebung
Allg.Forstzschft.1950

Der Schneeheide-Kiefernwald
Allg.PForstzschft.1951

Die Roterlengesellschaft der oberbayerischen
Grundmorine

Forstarchiv 1954

Versuch einer waldgeographischen Gliederung
Bayerns

Allg.Forstzschft.1955

Das natiirliche Waldbild Europas
Hamburg-Berlin, 1953%

Die Buchenwdlder Europas
Verdoff.Geobot.Inst.Riibel,Zirich, 1932

Ein Beitrag zur Kenntnis der Trockenwdlder und
warmeliebenden Waldgesellschaften Siiddeutschlands
Angew.Pflanzensoz.Wien, 1954

Uber die Standortsanspriiche und das s5zidlogische
Verhalten der Schattensegge (Carex umbrosa)
Allg.Forst-u.dJagdztg. 1955

Waldgeographische Kriterien bei der Abgrenzung
naturrdumlicher Einheiten

Allg.Forst u.Jagsztg.1957

Flora und Waldvegetation der deutschen Naturraume
Erdkundl.Wissen, 1358

Grundzige der nacheiszeitlichen Waldgeschichte
Mitteleuropas

Beih.Byt.Cbl.133%0

Die bisherigen Ergebnisse der botanischen
Mooruntersuchungen in Bohmen

Beih.Byt.Cbl.1328

Stratigraphie und Fntwicklung einiger Moore des
Bayerischen Waldes in Verbindung mit der Waldge-
schichte des Gebietes

Forstw.Cbl.1332

Das .Pflanzenleben der Jstalpen

Wien,1)58



=49

Schlenker,G. '~ Die natiirlichen Waldgesellschaften im Laubwald-
gebiet des wﬁrftembergischen Unterlandes
Versff.wiirtt.Landesst.Natursch, 1939

- Erlauterungen zum pflanzengozaiolpgischen Karten-
blatt Bietigheim
Tibingen, 1940

Schlenker u.Hauff- Entwurf einer Karte der Regionalwaldgesellschaf-
ten fir die Wuchsgebiete Neckarland (wirtt.Teil)
und Schwdbische Alb
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1960

Schretzenmayr,M. - Sukzessionsverhiltnisse der Isarauen siidlich
Lenggries '
Ber.Bay.Bot.Ges.1950

Sehwarz,G. - Di'e natiirlichen Pflanzengesellschaften des unte-
ren Neckarlandes .
Beitr;naturkdl.Forsch.Oberrheingeb.Karksruhe 1941

Schwarz,0. - Uber die Quellen der postgiacialen Pflanzen-
wanderung nach Mitteleuropa
Urania, 1954

Sebald, 0. - Natiirliche Waldgesellschaften und Waldstandorte

des Winterhauchs (siidlicher Odenwald)
Mitt.Ver.forstl.Standortsk.1357

Seitz,H.J. - Die Siisswasserkalkprofile von Wittislingen und
die Prage des nacheiszeitlichen Klimaablaufes
Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 1951

Sendtner,0. - Die Vegetationsverhdltnisse Siidbayerns
Minchen 1854

- Die Vegetationsverhdlnisse des Bayerischen Waldes

Minchen,1862

Sernander,R. - Postglacidle Klimaverschlechterung
in:Ebert,Reallexikon der Vorgeschichte
Berlin 1326

Smolla,G. ~ Der Klimasturz um 805 v.Chr. und seine Bedeutung
fir die Kulturentwicklung in SW-Deutschland
Tibinger Beitr.z.Vor-u.Frihgeschichte, 1954

Thienemann,A. - Schwankungen des Grundwasserstandes in: Norddeutsch-
land wdhrend der letzten Jahrzehnte, ihre Ursachen
und ihre limnolagische, gedlogische und wirt-
schaftliche Bedeutung
Arch.f .Hydrobisl.19%2

Trautmann,W. - Pollenanalytische Untersuchungen iiber die Fich-
tenwdlder des Bayerischen Waldes



- 120 -

Forstw.Cbl.1952

Die natiirlichen Wdlder im Gebiet des Isarvorland-
gletschers

Mitt.Geogr.Ges.Minchen, 1926

Vogtherr,dJ. - Das floristisch-pflanzengeographische Waldbild
des Niirnberger Reichswaldes Jjetzt und in der
Vergangenheit

Mitt.Staatsforstverw.Bayerns, 1952

Klimadnderungen und Klimaschwankungen

Troll,W.

Wagner,A.
Braunschweig, 13940

Windisch-Grédtz,H.v.Die urspriingliche natiirliche Verbreitungsgrenze
der Tanne in Siiddeutschland
Naturw.Z.f.Land-u.Forstw.1912

Zeidler,H. - Waldgesellschaften des Frankenwaldes
Mitt.flor.soziol.Arbeitsg.1953
- Vegetationskundliche Fragen im Steigerwald
Mitt.flor.soziol.Arbeitg. 1957
Zottl,H. - Zur Verbreitung des Schneeheide-Kiefernwaldes

im bayerischen Alpenvorland
Ber.Bay.Bot.Ges.1952



