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Von HARALD WALTHER
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Herrn Prof. Dr. habil. Wolfram Dunger, zum 75. Gabtag gewidmet

Mit 5 Abbildungen und 1 Tabelle
Zusammenfassung

Die Vulkanischen Floren Nordbéhmens (TschechischpuRl&k), der Oberlausitz und des
mittleren Erzgebirges (Deutschland) werden definiend ihre Bedeutung an ausgewahlten
oligozéanen Floren wie Hammerunterwiesenthal, Kiirernitz und Bechlejovice vorgestellt. In
Florenkomplexen geordnet, liefern sie wichtige brgese tber die Entwicklung der Waldvege-
tation in Mitteleuropa wahrend des Oligozéans. Di¢stkanischen Floren zeigen die mesophy-
tische Klimax- Vegetation von 38,3 bis 25 Millionen Jahren inteliéuropa. Zusammensetzung
und Taphonomie &hneln sich, weisen aber in jedéalitét bestimmte Besonderheiten auf, die
von klimatischen und taphonomischen Verhaltnisdaimdagig sind. Zusammenhange mit den
meeresnahen, altersgleichen Tertiarfloren bestdberh den Nachweis gleicher Florenelemente
in beiden Florengebieten.

Abstract

The volcanic floras of Northern Bohemia (Czech Rem)plUpper Lusatia and the middle
Erzgebirge Mountains (Germany) are defined andr tingdortance is illustrated with selected
Oligocene floras like Hammerunterwiesenthal, Klainsernitz and Bechlejovice. Ordered in
floral complexes they yield important insights irt@ development of the woodland vegetation
in Central Europe during the Oligocene. These fldhastrate the mesophytic climax-vegetation
in the time from 38,3 to 25 Million years in thieea. Composition and taphonomy are generally
similar in all cases, but depending on the climatit! taphonomic conditions, show specific
characters in each locality. The existence of imlahips to the contemporary floras close to the
ocean (lowland floras) is illustrated by the ocenge of the same floral elements in both floral
areas.

1. Einleitung

Die Entwicklung der Waldvegetation Mitteleuropasdisich besonders an Floren aus dem
héheren Paldogen (Oligozéan) von vielen Fundortemvonegend dokumentieren und
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interpretieren. Belege dafiir sind pflanzliche Makssilien wie Blattreste (Morphologie,
Epidermisstruktur) und karpologische Reste (Friang: Samen). Gleichzeitig geben Nachweise
fossiler Pollen und Sporen weitere wichtige Infotioi@en. Vereinzelt haben auch Tothodlzer
(Stamm- und Zweigreste) zu wichtigen taxonomischied taphonomischen Aussagen gefiihrt.
Das Ziel dieser vielseitigen tertiarbotanischen ddsiichungen und Aktivitaten ist die
Rekonstruktion der Vegetation Mitteleuropas in Raunt deit.

Die oligozanen vulkanischen Floren aus Nordbdhmed Sachsen (Mittelerzgebirge und
Oberlausitz) zeigen die mesophytische Klimax-Vegmtavon 38,3 bis etwa 25 Millionen
Jahren in Mitteleuropa. Zusammensetzung und Taphi@nder Floren &hneln sich, weisen aber
bei jeder Lokalitat bestimmte Besonderheiten au¢ @dn der geologischen Situation, dem
Mikro- und Mesoklima und vor allem von den edaph&t Verhaltnissen abhangig sind. Die
vulkanischen Floren, besonders aus dem tiefen @igo liefern gemeinsam mit den sog.
meeresnahen Floren oder Tieflandsfloren, die inluRgien von Altwasserarmen zwischen
machtigen Braunkohlenflozen im Raum von Altenburg eitZ — Borna — Leipzig zahllose
pflanzliche Makrofossilien enthalten, einmalige &uaffiir eine Rekonstruktion der paldogenen
Vegetation Europas (z. BMACEK & WALTHER 1995, 1998, 2001, 2004,AI& WALTHER 1978,
1983, 1991, WLTHER 1996, 1998, 1999, 2004).
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Abb. 1 ,Vulkanische Floren* aus Nordbohmen (Tscligche Republik) und aus Sachsen (Deutschland)
(nach WALTHER 1999, 2004).

1 Valec 5 Kundratice 9 Varnsdorf

2 Dvérce 6 Suletice 10 KniggHrazeny)
3 Hammerunterwiesenthal 7 Bechlejovice 11 Kleibhsanitz

4 Kuglin 8 Markvartice 12 Horka

Bereits ab letztem Drittel des 19. Jahrhunderts nvaigige dieser Floren (z. B. Seifhenners-
dorf in Sachsen und Kundratitz = Kundratice, Sutlo@erand = Suletice-Berand in Nord-
béhmen, Tschechien) im Interesse paldobotanischesckungen. Sie sind mit den Namen
HERMANN ENGELHARDT (1870, 1885, 1896, 1898) undAal®® MEeNzEL (1896/97, 1898)
verbunden, die als Pioniere der Tertiarbotanik achsen gelten (z. B. MfTHER 1984). Nach
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dem 2. Weltkrieg haben besonderaiM1963, 1995) und W.THER (1964, 1974,1977, 1994,
1996, 1998, 1999, 2004) neben der Erstbearbeit@wugrnLokalitdten umfangreiche Studien
Uiber diese Floren durchgefiihrt. Dabei erfolgte @nge Zusammenarbeit mit Palaobotanikern
aus der Tschechischen Republik. Von diesen sei besenProf. Dr. Z. Kv&ek, Karls-
Universitat Prag, genannt.

2. Vulkanische Floren, ihre Definition (Abb. 1)

Floren und Vulkane enthalten, gemeinsam genanngéneWiderspruch in sich. Vulkanische
Aktivitaten kénnen zu einer verheerenden Vernictuder Vegetation fiihren, wie es aus
Vergangenheit und Gegenwart bekannt ist. Aber ditkkdhe haben direkt und indirekt Floren
der Vergangenheit so ,konserviert’, dass sie Jdhomén fossil erhalten blieben. Als Beispiele
seien nur das verkieselte Moor von Rhynie (Schat)laaus dem Unterdevon (erste
Landpflanzen und Landtiere), der ,Versteinerte Waldvon Chemnitz (Perm,
Unterrotliegendens), die ,Petrificed Forests* vorizAna (Trias) oder die verkieselten Stamme
der ersten Zwitterblltler der Erdgeschichte, die rigdtitales mit dem einmaligen Beleg von
Cycadeoideaeichenbachianaaus der Unterkreide der Umgebung von Krakow, gendBei
diesen ,Versteinerungsprozessen“ spielt Kieselsdale mineralisierende Substanz die
maRgebende Rolle. lhr haufiges Auftreten ist meisit an einen intensiven Vulkanismus
gebunden (z. B. ERNBACH & TIDWELL 2002).

Die neovulkanischen Aktivitaten in Nordbdhmen (Béschies Mittelgebirge —Ceské
sttedohdi Mountains, Duppauer Gebirge [Stratovulkan] — Dowgke Mountains), in der
Oberlausitz (z. B. Seithennersdorf/Varnsdorf), Ké&inbernitz und dem mittleren Erzgebirge
(Hammerunterwiesenthal) stehen in engem Zusammegmarder Entwicklung des Eger-Riftes
(Egergraben), das als integrierter Teil der karswn zentraleuropaischen vulkanischen
Provinz angesehen wird. Nach Anfangen in der Obkakrkommt es besonders wahrend des
héheren Paldogens (Oligozan) in Nordb6hmen, imidirth Bereich der Oberlausitz und im
mittleren Erzgebirge zu ausgiebigen Ergissen lisdadr und phonolithischer Laven,
einschlie3lich der dazugehérigen Pyroklastika (z. BRycH et al. 1999). In diesem
Zusammenhang sind auch die Maarbildungen zu sehdh SHR & GoTH 1996, 1999), deren
Fullungen reiche fossile Floren enthalten kdnneiB (AVALTHER 1998, 1999).

Der Begriff ,Vulkanische Floren* wird mehrfach in dgingsten Tertiar-Literatur verwendet
(KVACEK & WALTHER 1995, 1998, 2004, WTHER 1965, 1999, 2004). bRNIK & KNOBLOCH
(1966) umschreiben diese Floren als Floren dekand-dedritischen Schichtenfolge.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand sind ,VulkanésdHoren“ Ausschnitte der zonalen
Vegetation aus bestimmten Zeiteinheiten des Kahkamnas, vor allem aus dem jiingeren Paldo-
gen, deren fossile Belege durch Sedimente, die enit Yulkanismus im Zusammenhang stehen
(Tuffe, Tuffite, Tonsteine, Diatomite, Olschiefekpnserviert wurden. Sie kénnen an Maare,
Kraterseen, vulkano-tektonische Depressionen, Hander Calderas gebunden sein. Die Floren
sind ,Momentaufnahmen“ von der Vegetation des jiiegdalaogens (Eozan/Oligozan-Grenze,
Unteroligozan, Oberoligozéan, Oligo-/Miozan-Grenadig diese vulkanischen Floren nach ihrem
Bestand an Pflanzen- Fossilien zeigen. Sie umfasgen Zeitraum von etwa 38,2 bis 24
Millionen Jahren (KACEK & WALTHER 2001, 2003, WLTHER 2004). Die stratigraphische
Einstufung der vulkanischen Floren konnte im latztdahrzehnt durch umfangreiche
radiometrische Untersuchungen (K/Ar) und der Eimddamng der biostratigraphisch wichtigen
Fischfauna sowie durch neue Daten aus der Palyieofgmauer prazisiert werden (z. B:LBoN
et al. 1998, BHME 1996, QUDANT 1996, KONzALOVA 1981). Bedeutend fur die Paldobiologie
der einzelnen Fundorte von Vulkanischen Floren siiedNachweise tierischer Fossilien, die in
den terrestrischen Floren aus dem nordsachsischan Rillig fehlen.

Uber verschiedene Tiergruppen aus den Vulkanisd¢Heren liegt eine Reihe von Publi-
kationen aus jiingster Zeit vor (z. Bei$aR 1972; BRHELOVA & OBRHEL 1987; BOHME 1996;
GAUDANT 1996; HELLMUND & HELLMUND 1998; ErReMiEset al.1998; ETz etal.1998; BOHME &
RossLER2002).
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3. Vulkanische Floren — Archive der oligozédnen Waldegetation

Innerhalb von mehr als 14 (14,3) Millionen Jahremint es zum ,Umbau“ der europaischen
Waldformation vom Immergriinen Breitblattrigen Lorbeald (Evergreen Broad-leaved Forest
= EBF) Uber einen Mesophytischen Breitlaubwald aumengriinen und sommergriinen Taxa
(Mixed Mesophytic Forest = MMF) bis zu einem vonmspergriinen Sippen dominierten
Laubwald (Deciduous Broad-leaved Forest = DBF). Di®sezess wurde durch einschneidende
paldogeographische Veranderungen wie SchlieBung@desuralischen Meeresstrale oder der
Entwicklungen im Bereich der Parathetys, verbundeh memerkbaren paléoklimatischen
Schwankungen, ausgelést und begleitet. Das widbtigegebnis daraus war das Auftreten von
Invasionsfloren in Mitteleuropa. Die Migration eingroeren Zahl laubwerfender Sippen
erfolgte wellenformig aus dem Nordosten bzw. Odfemopas (z. B. KuTzscH et al. 1992,
KVACEK 1994, Mal 1995, Mal & WALTHER 1978, 1983, 1991, 2000, AMHER 1994, KWACEK &
WALTHER 2001).

Diese Ereignisse spiegeln sich im Artenbestandotignzénen Floren Mitteleuropas wider.
Neben den meeresnahen Tieflandsfloren aus dem ,¥égjRelsterbecken” (Weilkelstersenke
nach SaANDKE 2001) in Nordwestsachsen, lassen sich auch in \dg@kanischen Floren
Nordbdhmens und der Oberlausitz neue Florenelenmareweisen, die zwischen diesen beiden
fossilen Florenbereichen verbindend sind.

Lokalitéat Flora Datierung [Einstufung |Genese Makrofloren-
Ma komplex
Kuglin EBF, laurophyll 38,3 Obereozan ([Unter Bembridge-Zeitz
Basalt
Vales Pioniervegetation |36,2 — 37,9 Tiefstes s.0. Haselbach - Vale&
MMF U-Oligozén
Bechlejovice
Kundratice MMF 32 -33,5 |U-Oligozén |s.o. Seifhdf.-Kundratice
(Rupel)
Seifthennersdorf * MMF, + az. Veg. (30,2 -30,5|U-Oligozéan |s.o. Seifhdf.-Kundratice
Varnsdorf * * Kohle (Rupel)
Hammerunter- MMF 30,2 U-Oligozédn |Maar Seifhdf.-Kundratice
wiesenthal (Rupel)
Hiazeny/Knizeci [MMF 29,5 U-Oligozén |s.o. Seifhdf.-Kundratice
(Pirskenberg) (Rupel)
Suletice-Berand |MMF 28,3 U-Oligozén |s.o.
Nerchau-Florsheim
Markvartice* MMF + az. Veg.
* Kohle
Kleinsaubernitz |MMF (EBF) 0O-Oligozén |Maar
? 27 (Eochatt) Kleinsaubernitz
Paterny, Podlesi Vulkan.
Hange
Rott MMF 0-Oligozan |Uber
(? Chatt) Basalt Rott-
Enspel 23-25 Unter Thierbach
Basalt

Tab. 1 Vulkanische Floren Mitteleuropas
(EBF = Evergreen Broad-leaved Forests, MMF= Bra«d Mixed Mesophytic Forests, az. Veg.
= azonale Vegetation, * = Kohlenvorkommen ; Auswadith VALTHER 2004)
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Die meeresnahen Floren haben sich im Bereich einggedehnten, sich mehrfach andernden
Flusssystems (braided river system), das immer ewiedlirch Meerestrans- und Meeres-
regressionen beeinflusst wurde, angesiedelt. NaohArtenbestand lassen sich in diesen Floren
vorrangig Gesellschaften der azonalen Vegetatioas@arpflanzengesellschaften, Bruchwalder,
Auenwalder), verbunden mit einer Pioniervegetatiausgliedern. Anfange einer zonalen
Waldvegetation werden auch nach Blattfossilien, ahauptséchlich durch Frucht- und
Samenreste sowie durch Pollenfunde nachgewiesen.z8lhilreichen Einzelfloren, die einen
bestimmten Zeitabschnitt der Tertidrvegetation ndwler systematischen Zusammensetzung,
inrer Okologie, Klimatologie und Stratigraphie peéiseren, werden als ,Florenkomplexe®
zusammengefasst (M& WALTHER 1978, Mal 1995).

Fir eine Gesamtdarstellung der Entwicklung, Gliadgrund Rekonstruktion der Vegetation
des terrestrischen hdheren Paldogens Mitteleurapa&bhangigkeit von klimatischen und
edaphischen Faktoren reichten aber die bisher béarKomplexe wie Haselbach, Nerchau-
Flérsheim, Rott-Thierbach, Mockrehna-Witznitz im galzén nicht mehr aus (M 1995). Neue
Ergebnisse aus der Bearbeitung bzw. Revision von aniskhen Floren verlangten in den
letzten Jahren eine Uberprifung und Erganzung (TBb. Gleichzeitig erfolgte fir die
Definitionen der ,Leit- und Kennformen® unter defigmzlichen Makrofossilien eine weitere
Prazisierung und Erganzung (svACEK & WALTHER 2001, 2004, WLTHER 1999, 2004).
Nachfolgende Ubersicht zeigt den derzeitigen Keisstand (iber die vulkanischen Floren des
Oligozans Mitteleuropas. Die obereozane Fundstéliélin bei Bilin wurde zusatzlich mit
eingefugt.

4, Material und Methode

Die pflanzlichen Fossilien kommen vorrangig in Diaiten, die auch unter den Namen
Polierschiefer bekannt sind, vor (z. B. Bechlejovikeindratice, Seifthennersdorf, Varnsdorf,
Suletice, Suletice — Berand, KnizecHrazeny, Kleinsaubernitz). In Seifhennersdorf ivhatk-
vartice kdnnen sie daneben noch in Tuffiten, Tdnete und auch vereinzelt in der Kohle
gefunden werden. In Hammerunterwiesenthal sindasischliel3lich auf feinlaminierte Tuffite
verteilt, wahrend sie in der Bohrung aus der Mahrnfif von Kleinsaubernitz auch noch aus
dem liegenden Olschiefer vorliegen.

Dominanz besitzen Blattreste, die als inkohlte Albleli(depression) oder einfache Abdriicke
(impression) vorkommen. Weniger haufig treten kéogische Reste, die fast nur als Abdriicke
vorliegen und sich dadurch schwerer bestimmen tass@f. Der Erhaltungszustand der
Blattreste kann teilweise so hervorragend sein, siabsalle Details der Blattmorphologie und —
architektur (z. B. Randausbildung, Nervatur) nackemilassen. Verschiedentlich kénnen auch
die Kutikulen der oberen (adaxiale) und unterermxae) Epidermis gewonnen werden, die alle
Details der Epidermis-Struktur erkennen lasserhidicind rasterelektronenmikroskopisch) und
damit weitere wichtige Merkmalskomplexe liefern kén. Natlrlich andert sich der
Erhaltungszustand der fossilen Pflanzenbelege wamd$telle zu Fundstelle, so dass jeweils
unterschiedliche Praparations- und Auswertungsndethoangewandt werden missen (s.
WALTHER 2004).

Die Belege zu den vulkanischen Floren Nordbéhmeps,@berlausitz oder des mittleren
Erzgebirges befinden sich in folgenden Sammlun&taatliche Naturhistorische Sammlungen
Dresden, Museum fiir Mineralogie und Geologie, Nardduseum Prag, Geological Service
Prag, Fakultdt fur Naturwissenschaften der Karlssbhsitdt Prag, Museum Teplice;
Naturhistorisches Museum Wien.

Moderne museale Ausstellungen mit hervorragenderggel zeigen das Museum der Stadt
Seifhennersdorf, Oberlausitz, und das Narodni Mes@Vationalmuseum) in Prag.
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5. Beispiele unterschiedlicher Vulkanischer Floren
5. 1. Floren aus Maarfiillungen (Abb. 2, 3)

Maare (Maarfiillungen) in Sachsen sind in jlungsteit Znehrfach nachgewiesen bzw. als
solche erkannt worden (z. BuSR & GoTH 1996, 1999). Dabei lassen sich unterschiedliche
Stadien der Maarentwicklung ausgliedern:

1. Fillungen in einem frihen Stadium, die durch vuigelne Aktivitdten unterbrochen
werden. Das sind z. B. Tuffite von Hammerunterwiéisal, (Erzgebirge), Vate
Dverée (Doupovske Mts., Duppauer Gebirge) und

2. sogenannte ,reife Maare"“, wie sie von Kleinsaulteroind Baruth bekannt sind. Bei
ihnen sind an der Fillung des Maares einzelligen@gen Tetracentrop, die
Olschiefer bilden, beteiligt. Die Diatomeen begitzés Assimilationsprodukt fette Ole.
lhre Gehé&use bilden schlie8lich den Diatomit odelidPschiefer. Beide Sedimente
weisen meist eine feine Laminierung auf und kénnieesonders reich an
Pflanzenresten sein.

Maarseen sind ideale ,Fossilfallen* von Pflanzemd uTierresten, die im Olschiefer oder
Diatomit eingebettet und meist hervorragend erhatied. Diese parautochthonen Lokalitaten
zeichnen sich besonders durch zahlreiche Blattresse deren Morphologie und Architektur
viele detaillierte Merkmalskomplexe liefern, dieeisichere Bestimmung verbunden mit einem
grundlichen Vergleich zu heutigen Gehdlzsippenutrga. Als Besonderheit sind die inkohlten
Blattfossilien aus Kleinsaubernitz zu werten, dievbaagende anatomische Nachweise der
Epidermisstruktur durch lichtmikroskopische und SBbhtersuchungen (Rasterelektronen-
mikroskop) erlauben.

Im Steinbruch Richter in Hammerunterwiesenthal sinod dem angenommenen etwa 2 km
Durchmesser des einstigen Maarkraters ein 0,3 mhtigéc fossilfihrender Horizont im
Liegenden der Phonolith-Decke aufgeschlossen. ith Sedimente des Maarsees, tonige, fein
laminierte Tuffite. Darin kommen, fast regellos tedt, inkohlte Blatter, Blattreste, selten
Frucht- und Samenreste sowie Zweige und kleine @taste vor. Nach den Ergebnissen
taphonomischer Untersuchungen liegt bei den pfiemeh Belegen nur ein sehr geringer
Transport vor der eigentlichen Fossilisierung vddurch starke Hitzewirkungen der
Uiberlagernden Phonolithe sind keine Kutikularsuitdw berliefert. Die Ablagerungen der den
Maarsee umgebenden Waldvegetation wurden durchethsetzenden Phonolith-Vulkanismus
unterbrochen.

Der Pflanzenbestand lasst die Rekonstruktion einesophytischen Waldes vom Typ eines
Breitblattrigen Mixed Mesophytic Forest zu. Nach thufigkeit geordnet, kommen folgende
Arten vor: Daphnogen cinnamomifoligtertidres Lorbeergewachs mit zimtbaumahnlichen
Blattern), Acer palaeosaccharinum(tertiarer Ahorn), Tetraclinis salicornioides (tertiare
Gliederzypresse) Laurophyllum acutimontanum L. pseudoprinceps(tertiare Lorbeerarten),
Carpinus grandis (tertiare Hainbuche)Acer integrilobum (tertidrer Ahorn), Engelhardia
orsbergensis (tertiares Nussbaumgewachs)ydrangea microcalyx (tertiare Hortensie),
Magnolien Magnoliasp.) undCercidiphyllumcrenatum(tertiarer Kuchenbaum). Auf feuchteren
Bdden warenUlmus fischeri(tertiare Ulme),Alnus rostaniana(tertiare Erle),llex castellii
(tertiare Stechpalme oder Hiilse) und die Fachempaiabal sp. sowie Craigia bronnii
(Lindengewachs) und Trigonobalanopsis rhamnoides (ausgestorbenes Buchengewachs)
angesiedelt. Sie bildeten aber keinen Auenwald.
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Abb. 2 Florenbild von Hammerunterwiesenthal (nackLYMER 1998)

1., 24.Daphnogenecinnamomifolia(BRONGNIART) UNGER forma cinnamomifoliaKvACEK & WALTHER,
2. Vitis sp. (folia), 3., 14Tetraclinis salicornioides(UNGER), KVACEK , 4. Acer cf. palaeosaccharinum
STUR, 5., 15. Laurophyllum cf. pseudoprincepsWEYLAND & KILPPER 6., 22UImus fischeri HEER,
7. Laurophyllumcf. acutimontanunMail, 8.,13. Daphnogen&innamomifolia(BRONGNIART) UNGERforma
lanceolataKvVACEK & WALTHER, 9 Pinussp. 10., 21Magnoliasp. 11.Craigia bronnii (UNGER) KVACEK,
BUZEK & MANCHESTER 12. Liriodendron cf. haueri ETTINGSHAUSEN (fructi), 16. Alnus cf. rostaniana
SAPORTA, 17. Engelhardiamacroptera(BRONGNIART) UNGER, 18. Acer cf. integrilobumWEBER, 19. Acer
cf. tricuspidatum BRONN, 20. Hydrangea microcalyx SEBER, 23. cf. Trigonobalanopsisrhamnoides
(ROSSMAESSLER KVACEK & WALTHER. (MaR3stal8 cm)
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Auch tierische Fossilien kommen verschiedentlich. Bedeutend sind vor allem die Funde
fossiler SalamandeA¢chaeotritonbasalticuy, StiBwasserschnecken und vereinzelter Insekten
(z. B. BoHME 1996, BOHME & ROSSLER 2002, WALTHER 1998, 2004, KACEK & WALTHER
2001).

Die Flora gehdrt zum Florenkomplex Seifhennersdanfidratice (Unteroligozan, s. Tab. 1).
Die ,reife Maarfiillung” von Kleinsaubernitz (Obeigbzan) konnte detailliert nach blattmor-
phologischen und -anatomischen Analysen untersuictitbearbeitet werden (WrHER 1999,
2004, KACEK & WALTHER 2001). In ihr kommen letztmalig Pflanzensippen das mittleren
und oberen Eozan sowie aus dem Unteroligozan veieéndérmediare, ausgestorbene Fagaceae
Eotrigonobalanus furcinervisgndividuenreich vor. Dazu sind auch die Plat®tetanusneptuni
sowie die alttertiare PappdP@puluszaddachi), Acer haselbachensederSloaneaartocarpites
(fossile Eleocarpaceae) zu rechnen.

Letztmalig scheint in dieser Flora auch die alifeet SumpfzypresseTaxodiumbalticun)
vorzukommen. Neu einsetzende Arten (Elemente dmesionsflora) sind neben Birkenarten
(Betula kleinsaubernitzensisz. B. EschenartenF(axinus kvaceki), spitz gezahnte Eichen
(Quercuspraekubiny) oder der ,Gétterbaum‘Ailanthusprescheri Aber auch eine Reihe von
laurophyllen, immergriinen Taxa treten erstmalig di¢ sich teilweise bis ins Miozén verfolgen
lassen (z.B. die tertiaren immergriinen Fagacédihocarpus saxonicus und Quercus
praerhenanaoder die im Miozan kohlenbildenddlicium® limburgense
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Abb. 3 Rekonstruktion der Vegetation um den MaaveeeKleinsaubernitz (nach M{THER 1999).

Alteres Rahmengestein

Kraterwall aus Pyroklastika

Teilweise Verfullung des Kraters mit pyroklastisa Auswiirfen
Eingeschwemmte Pyroklastika

Laminiertes Sediment (Diatomite oder Olschiefieif) Fossilien
Wasserspiegel des Maarsees

Bohrung Kleinsaubernitz (KL 1/70)

~No b wWwNBE

Schon allein dieser Abriss demonstriert eindeutiay Bedeutung dieser vulkanischen Flora,
die noch eine Reihe archaische Sippen mit flieRefitmrgangen aus dem Paldogen zeigt und
daneben erstmals Taxa besitzt, die bis weit inggiegeichen. Nach dem Artenbestand war der
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die Ufer und Hange des Maarsees besiedelnde Waldtypischer Broad-leaved Mixed
Mesophytic Forest mit einem relativ hohen Anteil ammergrinen Taxa. Diese
Vergesellschaftung weist auf eine neue Klimaandg &nwarmung) hin.

Die Flora von Kleinsaubernitz weist in der Zusamsegnung ihrer Morphospezies so viele
Besonderheiten auf, dass sie fir einen Abschnitt @bgroligozans (Eochatt vor etwa
27 Mill. J.) so kennzeichnend ist, dass sie diestalfung eines besonderen Florenkomplexes
verlangt (Florenkomplex Kleinsaubernitz sAMWHER 1999, KVACEK & WALTHER 2001).

5.2. Bechlejovice, eine der altesten Vulkanischenldfen Mitteleuropas (tiefes Unter-
oligozén, Florenkomplex Haselbach — Vale(Abb. 4, 5)

Zu einer der altesten und artenreichsten Vulkaeisclrloren aus dem Oligoz&dn von
Mitteleuropa gehort die Flora von Bechlejovice beicid (Tschechische Republik). Diese
Lokalitat wurde vor allem durch zahlreiche Fundeideer Froschlurche bekannt (z. BriSarR
1972). In jungster Zeit konnte hier eine individueiohe Flora bearbeitet und dokumentiert
werden (KACEK & WALTHER 2004). Mit 70 Arten (Morphospezies) von Angiospermeiner
Moosart, zwei Farnarten, einer Cycadeae und nur @imzige Konifere Torreya bilinica —
tertidare Nusseibe) ergeben sich sehr genaue testéivische, taphonomische, paldodkologische
und paléoklimatische Aussagen. Nach dem Artenspektésst sich ein Breitblattriger (broad-
leaved) Mixed Mesophytic Forest rekonstruieren, gigrennt durch einen schmalen Gurtel von
Wasserpflanzen wieTyphd (Rohrkolben) odeHaemanthophyllunieine der heutigen Gattung
Haemanthus= Blutblume, Amaryllengewéchs, &ahnliche fossileaRfle, die verschiedentlich
auch zu den Alismataceae = Froschloffelgewédchsdeljewird) den See umgab. Der
Mesophytische Wald zeichnet sich durch einen hoheteil an sommergriinen Laubgehdlzen
aus (,moderne" arktotertidre Taxa senswARek [1994]). Dazu gehdren z. B. Arten der
Gattungen Betulg Alnus Carpinus Acer, Ulmus Zelkova, Magnolia, Carya, Ailanthus
verschiedenen LeguminosenLefuminosites die Malvaceae s. [.Sterculia (ehemals
Sterculiaceae) undlilia (T. giganteaT. brassicoide$, Craigia, Dombeyopsigehem. Tiliaceae).
Diese Sippen bildeten die oberste Baumschicht. Wighende (thermophile) Taxa wie z. B. die
Lauraceael(aurophyllum Sassafrasoder die halbimmergriine Platarfeigtanus neptufiund
vereinzelt auch die heute in Mittelamerika sporadisvorkommende Hamamelidaceae,
Matudaea menzelii sind selten und waren hauptsachlich an der Bilduimgrezweiten,
niedrigeren Baumschicht beteiligt. An der Entwiclduginer Strauchschicht waren Vertreter der
Rosaceae mit den GattungeRosa (R. lignitum R. milosii — Frichte),Crataegusund der
Feuerdorn PRyracanthd beteiligt. Aber auch Berberidaceadvighonia pseudosimplix
Rhamnaceae Z{ziphus ziziphoide} und Vitaceae Ampelopsishibschi) hatten dabei einen
bestimmten Anteil. Letztgenannte Art uBdhilax weber{tertidre Stechwinde) waren Lianen am
Rand des Waldes. Die Krautschicht wurde von FarreenB( Polypodium Rumohrd und
verschiedenen Monokotylen besiedelt. Vertreter Wamiferen hatten nach palynologischen
Untersuchungsergebnissen weiter im Hinterland ilgtmdort.

Diese Flora zeichnet sich durch den Nachweis eirggehaischer Taxa, die bereits in der
Oberkreide bzw. im Oberpaldozédn vorkommen, wieBz.Platanus schimperj Sterculia
crassinervia und Haemathophyllumsp., aus. Das Vorkommen dieser Sippen sowie die
Ergebnisse der radiometrischen Datierung im Uméid Lokalitat stellen diese Flora in den
unteren Teil des vulkanischen Komplexes (Usti fdiomnach @iz 2000) des Béhmischen
Mittelgebirges (KACEK & WALTHER 2004). Damit muss die Flora von Bechlejovice in ke
Unteroligozan (Obereozan / Unteroligozén) gesteltrden und gehdrt danach zu dem
Florenkomplex HaselbachVal¢ (KVACEK & WALTHER 2001, WALTHER 2004). Verbindend zu
den meeresnahen unteroligozdnen Floren (Haseltachleenhain, Regis) sind eine Reihe
gemeinsamer Arten wid:aurophyllumacutimontanumMatudaeamenzelij Platanus neptuni
Alnus kefersteinij Carpinus grandisC. medimontanaC. cordataeformisPopuluszaddachij
Sloaneaartocarpites Ulmus fischeriRosa lignitumPyracanthakraeuselij Ampelopsiibschii
und die LianeSmilax weberi
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Abb. 4 Florenbild von Bechlejovice beiin (Abriss I)

1. Zelkova zelkovifoligUNG.) Buzek & KOTLABA, 2. Rosaceaegen. et sp.4, 3Rosalignitum HEER 4.
Dicotylophyllumsp. 5., 7. cf.Matudaeamenzelii WALTHER, 6. Alnus gaudinii (HEER) KNOBLOCH &
KVACEK, 8. Alnuskefersteinii(GOEPR) UNGER, 9. Ampelopsisibschii Buzek , KVACEK & WALTHER, 10

Diospyrossp.,11. Tilia brassicoidegSAPORTA) KVACEK & WALTHER, 12. Tilia giganteaETTINGSHAUSEN
13.Saportospermursp. (n. KWACEK & WALTHER 2004)
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Abb. 5 Florenbild von Bechlejovice bei€in (Abriss II)

1. Pungiphyllum cruciatum (A BR.) FRANKENHAUSER & WILDE, 2. Comptoniacf. difformis (STERNBERG
BERRY, 3. Toxicodendrorherthae (UNG.) KVACEK & WALTHER, 4. Mahonia pseudosimpleXVACEK &
WALTHER, 5. Cornusstuderi HEER, 6. Laurophyllumsp., 7.Acer angustilobumHEER, 8. Betulabuzekij
KVACEK & WALTHER, 9. OstryaatlantidisUNG., 10. LeguminositesladrastioidesKVACEK & WALTHER, 11.
Cercidiphyllumcrenatum(UNG. ) R. BROWN, 12. CarpinusmedimontanunMai, 13. Laurophyllumsp.,14.
Cyclocaryasp., 15. Cercidiphyllumcrenatum(UNG.) R. BROWN, 16. Dombeyopsidobata UNG. (nach
KVACEK & WALTHER 2004)

Als ein Ergebnis der umfangreichen tertiarbotareschintersuchungen der letzten 10 Jahre
kann der Zusammenhang zwischen den altersgleicleemesnahen Floren oder Tieflandsfloren
und den vulkanischen Floren bewiesen werden. Ddimift ein wesentlicher Beitrag zur
Rekonstruktion der Waldvegetation im Verlauf degg@#ian von Mitteleuropa vor.
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