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Pflanzengeographische Stellung und mégliche postgiale
Vegetationsentwicklung der Muskauer Heide

Von WERNER HEMPEL

Zusammenfassung

Die Muskauer Heide war bis zur Einrichtung des Temijbungsplatzes 1961 ein groR3es, zu-
sammenhangendes Kiefernwaldgebiet mit einem hohweilAvon Elementen der naturlichen
und naturnahen Vegetation. Bis zum 20. Jh. und no€h bis zur Gegenwart existier(t)en viele
Reliktpflanzen als Zeugen der spatglazialen untifostglazialen Vegetationsentwicklung. Es
wird versucht, die Einwanderungsgeschichte im \@chl mit Ergebnissen pollenanalytischer
Untersuchungen zu interpretieren. Der Reliktstatind diskutiert. Besonders wird auf Arten der
spatglazialen Offenlandvegetation und der friihgaztglen Verwaldungsphasen hingewiesen.
Die tiefgreifenden Veranderungen in der Zukunfoigé der Erweiterung des Tagebaubetriebes
erfordern eine Dokumentation der natiirlichen Reicigitiund eine Analyse der Florenelemente
des Gebietes

Summary

Before the foundation of a miltary training areal®61, the landscape ,Muskauer Heide" in
Eastern Germany was a large pine-forest with maatyral vegetation elements. Many plant
species exist as relicts of the vegetation histinge the glacial period. Comparing the results
with pollen-analysis results, an attempt was madaterpret the immigration history of boreal
and continental elements into the flora of thiddksape during postglacial periods. The status as
relicts is discussed, especially for species ofgllaeial vegetation of open landscapes and older
postglacial periods with first trees and foreststhle future, parts of this landscape will be tarne
into a mining area. Therefore, a documentationaifiral richness and an analysis of rare ele-
ments of the flora are given.

1 Einleitung

Die pflanzengeographische Stellung eines Gebietéisidrt sich nach den Florenelementen,
die die einzelnen Vegetationseinheiten zusammesisebabei interessieren in der Regel nur die
Arten, deren Hauptverbreitung auRerhalb von Mittepa liegt und deren Areale bis hierher
Leinstrahlen oder die gar isolierte Fundorte kit und Reliktcharakter haben. lhre heutigen
oder friher bekannten Fundorte sind natirlich Ausikider postglazialen Floren- bzw. Vegeta-
tionsentwicklung; in den chorologischen Analysescheinen sie z. B. als atlantische, boreale,
sarmatische und submediterrane Arten mit Bezughaugktuelles Hauptareal. Dieses klassische
Herangehen an eine geographisch orientierte Végesainalyse gelangt in Mitteleuropa tber-
wiegend zu dem Schluss, dass in fast allen Gebigtenin den meisten Vegetationseinheiten



alle bis nahezu alle Florenelemente, jedoch inraatgedlichem Mafie, vertreten sind. Ihre
heutigen Vorkommen in der natirlichen oder natuemalWegetation zeugen von einer einst
weiteren Verbreitung im klimatisch bedingten Vegetssinventar der einzelnen nacheiszeitli-
chen Klimaperioden, die mit Abschluss der Wiederdewng bzw. der Entwicklung der Kultur-
landschaft auf ihnen zusagende Standorte zuriickggtiworden sind. Ausgehend von der
Pramisse, dass im Zuge der Wiederverwaldung imgRasél nicht nur die Baumarten, sondern
mit diesen auch die fur sie typische Artengarrztur Ausbreitung gelangte (sofern sie nicht wie
bei der Kiefer bereits gro3e Teile ihrer heutigesgBitvegetation vorfand), wird versucht, aus
vergleichend chorologischer und synokologischehtSite Zuwanderung markanter Florenele-
mente zeitlich zu datieren. Speziell fur die Obasitzer Floristik soll versucht werden, der
statischen Betrachtungsweise einer Arealanalyseeliét Vegetationseinheiten das historische
Moment hinzuzufiigen.

2 Grundlegende Betrachtungen
2.1 Problematik florenhistorischer Analysen

Das generelle Problem bei florenhistorischen Untgrangen ist, dass es auf3erst wenige fossi-
le Nachweise (Pollen, Makroreste) der spatglaziiierkenen Offenlandstandorte gibt, in denen
aber eine relativ artenreiche heliophile Flora ecitelt war. Aus entsprechenden Publikationen
(zusammengefasst z. B. beiRdka 1970, WLLERDING 1986) ergibt sich, dass viele unserer
Unkrauter, aber aucRalluna vulgarisund ,warmeliebende” Arten wiélelianthemumspp.
bereits in der spéatglazialen Offenlandvegetatiorh&nden waren. Streng genommen missten
viel mehr dieser Arten als ,Glazialpflanzen“ gewve¢rtverden, als die relativ wenigen Moor-
pflanzen (nur Nieder-, Quellmore!) des Spatglazidis fossil nachweisbar sind. Insofern mus-
sen florenhistorische Untersuchungen zu Arten déen@ndes groRenteils auf Analogien zu
heutigen Florenverhéltnissen in Nordeuropa aufbahiemzu gewagte Aussagen haben — sofern
es sich nicht um belegbare Analysen handelt — ingimem gewissen spekulativen Charakter. An
Hand der Muskauer Heide, die, abgesehen von dstlittien Nutzung bis zur Aufnahme des
Braunkohlenabbaus und der Einrichtung des Truppamjgplatzes (seit 1961) an den florenge-
schichtlich interessantesten Stellen relativ unhetrgeblieben ist, soll dies trotzdem versucht
werden. Ein solcher Versuch ist mdglich, weil Hiés zur Aufnahme der floristischen Erkun-
dung im 19. Jh. noch viele Arten als Relikte odeug@en nacheiszeitlicher Vegetationsentwick-
lung vorhanden waren und der Verfasser diese meidt selbst vorfand und in Beziehung set-
zen konnte zu Beobachtungen in entsprechenden ategeteinheiten in Ost- und Nordeuropa.

2.2 Zur Problematik des Relikt- und Zeugenstatus

Seit Einfihrung des Reliktbegriffes durchaM&ERIN (1932) stehen Relikte oft im Mittelpunkt
lokaler und regionaler floristischer Analysen, wiolsemer vom Hauptareal weit entfernte, iso-
lierte Fundorte und seit ihrem ersten Auftretendeuwtskonstanz (sicher nur mdglich bei Arten
der Torfmoore zu ermitteln) als Voraussetzungend&m Reliktstatus angesehen werden. Heute
werden in der Regel Glazial- und Xerothermreliktgéenschieden, wobei fiur letztere die ,Ein-
wanderung zu einem nicht naher fixierten Zeitpuikteiner friiheren, warmeren Periode*
(STRAKA 1970) angenommen wird. BereitsR8kA (1970, p. 389) weist darauf hin, dass unter
den xerothermophilen Arten Mitteleuropas viele Edee der spatglazialen Offenlandflora
vorhanden sind, deren Erstauftreten vor einer femstgen Warmzeit bekannt ist. Da dieses
Problem auch die Muskauer Heide beriihrt, soll dieiVorschlag zur Definition aus historischer
Sicht unterbreitet werden:

Glazialrelikte sind hinsichtlich ihres (vermuteten) Erstauftretém Spatglazial definiert. Im
Falle der Muskauer Heide sind dies nur die vom (isoteen) Hauptareal isolierten Wuchsorte
von Stellaria longifolia,friiher auchvon Gentiana vernaind Carex pauciflora lhre Existenz bis
in die Gegenwart oder jungere Vergangenheit isQaellstandorte (in Nordlagen) gebunden, die
mit hoher Wahrscheinlichkeit — nach geomorpholdggscund ggf. hydrologischen Aspekten —
bereits zum spatglazialen Hydroregime gehorten. ders Trockenflora kdnnte hidPulsatilla
vernalis als Kéltesteppenrelikt angeschlossen werden. Hérigrelikte dirfte die Lebensuhr



abgelaufen sein, d. h. aus den verschiedensterd&niiindet keine Vermehrung oder Ausbrei-
tung statt. Die Vernichtung ihrer Wuchsorte hat g&$#schen” zur Folge.

Der Begriff des Reliktes sollte neu definiert werdda im Zuge der Landschaftsverdnderungen in Mitte
europa friher haufige Arten so selten geworden, siads Fundorte seit fast 50 Jahren schon alsejiatu
bezeichnen sind. Den Relikten aus der natirlichegetation waren damit ,Landnutzungsrelikte* gegen-
Uberzustellen.

Relikte gehdren zu den Zeugéiiherer Vegetationseinheiten. Die Gesamtheitindigenen
Arten legt Zeugnis ab von der Vegetationsgeschichts diesen werden hier Arten als ,Zeu-
gen* definiert, deren Hauptverbreitung heute auferMitteleuropas liegt und die das Vegetati-
onsinventar vor der Einwanderung der Buche, damaktgsch bis zum Ende der Hauptwarme-
zeit, hier bestimmten. Dies betrifft vor allem diertreter des borealen, sarmatischen und
submediterranen, z. T. auch die des atlantischemefiélementes. Viele von ihnen erfuhren unter
anthropogener Einflussnahme eine starke Ausbreimmgere behielten Splitterareale, stehen mit
ihrem Hauptareal heute noch in Verbindung odebsietzen Standorte in naturnahen Vegetati-
onseinheiten. Damit gehdren sie meist zu den sgk@nund erhaltenswerten, potentiell geféhr-
deten oder potentiell vom Aussterben bedrohtenmAvten besonderem Interesse fiir den Natur-
und Artenschutz. Am Beispiel der Muskauer Heidembdes Oberlausitzer Tieflandes) werden
unterschieden:

Offenlandzeugen(Kéltesteppen-, Glazialpflanzen) treten wie dieazZBilrelikte erstmals im
Spatglazial als Elemente der auf die Tundrenvegetdblgenden heliophilen Kaltesteppen-
vegetation mit Graserikricaceeru. a. auf, die aber im Gegensatz zu den Relikiee spatere
Ausbreitung und Differenzierung in Moor-, Kiefernidlaoder Berg-, Hiigel- und Sandsteppen-
pflanzen erfuhren. Hierzu gehéren die unten gememyeugen” als Beispiele.

Vorwaldzeugersind heliophile Arten, wie Kiefer (und Birke), dieckere, parkartige Bestande
bildeten, wohl gemeinsam ab Allerdd bis zur Vomvézeit sich ausbreiteten und die als boreale
Kiefernwaldbegleiter wahrscheinlich nicht zur spadtgalen Tundrenvegetation gehérten, aber
vor der Bewaldung mit Laubhélzern auftraten. In entigen Tundren sind sie nicht vorhanden,
wohl aber im sarmatisch-osteuropaischen Kieferngetiéet. Im Grunde genommen sind Kiefer,
Birke und Wacholder hier mit einzuordnen.

Friihwaldzeugertreten mit Beginn der Frihwarmezeit mit der ersEinwanderung von
(Stiel-)Eiche, Aspe und (Winter-)Linde auf. Sie gedn grétenteils der (heutigen) sarmatischen
(subkontinentalen) bis sudsibirischen Laub- undckiigaldflora an (Waldsteppenpflanzen). Aus
edaphischen Griinden sind in der Muskauer Heidewmmige vorhanden (fur die Oberlausitz
vgl. ScHUTZE 1936, HEMPEL 1972). Mit zunehmender Einwanderung anderer Batemanrfolgte
eine Differenzierung in Elemente des trockenen éiefEichen- und Hainbuchen-Eichenwaldes
sowie der wechselfeuchten Aspen-Eichenwélder ménitErsatzgesellschaften, den Pfeifengras-
wiesen.

Warmzeitzeugerreten erstmals in der Hauptwarmezeit auf. Zuihgehort sicher ein Grol3-
teil der heutigen Laubwaldflora, im engeren Sinberahermophile Arten, die wohl generell in
frGhen Bewaldungsstadien fehlten, z.HBepatica nobilis, Asarum europaeunsupmediterrane
Arten® der Laubwald- und (sekundéren) Offenlandvegetatmmie thermophile Wasserpflanzen
(z. B. Trapa natans, Stratiotes aloide€inzelne Pflanzen kdnnten hier Reliktstatus hatie
der Oberlausitz z. Blsolepis fluitans, Hypericum helogesDer Begriff ,Xerothermrelikt*
scheint zu sehr auf einen trockenen Standortrfixie

Weitere Begriffe scheinen nach Ausbreitung der Buahd der Entwicklung des heutigen
Waldbildes seit der Jahrtausendwende kaum angebrach

3 Spezifik der Muskauer Heide
3.1 Uberblick tiber die aktuelle Vegetation

Fast die gesamte Muskauer Heide auf3erhalb des Messkaltenbogens wird von Kiefern-
forsten und Nasswaldern eingenommen, die vews3SeR(1955b, 1964, 2004) verschiedenen
Einheiten der potentiellen natirlichen Vegetatioigeordnet werden. Abgesehen von kleinen
Buchenmischwaldarealen um Bad Muskau wird das ges&tochpleistozan im Norden um
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WeiRwasser vom Kiefern-Traubeneichenwald (Kieferstin) eingenommen, die im Westen
und Siden am FuBe des Hochpleistozans von Nasswaklegelost werden (Kiefern-
Stieleichenwélder, Fichten-Kiefernwalder, in ModmaSumpfporst-Kiefernwélder). Fast den
gesamten, oft stérkeres Relief aufweisenden Kemmrdar Muskauer Heide rechneRGSER
(2004)zum Zwergstrauch-Kiefernwald, zu diesem wiirde alehheute abgebaggerte Areal des
Tagebaues Nochten gehodren. An NeiRe und Spreet klinger in Haarstrang-Traubeneichen-
walder aus, die allerdings zum gréf3ten Teil im ¥diaftsraum aufgegangen sind. Singularen
und sicher reliktdren Charakter haben Fichtenwa{ftéher mit einzelnen Tannen) am Jagd-
schloss Weilwasser, Fichten-Erlen-Quellwalder an Qelellhorizonten der Dinen sudlich
Tranke, die Laubholzinsel des ,Buchgartens” sowe Slimpfporst-Kiefernwéalder auf minerali-
schem Untergrund im Siuidosten, weiterhin die mepben Zwischenmoore der Jeseritzen, des
auslaufenden Hangmoores bei Tranke und der Diinkeiseawischen Tranke und Daubitz, die
samtlich in grundwassergespeisten Senken liegen.

3.2 Besonderheiten von Landschaft und Vegetation

Die Muskauer Heide und ihre Randbereiche an SprdeNgil3e waren bis zu deren Devastie-
rung durch Tagebaubetrieb und Waldzerstérung anf @irippentbungsplatz das bedeutendste
Areal in Deutschland (in den heutigen Grenzen)dem die postglazial entstandenen geomor-
phologischen Formenmuster mit Aufdiinungen, grundesa®minierten Senken, Quellhorizon-
ten im Dinengelande und ,Verlorenen Wassern" bisGegenwart erkennbar sind oder sich
unschwer rekonstruieren lassen (z. B. ehemaligeleMieoorareale des Strugagebietes und um
Tranke, NeilRedurchbruch, randlich auch Schmelzwalfiessbahnen im Schopssystem). Damit
ist es moglich, in Ergdnzung zur PollenanalyseH(fize & GLOTz 1955, GROSSER1964) bei
aller Vorsicht die Vegetationsentwicklung seit défihen Postglazial nachzuvollziehen, zumal
offensichtlich prahistorisch das Gebiet nicht odear randlich besiedelt war und damit keine
Wandlung der Altwaldvegetation in nennenswertem &affolgt sein diirfte. Die dominierenden
Sande und Kiese lieRen keinen ertragreichen Feldfipau zu. Eine anthropogene Beeintrachti-
gung in Neolithikum und Bronzezeit war sicher namdlich oder hochextensiv (Sammel-, Jagd-
gebiet, Brennholzgewinnung) gegeben. Sofern Gbetheisen- und kaiserzeitliche Bevélkerung
vorhanden war, dann wohl kaum mit bemerkenswertegrien in die Vegetation. Eine sla-
wenzeitliche Besiedlung hat es im engeren Waldgetioat gegeben, ebenso wurde das Gebiet
nicht in die hochmitteltalterliche Rodungsperiodebezogen. Ortsgriindungen setzten erst im
14. Jh. (z. B. WeiBwasser, Boxberg) und 15. Jh(ziB. Sagar, WeiRkeiRRel) — jeweils nur am
Rande des geschlossenen Waldgebietes. Damit kachlgssfolgert werden, dass das Kernge-
biet der Muskauer Heide seit Ende der Bronzezsitzhim ausgehenden Mittelalter tiber einen
Zeitraum von mindestens 1500 Jahren eine von gmblgemer Beeinflussung fast frei gebliebene
Entwicklung nehmen konnte. Eine Nutzung des gesskloen Waldgebietes ab 14./15. Jh. bis
zum 19. Jh. erfolgte vor allem durch unregelméRidelzeinschlag (vor allem Eiche und Brenn-
holz fir die Raseneisenerzverhiittung sowie fur Hamararke) und die frihneuzeitlichen
+Waldnebennutzungen“ (Pechsiederei, Kéhlerei, Waide — Anlage kleiner Waldsiedlungen
im 18. Jh.). In der zweiten Hélfte des 19.Jh., @kelte sich dann eine fiir damalige Zeiten
hocheffektive Forstwirtschaft @sser2004). Fir florengeschichtliche Untersuchungennkan
damit der anthropogene Faktor bis zum 19. Jh. alsmal gewertet werden.

Die Muskauer Heide gehort jenseits der Linie dettlenen Schwankung der Lufttemperatur
von 20 °C klimatisch und vegetationsgeographisch zu Osteiditiropa und ist damit etwas
Besonderes in Deutschland. Vegetationskundlichelydea (GRosser1955 a, b, 1956, 1964,
2004) zeigen, dass die ausgewiesenen Waldgesétsthait der mitteleuropéaischen Vegetati-
onssystematik nicht ausreichend definiert werdemka. In allen Pflanzengesellschaften domi-
nieren boreale und temperat-kontinentale ArteriT.zauch in diese einzuschlieRende Relikte;
eine Bereicherung mit (sub)atlantischen Arten, ugsaveise der Feuchtgebiete, ist 6kologisch
bedingt. Von entscheidender Bedeutung fur die p#ageographische Situation ist das Fehlen
der Buche in allen Vegetationseinheiten, auch imgcl®yarten Tréanke" ist die Buche waldge-
schichtlich nicht nachweisbar. Pollenanalytischeetbuchungen des Tranker Gehangemoorers
(ScHuLzZE & GLOTz 1955) ergaben nur sehr geringe Pollenwerte flrBdiehe, die — wie fur



Hainbuche und Tanne — auf Ferntransport zurlickgefiirden. Fir ein kontinental gepragtes
Vegetationsareal spricht auch der auf mineraliscidessbdden stockende Sumpfporst-
Kiefernwald (,Ledo-Pinetum*) analog den Verhaltraesm borealen Raum.

3.3 Floristische Erforschung

Wie in der gesamten tbrigen Oberlausitz ful3t auehdie floristische Erkundung seit Anfang
des 19. Jh. auf zahlreichen ,FreizeitbotanikerngjsnLehrern, Pfarrern, Apothekern oder Mit-
gliedern der Bruderunitat Herrnhut. Im 19. Jh. t(4&01!) waren dies allein mindestens vier
Personen (vgl. ©ro 2004), deren Erkundungsergebnisse in den Florémmedes 19. Jh.
(BURCKHARDT 1827, 1836, KLBING 1828, FECHNER 1849) Eingang fanden. Barber widmete
sich von Gorlitz aus fir seine geplante ,Flora @é&erlausitz“ vorwiegend der Gorlitzer Heide
ostlich der Nei3e, weniger der Muskauer Heide. n Zh. trugen hierzu vor allem Militzer,
Glotz, Dahlke, Matternend der Verfasser bei. Eine Zuganglichkeit groReiteTdes Gebietes,
vor allem im Osten, war nur bis 1961 gegeben. Damalr jede Exkursion nur mit Ubernach-
tungen mdoglich und so ist es verstéandlich, dassekiichendeckende Erkundung vorgenommen
werden konnte. Bis 1955 gingen alle Ergebnisse eénvdn Barber begonnene ,Flora der Ober-
lausitz" ein (BxRBER et al.1902—-1955), spatere beirt (2004).

Trotz der naturgemaf unvollstandigen Fundortsangabis dem 19. Jh. besitzen diese einen
hohen Wert fir die pflanzengeographische Analysebid etwa 1920 alle bis dahin bekannten
Relikte vorhanden waren. Sicher wurden auf den geeleeitsexkursionen auch einige Arten
nicht gefunden, die an den Fichten-Vorkommen areserd Stellen in der Umgebung notiert
worden sind [(istera cordatd.

3.4 Versuch einer Rekonstruktion der Vegetationseawicklung

Im folgenden wird versucht, auf der Basis der fiittdleuropa gegebenen Einteilung in Vege-
tationsperioden (ReBas 1949) und der zugehdrigen, ungefahren Zeitstednngntsprechenden
Literatur mitteleuropéischer Pollenanalysen, fig tMuskauer Heide einen Werdegang in der
Entwicklung der Einheiten der natiirlichen Vegetatau entwerfen. Nach wie vor sind fir die
Muskauer Heide die einzigen verwendbaren Polleyaaal die von &4uLze & GLOTZz (1955)
und QRosseR(1964); erganzend und vergleichend wurden a&eNEEL (1930, 1933), WBRICHT
& BRiX (1958), RIEDRICH et al. (2001) und SFERT-EULEN (2002) zurlickgegriffen. Letztere
fuhren erstmals fir die Oberlausitz auch detaitier Angaben zu Nichtbaumpollen fur das Spat-
glazial auf. Die hier nachgewiesenen Arten dirfteolge der geringen raumlichen Entfernung
auch fur die Muskauer Heide gelten. Bei den aufigeéin Arten (als Zeugen fiir die Vegetati-
onsentwicklung gewertet) bedeuten: ohne Signatwch vorhanden, ++ = wohl ausgestorben, +
= verschollen bzw. seit 50 Jahren nicht mehr belleicDie Angabe der Zeugen bezieht sich
auf die seit 1800 bekannten Arten aus floristisistehnischer Sicht, fossile Nachweise sind nicht
oder nur fir Gehdlze aus Pollenanalysen erschlo§seaber diese Arten gleichzeitig Typika fur
Einheiten der natlrlichen Vegetation sind, soll inifer Nennung vor allem auf den mdéglichen
historischen Zeigerwert fiir botanische Freizeitbrsg hingewiesen werden. Eigene pollenana-
lytische oder GroRrestuntersuchungen wurden nigtehdjefiihrt, so dass fur die mégliche Zeit-
stellung (Perioden | bis VIII nach#BAs 1949 und $RAKA 1970, p. 189) nur grobe Werte zur
zeitlichen Orientierung angegeben werden.

Pollenanalytisch lasssen sich die heimischen Eiglregn nicht trennen. Auf Grund der je-
weils spezifischen chorologischen und synékologiscBindung von Stiel- und Trauben-Eiche,
der groReren Winterkaltevertraglichkeit der Stieke sowie der vegetationskundlichen Einord-
nung beider Arten wird hier eine zeitlich gesta#fdEinwanderung und Ausbreitung angenom-
men.

3.4.1 Alteres Spatglazial (bis 10 000 v. u. Z.|HBAS )

Baumlose Tundrensteppe mit hohem Anteil an hellephirten sicher &hnlich den beschrie-
benen Verhaltnissen berREDRICH et al. (2001) und SFERT-EULEN (2002):Betula nanaHip-



pophae rhamnoides, SaliRoaceae, Cyperacedealluna, Artemisia, Armeria maritima, Heli-
anthemum, Selaginella selaginoides, Saxifraga dpfm& (!); gegen Ende erste Wasser- und
Sumpfpflanzen (fur die Muskauer Heide kaum vorbtel.

3.4.2 Allerdd (ca. 10 000--9000 v. u. Z., Firba$)|

Eine voruibergehende lockere Bewaldung mit Birke Kiefer (Allerdd-Stadium) wurde von
GROSSER(1964) aus dem Altteicher Moor und voriEDRICH et al. (2001) aus der Schdpsniede-
rung um Altliebel dokumentiert. Dies dirfte sictiér die ganze Muskauer Heide gelten. Bei
ScHuLzE & GLOTZz (1955) ist dieses nicht erschlossen, da die Mawieklung bei Tranke erst
im Praboreal einsetzt.

3.4.3 Jungeres Spatglazial (ca. 9000-8500 v. u. ARBAS II)

Ausklang des Palaolithikums. Anfangs baumlose Temsteppe, infolge fortgeschrittener Bo-
denbildung ist mit der beginnenden Ausbreitung #itaceen zu rechnefRIEDRICH et al.
(2001) vermerken hietuniperusund Pinus cembraletztere wird erstmals fir die Oberlausitz
festgestellt und ist ungewdhnlich, pflanzengeogisghh aber nicht ausgeschlossen (frihere
Nachweise aus dem Karpatengebiet und SudpolenFwglas 1949). Dies durfte bedeuten, dass
im Spatglazial in der Muskauer Heide Arvenbestaadistiert haben. NachRFEDRICH et al.
(2001) lasst sich die Arve neben der Kiefer (allyyg zum Beginn der Eichen-Mischwald-Zeit
verfolgen; Grol3reste wurden allerdings nicht gemdMit hoher Wahrscheinlichkeit dirfte
auch Pinus mugovorgekommen sein. Pollenanalytisch sishus mugound Pinus sylvestris
vorerst nicht zu trennen, es spricht aber nichtgedan, dass im ausgehenden Spatgl&irals
mugovorhanden war (Reliktfundort in der Gorlitzer HeidMit der beginnenden Verwaldung
mit Kiefer(arten) kénnte bereits eine Differenzieguder heliophilen Offenlandflora in Sand-
und Higelsteppenelemente begonnen haben.

Sofern gehdlzfreie Nassstandorte existierten, dannehesten im damals sicher umfangrei-
chen Quelleinzugsgebiet der Struga als durchstridredermoore Mit hoher Wahrscheinlich-
keit sind hier die Vorkommen bei Neustadt ®antiana verndbis 1936), vorCarex pauciflora
im Braunsteichgebiet (bis ca. 19207) und Biellaria longifoliabei Trénke als einzige echte
Glazialrelikteeinzuordnen. Fir den Zeitraum durfte auch der idegier Entwicklung der heli-
ophilen_Flusstalflorauf Schotter- und Kiesbanken der Neil3e anzuss&ien

Als Glazialpflanzer(z. T. mit spéaterer Ausbreitung) werden gewertet:

1. Zeugen fir eine gewasserferne Offenlandfldteesium alpinum, Koeleria glau¢a+), Sca-
biosa canescens ), Pulsatilla vernalig+), Carex arenaria, Gypsophila fastigiafa), Cen-
taurea stoebe(+), Botrychium matricariifolium(++), Diphasium tristachyun(+), Arc-
tostaphylos uva-ursi, Vaccinium vitis-idaea.

2. Zeugen fur die Flussschotterflot@hondrilla juncea(+), Saponaria officinalis, Corrigiola
litoralis (+). Beginn der Verdrangung valuniperus communis1 die Offenlandflora der
Flusstéler (spatere Ausbreitung auf Extensivweséten).

3.4.4 Vorwarmezeit (ca. 8500-7500 v. u. Z.|HBAS 1V)
Zeitraum des Mesolithikums mit folgender Vegetatiemwicklung:

1. Beginn der Verwaldundes spatglazialen Offenlandes bzw. Entwicklundgaaiger Struktu-
ren. Ausbreitung der Kiefer sowie — vielleicht ejetizt — Einwanderung des Sumpfporstes
(Ledum palustreund ,Uberstellung* der Zwergstrauchvegetation 8pétglazials mit Kiefer
- Entwicklung der_Zwergstrauch- und Sumpfporst-Kiefestandeauf mineralischem Un-
tergrund. Die Kiefer erreicht wesentlich h6here Wels die Birke (SHuLze & GLOTZ 1955,
GROSSER1964).

Als Vorwaldzeugender lichten Kiefernwalder fur den Zeitraum Jingefpatglazial bis
Vorwarmezeit werden angeseh&edum palustre, Vaccinium uliginosum, Juniperus room
nis (sicher bereits ab Neolithikum in Extensivweidefan Gibergegangen).




2. Fortsetzung der Verdrangung der Offenlandeleeneli® nicht den Halbschatten der Kieferbe-
sténde vertrugen, auf die verbliebenen Stellervoliem Lichtgenuss und damit Differenzie-
rung dieser in Dunensteppenelemente und solchefeatgelegtem Sand/Kies der Hochufer
von Neif3e und Spree (obere Flussterrassen).

Offenlandzeugen in der Diinen-SandsteppenflBrdsatilla vernalis(++), Koeleria glauca
(++), Carex arenaria, Gypsophila fastigiata), Viola arenaria(+).

Es fallt auf, dass die meisten Sandsteppenelemnventegsweise ausserhalb der Muskauer Heide (Riet-
schen, Niesky, WeiRkollm) bekannt geworden sincbtehtungsliicken sind nicht auszuschlieBen, eher
ist aber zur Zeit der ersten floristischen Erkurgkm schon mit: dichten Kiefernforsten zu rechnen,
wahrend randlich (Daubitz, Rietschen) im 19. Jithnoffene Flugsanddiinen existierten.
Interessanterweise sind flr die Dunen sudlich Tearikmals o. g. Arten (au3€arex arena-
ria) von den Floristen seit 1801 festgestellt wordegin-Hinweis, dass diese Diinen mogli-
cherweise recht jungen Datums sind, die eine gedRetischenmoorflache tiberdeckt haben,
wobei letztere heute als ,Dinensenkenmoore” in ligiseing tritt.

Offenlandzeugen in der Sandsteppenflora auf festitiein Sand/Kie<Centaurea stoebe, Di-
anthus carthusianorum, Scabiosa canescens, Thedpinum.

3. Entwicklung mesotropher Stillgewassds Vorstadium von Zwischenmooren in Senken mit
verzdgertem Wasserabfluss (Trénke, Jeseritzene®ydes Rothwassergrabens, Braunsteich).

Vorwaldzeugen in der Gewasserflozarex rostrata, Carex filiformis, Calamagrosrtigist
ta, Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliat&parganium minimum, Carex limosa
(++), Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora.

Die o. g. Arten wurden voncsiuLze & GLOTz (1955) nicht nachgewiesen und lassen sich
(Carex) nicht artspezifisch nachweisens(&RT-EuLEN 2002). Die Aufzéhlung erfolgt nach
Vergleich mit entsprechenden Initialstadien der sblienmoorentwicklung in Finnland und
Karelien.

3.4.5 Frihe Wéarmezeit (7500-5500 v. u. Z.j#BAS V)

Fir diese Zeit scheinen aus historisch-floristiscieht sechs Aspekte von Bedeutung, deren
wichtige Arten als Frihwaldzeuggewertet werden:

Konsolidierung der KiefernwéldeDie Muskauer Heide wird von Kiefernwéldern doreinj
Birke spielt eine untergeordnete Roller@ser1964). Die fir diese Zeit fir ganz Mitteleuropa
typische Ausbreitung der Hasel (sicher schonlmihraea squamarigist nur schwach ausge-
pragt (8HULZE & GLOTZ 1955, ROSSER1964), wohl aus 6kologischen Griinden. Eine Einni-
schung der Hasel in die sicher vorhandehgeschlossenen Kiefernwalder ist wenig vorstellbar,
eher auf den reicheren Boden des Hochpleistozaiid,esaminseln und an Flusstélern (Vorpra-
gung heutiger Laubwaldstandorte). Gegen Ende deodeebei zunehmendem Temperaturan-
stieg Einwanderung von Laubgehdélzen.

Als Fruhwaldzeugerer Kiefernwélder werden angeseh&arex ericetorum(?), Geranium
bohemicun{+), Goodyera repeng+), Chimaphila umbellaté+), Linnaea borealis.

Geranium bohemicurals die wohl bemerkenswerteste Art der Muskauedélgiehdrt zu den Taiga-
Pyrophyten, ihre Samen keimen nur nach starkeeklitmvirkung oder nach Entfernen der Gibrigen Vegetat
on. In den Jahren des Dampflokbetriebes kam egeatich zu Waldbranden, so dass Militzer sie in de
1950er Jahren zu Tausenden beobachten konnte.ed#ellung der Einwanderung ist unsicher, docHteur
ein Zusammenhang mit der Kieferausbreitung nicegaschlossen sein (Reliktfundorte in Nordbéhmen!).

Das Indigenat vohinnaea borealigErstfund auf den Zigeunerbergen bei Haide unch@®%907 in moos-
reichen Kiefern-Fichtenforsten) ist unsicher, eimggewollte Einbirgerung mit Fichtenpflanzungen aber
wenig wahrscheinlich. Da sie an historisch belediehtenvorkommen im Gebiet nicht gefunden wurde, i
am ehesten an eine Ansiedlung im Zuge der Kiefeidhildung, vielleicht erst in der frihen Warmezmiit
Ausbildung der starkeren Rohhumusdecken und daenitVérmoosung zu denken. Dass die Art auch zur
Sekundarausbreitung neigt, zeigt der Wiederfundsfich Matterne im Eichberggebiet.




1. Beginn der Einwanderung der Eicimedas Kiefernwaldareal. Entwicklung lichter_Eichen-
Kiefernwalderauf trockenen Standorten; wohl erstes Auftreteiewspaischer Lichtwald-
pflanzen.

FriihwaldzeugenAstragalus arenarius, Rubus saxatilis, Calamagsoatundinacea, Scorzo-
nera humilig(+).

2. Beginn der Einwanderung der Edad damit der Uberwaldung der Nassstandorté&rlen-
Sumpfwaélderan Wasserabzugsbahnen der Quellhorizonte (StdinGagnke, Pechern, Keu-
la).

FrihwaldzeugerDryopteris cristata auf3erhalb der Muskauer Heidmla uliginosa.

4. Fortschreitende Vertorfung der grundwasserfideanSenken und damit Entwicklung me-
sotropher Zwischenmooideseritzen, Tranker Moore).

Zeugen firSphagnurdominierte Moore Andromeda polifolia, Vaccinium oxycocc(ir
Commerau bei 8FERT-EULEN 2002),Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia.

5. Beginn der_Einwanderung der (Winter-)Linde usdigl-)Eicheund Ausbreitung der Zitter-
Pappel- Entwicklung von Linden- und Aspen-Eichenwaldeenstere auf wechseltrockenen,
letztere auf wechselfeuchten Standorten. Beide Ightbffene Walder heute osteuropéischer
Pragung, die die Ausbreitung heliophiler Begledts Friihwaldzeuge(theute als sarmatisch-
sudsibirische ,Waldsteppenpflanzen“) nach sich gemchaben dirften.

Obwohl pollenanalytisch im Gebiet nicht gesichentjss mit der Ausbreitung der Zitterpappel im Zu-
sammenhang mit der Stieleiche gerechnet werders. iBliesor allem fir 6stliche Landschaften anzuneh-
men (FRBAS 1949). Der Aspenpollen scheint sich nur schweethalten. Auf Grund der Kéltevertrag-
lichkeit kann aber schon mit ihrer Existenz im $jfsitial gerechnet werden (ein Nachweis baF&RT-
EULEN 2002). Stiel-Eiche und Aspe bilden im sarmatischdiidsibirischen Raum typische Baumarten-
kombinationen und dirften daher eher in Mittelearapgelangt sein als Trauben-Eiche und Hainbuche,
die heute Grenzlinien zum kontinentalen winterkalBebiet besitzen. Sollte sich der Gedanke der ispe
ausbreitung in Kombination mit Stiel-Eiche bewalitdre dann muss mit Aspen-Eichenwéaldgerechnet
werden. Ein einziger, hier einzuordnender Standort der aktuellen Vegetation liegt bei
Lomske/Neschwitz, ahnlich osteuropaischen Waldhild8ie sind die Heimat der in der Oberlausitzteins
haufigen ,Waldsteppenpflanzen ¢80TzE 1936, HEMPEL 1972), die spater in Ersatzgesellschaften
(wechselfeuchte Eichen-Birkenwaldstadien, Pfeifaagiesen) tbergingen.

Frihwaldzeugen fiir Aspen-Eichenwald@us 6kologischen Griinden nicht in der Muskauer
Heide oder friiher nur randlich)aserpitium prutenicum, Serratula tinctoria, Diaothsuper-
bus, Iris sibirica, Centaurea phrygia, Ranunculuslyanthemos, Inula salicina, Gladiolus
imbricatug, vielleicht hier auchViola uliginosa (friher auch Art wechselfeuchter Pfeifen-
graswiesen); aus der Muskauer Heide wohlSuorzonera humilis

Frihwaldzeugen fir Linden-Eichenwald€steuropaische Laubwaldpflanzen, Wieia cas-
subica, Melampyrum nemorosum, Betonica officinalleeute schwerpunktméafig in Hainbu-
chen-Eichenwéldern.

6. Das_Erstauftreten der Fichfeuwanderung aus dem Sudetenraum) dirfte hiersatzen sein
(FrReNzEL 1933), wenn auch ihre Hauptausbreitung spatereimnkdhl-feuchteren Periode er-
folgte (cHULZE & GLOTZ 1955).

Es ist zumindest vorstellbar, dass sie in Kombamatit Kiefer und Stieleiche an grundfeuch-
ten Stellen friiherer Schmelzwasserabflussbahnemmr@uellhorizonten des Hochpleistozéns
lokal erste Mischbestéande bildete Fichten-Kiefern- und Fichten-Stieleichen-Bestébde.
Mischungen aller drei Baumarten. Diese heute diskRduer Heide auszeichnenden reliktéren
Waldgesellschaften sind durch die sie verbindendenyarnitur soziologisch schwierig ein-
zuordnen (®OSSER1964, 2004).

Friihwaldzeugen fir die Fichteneinwanderuhnigtera cordata(++), Lycopodium annotinum,
Trientalis europae&, Calamagrostis villosa.

3.4.6 Hauptwéarmezeit (ca. 5500-2500 v. u. Z.,ikBAs VI und VII)

Ausklang des Mesolithikums und Beginn des Neolifhik mit Abschluss der Sesshaft-
werdung sowie Beginn der Bronzezeit und damit delage von Wirtschaftsraumen. Aus flo-
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renhistorischer Sicht sind beide Zeitraume vaksks wohl nicht zu trennen, aus vegetations-
und siedlungshistorischer Sicht aber zu unterseneiffir den Zeitraum sind die Ausbreitung
der EMW-Elemente (Eichen-Mischwaldzeit) und die Zmderung warmeliebender Wasser-
pflanzen gegeben (Warmzeitzeugen):

1. Entwicklung der Laubwaldvegetation:

Einwanderung von Hainbuche, (Trauben-)Eiche, UlAtern und — bis auf die Buche — aller
anderen Laubgehdlze; aus 6kologischen Grindentespilimen- und Ahornarten keine gro-
RBere Rolle (BHULzE & GLoTz 1955). Wahrend die Trauben-Eiche in die besteherde-
fernwalder eindran@— Bildung der_Kiefern-Traubeneichenwaldeder an deren Randberei-
chen und auf Sonderstandorten eigene Besténdetebilde ,kontinentale* Traubeneichen-
walder (PASSARGE 1968, £AMONI 1961, 1964)] kam es zur Kombination von (Winteifle
und beiden Eichenarten auf frischen, mesophilendstéen |- Hainbuchen-Eichenwélder]
(im Gebiet nur im Buchgarten Tranke und an der BleiBs ist anzunehmen, dass sich in die-
ser Zeit bis auf wenige Ausnahmen die gesamte Blwlarder mesophilen Laubmischwalder
nach und nach einstellte und letztere auch gleitgZeliher eingewanderte Arten in sich auf-
nahm (Hasel, Frihwaldzeugen).

Als Warmzeitzeugeder Laubwaldflora werden gewertet:

Zeugen fur mesophile Hainbuchen-Eichenwaéldalium schultesii, Stellaria holostea, Car-
damine impatiens, Brachypodium sylvaticggamtlich Buchgarten Tranke, noch 2004 vor-
handen)Corydalis fabaced+).

Zeugen fiir thermophile Hainbuchen- und Linden-Emsté#der: Vincetoxicum hirundinaria,
Campanula persicifolia, Clinopodium vulgare, Hymenin montanum, Hepatica nobilisamt-
lich Buchgarten Tréanke, z. Z. verschollen).

Zeugen fir lichte Traubeneichenwalder OstlichergBng: Anthericum ramosum, Peuceda-
num oreoselinum, Genista tinctoria.

Fir die Hauptwarmezeit ist ein florenhistorischapékt im Gebiet bedeutsam:

Die Laubwaldvegetation des Buchgartens bei Tramzt ssich It. Aufzeichnungen von
ScHuLTZzE (1878) aus einem Gemisch von Laubwaldpflanzenraosen, die heute den ver-
schiedensten Waldgesellschaften zweier untersatiied|Klassen und mehrerer Verbande zu-
geordnet werden. Sie widerspiegelt damit mdglicleéser die Artengarnitur der Hauptwarme-
zeit, die nach Einwanderung der Buche und untetespéanthropogener Einflussnahme zur
Differenzierung der mesophilen Laubwalder ab Spétweaeit in Tilio-Acerion-, Fagion- und
Carpinion-Gesellschaften und damit zu den aktuaNeitd-gesellschaften fuhrte, wie sie heute
von Vegetationskundlern aufgeteilt worden sind. GnoR3teil der aufgefiihrten Arten sind heu-
te Kennarten der Fagetalia (z. Blercurialis perennis, Melica nutans, Asarum ewwepm,
Lilium martagon oder des Fagion s. stBromus ramosus, Melica uniflograDamit hatte sich
hier die Vorbuchenzeit-Laubwaldflora erhalten. Astieint eine Kalklinse, &hnlich denen in
der Gorlitzer Heide, besonders wuchsortfordernd_&iubwaldpflanzen zu seitNéottia nidus-
avis, Hepatica nobilis, Mercurialis perennis, Brosmamosus, Lathyrus vernus, Carex digita-
ta). Die fast komplette Artengarnitur wurde vom Veadar noch 1960 festgestellt, seither sind
durch stark standort-verdndernde MafRnahmen dieteneifrten weggefallen (Kontrolle
2004).

2. Komplettierung der Gewasservegetation

Zuwanderung sommerwarmeliebender Wasserpflan2eatiptes aloidesm Schdpssystem),
evtl. Luronium natans, Hottonia palustris, Hydrocharis nsus-ranae, Sagittaria sagittifolia
u. a. (samtlich im Teichgebiet Niederspree).

In dieser Zeit der Ozeanisierung des mitteleurabéis Klimas konnten auch die (spatfrost-
empfindlichen) atlantischen Arten der westlichemkBn-Eichenwaldvegetation, der Moore

und Gewasser zugewandert sein. In der MuskauereHeideinen sie im Gegensatz zur westli-
chen und mittleren Oberlausitz keine gréere Bedwperlangt zu haben, was sicher nicht nur
auf den Mangel an geeigneten Biotopen, sondern autkinen hoheren Kontinentalitdtsgrad
zurlickzufuhren ist.
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Bemerkenswerte Arten des atlantischen Florenelesse@enista pilosaim Kiefernbereich,
Erica tetralix in Mooren der sidlichen Heide; in den Feuchtbietoum Trebendorf und
Schleife friheDeschampsia setacea, Pilularia globulifaraa.

Es fallt auf und kann als pflanzengeographischesr@iteristikum gelten, dass in den Mooren
der zentralen Muskauer Heide atlantische Arterefehl

Weitere vegetationshistorische Aspekte:

- Starke Entwicklung der Sphagnum-Zwischenmoorezhishrer spateren Ausdehnung und
Machtigkeit

- Ausformung der lokalen Areale und Waldgesells@rafier fichtenbetonten Vegetation

- Ausbreitung der Erle an Nassstandorten, Entwigklder Bruchwélder Gber inzwischen an-
gereicherten organischen Sedimenten.

3.4.7 Spatwarmezeit (ca. 2500-500 v. u. ZIRBAs VIII)
Spéatneolithikum und Bronzezeit mit zumindest rastr Beeinflussung der Muskauer Heide.

Bis zum Ende der Spatwarmezeit war in der Musk&leide im wesentlichen das Vegetati-
onsgeprage entstanden, wie es uns bis zur Gegefibenitefert wurde. In der Spatwarmezeit
erscheint die Tanne ¢BuLze & GLoTz 1955) als montane Komponente (néchstgelegene Wild-
standorte in den Koénigshainer Bergen) sowie moglieiseSambucus racemosas ,Zeiger
fur die Buchenzeit“. Die Buche hat nach pollenatisthen Befunden nicht mit Sicherheit die
Muskauer Heide erreicht. Der absolut pragende Batiaié Kiefer (Rosser1964); ihre Pollen
erreichen in allen Perioden des Postglazials Spiteete. Damit kann zumindest auf3erhalb des
Hochpleistozans mit_Kiefernwéldern als natirlichgetationzwischen Hochpleistozan und
Schépstiefland gerechnet werden. Die heutige Aitsioig von Eichen kdnnte als aktuelles Um-
weltproblem (Luftbelastung) angesehen werden. Kief&@rauben-)Eichenwalder diirften in der
natirlichen Vegetation nur im Hochpleistozan uridalaam Tranke vorhanden gewesen sein.

Zum Ende der Spatwarmezeit wird das Klima kihlet feuchter; die bronzezeitliche Bevol-
kerung gibt ihre Wohnplatze und Wirtschaftsraume Ber Grundwasseranstieg traf sicher auch
fur die Muskauer Heide zu. Damit verbunden sind3fézhige Grundwasseraustritte und damit
VergroRerung der Areale der NasswaldgesellschafitenMoore. Nicht auszuschlielBen ist eine
erneute Verdinung, vor allem in der Nahe der afienllungsraume am Sidrand der Muskauer
Heide, die moglicherweise zum Wirtschaftsraum deéhijstorischen Bevodlkerung gehérte und
durch Entfernung der Vegetation zu Offenland wudide, dem Wind ausgesetzt war.

Der Spatwarmezeit dirften folgende florenhistorés@lspekte zugeordnet werden:

1. Die Entwicklung von grundwassernahen Eichen-blachenwaldern subatlantischer Pragung
(Gagea spathacgauf den Flussalluvionen als Folge der neolithéschnd bronzezeitlichen
Landnahme im Bautzener Hugelland (FeldfruchtbaudeBerosion) erbrachte mit hoher
Wabhrscheinlichkeit die Ausbreitung v@arex brizoidedis in das Spreetiefland. Damit fand
diese den Kontakt zum Areal v@arex arenariaEs durfte zu dieser Zeit zur Bastardierung
beider Arten gekommen sein; die Hybri@arex pseudobrizoidegsmmt noch heute exakt das
Areal zwischen den beiden Elternarten ein!

2. Mit Sicherheit hat sich bis zur Jahrtausendwamu danach an Feuchtstandorten von Fichte
und Kiefer ein méachtiger Rohhumushorizont aufgebdiilr diese Standorte ist fur die
Muskauer Heide die violettbliitige Form vielampyrum pratensgpisch, wie dies auch in
Finnland beobachtet wurde, gleichfalls in den Hoobran des Erzgebirges. Hierbei scheint
es sich um ein physiologisches Problem (,Durchgggné des hohen Aziditatsgrades in der
Blitenfarbe bei Hemiparasiten) zu handeln, was &lreein hohes Alter der Rohhumusde-
cken spricht.

3. Mit der Ausbreitung ozeanischer Arten der EicBakenwalder in Folge des Wandels zum
subatlantischen Klima dirfte die Sonderung der Wéedétation im Oberlausitzer Tiefland in
die heutigen Gesellschaftskomplexe der potentiailetiirlichen Vegetation @#iPeL 1983,
ScHMIDT et al. 2002) der Birken-Eichenwalder (Quercionomdipetreae) mit Kiefeals subat-
lantischer Komponente und der Kiefern-Eichenwalkiicrano-, Chamaecytiso-Pinion) als
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reliktéren Gesellschaften und als kontinentaler Konente in Ostdeutschland eingeleitet
worden sein. Auch in der westlichen Oberlausitz imdvestelbischen Nordsachsen ist die
Kiefer von Anfang an vertreten, wenn auch gegeniileerBirke mit geringeren Werten (ab
~Spatglaziale Birken-Kiefern-Zeit" —RENzEL 1933).

Mit Ausgang der Spatwarmezeit diirfte die Vegetaotwicklung und die Arealbildung der
Waldgesellschaften in der Muskauer Heide im wesgrgh abgeschlossen sein, mit Ausnahmen
(Bucheneinwanderung) auch im tbrigen Oberlausitiefland. Von der ausgehenden Eisenzeit
Uber Slawenzeit und deutsche Kolonisation konnte das Vegetationsinventar der Muskauer
Heide praktisch unbeeinflusst von anthropogenendpeuchnahme (ber einen Zeitraum von
mehr als 1500 Jahren erhalten und autogen entwiekein in Deutschland sicher seltener Fall.

4, Ausblick

Mit der bevorstehenden Erweiterung des Tagebauebtbio und der Fortfilhrung des Tage-
baues Reichwalde werden nicht nur die JeseritzdrdismWalder am Jagdschloss verschwinden,
sondern eine ganze Landschaft mit einem auf di¢eléiszeit zuriickgehenden geomorphologi-
schen, in Deutschland singulédren Formenschatz damtliese charakterisierenden Vegetation.
Die Anstrengungen des Naturschutzes, das Verstindnd die tatkraftige Unterstiitzung des
Energiekonzerns Vattenfall, der Einsatz von Stuglenind ehrenamtlichen Helfern bei der Um-
setzung von Moorpflanzen an einen vorbereitetemdstd werden zwar mdoglicherweise zur
Erhaltung einzelner Arten beitragen, das Uber dabende gewachsene Vegetationsinventar geht
aber verloren und wird einem vollig anderen Vegetest und Landschaftshild weichen missen.
Vielleicht kann man in Jahrzehnten auf einer Taédlfle die Wiederbesiedlung des entstehenden
Offenlandes bis zu einem gewissen Grade zu Sukzesstudien bis zu einer Wiederbewaldung
nutzen. Eine Rekultivierung der entstehenden AHBebén sollte aber zum Ziel haben, als
erstes auf einer groRReren Teilfliche am entstemeRastioch ein ahnliches Reliefmosaik im
Vergleich zur Gegenwart zu entwickeln und in weteSchritten tUber zeitlich gestaffelte Vor-
waldstadien verloren gehende Wald- und Moorvegetateliefbedingt zu rekonstruieren. Dies
ist generell moéglich, erfordert aber lange Zeitréumvohl nicht unter 200 Jahren) und bereits in
nachster Zukunft eine entsprechende LandschaftapdarEin guter Ansatz wurde mit aktiver
Unterstitzung des Kraftwerkbetreibers (Fa. VattBnfait einer Umsetzung von Moorvegetation
und der Ausweisung neuer Nassflachen im Kippengdeldereits getan. Es bleibt zu hoffen,
dass im Armeegelande um Tréanke bestimmte Bereicimehdchstem naturhistorischen Wert
erhalten bleiben oder rekonstruiert werden kénnen.

Literatur

BARBER, E., M. MILITZER, E. G.OTZ u. a.(1902-1955): Flora der Oberlausitz ... Teil | bigl\in Einzelbei-
tragen). — Abh. Naturforsch. Ges. Gorl#2 bis 34.

BURCKHARDT, CH. F. (1827, 1836): Prodromus Florae Lusatiae. — Alturforsch. Ges. Gorlity/1: 41-83
(1827);1,2: 61-82 (1836).

FECHNER C. A. (1849): Flora der Oberlausitz. Heyn'scheBuandlung Gorlitz.

FIRBAS, F. (1949): Spét- und nacheiszeitliche Waldges$thiMitteleuropas nérdlich der Alpen, Bd. 1. u. 2.
Gustav Fischer Verlag Jena.

FRENZEL, H. (1930): Die Entwicklungsgeschichte der saaga Moore und Walder seit der letzten Eiszeit.
— Abh. Séachs. Geol. Landesa®n6-109.

- (1933): Pollenanalytische Untersuchungen im NefeddMoor bei Wittichenau. — Abh. Naturforsch. Ges.
Gorlitz 31,1: 5-19.

FRIEDRICH, M., M. KNIPPING, S.SCHMIDT, P.v. d.KROFT, A. RENNO, O. ULLRICH & J.VOLLBRECHT (2001):
Ein Wald am Ende der letzten Eiszéilntersuchungen zur Besiedlungs-, Landschafts- uegletati-
onsentwicklung an einem verlandenden See im TagBlesthwalde, Niederschlesischer Oberlausitz-
kreis.— Arb. Forschungsber. sachs. Bodendenkmalpf#3y@1-49.

GROSSER K. H. (1955a): Vegetationsuntersuchungen an hheatgen und Heidesimpfen in der Ober-
forsterei WeiBwasser (Oberlausitz). — Wiss. Z. HaldbUniv. Berlin; Math.-nat. ReihB: 401-415

13



- (1955b): Das standortbildende Element und dasdiildl in der nordlichen und 6stlichen Oberlausitz.
Abh. u. Ber. Naturkundemus. Gorlig4: 81-143.

- (1956): Die Vegetationsverhaltnisse an den Areglosten der Fichte im Lausitzer Flachland. — Archiv
Forstw.5: 258-294.

- (1964): Die Walder am JagdschloR bei WeiBwass&hh- Ber. Naturkundemus. Gorlig9,2: 1-102

- (2004): Die potentiell natiirliche Vegetation dduskauer Heide und ihre anthropogenen Abwandlungen
im Wald. — Ber. Naturforsch. Ges. Oberlaugi®& 103-129.

HemPEL, W. (1972): Waldsteppenpflanzen in der OberlausitzAbh. Ber. Naturkundemus. Gorlig7:
VII/1-VII/16.

- (1983): Urspriingliche und potentielle natirliciegetation in Sachsen — eine Analyse der Entwiaklun
von Landschaft und Waldvegetation. — Habil.schr.Otdsden

KOLBING, F. W. (1828): Flora der Oberlausitz. Verlag CZ8bel Gorlitz.

OT70, H.-W. (2004): Die Farn- und Samenpflanzen derr@@bsitz. — Ber. Naturforsch. Ges. Oberlausz

PASSARGE H. (1968): Pflanzengesellschaften des nordostdeah Flachlandes. Teil Il. — Pflanzen-
soziologie (Jena)O.

ScaMmONI, A. (1961): Der mérkische Kiefern-Traubeneicherdnv@alamagrostido-Quercetum) als pflanzen-
geographische Erscheinung. — Arch. f. Forsti6s8: 270-307.

ScamONI, A. (1964): Vegetationskarte der Deutschen Dentalalaen Republik (1:500 000) mit Erlaute-
rungen. Akademie-Verlag Berlin.

ScHMIDT, P. A., W. HEMPEL, M. DENNER, N. DORING, A. GNUCHTEL, B. WALTER & D. WENDEL (2002):
Potentielle Natirliche Vegetation Sachsens mit &€4r200 000. Materialien zu Naturschutz u Land-
schaftspflege, Sachs. Landesamt fiir Umwelt und dgg®t Dresden.

SCHULTZE, W. (1878): Flora um Niesky. — Mskr. Briiderunitégrrnhut.

SCHULZE, T. & E. GLOTZ (1955): Das Gehangemoor bei Tranke (Oberlausieite). — Abh. u. Ber. Natur-
kundemus. Gorlit34,2: 149-162.

SCHUTZE, TH. (1936): Das Preuflische Laserkraut (Laserpitiuoiepicum L.) — eine charakteristische
Hochsommerpflanze der Oberlausitz. — Isis Budissh&4—-44.

SEIFERT-EULEN, M. (2002): Das Commerauer Jesor — eine veget@sthichtliche Untersuchung. — Mskr.
Sachs. Landesamt fir Geologie Freiberg.

STRAKA, H. (1970): Arealkunde. Floristisch-historiscH@eobotanik. — In: \WLTER, H., Einfihrung in die
Phytologie Il (ed.) 2. — Eugen Ulmer Verlag Stattg

ULBRICHT, H. & M. BRix (1958): Vegetationskundliche Untersuchungen anra&iitt des norddeutschen
Kiefernwaldes, dargestellt am Halbendorfer Forsgre¢Oberlausitz). — Wiss. Z. Techn. Hochschule
Dresderv,3: 455-469.

WANGERIN, W. (1932): Florenelemente und Arealtypen. — BBibit. Cbl.49 (Erg.-Bd.): 515-566.
WILLERDING, U. (1986): Zur Geschichte der Unkrauter Mittetgpas. — Goéttinger Schr. z. Ur- und Friihge-

schichte22.
Anschrift des Verfassers:
Prof. em. Dr. Werner Hempel

Am Eiskeller 13
D-02692 GroRpostwitz

14



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Naturforschende Gesellschaft der Oberlausitz
Jahr/Year: 2006

Band/Volume: 14

Autor(en)/Author(s): Hempel Werner

Artikel/Article: Pflanzengeographische Stellung und mdgliche postglaziale
Vegetationsentwicklung der Muskauer Heide 3-14


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20936
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=51109
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=307061

