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Zusammenfassung

16 Rhombenporphyrgerdlle (Abb. 1) aus der Kiesgritiefernberg bei Cunewalde im
Oberlausitzer Bergland werden petrographisch besofini und die Bedeutung der Funde
quartargeologisch ausgewertet. Die flir die Regiof3eéat seltenen Geschiebe, deren
Herkunftsgebiet im Oslograben liegt, stammen asteeeitlichen Schmelzwasserablagerungen,
die vermutlich dem Elster-2-Eisvorsto3 zuzurechngind. Gegeniber dem bisherigen
Kenntnisstand verschieben die Funde die Ostlichebré#ungsgrenze der Oslogesteine fir
altpleistozane Ablagerungen um mindestens 40 krh @eten.

1. Einflihrung

Dem Verfasser wurden aus der Sammlung von Frau ¥t&dnMéattig aus Cunewalde 15
Rhombenporphyrgerdlle vorgelegt €Tz 1997). Sie stammen alle aus der Kiesgrube
Kiefernberg am sidlichen Ortsrand von Mittelcunelgalind wurden hier vor etwa 10 bis 15
Jahren gefunden (Karte 1; Gauss-Kriger-KoordinaktéV-566185, RW-546515). Die heute
noch im Betrieb befindliche Kiesgrube lieferte larggt keine solchen Geschiebe mehr. Erst am
11. Mai 1997 fand Frau Mattig erneut einen besandesen Rhombenporphyr (Ger6ll-Nr. 1 in
Tab. 1). Aus dieser langen Fundpause kann gestllygest werden, dass die Rhombenporphyre
sich in einem Kieskérper befanden, der lange Zehtrabgebaut wurde. Dafiir spricht, dass die
Grube z. Zt. wieder in stdlicher Richtung aufgefahsérd.

Ahnliche Beobachtungen fiir eine horizontierte \itrtey berichtete KUMANN (1934) aus der wenige
Kilometer Ostlich gelegenen Kiesgrube Streitfeld, iw den Schottern skandinavische Gerélle im Liegen
nahezu fehlen und zum Hangenden hin deutlich ahZatehmen.

Eigene Aufsammlungen von kristallinen Geschiebendmr genannten Kiesgrube zeigen, dass
diese Uberwiegend aus dem ostfennoskandischen Radimicht aus Norwegen stammen. Viele
Leitgeschiebe lassen sich von den Alandinseln @damarzporphyr, Alandrapakivi), aber auch
aus Mittelschweden (Bredvadporphyr, Ignimbrite aatabhe) herleiten.

Die Kiese gehoren zum Mdnchswalder Kieszug, de&whotter sich von der Cunewalder
Wanne Uber Wilthen und dem Neukircher Tal bis nBidchofswerda verfolgen lasserrE&EER
1976).
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Nr. Farbe der KorngréBe d. mittlere/maxiAnteil der Anzahl derGerdllachsen
Grundmasse Grundmasse male Langekinsprengl. Einsprengl.ax b x c incm
(Gerdélloberflache) Einspr.incm  inVol-% pro 10 cm?

01 rotbraun aphanitisch  0,5-1,5/3,0 30 20 8637xx 5,4

02 blaugrau feinkdrnig 1,0-15/25 15 13 63,4x 3,2

03 rotlich-graubraun feinkérnig 0,8-1,6/3,0 20 18 5,3x3,9x3,7

04 rosa-graubraun feinkodrnig 0,5-1,0/1,9 25 30 5,2x(4,0)x3,2

05 dunkel braun dicht 04-11/15 25 27 589k3,1)

06 hellgrau-blaul. aphanitisch  0,6-1,2/1,5 20- 16 50x4,1x3,0

07 dkl. rotbraun aphanitisch  0,5-1,0/1,8 5/15 8/10 49x3,6x3,3

08 braunviolett/rotbraun aphanitisch  0,5-1502, 1-25 11 49x3,3x2,9

09 violettgrau, z.T. rotl. feinkornig 0,5-1,022 10 7 (4,8x4,3x3,3

10 dkl.graublau/braunviolett dicht 0,3-0,6/1,07,5-10 23 4,5x4,3x2,5

11 hellgrau-braunl. aphanitisch  0,4-1,0/1,9 15 16 42x3,4x28

12  violettgrau aphanitisch  0,5-0,9/1,5 25 17 5x3,0x 2,6

13 lederbraun dicht 05-09/13 20-25 21 %0 x (1,9)

14  dkl. braun dicht 0,3-0,8/1,6 20 24 3,9xR74

15 graubraun-rotl. aphanitisch  0,5-1,0/1,7 20 6 1 (3,1x26x1,9)

16 rotbraun feinkornig 0,4-0,8/1,4 15 - 20 25 8R22,7x1,7

b Ger6llachsen: a-gréRte Dimension des Gerdllegnlirecht zu a gemessene Breite, c-senkrecht zu ab-
Ebene gemessene Dicke. Klammerwerte: Achsen-Meesumy Gerdllibruchstiicken

Tab. 1 Petrographie und Gerélidaten von 16 Rhomtmpiyrfunden aus der Kiesgrube Kiefernberg in
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Karte 1  Karte der Rhombenporphyr-Fundpunkte in @eerlausitz und der Sachsischen Schweiz unter
Verwendung der Angaben voruiSR (1980) und RTHNER (1997). Eisrandlagen nachQlF et
al. (1992): S1 - Saale-1-Vorstol3
E2 - Elster-2-VorstoR3
E1 - Elster-1-VorstoR3

2. Petrographische Beschreibung

Bei den aufgefundenen Rhombenporphyren handelt és wit taubenei- bis apfelgrol3e
Gerolle. Der grof3te Rhombenporphyr mit einem maxémddurchmesser von 8,8 cm hebt sich
seiner GroRRe nach deutlich von den anderen 15 [8eréb (Tab. 1, Abb. 2). Fir die 16 Gerdlle
betragen die senkrecht aufeinanderstehenden Aémem im Mittel 4,7 cm x 3,8 cm x 2,9 cm
(EinzelmalRe siehe Tab. 1). Damit sind sie im Dubhgt deutlich kleiner, als die 20 von
EisMANN (1967) beschriebenen Rhombenporphyre aus den Baséeen des Leipziger
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Raumes (DurchschnittsmaRe: 7,6 cm x 5,6 cm x 3,9ucrd)die 35 Rhombenporphyrgeschiebe,
die SHuLz (1973) aus dem Mecklenburger Jungmoranengebigbtafmittlere Achsenlangen
8,8cmx7,2cmx4,6.cm).

Abb.1 16 Rhombenporphyrgerélle aus Elster-2-ofih Schmelzwasserablagerungen der Kiesgrube
Kiefernberg bei Cunewalde im Oberlausitzer Bergland
Fotos Abb. 1-4: Wolfgang Junius, SMNG

Die deutlich kleinere Ausbildung der OberlausitEnombenporphyrfunde kann nur als Resultat der
glazifluviatilen Umlagerung im Fundgebiet gedewtetrden, denn die Mecklenburger und auch der grote
Teil der Leipziger Rhombenporphyrfunde stammen @erm Mordnenmaterial selbst. Der Einfluss einer
unterschiedlichen Transportweite aus dem Skandiohen Herkunftsgebiet kann ausgeschlossen werden,
da die Entfernungen fiir das Leipziger und ObertaesVorkommen nahezu gleich sind und nur gegeniiber
der Mecklenburger Lokalitat deutliche Unterschiadéweist.

Nach der ZINGGschen Formklassifizierung fur Gerdilesitzen 11 Rhombenporphyrfunde
isometrische bzw. kugelige Formen und 5 Gerdllee gifattige Ausbildung mit Tendenz zur
kugeligen Gestalt. Die Form der Gerélle wird im emttichen von der strukturellen Eigenschaft
des Materials bestimmt g€HTBAUER 1988). Der isotrope Charakter der Vulkanite spiesieh
daher in kugeligen Gerélliformen wieder. Die Tendemz plattigen Ausbildung belegt eine
parallelstandige Kluftung fur die Ausgangsgesteine.

Die meisten Gerdlle kdnnen nach den 5 Rundungskiagsa RUSSEL-TAYLOR-PETTIJOHN
(aus KURzE 1985) als ,gerundet” eingestuft werden. Zwei Geréind sogar ,gut gerundet” und
sechs lediglich ,angerundet®. Die angerundeten (Besgind kurz vor der Einbettung nochmals
zerbrochen, was typische Bruchformen belegen (TaBbh. 3). Die Rundung ist meistens eine
Folge der Transportabnutzung und somit ein Maf3di@r zurlickgelegte Transportweite der
Geroélle. Da die Zurundung der Geschiebe in der kerdes Eises unbedeutend ist, muss der
Hauptanteil der Rundung dem anschlieRenden gla@filen Transport zugerechnet werden
(siehe oben). BCHTBAUER (1988) zitiert Untersuchungen, die fiir Transpogkém von 15 bis 30
km eine vollsténdige Verrundung von Flussgeréllashwiesen, wobei innerhalb der ersten 5
bis 10 km die Rundung am starksten zunimmt.
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Die Oberflache von 9 Gerdllen ist sandsteinartighrand die der restlichen 7 glatt ausge-
bildet. Zwei Gerdlle (Nr. 8 und 10) weisen abweintiedavon einen l6chrig-schlackenartigen
Habitus auf (siehe unten).

Abb. 2 GroRtes Rhombenporphyrgerdll aus der Kidsgrikiefernberg bei Cunewalde/Oberlausitzer
Bergland (Gerdll Nr. 1)

Wie in Tabelle 1 ersichtlich, schwankt die Grundseskorngréf3e der Rhombenporphyre
zwischen dicht (< 0,01 mm), aphanitisch (0,01 bisrim) und feinkérnig (0,1 bis 0,3 mm). Das
feinkdrnige Ger6ll Nr. 9 besitzt ein Intersertalggé, ansonsten sind die Feldspatleisten der
Grundmasse hypidiomorph-kérnig und richtungsloseangnet. Neben dem mikroskopischen
Befund im Auflicht ist die KorngroRe der Grundmassé bloRem Auge schon durch die
Oberflachenbeschaffenheit erkennbar: sandsteiea@igydlle haben stets eine feinkdrnige (z. T.
aphanitische) Grundmasse, wohingegen die glattedli€alicht (z. T. aphanitisch) ausgebildet
sind. Diese deutlichen Unterschiede sind das Eigether oberflachlichen Verwitterung der
Kiesgerolle im Grundwasserbereich nach der Ablaggri&ine tiefgreifende Materialauslaugung
der Gerdllgrundmasse wird am deutlichsten bei Bemegtanit Wasser sichtbar. Bei den meisten
(z. T. auch glatten) Geréllen wird das Wasser ihalér kiirzester Zeit aufgesaugt bzw. es kommt
gar nicht zur Ausbildung eines Wasserfilmes.

Die Farbe der Grundmasse variiert zwischen rothrataun und grau mit mehr oder weniger
rétlichen, blauen oder violetten Ténen (Tab. 1)fghund der verschiedensten Variationen tritt
der gleiche Farbton selten mehrmals auf. Es sisddaliel3lich Farbangaben von der (mehr oder
weniger kraftig angewitterten) Gerdlloberflache (fn die Gerdlle entsprechend des Wunsches
der Finderin nicht aufgeschlagen werden sollen.

Das auffalligste und sicherste Bestimmungsmerkn®llest die gegeniiber der Grundmasse
helleren rhombenartigen Feldspateinsprenglinge (@dob. 1-4). Neben den bootférmigen
Rhomben (mit einer oder zwei Spitzen) gibt es whiterdreieckige Schnittformen und
schwalbenschwanzférmige Zwillingsverwachsungen sf@imgende Winkel, Abb. 2 rechtes
Drittel und rechter Rand). Die Zwillingskristalle tden bei Verwachsungen in mehrere
Richtungen auch sternférmig entwickelt sein (AbbG8roll Nr. 4). Die Gerdlle Nr. 3 und Nr. 11
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besitzen eine deutlich fluidale Regelung der Einsglirgsfeldspéte, bei allen anderen Gerdllen
sind sie regelungslos orientiert (Abb. 3).

Abb. 3 Sechs ausgewdahlte Rhombenporphyrgerdlle @onewalde (im Uhrzeigersinn von links begin-
nend: Gerdll Nr. 4, 6,5, 3,2und 7)

Die Feldspateinsprenglinge sind i. d. R. 0,5 bisr2(maximal 3 cm) lang. Im Gegensatz zu
den Angaben aus der einschlagigen Bestimmungslite((lESEMANN 1975, ZANDSTRA 1988)
gibt es auch zahlreiche kleinere Einsprenglingsfedde bis 1mm Grofe.

Die hellgrauen, z. T. gelblichen oder rosafarbeReluspéte - nachcsiuLz (1973) ein kali-
haltiger Plagioklas (Anorthoklas) - sind durch mebder weniger deutlich entwickelte
mikropertitische Entmischungsstrukturen gekennzesth Neben den lénglichen glasigen
Orthoklaskristallchen (0,02 x 0,15 mm bis 0,2 x th)rsind 6fters auch isometrische Mafite in
das Feldspatgitter eingelagert (0,5 bis 0,7 mmg figelméRig angeordneten Einlagerungen
erzeugen eine mikroschriftgranitisch-fleckige Intextur. In einigen Fallen werden die
Einsprenglingsfeldspéate von einem helleren, homegemind schmalen Saum umgeben
(einfacher Zonarbau). Bei den Geréllen Nr. 1 und3Nsind die Sdume ziegelrot oder rosagrau
gefarbt, bei ersterem greifen diese Farben sogakdhartig auf die gesamten Kristalle Uber
(Abb. 2).

Der Anteil der Einsprenglingsfeldspéate im Gesantirsschwankt zwischen 1 % und 30 %,
wobei er meistens Werte zwischen 15 % und 25 %ireimh Sogar innerhalb eines Gerdlles
kann es zu stark schwankenden Anteilen kommen (TaiNr. 7 und 8). ©rEDAHL (1967)
unterscheidet nach der Anzahl der Einsprenglingelfor cm? Anschnittsflache zwei Typen, die
sich auch fur die Charakterisierung von Geschielignea. Der klassische Typ besitzt eine
Einsprenglingsdichte von 12 - 25 und relativ gro®ehlgeformte Feldspéate, wohingegen der
zweite Typ wenige unregelméafig geformte und kldtnesprenglinge mit einer Einsprenglings-
dichte von 5 - 15 fihrt. Nach der Summe aller Kiéie kénnen 12 Ger6lle dem klassischen Typ
zugerechnet werden (Nr. 1 - 6 und 11 - 16).
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Abb. 4 Vulkanische Brekzien des Rhombenporphyresblith abgesetzte Rhombenporphyrklasten in
Rhombenporphyrlava (Ger6ll Nr. 10: links und GeNill 8: rechts)

Die beiden Ger6lle Nr. 8 und 10 (Abb. 4) stellemesi Sondertyp dar: die vulkanische Brekzie
des Rhombenporphyres, die nacknEsTRA (1988)dem Leitgeschiebetyp Nr. 206d zuzuordnen
sind. In dem normal ausgebildeten Vulkanit sindim#ter- bis zentimetergro3e schlackenartige
und deutlich anders geféarbte Vulkanite eingeschaller Rhombenporphyr Nr. 10 ist durch
einen 2 cm groBen Einschluss mit spiralférmiger Wnong der Poren und der
Einsprenglingsfeldspéate charakterisiert, der emdkanischen Auswurfling (Schlacken-Lapilli)
darstellt. Oft umsaumen die Einschaltungen hallgsegrofRere Feldspateinsprenglinge
(Kristallklasten-Lava-Aggregate) oder bilden bréleg Agglomerate.

Neben den auffélligen Feldspateinsprenglingen rretech untergeordnet dunkelgriin bis
schwarz geféarbte Mafite (? Pyroxen) auf, die mast@,5 bis 1 mm (maximal 3 mm) grof3 sind
und ca. 1 %, maximal 2 % des Gesteines einnehmetwelse sind diese kurzprismatischen
Einsprenglinge zu rotbraun oder metallisch glaneemd?) Hamatit umgewandelt, in den
vereinzelt winzige Quarzkristalle eingelagert déinnen.

3. Alter der Fundschicht

Mit Sicherheit handelt es sich bei den Sand- unds#blagerungen vom Kiefernberg bei
Cunewalde um Schmelzwasserbildungen der ElstereiSeiverden sie vont8DING (1973) als
glazifluviatile Bildungen im Grenzbereich Elster-hdi Elster-2 eingestuft. Eine genetische
Zuordnung der Ablagerungen zur Elster-1-Vereisudgchschittbildungen) oder zur Elster-2-
Vereisung (Vorschittbildung) ist von ihm nicht vergmmen worden.

Viele Autoren gehen davon aus, dass der maximalsty® des Elster-2-Eises nordlich des
Cunewalder Tales endete, da sie ein Uberschreitan Eiges uber die nérdlich gelegene
Czorneboh-Kette nicht nachweisen konnteRAEER 1970 und 1976, GHUBERT 1976, WOLF et
al. 1992). Véllig abweichend davon ist eine Datsateg von SEDING (1977), der dem Elster-2-
Eis die groR3te Verbreitung in der sudoéstlichen @Glsitz zuschreibt. Unabhangig von diesen
Diskussionen konnteRAGER (1970) anhand detaillierter Untersuchungen im Cahésr Gebiet
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zeigen, dass das Elster-2-Eis Uber die Cunewaldem@&/aach Westen entwassert wurde und
somit auch hier Schmelzwasserbildungen dieserzzieifblagerung kamen.

Fir die Lokalitat Kiefernberg gibtRAGER (1970) folgendes Profil an: Uber gut geschichteten
fein- bis mittelkiesigen Sanden des Elster-1-Eistaf3es von maximal 20 m Machtigkeit (nach
STEDING 1973) folgen etwa 1 bis 5 m machtige ,grobe Sehottlie den Resten der ausge-
waschenen Morane des 2. GletschervorstoRes bzgerd&chmelzwassersanden entsprechen®.
Gelegentlich sollen in dem Schotterniveau starkmigle Reste der Morane des 2. Gletscher-
vorstoRes der Elstereiszeit auftreten. Da die Ggtiflen der aufgefundenen Rhombenporphyre
gréRer als 2 cm (Mittelkies) sind, mussen entsgedhder lithostratigraphischen Beschreibung
von PRAGER die beschriebenen Funde dem Elster-2-VorstoR eobpet werden.
Widerspriichlich ist allerdings die Beobachtung désteéE-2-Moréanenreste, da diese nach den
Angaben von RAGER(1970, 1976) im Cunewalder Tal nicht primar zur Ajgeung kamen.

Die hier vorgestellten Rhombenporphyrgerdélle kénwahrscheinlich dem 2. ElstereisvorstoR3
zugerechnet werden. Unterstiitzt wird diese Annaldmeh einen weiteren Rhombenporphyr-
fund aus der Westlausitz ARAINER 1997), der zweifelsfrei aus glazifluviatilen Eise
Nachschittbildungen stammt.

4. Quartargeologische Schlussfolgerungen

Die Rhombenporphyrgeschiebe gerieten schon Enderefahrhunderts in das Blickfeld der
Eiszeitforschung (&uLz 1973). Aufgrund ihrer markanten Ausbildung undetheindeutig
ableitbaren Herkunft dienten sie schon friih alsesagnte Leitgeschiebe. Die Rhomben-
porphyre sind nur aus zwei kleineren Vorkommen unwen Oslo bekannt (mégliche
Verwechslungen siehegdeMANN 1975, S. 211).

Mit Hilfe der Leitgeschiebe ist es u.a. mdgliche diisstromrichtung und die ehemalige Verbreitung de
Inlandeises zu rekonstruieren. Mit den bisher i€ ausgehaltenen Leitgeschieben Skandinavienslesd
Baltikums (1D & EHLERS 1994) ist erkannt worden, dass bei den versch@deBisvorstdRen
unterschiedliche Wege zuriickgelegt wurden, wassg mehrmalige Verlagerung des Vereisungszentrums
in Skandinavien zuruckgefiihrt wird IANN 1986). Die daraus resultierenden Unterschiede im
Geschiebebestand eiszeitlicher Ablagerungen wefierdie stratigraphische Gliederung herangezogen.
Allerdings sind diese Zusammenhé&nge besondersnnsdiellicheren Vereisungsgebiet durch die Aufnahme
von alterem Moranenmaterial und durch die mehrmalferlagerung des Eisstriches wahrend einer
Vereisungsperiode nicht immer eindeutigsiaANN 1967).

Die Ostliche Verbreitungsgrenze der Eiszeitgesehi@is dem Oslo-Graben untersuchte u. a.
ScHuLz (1973). Er kam zu der Erkenntnis, dass der Stobefa der Oslogesteine bei den
einzelnen Vereisungen unterschiedlich weit nacle®seichte. Dabei ist ein ,gesetzmafiger*
alternierender Wechsel zwischen weiter westlich @stlich verlaufenden Verbreitungsgrenzen
ablesbar. Die angegebene Ostgrenze fir den nidterwentergliederten Elstereis-Vorstol3 lag
relativ weit im Westen bei Grimma. Aufgrund mangkin Fundnachweise gab er diese Grenze
mit Vorbehalt an. Neuere Rhombenporphyrfunde voRrRS(1980) bei Uttewalde/Wehlen aus
der Sachsischen Schweiz und vosrRNER (1997) bei Radeberg konnten diese Grenze deutlich
nach Osten verschieben, wobei letzterer Fund eligtrame Zuordnung zum zweiten Elster-
Eisvorstol3 ermdglicht (Karte 1).

Die Fundmitteilung von 8UNERT & STRIEGLER (1995) aus saalezeitlichen Sedimenten der Niaggtia
bestétigt dagegen die bis nach W#aw/Polen bekannte Verbreitung der Oslogesteinéigijiingere Saale
I-Kaltzeit (Drenthe-Stadium). Ebenso kdnnen die iziende von Rhombenporphyren in Saale (Drenthe)-
Ablagerungen des Altvatergebirges (Jesenik) auf Gamiet der Tschechischen Republik bewertet werden
(GABA 1974, GBA & MATYADEK 1997 und schriftl. Mitt.). Allerdings nehmen die taten eine
Umlagerung aus alteren Eiszeitablagerungen anndéngprungsgebiet nordwestlich der jetzigen Furliéste
zu suchen ist (@A & WOJCIK 1990).

Die vorgestellten 16 Rhombenporphyrfunde von Cunesvald Oberlausitzer Bergland
verschieben die Ostliche Verbreitungsgrenze der Reoporphyre in Ablagerungen der
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Elsterkaltzeit nochmals um weitere 40 km nach Qsterfigrund der hohen Fundzahl (sonst nur
Einzelfunde), kann dieses Vorkommen als gesichegemommen werden und es ist sogar zu
vermuten, dass diese Verbreitungsgrenze noch wastéich liegt. Mit gewissem Vorbehalt ist
eine genetische Zuordnung der Funde zum 2. Eiofdher Elsterkaltzeit moglich (s. 0.). Diese
zeitlich-raumliche Prazisierung der Verbreitung v@slogeschieben fiir altpleistozane Ablage-
rungen muss durch weitere, stratigraphisch gegietfamde untermauert werden, bevor sie fir
grundsatzliche Altersaussagen herangezogen werden k
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