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Vorwort

Vor hundert Jahren, etwa zur Zeit von SENDTNER, war das Gebiet
der Isarmindung noch eine ausgesprochene FluBwildnis und weite Strek-
ken wurden von einer natiirlichen Pflanzenwelt eingenommen. Aber auch
heute hat diese Landschaft, trotz der seitdem erfolgten mannigfachen
Eingriffe von Wasser-, Land- und Forstwirtschaft, noch viel Urspriing-
lichkeit und Natiirlichkeit bewahrt. Fiir Deggendorf und Umgebung ist
sie geradezu zum Inbegriff urwichsiger Natur geworden. Als gebirtiger
Deggendorfer griff ich daher gern die Anregung von Herrn Privatdozent
Dr. J. POELT auf, dieses Isarmiindungsgebiet pflanzensozmlqg1seh ge-
nauer zu untersuchcn

Zwei Hauptzwecke verfolgte die Untersuchung. Der eine Zweck ist es,
objektiv aufzuzeigen, was von der natiirlichen Pflanzendecke der FluB3-
wildlandschaft noch ubriggeblieben ist. Damit soll sozusagen ein Doku-
ment geschaffen werden, da zur Zeit in verstirktem MaQe teils nur klei-
ne, teils aber recht groBe Fldchen mit natiirlicher Vegetation durch MaB-
nahmen der Land- und Forstwirtschaft botanisch entwertet werden. Auch
wird der bevorstchende Bau von Kraftwerken bei Plattling und Isar-
miind manche Verdnderung bringen. Vor allem aber soll durch pflanzen-
soziologische Erfassung, Kartierung und Betrachtung der ausschlaggeben-
den Okologischen Bedingungen zur Kenntnis der Pflanzengesellschaften
von Auegebieten beigetragen werden.

Pflanzensoziologische Bearbeitung ist besonders angebracht, weil sich
die bisherigen botanischen Forschungen in diesem Gebiet im wesentlichen
auf rein floristische Angaben beschriankten, d. h. auf Aufzidhlung der
festigestellten Pflanzen mit Fundortsangaben. Diese floristische Untersu-
chung wurde allerdings sehr griindlich durchgefiihrt. Schon um 1860 war
die Bliitenpflanzenflora Gegenstand der botanischen Durchforschung. Be-
sondere Verdienste erwarben sich hierbei SENDTNER und dessen Freund
Lehrer KEIS aus Deggendorf. Alle anderen Forschungen konnten auf
SENDTNERs Beschreibungen aufbauen. Kurz darauf war vor allem Be-
nediktinerpater FISCHER vom Kloster Metten titig, er schuf die ,Flora
Mettenensis“ (1883). Spater stellten sich, wie L. GERSTLAUER ver-
sichert, allerdings einige Irrtimer in dieser Flora heraus. 1940 brachte
A. ADE eine Aufzidhlung von Pflanzen in wenig geordneter Reihenfolge,
wobei er, etwas zu pessimistisch, von sehr vielen Arten, die heute noch
haufig sind, glaubte, sie seien bereits den Kultivierungsmafinahmen zum
Opfer gefallen. In den letzten Jahrzehnten bemiihte sich schlieBllich be-
besonders auch Hauptlehrer SPRANGER aus Deggendorf um die floristi-
sche und auch faunistische Erforschung.

Dije erste eigentliche pflanzensoziologische Untersuchung fiihrte hier
M. RIEMENSCHNEIDER in den Jahren 1954/55 durch. Sie widmete sich
aber ausschliefllich den noch vorhandenen spirlichen Heidewiesenbestidn-
den im Rahmen ihrer Arbeit , Vergleichende Vegetationsstudien tiber die
Heidewiesen im Isarbereich“. Ich selbst konnte daher auf die Untersu-
chung der Trockenrasen verzichten, versuche aber mit der Beschreibung
der Kiefernwaldgesellschaften und Pfeifengraswiesen den AnschluB an
diese Arbeit herzustellen.

Mit der Bearbeitung des Isarmiindungsgebietes ist das FluBgebiet der
Isar zu einem der pflanzensoziologisch am genauesten durchforschten
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Gebiete geworden. Es sei dabei hingewiesen auf die Arbeiten von V.
VARESCHI 1931, M. SCHRETZENMAYR 1950, P. SEIBERT 1958 und
1962.

Wihrend der Durchfithrung der Untersuchungen und bei deren Aus-
wertung gab mir mein verehrter Lehrer Herr Dozent Dr. J. POELT,
trotz seiner vielen sonstigen Verpflichtungen, jederzeit auf alle meine
Fragen bereitwillig Auskunft und machte mich durch seine Anregungen
auf so manchen wichtigen Umstand aufmerksam. Ihm sei deshalb in be-
sonderem MaBe gedankt. In den Dank seien aber auch Herr Professor
Dr. H. MERXMULLER, der Vorstand des Instituts fiir Systematische Bo-
tanik, und andere Institutsangehorige eingeschlossen. Dank bin ich auch
der Griflichen von Arco-Zinnebergschen Forstverwaltung Moos schul-
dig, besonders Herrn Forstmeister SIGL, welcher mir die Erlaubnis zu
jeglicher Forschung in den gréaflichen Waldbesitzungen an der Isarmin-
dung erteilte und auch bei der Klédrung einiger forstlicher Fragen half.
Schr hilfsbereit waren verschiedene Herren von der Bayerischen Landes-
stelle flir Gewdsserkunde, vor allem Herr Dr. P. SEIBERT, vom Baye-
rischen Landesvermessungsamt, von der Bayerischen Landesstelle fiir
Pflanzenschutz und Moorkultur, vom Wasserwirtschaftsamt Deggendorf,
vom Wetteramt Miinchen und nicht zuletzt vom Bodenkundlichen Insti-
tut der Universitdt Miinchen. Ihnen allen will ich an dieser Stelle herz-
lich danken.

Verlauf und Durchfiihrung der Arbeit

Die Gelidndearbeit beanspruchte mehrere Jahre. Bereits Ende 1959
orientierte ich mich iiber die topographischen Verhéltnisse und die Aus-
dehnung des zu untersuchenden Gebietes, wobei die Vegetation schon in
groBen Zigen floristisch erfalt wurde. Vor allem im Jahre 1960, aber auch
noch 1961 und 1962 wurden zahlreiche Vegetationsaufnahmen (insgesamt
iiber 500) gesammelt, welche moglichst gleichméflig iiber das Unter-
suchungsgebiet verteilt wurden. Besonderer Wert wurde dabei auf die
Homogenitdt der einzelnen Aufnahmeflidchen gelegt. Auch innerhalb einer
Vegetationseinheit konnte man wegen der selbst auf kleinem Raum oft
schon starken Okologischen Unterschiede keine einheitliche GroéBe der
Probefldchen wiahlen, hdufig muBte man sich mit kleineren Einzelflachen
begniigen.

Das Erarbeiten der Vegetationsaufnahmen und die sonstigen Unter-
suchungen waren im Sommer wegen der starken Miickenplage sehr er-
schwert. Auch sind lange Zeit manche Stellen der Au véllig vom Wasser
umschlossen und zu FuB} gar nicht zu erreichen.

Bei den pflanzensoziologischen Aufnahmen wurde wie iiblich die
Methode von BRAUN-BLANQUET angewandt, fiir die Bedeckungsgrade
(kombinierte Schétzung ven Abundanz und Dominanz) allerdings nicht
die 6-teilige Skala von BRAUN-BLANQUET, sondern die T-teilige von
KNAPP (zusétzlich Bedeckungsgrad r = 1 bis 5 Individuen in der Auf-
nahmefliache). Die Auswertung der Aufnahmen und deren Zusammen-
stellung zu Tabellen (Anhang I) erfolgte im wesentlichen nach der Me-
thode von ELLENBERG. Soweit mdgglich iibernahm ich die pflanzen-
soziologische Systematik und Nomenklatur OBERDORFERSs. Fiir die Au-
waldgesellschaften wurde die Einteilung MOORs (1958) iibernommen. Die

Nomenklatur der GefdBpflanzen richtet sich nach ROTHMALER, die der
Moose nach GAMS.
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Nachdem im Jahre 1961 die Pflanzengesellschaften in ihren Grund-
ziigen festlagen, begann deren Kartierung (und zwar urspriinglich im
MaBstab 1 :5000). Es wurden mehrere topographische Unterlagen fiir die-
se Kartierung verwandt:

1. Topographische Spezialkarten 1 :25000, herausgegeben vom Bayer.
Landesvermessungsamt Miinchen

Blatt 7143 Deggendorf Ausgabe 1955
Blatt 7243 Plattling Ausgabe 1956
Blatt 7244 Osterhofen Ausgabe 1956

2. Katasterblitter 1:5000, ohne Plannummern, ebenfalls herausgegeben
vom Bayer. Landesvermessungsamt Miinchen

Blatt NO XXXIIT 43
XXXIIT 44
XXXII 43
XXXII 44
XXXI 43
XXXI 44

Diese zum Teil veralteten Katasterbldtter konnten jedoch nur mlt
Einschrinkung gebraucht werden.

3. Luftbildplane im MafBistab von ca. 1:10000, erstellt von der Photo-
grammetrie Miinchen, Tag der Aufnahme 11. 11. 1948.

Diese Plane durften mit Genehmigung der Bayernwerke AG benutzt
werden.

Im Jahre 1962 schlieBlich wurden okologische Untersuchungen ausge-
fihrt, und zwar Bodenuntersuchungen und laufende Grundwassermes-
sungen (Anhang III und IV), wobei dabei die wesentlichsten Standorts-
faktoren erfalt worden sein diirften. Nun erst, nach der genaueren so-
ziologischen Arbeit, war es moglich, die geeigneten Lokalitdten fiir der-
artige Untersuchungen auszuwéihlen.

Infolge der relativ geringen rdumlichen 'Ausdehnung des untersuchten
Gebietes von etwa 40 gkm konnen bei der Betrachtung der .Standorts-
bedingunigen der einzelnen Pflanzengesellschaften groBklimatische Unter-
schiede vollkommen auBler acht gelassen werden. Auch die geringfligige
Zunahme der Niederschldge gegen den Bayerischen Wald zu kann wver-
nachlissigt werden. Da die Reliefenergie des gesamten Gebietes sehr
gering ist, konnen auch Expositionsunterschiede, die ebenfalls mikro-
klimatische Unterschiede bedingen wirden, keine Bedeutung gewinnen.

Zur Beobachtung der Grundwasserverhéltnisse wurden an reprasen-
tativen Stellen im Geldnde insgesamt 74 MeQstellen angelegt (51 Grund-
wasserbeobachtungsrohre und 23 Lattenmef@stellen). Als Grundwasser-
beobachtungsrohre wurden Eisenrohre von 7 cm Durchmesser verwandt,
die am unteren Ende offen und zum besseren Wasserausgleich noch in
der unteren Hilfte mit spiralig angeordneten Lochern von 7 mm Durch-
messer versehen sind. Diese Rohre wurden teilweise eingegraben, teil-
weise nach Bohrung eines Mantelrohres eingefiihrt, niemals jedoch etwa
mit dem Hammer in den Boden eingetrieben. Bei den Bohrungen wurde
ein sog. Holldndischer Fliugelbohrer von 8 cm Durchmesser und 1,2 + 1 m
Lénge benutzt. Holzlatten genligten dort als MeBstellen, wo lange Zeit
das Grundwasser uber der Bodenoberfliche steht. Es war aber im August
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und September infolge des wihrend dieser Zeit stark absinkenden Grund-
wasserspiegels besonders bei diesen LattenmefBstellen, in einigen Fallen
aber auch bei den Grundwasserrohren, nétig, weiter in die Tiefe zu boh-
ren, wenn man auch dann noch den Gang des Grundwassers verfolgen
wollte. Von Ende Mirz 1962 bis Anfang August 1962 wurde wochentlich
einmal abgelesen, von da an bis zum Abschluf der Messungen Anfang
OKktober im Abstand von 14 Tagen.

Fiir bodenkundliche Untersuchungen ist die genaue Aufnahme von
Bodenprofilen Voraussetzung. Zu diesem Zweck wurden anfangs mit dem
Spaten Gruben von wechselnder Tiefe (bis zu 2 m) ausgehoben, schlieBlich
aber fast ausschlieBlich mit dem Fligelbohrer Bohrungen durchgefiihrt.
Insgesamt wurden so 152 Bodenprofile hergestellt, so u. a. auch von fast
allen Grundwassermefistellen. Die Bodenprofile erlauben uns vor allem
Aussagen Uber Griindigkeit, Bodenart und Bodtentyp.

In der Nomenklatur der Bodentypen richtete ich mich vor allem nach
MUCKENHAUSEN unter Beriicksichtigung von KUBIENA, LAATSCH
und BRUNNACKER.
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Die natiirlichen Gegebenheiten

1. Topographie
(Oberfldchengestalt, geologischer Abrif, Abgrenzung)

Schon etwas oberhalb Plattling beginnt die Erweiterung des Isartales
zu einem breiten Miindungstrichter. Die 168bedeckten Hochterrassen, die
sich zu beiden Seiten in einem deutlichen Geldndeanstieg von 6 bis 8 m
bemerkbar machen, weichen auseinander und stoBen erst einige km
donauaufwirts (bei Steinkirchen) und donauabwirts (bei Niedermiinchs-
dorf) fast unmittelbar an die Donau. Direkt der Isarmiindung gegentiber
tritt andererseits das Gneis- und Granitmassiv des Bayerischen Waldes bis
auf etwa 200 m an die Donau heran und f&llt iiber 100 m zum Donau-
tal ab. So wird ein Gebiet umschlossen, in dem die randlichen Zonen vor
allem von diluvialen Niederterrassenschottern eingenommen wenden, und
wo sich entlang Isar und Donau wechselnd breite Biander aus alluvialem,
jungem bis jiungstem Schwemmaterial dahinziehen. Die LoBauflage der
Hochterrasse bedingt deren groBe landwirtschaftliche Fruchtbarkeit. Hier
beginnt also schon die Gaubodenlandschaft, ein ausschlieBlich intensiv
landwirtschaftlich genutztes Gebiet fast ohne jeden Rest der natiirlichen
Pflanzendecke. Alle groBeren Siedlungen liegen erst auf der Hochterrasse.
Aber auch grofle Teile des Niederterrassengebietes sind heute in Wiesen
und Felder umigewandelt. Je mehr man sich aber der Isar nidhert, umso
starker liberwiegt die natiirliche Auenvegetation.

Der auf den Kartenabbildungen umgrenzte Gebietsausschnitt stellt im
wesentlichen das Untersuchungsgebiet dar. Auch wurde die Vegetation
eben dieses Ausschnittes kartiert. Der Umfang der Vegetationskarte
mufite so groB igewahlt werden (38,1 gkm), wenn man die randlich liegen-
den Pflanzengesellschaften aufnehmen wollte, die vom Kerngebiet bereits
durch recht breite Zonen landwirtschaftlicher Nutzflichen igetrennt sind.
Die Reliefenergie dieses Gebietsausschnittes, dessen 6stliche Begrenzung
mit den Ostrdndern der topographischen Karten 1:25000 Deggendorf,
Plattling, dessen westliche Begrenzung mit den Réndern der Kataster-
blatter XXXII 43 und XXXI 43 {libereinstimmt, ist gering. Der héchste
Punkt liegt bei Rohr am Abfall der Hochterrasse zur Niederterrasse:
319,2 m, die tiefsten Zonen in der Gegend von Kugelstadt bei wenig
unter 310 m . NN.

2. Klima

Die Temperatur- und Niederschlagswerte, die dem XKlimaatlas von
Bayern entnommen wurden, sollen vergleichshalber auch fiir Landau,
Landshut und Miinchen angegeben werden.

Mittlere wirkliche Lufttemperatur °C

Isarmiindung Landau Landshut Miinchen
Jahr 7T— 8 77— 8 7T— 8 7T—8
Mai— Juni 15— 16 15—16 15 14 —15
Januar -3 —(-2) -3—(-2) -3—(-2) -3—(-2)
April 8— 9 77— 8 7T— 8 7
Juli 17—18 17—18 17 16 — 17
Oktober 15—16 15—16 15 14—15
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Mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur (1881 — 1930)

20 20 19,5 19
Mittlere Niederschlagssummen mm

Isarmiindung Landau Landshut Miinchen

Jahr 700 — 850 650 — 700 650 — 700 900
Mai— Juli 240 — 260 240 240 — 260 300 — 350
Januar 50 — 60 40 — 50 40 — 50 40 — 50
Februar 30— 50 30— 40 30— 40 30— 40

Mirz 40— 50 30— 40 30— 40 50

April 50 — 60 50 — 60 40— 50 80
Mai 60— 70 60— 70 65— 70 90 — 100

Juni 70— 90 70— 80 90 120
Juli 90 — 100 90 — 100 90 — 100 120 — 140

August 80 — 100 80— 90 80— 90 100

September 60— 170 60 > 60 90
Oktober 50 — 60 40— 50 40— 50 50 — 60
November 40— 50 40 40 40— 50
Dezember 50— 70 50 — 60 40— 50 50 — 60

Mittlere Zahl der Sommertage (Hochstwert >>25°C)
40— 50 40— 50 40 20— 30

Mittlerer Beginn des Tagesmittels der Lufttemperatur von 10°C
vor 30. IV. wvor 30. IV. 30.IV.—10. V. 30.IV.— 10. V.

Mittlerer Trockenheitsindex (1891 — 1930)

Jahr 40— 50 35— 40 40 50 — 60
Maj — Juli 40— 50 45 45— 50 60— 70

(Trockenheitsindex siehe Klimaatlas!)

Dieser Vergleich zeigt deutlich, da das Isarmiindungsgebiet schon
unter dem Einflu3 des Bayerischen Waldes steht. Die Niederschlége, die
in der Gegend um Landau — Landshut am geringsten sind, nehmen nicht
nur igegen die Alpen, sondern auch, obgleich in geringerem Mafle, gegen
den Bayerischen Wald zu. So hat die Gegend zwischen Landshut und
Miinchen: (etwa um Freising) ungefiahr die gleiche mittlere Jahresnieder-
schlagsmenge wie die Isarmiindung. Die Verteilung der Niederschlige
ist aber eine ginzlich andere. Dort sind die Niederschlidge in den Som-
mermonaten betrdchtlich héher als hier an der Isarmiindung, wahrend
im Winter etwas geringere Niederschlidge fallen. Die Niederschlagsver-
teilung wihrend des Jahres ist somit im Isarmiindungsgebiet ungiinstiger.
Die regendrmsten Strecken und das Gebiet mit der unglinstigsten Nieder-
schlagsverteilung liberhaupt liegen aber erst isaraufwirts etwa im Ge-
biet der Rosenau bei Dingolfing.

Beim Vergleich der mittleren Lufttemperaturen sehen wir dagegen
eine stetige Zunahme der Lufttemperaturen wihrend der Sommermo-
nate vom unmittelbaren Alpenvorland bis zur Donau hin, auch wird
in dieser Richtung die Jahresschwankung der Lufttemperatur etwas
grofler, wir konnen also von einer Zunahme der Kontinentalitit des Kli-
mas sprechen.
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Ein Vergleich mit dem ubrigen Bayern zeigt, dal das Donautal unter-
halb von Straubing neben den Télern Unterfrankens und dem Boden-
seegebiet im April zu den warmsten Zonen gehort mit einem Mittel von
uber 8 C (librigens Bayern 6—8" C). Die winterlichen Tempenaturunter-
schiede zwischen Ost und West werden aber besonders dadurch deutlich,
daf sich auf der Jahreskarte nicht mehr die Donauniederungen als warme
Zonen herausheben wie in den Sommermonaten, sondern nur die west-
lichen Gebiete. Die Jahresschwankung der Lufttemperatur nimmt nach
SE zu, hier herrschen Betrige liber 20" C, das ist besonders auf die
wédrmeren Sommer, aber auch auf die etwas kilteren Winter zuriick-
zufiihren.

Im Isarmiindungsgebiet selbst wird gegen den Bayerischen Wald zu
die Bewodlkung schon wesentlich stirker und damit die Niederschalgs-
summe hoher (nach Planungsatlas: Jahresmittel *Plattling 700, Max-
miihle 750, Isarmiindung 800 mm).

3. Hydrographie

a.) Allgemeiner Gesichtspunkt zur Existenz von Auwildern an der
Donau

Fahrt man vom Donauursprung aus donauabwirts, so kann man die
Beobachtung machen, dal erst mit der Einmiindung des ersten Alpen-
flusses auch Auwaldvegetation einsetzt. Die eigentliche Donau hat als
Mittelgebirgsflul Hochwasserfiihrung im Februar/Mirz. Fiir alle Alpen-
flisse, wie Iller, Lech und schlieBlich auch Isar ist das Sommerhoch-
wasser in den Monaten Juni, Juli oder August typisch. Wenn man nun die
Natur sich selbst liberlassen wiirde, wire allein der Umstand, daB tber-
haupt Uberschwemmungen stattfinden und wertvolle mineralische und
organische Stoffe ablagern, ausschlaggebend fiir die Bildung von Au-
wildern, der Zeitpunkt dieser Uberschwemmungen wire von neben-
sachlicher Bedeutung. Der Mensch bemiiht sich aber, auch das Auengeb1et
zu nutzen, er kann infolge des hohen Grundwasserstandes zwar weniger
Acker, wohl aber Wiesen anlegen. Aber auch diese Wiesenwirtschaft ist
schlecht moglich, wenn zur Zeit der Heuernte diese Sommerhochwasser
eintreten, so daB im Gebiet der Alpenfliisse, besonders an deren Miin-
dung in die Donau, selbst heute Auwilder noch weitgehend erhalten
sind, wihrend das fiir die Mittelgebingsfliisse kaum zutrifft.

b.) Die Veranderungen des Isarlaufes wihrend der letzten 120 Jahre.
Die Isarkorrektion.

(Siehe auch Tafel II: Isarlauf im Jahre 1842, nach alten Kataster-

bldttern des Bayerischen Landesvermes-
sungsamtes

Tafel III: Isarlauf um 1880, nach altem Kartenmate-
rial der Bayerischen Landesstelle fiir Ge-
wisserkunde

Tafel 1I: Gegenwart)
Das Gebiet der untersten Isar war 1842 wahrlich eine FluBwildnis mit
starker Maandrierung der Isar, Aufzweigung in viele Arme, die somit

viele Inseln und Inselchen einschlossen, welche nach den Kartensigna-
turen vielfach vegetationslose Schotter- und Sandfldchen darstellten.
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In der Zeit von 1842 bis 1880 sind in den Randgebieten zwar kaum
mehr Verdnderungen eingetreten, der eigentliche Isarlauf hat sich aber
vollstindig verlagert. Nach HOFMANN (1882, S. XIV) ,ist die Miindungs-
gegend der Isar selbst eine weite, igroflenteils vegetationslose Sandfldche*,
wo besonders Myricaria als einer der Erstbesiedler zu erwihnen war.
Aiuch damals miandricrte die Isar sehr stark, im Untersuchungsgebiet
sind etwa 7— 10 groBe Isarmidander festzustellen mit einer Schwingunigs-
weite von 800 — 1000 m. Bis zur Korrektion hat die Isar noch einige
Verdnderungen in ihrem Lauf durchgemacht, im Prinzip sind aber die
meisten groBlen Altwasserarme von heute ctwa auf dxese Zeit um 1880
zurlickzufiihren.

Die Begradigung der Isar wurde von 1888 — 1898 d«ur‘chgefuhrt, dabei
waren insgesamt 12 Durchstiche nétig (davon 9 vom Sommer 1888 bis
Herbst 1892, 2 1896/97, letzter Durchstich an der Miindung 1897/98). Die
Hochwasserdimme wurden 1910 — 1914 errichtet. Seit dieser Zeit sind
keine Laufverlegungen der Isar mehr eingetreten und seitdem verlanden
alle alten Isararme.

¢.) Uberschwemmungen vor und nach der Isarkorrektion

Nur wenige Aufzeichnungen, die das AusmaB von Uberschwemmungen
rdumlich festhalten, konnten aufgefunden werden. Es ist jedoch recht
gut mdoglich, sich ein Bild vom Ausmaf und von der Hiufigkeit der
Uberschwemmungen zu machen, wenn man die jeweiligen Wasserstinde
des Plattlinger Pegels (regelméBige Beobachtungen seit 1819) mit den
Pegelstinden zur Zeit kartenmiBig dargestellter Uberschwemmungen
vergleicht. Es konnen natiirlich nicht alle Pegelstinde unbedingt mit-
einander verglichen werden, auf jeden Fall muf3 eine Einteilung in drei
Perioden vorgenommen werden, innerhalb derer man Vergleiche anstellen
kann, die uns einigermaBlen glaubwiirdige Schliisse ziehen lassen:

1. Vor 1888

Grenzen des Hochwassers vom Dezember 1882 bei Plattlinger Pegel
258 cm:

Schiltorn, Starzenbacher Holz, Scheuer, Holzschwaig, streckenweise
Schwaigisar, Singerhof — Unteres Tannet, Obermoos, isarnaher Teil
des Kronawitter, Hollgries, Hirschbilichel, Sammern, Forstern
Uberschwemmungen, die mindestens das AusmaB von 1882 haben
mulBten (Pl. P. < 258 cm) in den Jahren:

1826, 1840, 1848, 1849, 1850, 1851, 1853, 1880, 1882, (1833)

2. 1888 — 1914

Grenzen des Hochwassers vom 16. 9. 1899 bei Pl. P. 281 cm:
Vor Plattling, Enzkofen, Pankofen, Rohr, Singerhof, jenseits der Bahn-
linie, Natternberg — Moos, Gilsensd

Uberschwemmungen, die das AusmaB von 1899 haben muBten:
1890, 1893, 1899, (etwas darunter 1909, 1910, 1912, 1914)
3. Nach 1914

Grenzen des Hochwassers vom September 1920 bei Pl. P. 322 cm: Linkes
Isargebiet nur innerhalb der Didmme iiberschwemmt, teilweise Scheue-
rer Holz — rechts bis vor Moos, Gilsenéd, Thundorf.

Das Ausmaf3 dieser Uberschwemmun:,, konnte erreicht worden sein
in den Jahren:
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1924, 1930, 1940, 1942, 1946, 1949, 1954, 1955, (etwa darunter 1926, 1937,
1941, 1946, 1956).

Wahrscheinlich ist aber in all diesen Jahren auch das Land hinter
den Ddmmen der rechten Isarseite kaum mehr iliberschwemmt wor-
den, sicher aber das gesamte Gebiet zwischen den Dadmmen.
Grenzen des Hochwassers vom Juli/August 1924 bei Pl. P. 369 cm:

Isar jeweils nur bis zu den Ddmmen, Donau fast bis Altholz, Scheuer,
In der Tiefe, Forstern.

Das AusmaB dieser Uberschwemmung wurde nur erreicht: 1940, 1954.
Grenzen des Hochwassers vom Mai/Juni 1940 bei Pl. P. 398 cm:
Kurz vor Enzkofen, Pankofen, Rohr, Singerhof, Natternberg (Holz-
paint und Ostlicher Teil des Rettenbacher Holzes noch liberschwemmt)
— kurz vor Niederleithen.

Das Ausmaf3 dieser Uberschwemmung wurde nicht mehr erreicht, auch
nicht 1954.

Welches Fazit kann nun aus obigen Angaben gezogen werden?

Vor und nach der Isarkorrektion fand zwar nicht jedes Jahr, wohl
aber im Mittel jedes 3. bis 6. Jahr eine Uberschwemmung wechselnden
AusmafBes statt. Dal dabei vor der Einddmmung sich die Wassermassen
weiter ausdehnen konnten, ist selbstverstindlich. Nach der Einddmmung
fanden nur noch selten Uberschwemmungen der tiefen Teile des Hinter-
landes statt. Diese waren dann durch ansteigendes Druckwasser oder
durch Ausuferung als Folge von Dammbriichen bedingt. — Die Uber-
schwemmungen groen AusmafBies fanden relativ selten im Winter statt,
meist waren es Sommerhochwasser (Mai— September). Mehrere Hoch-
wasser pro Jahr kamen seit 1819 kaum vor, wenn auch deutlich mehrere
Spitzen der Wasserfilhrung wahrend eines Jahres zu erkennen sind, diese
reichen aber fir die Ausbildung mittlerer Hochwasser aus. Wenn sich
Donau und Isar gegenseitig aufstauen, wird die Situation besonders ge-
fahrlich und es kommt zur Ausbildung von Katastrophenhochwassern.
(Dazu, daB es soweit kommt, sind aber besondere GroBwetterlagen nétig,
wie es z. B. beim letzten Katastrophenhochwasser vom Juli 1954 der Fall
war: Damals wanderte ein kréaftiges Tief, Stauniederschldge hervor-
rufend, den Alpennordrand entlang nach Osten, so daBl die Hochwasser-
welle der Donau die Isarmiindung schon kurz nach Eintreffen der Isar-
welle erreichte.)

d.) Die heutige hydrologische Situation

Die Donau weist im Gebiet zwischen Straubing und Niederaltaich ihr
geringstes Gefille oberhalb von Passau -auf: 0,12— 0,26 m/1 km, und
bringt nur wenig Geschwebestoffe mit. In diesen langsam dahinflieBen-
den Strom miindet die infolge des wesentlich stiarkeren Gefédlles von
1 m/1 km rasch flieBende Isar. Die plotzliche Gefédllsverminderung fiihrte
besonders frither zu starker Sedimentation von Schottern und Sanden.
Aber auch heute noch sind an der Isarmiindung stédndige Baggerungen
notig, um die Schiffahrtsrinne der Donau von den Isarschottern zu be-
freien. Die Masse des Geschiebes (etwa 100000 cbm pro Jahr) kommt
zur Zeit aus der Isarsohle zwischen Landshut und Plattling.

Der Wendepunkt zwischen Erosion und Auflandung liegt etwa bei
km 10 oberhalb der Isarmiindung. Der Isarabschnitt von Plattling bis
zur Miindung liegt also iganz im Bereich der Auflandung. Es ist somit,
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durch die seit Jahren, ja Jahrhunderten, unverindert flieBende Donau
bedingt, keine Erosionstidtigkeit nach der Korrektion aufgetreten. Es
dirften deshalb kaum Grundwasserspiegelsenkungen eingetreten sein,
hochstens wurden geringe lokale Grundwasserabsenkungen durch Ent-
wisserungsgriben und sonstige Drainierungsarbeiten bewuf3t hervor-
gerufen.

Da bei Hochwasser auch die Gefahr von Druckwasseranstieg im Damm-
hinterland gegeben ist, wurden wasserbauliche Einrichtungen geschaffen,
um dies moglichst zu verhindern. Dabei mufite man im Donaueinfluf3-
gebiet und im eigentlichen Isargebiet verschieden vorngehen. Im Donau-
cinflufigebiet ist die Beseitigung von Druckwasser mittels Schopfwerken
moglich, da hier als Folge des liberwiegend lehmig-tonigen Schwemm-
materials kein so schneller Niveauausgleich moglich ist. An der Isar, deren
EinfluBzone fast ausschlieSlich von Grobschottermassen unterlagert ist,
wendet man das Prinzip der Vorflutpunktverlegung an. Entwéasserungs-
griben werden auflerhalb von Riickstaudiammen entlanggefiihrt und mog-
lichst wieit fluBabwirts eingeleitet, um so den durch das starke Gefélle
der Isar verursachten Niveauunterschied auszunutzen.

Seit 1954 sind keine starken Hochwasser mehr aufgetreten, es ist nicht
einmal mehr das ganze Gebiet zwischen den Didmmen {iberschwemmt
worden. Man ist versucht, dies dem Bau des Sylvensteinspeichers im
obersten Isarlauf zuzuschreiben. Dieser soll aber nur die héchsten Hoch-
wasser um etwa 300 com AbfluB kopfen, aber keine mittleren Hoch-
wasser verhindern. AufBlerdem ist ja die Loisach durch keinen Wasser-
speicher beeinflut. Um in dieser Angelegenheit endgliltige Schliisse
ziehen zu konnen, wiren langjihrige Beobachtungen notig.

Zur Vervollstindigung der Schilderung der heutigen hydrologischen
Verhéltnisse sollen nun noch die Mef3werte von Wasserstinden, Abfluf3-
mengen, Grundwasserstinden beitragen, die dem Gewisserkundlichen
Jahrbuch 1960 (AbfluBjahr 1959) entnommen wurden.

Nov Dez Jan Febr Mirz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Wi So

1. Wasserstinde

Pegel Plattling (9,1 km oberhalb der Miindung), 1946/55
MW = arithmetische Mittel im betrachteten Zeitraum, cm
140 140 147 144 159 164 161 165 194 164 140 129 149 159

Pegel Pfelling, oberhalb Isarmiindung an der Donau, 1946/55 MW cm
328 343 386 406 404 394 370 374 397 339 320 308 376 351

Pegel Hofkirchen, unterhalb Isarmindung, 1946/55 MW cm
260 276 310 326 322 317 298 303 329 277 256 243 302 284

2. AbfluBmengen

Pegel Plattling, 1926/55 MQ cbm/sec
152 140 140 148 168 184 195 218 224 198 172 158 155 194

Pegel Pfelling, 1926/55
396 376 437 479 543 531 484 512 493 399 364 355 460 435

Pegel Hofkirchen, 1901/55
516 541 629 622 710 749 730 725 706 598 555 502 628 636

3. Grundwasserstinde
Pegel Wiesenhof, Gemeinde Moos, 3,9 km siidéstlich der Isarbriicke
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bei Plattling. MeBpunkt NN + 316,57 m, 0,60 m {iiber Flur, 1938/55.
137 134 132 124 124 135 145 144 143 149 149 146 131 146

(Die Zahlenwerte geben die Tiefen der Grundwassersplegel im Brun-
nen unter dem MeBpunkt an, cm.)

Die Wasserstinde des Plattlinger Pegels zeigen ein eindeutiges Maxi-
mum in den Monaten Juni und Juli. Der Pfellinger Donaupegel zeigt
zwei deutliche Wasserstandsspitzen an, eine im Februar/Mairz, die andere,
etwas niedrigere, im Juli. Beim Hofkirchener Donaupegel ist der Einfluf3
der Isar bereits deutlich. Es sind wiederum zwei Perioden mit Wasser-
hochstdnden zu erkennen, der Juliwasserstand tbertrifft aber hier be-
reits den Februarwasserstand. Die Minima der Wasserstinde liegen fiir
alle Pegel im Oktober.

Die AbfluBmengen stimmen in groben Ziigen mit obigen Verhiltnissen
uberein:

Pegel Plattling: maximaler mittlerer Abfluffi im Juni

Pegel Pfelling: AbfluBmenge im Mérz hoher als im Juni

Pegel Hofkirchen: hohe AbfluBmengen von Méirz bis Juli

minimale AbfluBmengen stets in den Monaten Oktober und No-
vember.

Die Grundwasserstinde am Pegel Wiesenhof laufen nicht unbedingt
den FluBwasserstidnden parallel. Hochste Wasserstinde werden hier dann
gemessen, wenn an Ort und Stelle Schneeschmelze stattfindet, ndmlich
im Februar/Méirz, die niedrigsten Wasserstinde in den meist heiflen und
im Isarmiindungsgebiet verhiltnismifBig nregenarmen Monaten August
und September. Die hohere Wasserfiihrung der Isar in den Sommermo-
naten ist daher liberaus vorteilhaft, dadurch wird der erhohte sommer-
liche Wasserverbrauch etwas ausgeglichen.

Die eigenen Grundwassermessungen vom Jahr 1962 zeigen, wie zu er-
warten war, deutlich eine gewisse Abhéngigkeit des Grundwasserspiegels
von der jeweiligen Wasserfiihrung von Donau und Isar. Ende Mirz,
Anfang April hatte nur die Donau hohen Wasserstand, was sich in einem
Ansteigen des Grundwassers nur im engeren Donaubereich und in einem
Riickstau der Isar bis in die Hohe von- Altholz/Riusselwohr auswirkte.
Die Wasserfithrung der Isar war dagegen ganz normal. Die hé6chsten
Grundwasserstiande iliberhaupt wurden von Mitte Mai bis Anfang Juni
gemessen, diesmal aber im gesamten Untersuchungsgebiet.
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Die Pflanzengesellschaften und ihre Standortsverhiltnisse

Vorbemerkung

Den ausschlaggebenden oOkologischen Faktor der FluBaue stellt das
Hochwasser dar. Die Reichweite der Spitzenhochwasser kann vielfach
zur Begrenzung des eigentlichen Awuegebietes herangezogen werden, au-
Berhalb dieser Grenzlinie liegt bereits die Terrasse. Die beherrschenden
Waldgesellschaften der Au sind der Weidenwald oder die Silberweidenau
(Salicetum albo-fragilis) und die Eschen-Ulmenau (Fraxino-Ulmetum),
dic der Terrasse Eichen-Hainbuchenwilder (Querceto-Carpinetum). Eine
Aufgliederunig des Isarmiindungsgebietes nur auf Grund dieser Indizien
stoBt allerdings auf Schwierigkeiten. Die Einddmmung bewirkt namlich,
dafBl die Spitzenhochwasser nicht unbedingt das hinter den Ddmmen lie-
gende Auengebiet erfassen. Zum anderen sind Eichen-Hainbuchenwilder
nicht immer auf die Terrasse beschridnkt, sondern koénnen auch auf
héhere Teile der Au ubengreifen.

Im Isarmiindungsgebiet 148t sich aber trotzdem zwanglos eine Auf-
teilung in drei Gebietsabschnitte vornehmen, in die eigentlichen Isar-
auen, den Bereich von Obermoos-Sammern und das Gebiet um den
Singerhof. ‘

Die Isarauen ziehen sich zu beiden Seiten entlang der Isar und teil-
weise auch der Donau. ,Donauauen“ von den Isarauen abzugrenzen, ist
aber in unserem Zusammenhang nicht noétig, da unmittelbar an der
Donau die natiirliche Vegetation durch Wiesennutzung oder Pappelbau
weitgehend zerstort ist, und auch wahrscheinlich hochstens unwesentliche
soziologische Unterschiede gegentiber den Isarauen im engeren Sinn zu
verzeichnen wéren. )

Die randliche Zone rechts der Isar, der Bereich von Obermoos-Sam-
mern zieht sich vom Unteren Tannet tiber das Klinghdlzl und Sammern
bis gegen den Haag hin. Kalkreiche Niederterrassenschotter reichen fast
bis zur Gelandeoberfldche, Kiefernwilder und Trockenrasen nehmen
diese extremen Standorte wein.

Wihrend auf den rechtsseitigen Niederterrassenschottern, wenn man
die Pflanzengesellschaften der alten Isarmdander auBer acht 148t, die
Vegetation stets mit der Trockenheit kampfen muB, ist in den fluB-
ferneren Gebietsteilen links der Isar gerade das Umgekehrte der Fall.
Iry diesem Gebiet um den Singerhof gibt es nidmlich weite Mulden mit
hoch anstehendem Grundwasser. Hier stocken Erlenbruch (Carici elon-
gatae-Alnetum glutinosae) und Roterlen-Eschen-Auenwald (Pruno-
Fraxinetum).

A. Die Pflanzengesellschaften der Isarauen

Allgemeine Standortscharakteristik

Die Grundwasserstinde gleichen sich gut den jeweiligen Isarwasser-
standen an. Natlirlich erfolgt der unterirdische Wasserspiegelausgleich
nicht so schnell, daB sich auch Spitzen in der Isarwasserfiihrung voll
aus}\;virk;en kénnen. Dagegen ist die Uberschwemmungsgefahr auch heute
noch grofl.
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Durch die auch in fritherer Zeit stark wechselnden Stromungsver-
hiltnisse in den einzelnen Gebietsteilen der Au ist es zur Ablagerung
ganz unterschiedlichen Bodenmaterials gekommen: Kies, Sand, Lehm
und Ton sind oft dicht nebeneinander zu finden. In der Regel werden
aber Schotter- und Sandablagerungen von einer manchmal recht méach-
tigen Auenlehmdecke iliberzogen. Die Boden sind aber meist tiefgriindig
(Schotterhorizont erst tiefer als 60 cm), nur selten mittelgriindig (Schot-
terhorizont ab 30 — 60 cm Tiefe) oder gar flachgriindig. Die Isarabla-
gerungen sind sehr kalkreich. Man vergleiche RIEMENSCHNEIDER:

Stipa ioannis-Allium suaveolens-Ges. 0— 160 Kalk im Oberboden
Daphne cneorum-Anemone pulsatilla-Ges. 29 — 47% Kalk im Oberboden
Molinietum litoralis 48, 53% Kalk im Oberboden

Alkalische oder hdéchstens neutrale Bodenreaktion ist daher :in den Isar-
auen unausbleiblich: Pj-Werte des Oberbodens 6,7 — 7,1, des Unter-
bodens bzw. Untergrundes 7,3 —7,8.

Alle Bodentypen sind den Unterwasserbtden und Grundwasser- oder
Uberflutungsboden (Gleye, Aucbdden) zuzuordnen.

Dije im Text zur Charakterisicrung der O6kologischen Verhiltnisse an-
gegebenen Wasserstiinde stellen Mittelwerte dar, die aus den Mitteln
der Monate April bis einschlieflich September errechnet wurden.

I. Die Vegetation der Wasserflichen

a.) Die Gewissertypen

Als Zeugen des frither stark aufgezweigten Flufisystems findet man
heute Wasserflachen von recht unterschiedlicher Oberflichen- und Tie-
fenausdehnung. Einige alte Arme ziehen sich mehrere km lang durch
das Auengebiet, andere wiederum sind jetzt in eine mehr oder weniger
zusammenhingende Kette meist kleinerer Weiher und flacher Tiimpel
aufgelost. In wenigen Fillen ist noch heute direkter AbfluB zu Isar und
Donau igegeben — wir wollen dann von alten Armen im eigentlichen
Sinn sprechen —, meist ist jedoch durch WasserbaumafBnahmen die ur-
spriingliche Verbindung mit dem FluB aufgehoben, es sind Altwasser
entstanden.

Altwasser, Weiher und Tiimpel haben immer stehendes oder wenig-
stens kaum bewegtes Wasser, allerdings konnen sich zwischen verschie-
denen Abschnitten eines lingeren Altwassers auch Strecken mit groBerem
Gefille und infolgedessen mit stiarker flieBendem Wasser ausbilden. Um-
gekehrt ist zwar das Wasser der alten Arme fast stets in Bewegung,
es kann aber auch hier zu ortlichen Stauungen kommen. Grundsétzliche
Unterschiede zwischen alten Armen und Altwassern sind also doch nicht
zu machen.

Relativ selten finden sich im Auengebiet auch stirker dahinstrémende
" fast bachartige Gewaisser, die aber stets nach einiger Zeit in Altwasser
ubergehen. Stdrkere Stromung weisen die zum Teil kiinstlich geschaf-
fenen Miihlbéche rechts der Isar auf. Isar und Donau selbst flieBen aber
schneller als alle sonstigen Gewésser der Au.
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b.) Pflanzengesellschaften stehenden oder schwach
bewegten Wassers

Soziologische Ubersicht: (Tabelle I)

Gesellschaft des glédnzenden Laichkrautes (Potametum lucentis)
Tcichrosengesellschaft (Myriophyllo-Nupharetum)
Wasserfedergesellschaft (Hottonietum palustris)
Froschbif3-Krebsscherengesellschaft (Hydrochareto-Stratiotetum)
Gesellschaft der kleinen Wasserlinse (Lemnetum minoris)

Zur Okologie: Wasserstandsdiagramme A, B

Die Gesellschaft des glinzenden Laichkrautes (Potametum lucentis),
wie sie in typischer Form nur in tieferen Gewéssern mit meist schwach
dahinflieBendem Wasser vorkommt, ist im Gegensatz zu allen anderen
Wasserpflanzengesellschaften durch das Fehlen von Pflanzen mit
Schwimmblattrosetten ausgezeichnet. Die Potamogetonarten wie Pota-
mogeton lucens, perfoliatus, pectinatus, crispus, densus sind sdmtlich
Hydrophyta radicantia ohne Rosetten. Infolge der Wasserstromung kon-
nen sich wenigstens wihrend eines Grofteils des Jahres auch keinerlei
Hydrophyta natantia halten. Da der Standort dieser Gesellschaft ohne
Kahn schwer zu erreichen ist, habe ich von einer genaueren Untersu-
chung abgesehen. Auch die in der Tabelle aufgefiihrten Aufnahmen stel-
len bereits Ubergangsbildungen zum Mpyriophyllo-Nupharetum dar.

Die Teichrosengesellschaft (Myriophyllo-Nupharetum), ist weit ver-
breitet. Sie ist aber immer auf hochstens méaBig bewegte Gewisser be-
schrankt, die im Laufe des Jahres zwar gréBere Wasserspiegelschwan-
kunigen aufweisen konnen, aber hochstens kurze Zeit wihrend der herbst-
lichen Trockenperiode trockenfallen (mittlerer Wasserstand + 75 cm,
hochstens bis + 100 cm, groBere Variationsbreite des mittleren Wasser-
standes als beim Hottonietum und Hydrochareto-Stratiotetum). Bei zu
hohem Wasserstand ist es den flir diese Gesellschaft bezeichnenden
schwimmblattragenden und im Schlamm wurzelnden Wasserpflanzen
wie Nuphar luteum, Nymphaea alba, Potamogeton natans nicht mehr
moglich, ihre Schwimmblétter bis zur Wasseroberfliche emporzuheben.
Altwasser, welche im Herbst ldngere Zeit trockenliegen, sind fast ganz
vegetationslos. Von den besonderen Umstédnden, unter denen es aber an
ihren Flanken zur Ausbildung der Eleocharis-Limosella-Gesellschaft
kommen kann, soll spiter berichtet werden. Infolge des triben, meist
gelblich-griinen Wassers ist eine Sicht bis zum schlammigen Grund
(eutrophe Gyttja) nicht mdoglich.

Die Teichrosengesellschaft setzt sich wie die Laichkrautgesellschaft
fast ausschlieBlich aus Hydrophyta radicantia zusammen. Dafiir sind die
bezeichnendsten Nuphar luteum, Mpyriophyllum verticillatum, Ranuncu-
lus circinatus und Hippuris vulgaris. Nuphar luteum kommt fast nie
zusammen mit Nymphaea alba vor. Nymphaea alba trifft man unver-
gleichlich seltener an, haufig nur in der sog. Alten Donau am linken
Donauufer in der Nihe von Niederaltaich. Im Miindungsgebiet der Isar
sind beide Mpyriophyllum-Arten vertreten, Myriophyllum verticillatum
aber haufiger. Einzelne Arten der Ordnung Phragmitetalia (Equisetum
fluviatile, Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica, Acorus calamus)
und des Verbandes Phragmiton (Sium latifolium, Sagittaria sagittifolia,
Phragmites communis) deuten auf die stellenweise rasch vor sich gehende
Sukzession zum Teichrohricht hin.
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Die Wasserfedergesellschaft (Hottonietum palustris) koénnte zwar teil-
weise als Subassoziation des Myriophyllo-Nupharetum aufgefaSt werden,
da sie an einigen Stellen deutlich in dieses eingreift. Optimal ist die
Wasserfedergesellschaft jedoch nur in Kkleineren, vollstdndig ruhigen
Altwassern von geringer Tiefe (Mittelwert + 54 cm, geringere Variations-
breite als beim Myriophyllo-Nupharetum) ausgebildet. Ende Juni, zur
Bliitezeit der Wasserfeder (Hottonia palustris) veridndern wiele der in-
mitten des hohen Auwaldes versteckten Tiimpel ihr Aussehen, sie sind
dann manches Jahr geradezu libersdt von weillglitzernden Bliiten. Ein
Beweis flir die an den Standorten der Wasserfiedergesellschaft fast im-
mer ruhig daliegende Wasseroberflidche ist das Vorkommen von auf dem
oder im Wasser schwimmenden Pflanzen: Lemnaceen, auch schon ver-
einzelt Hydrocharis morsus-ranae. Zur Zeit von Spitzenhochwassern ist
hier aber sicher noch eine Verfrachtung schwimmender Gewichse moglich,
denn sonst wéiren derartige Standorte bereits gut geeignet flir die Aus-
bildung der Froschbifl-Krebsscherengesellschaft (Hydrochareto-Stratiote-
tum). Standortlich bestehen sonst némlich kaum Unterschiede: Voéllig
ruhige Wasserflichen von meist méaBiger Ausdehnung in etwas schattiger
Lage mit einem mittleren Wasserstand von + 66 cm wund geringen
Wasserstandsschwankungen. Gerade die unmittelbar vor oder hinter den
Diammen gelegenen Altwasserfldachen, kiinstlich durch Zerschneidung
urspriinglich zusammenhéngender alter Arme geschaffen, sind heute die
bevorzugten Standorte des Hydrochareto-Stratiotebtum. Sie sind mit
den fiir diese Assoziation bezeichnenden Gewichsen (Stratiotes aloides,
Hydrocharis morsus-ranae, Utrioularia vulgaris, Lemna minor, Lemna
trisulca) formlich vollgestopft, besonders Stratiotes erreicht hier fast
immer hochste Deckungsgrade. An solchen Stellen herrscht die geringste
Verdriftungsgefahr fir diese ausschlieBlich aus Wasserschwebern zu-
sammengesetzte Pflanzengemeinschaft. Im Jahre 1962 konnte zur Zeit
des Wasserhochststandes an einer Stelle gut beobachtet werden, wie
Stratiotes und Hydrocharis liber Bodenschwellen hinweg in weiter fluB-
abwirts gelegene Altwasserabschnitte beférdert wurden. Hiufig jedoch
wird Stratiotes auch in Rdhricht- und GrofBseggengesellschaften wver-
frachtet, bleibt hingen und vertrocknet innerhalb kurzer Frist nach
Absinken des Wassers. Denn nur wenn auch wihrend Trockenperioden
der schlammige Grund zumindest wassergesattigt ist, kann Stratiotes
liberleben.

Der jahreszeitliche Rhythmus dieser Gesellschaft ist auffillig. Erst
Anfang Mai tauchen die aloeartigen gezdhnten Blattrosetten von Stra-
tiotes, welche in Form der Turionen die Wintermonate am Grund des
Gewissers zugebracht haben, zur Wasseroberfliche auf. Ahnlich wie
im Hottonietum, so wird auch das Hydrochareto-Stratiotetum Ende Juni,
manchmal aber, je nach den Lichtverh&ltnissen des Standorts, auch etwas
spiter, recht attraktiv durch die sich auf krebsscherenartigen Bliiten-
stielen erhebenden weiBen Bliiten der Xrebsschere, zwischen denen
die leuchtend orangegelben Bliitentrauben von Utricularia vulgaris sich
durchzwingen.

Die hohen sommerlichen Wérmegrade des Isarmiindungsgebietes und
des anschlieBenden Donautales diirften der Hauptgrund dafiir sein, daB
so wiarmeliebende Arten wie Stratiotes und Hydrocharis mit eurasiatisch-
mediterran-kontinentaler Gesamtverbreitung selbst heute noch nicht
selten sind und stets iippig gedeihen.

T. MULLER und S. GORS (1960) rechnen diese Assoziation (bzw. das
Hydrocharitetum morsus-ranae van LANGENDONCK 35) nicht mehr
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zum Verband Nymphaeion, sondern schon zum Verband Lemnion. Myrio-
phyllum wverticillatum, Nuphar luteum, Potamogeton natans, die sich
meist mit geringer Stetigkeit einstellen, weisen wirklich auf den Charak-
ter einer Ubergangsgesellschaft zwischen diesen beiden Verbinden hin,
die Verflechtung mit Linsengesellschaften ist aber tatsdchlich auf Grund
der Ubereinstimmung in den &kologischen Anspriichen sehr innig.

Die Lemna trisulca-Subassoziation der Teichlinsengesellschaft (Spiro-
delo-Lemnetum) kommt stets zusammen und in gegenseitiger Durchdrin-
gung mit dem Hydrochareto-Stratiotetum vor. Immer vertreten sind
Lemna minor und Lemna trisulca, seltener ist schon Spirodela polyrhiza.

In kleineren Tumpeln inmitten des Auwaldes und in auBerordentlich
schattiger Lage gedeihen die meisten Wasserpflanzen nicht mehr. Diese
Gewdsser sind aber noch dicht bedeckt mit Lemna minor: Gesellschaft
der kleinen Wasserlinse (Lemnetum minoris), manchmal enthalten sie
auch groBe Mengen von Ricciella fluitans, dem schwimmenden Stern-
lebermoos. Daneben konnten noch andere Fragmente einer Sternleber-
moosgesellschaft (Riccietum fluitantis T. MULLER et S. GORS 60)
festigestellt werden. Ricciella fluitans und Ricciocarpus natans wandern
in ganz verschiedene Rohrichtgesellschaften ein und halten sich bei
sinkendem Wasserspiegel, solange der Schlamm noch feucht bleibt,
recht gut.

Die Vegetation ist zugleich ein Ausdruck fiir die Wasserbeschaffenheit.
Die Wasserpflanzenflora unserer Gegend ist

1. typisch fiir -alkalische Gewdsser.

Es kommen Pflanzen vor, die nach den Untersuchungen von IVERSEN
typisch sind fiir

a) alkalische Gewisser: Ranunculus circinatus, Ceratophyllum de-
mersum, Spirodela polyrhiza, Potamogeton lucens, Stratiotes aloides

b) alkalische bis neutrale Gewésser: Elodea canadensis, Hippuris
vulgaris, Hottonia palustris, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna
trisulca, Potamogeton crispus, Utricularia vulgaris.

Die Wasserpflanzenflora ist

2. typisch fiir eutrophe Gewdsser:

Ceratophyllum demersum, Lemna trisulca, Hydrocharis morsus-ranae,
Stratiotes aloides (vigl. IVERSEN und OLSEN).

c.) Die floristischen Verhiltnisse von schneller flieBenden Gewissern

Schlammabsatz iiber dem kiesigen Grund ist hier kaum moglich, das
Wasser ist klar und sauerstoffreich. Von den Verbandscharakterarten
des Sparganio-Glycerion BR. BL. et SISS. 42 kommen vor: Nasturtium
officinale, Sium erectum und vereinzelt Scrophularia umbrosa. Richtige
Bachrohrichte bilden sich aber nicht aus.

Hier sollen nur zwei einigermaBen typische Aufnahmen dieser Vege-
tation gebracht werden:
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1. 6 am

Sium erectum 2 Mentha aquatica 1
Myosotis scorpioides 2 Veronica comosa +
Callitriche cophocarpa 2 Typhoides arundinacea +
Nasturtium officinale 1 Polygonum mite +
Rorippa amphibia 1 Elodea canadensis r
2. 10 am
Nasturtium officinale 4 Sium erectum 1
Callitriche sp. 3 Phragmites communis +
Veronica anagallis-aqu. 2 Galium palustre +
Myriophyllum verticill. 2 Carex vesicaria +
Typhoides arundinacea 1 Polygonum mite +
Myosotis scorpicides 1 Iris pseudacorus r

Gerade die zweite Vegetationsaufnahme zeigt, dal im einzelnen alle
moglichen Beziehungen zu altwassergeméfien Gesellschaften wie zu Réh-
richten und Grofiseggengesellschaften auftreten kénnen. Wir wollen des-
halb auch nicht von einer ,,Sium erectum-Nasturtium officinale-Gesell-
schaft“ sprechen. Manche kiinstlich angelegten Griben sind oft ganz
von Sium erectum allein erfiillt.

Der Plattlinger Miihlbach ist ein vor ldngerer Zeit kiinstlich angelegter
fast kanalartiger Wasserlauf mit stirkerer Stromung, er betreibt auch
das Kraftwerk Grafenmiihle. In diesem Miuhlbach wie auch an einigen
Stellen in alten noch kaum von der Verlandung ergriffenen FluBarmen
mit ebenfalls noch kréftiger Wasserbewegung, igedeiht in lang dahin-
flutenden Biischeln Ranunculus fluitans.

d.) Die Besiedlung der im Herbst trockenfallenden kiesig-schlammigen
Ufer

Diejenigen alten Arme, welche noch unmittelbar vor der Regulierung
den Isarlauf beherbergten, haben auch heute meist noch AbfluBmoglich-
keit zur Isar oder Donau und sind daher in ihrer Wasserfiihrung stark
diesen Flissen angeglichen. Die stdrkere Wasserbewegung und die stiar-
keren Wasserschwankungen, vor allem aber das herbstliche Zusammen-
schrumpfen auf kleine Rinnsale bei gleichzeitigem Auftauchen schlamm-
bedeckter Kiesflichen sind fiir die hier eigenen Vegetationsverhiltnisse
verantwortlich. Nur wo auch stets im Herbst noch Wasser verbleibt,
konnen sich Laichkrautvergesellschaftungen halten, ein typisches Myrio-
phyllo-Nupharetum bildet sich hier nie. Sobald diese Schlammfléchen
auftauchen, beginnt deren Besiedlung. Es lassen sich dabei etwa folgende
Stadien unterscheiden:

1. Priméirstadium:
Beispiel: 5 gm, 25% Bodenbedeckung

Limosella aguatica 2 Ranunculus ocircinatus r
Veronica comosa Klg. 1  Mpyriophyllum verticill. r
Rorippa amphibia Klg. 1 Hydrodictyon sp. angeschwemmt
Myosotis scorpioides Klg. r und vertrocknend

Sobald sich nur wenige mm feuchten Schlammes {iber den Wasser-
spiegel erheben, keimt bereits das Schlammglockchen (Limosella aqua-
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Hohe Weidenau
Rohrglanzgrasrphricht
Agrostis-Rorippa-Ges.

Eleocharis-Limosella -
Ges.

Abb. 1: Vegetationsanordnung an schlammigen Kiesufern

(1 Scirpus radicans
2 Eleocharis acicularis
3 Limosella aquatica
4  Rorippa amphibia )

Hohe Weidenau

Abb. 2: Vegetation eines alten Isararmes kurz vor der Mindung

Die Gesellschaft des glanzenden Laichkrautes (mit Entwick-
lunigstendenz zur Teichrosengesellschaft) ist durch Schotte:
vom flieBenden Wasser abgedammt, nur bei hoherem Wasser-
stand herrscht auch hier Stromung. Auf schlammbedecktem

Schotter bildet sich im Herbst die Eleocharis-Limosella-
Gesellschaft, direkt auf Schotter die Agrostis-Rorippa-

Gesellschaft. |






tica). Es bilden sich zuerst nur linealische Blatter aus, erst allmihlich
die typischen spateligen. Schon bald darauf bliiht und fruchtet. Limosella
und treibt Ausldufer. Je nach dem Zeitpunkt des Auftauchens der Schlick-
flichen konnen niebeneinander die verschiedensten Entwicklungszustinde
dieses Pfldnzchens beobachtet werden. Auch bei schon linger trocken-
liegenden Bezirken ist der Abstand vom Grundwasser gering, so dall gute
Wasserversongung gewihrleistet ist, es konnen deshalb die als Begleiter
auftretenden Myriophyllo-Nupharetum-Pflanzen noch gut existieren: My-
riophyllum verticillatum, M. spicatum, Callitriche sp. (meist cophocarpa,
verna, stagnalis), Ranunculus circinatus.

Eleocharis acicularis meidet die feuchtesten Schlammzonen, auf denen
sich Limosella schon einfindet. Erst auf schon lidngere Zeit aus dem
Wasser ragenden Flichen kommt es zu einer Verzahnung von Eleocharis
acicularis-Rasen mit Limosella:

Eleocharis acicularis-Limosella aquatica-Gesellschaft. Eleocharis durch-
setzt andererseits aber noch viel hdufiger fortgeschrittenere Stadien.

Beim Absinken des Wasserspiegels werden durch die schlammbedeckten
Schotterriicken haufig kleine flache Wasseransammlungen vom flieBen-
den Wasser abgetrennt. In solchen ruhigen Buchten kommt es zur Bil-
dung von schwarzem ibelriechenden Faulschlamm, aus dem dauernd
Gasblasen aufsteigen und dessen Oberfliche durch Bakterien purpurrot
gefirbt ist. Dieser Faulschlamm wird natlirlich von der Eleocharis-Limo-
sella-Gesellschaft streng gemieden.

2. Zusammenfassung fortgeschrittener Stadien.

5 Aufnahmen, Aufnahmefliche jeweils 2—8 qm, ca. 50°% Bodenbe-
deckung. Stetigkeitstabelle:

Rorippa amphibia AR Agrostis stolonifera B
Eleocharis acicularis V+-4 Scirpus radicans 3
Myosotis scorpioides vr -2 Veronica anagallis-aqu. I+
Polygonum mite IvV+-1 Butomus umbellatus I+
Veronica comosa Ivr -3 Alisma plantago-aquatica Ir
Callitriche sp. III 2-3 Salix viminalig iuv. Ir
Limosella aquatica III+-2 .

Ranunculus circinatus IIIr -3 vereinzelt:

Hippuris wvulgaris I+ Rorippa sylvestris,
Myriophyllum vert. II+ Rorippa islandica,

Myrophyllum spicatum II+ Barbarea stricta,

Typhoides arundinacea II+ Barbarea vulgaris.

Bereits im Primirstadium sind Keimlinge von Veronica, Rorippa, Myo-
sotis, Polygonum mite zu finden. Auf den freien Flidchen zwischen diesen
sich kraftig entwickelnden Pflanzen gedeihen immer noch Eleocharis und
Limosella. Die hoher gelegenen Zonen werden aber fast ganz von er-
steren Kriutern bedeckt, hier ist bereits die Grenze fiir die Sumpfriet-
Schlammglockchengesellschaft, nicht erst in der daran anschlieBenden
noch héheren Zone, welche das ausdauernde Rohnglanzgrasréhricht (Pha-
laridetum arundinaceae) trigt. Scirpus radicans, eine fiir schlammige
Ufer ebenfalls recht typische Pflanze, dringt meist nicht mehr in dieses
Rohricht ein. HAUSLER (1957) nennt Pflanzenvergesellschaftungen obiger
Art, die gewissermaBen zwischen der Eleocharis-Limosella-Gesellschaft und
dem Rohrglanzgrasréhricht vermitteln: Agrostis alba-Rorippa amphibia-
Gesellschaft.
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Es soll noch eine besondere Ausbildung in einer stark beschatteten
trockenliegenden Bucht eingefiigt werden: 4 qm

Eleocharis aciculanis 3 Veronica comosa +
Myosotis scorpioides 3 Urtica dioica Klg. r
Rorippa amphibia 2 Alisma plantago-aquatica r
Riccia crystallina 2 Typhoides arundinacea r

3.Die Eleocharis-Limosella-Gesellschaft ist eine sich periodisch im Herbst
bildende Gesellschaft, die Agrostis-Rorippa-Gesellschaft kann sich teil-
weise jedes Jahr neu bilden, teilweise ist sie aber bereits ausdauernd,
stets ausdauernd ist das die hochsten Zonen einnehmende und schon zur
Weidenau vermittelnde

Rohrglanzgrasrohricht (Phalaridetum arundinaceae). Das typische Rohr-
glanzgrasrohricht kann sich nur an den oben gekennzeichneten Standorten
entwickeln. In den Verlandungsstadien von Altwassern kommt es hoch-
stens zu einer Typhoides arundinacca-Fazies des Teichrohrichts oder der
Grofiseggenbestinde.

3 Aufnahmen, 10—30 gm. Stetigkeitstabelle

Typhoides arundinacea 33 Stachys palustris ) 1+
Myosotis scorpioides 24 Urtica dioica Klg. 1r
Galium palustre 2r-1  Carex gracillis 1r
Symphytum officinale 2r Lythrum salicaria 1r
Rorippa amphibia 12 Callitriche sp. 1r

Phragmiles communis fehlt diesem Rohricht. Ahnliche Bestinde sind
vereinzelt an der Isar selbst als schmale Béander auf randlichen Schotter-
bianken und auf kiesig-sandigen Inseln inmitten flieBender alter Arme
zu beobachten. Das Phararidetum arundinaceae nimmt aber im Min-
dungsgebiet der Isar insgesamt sehr kleine Flachen ein. Sobald némlich
Wasserstromung und kiesig-sandige Bodenart nicht mehr gegeben sind,
wie etwa in ruhigeren Buchten, verschwindet es und wird durch Was-
serschwadenrohricht oder GroBseggenbestdnde ersetzt. Fir dieses fluB3-
begleitende Rohricht mit seinen starken Wasserspiegelschwankungen sagt
vielleicht der errechnete Gesamtmittelwert des Wasserstandes (April-
September) weniger aus als das die Mittelwerte der Monate August
(— 48 cm) und September (—52 cm) tun.

II. Rohrichte und Grofiseggengesellschaften

Diese Verlandungsgesellschaften folgen in der Sukzession auf die Ge-
sellschaften der Potametalia, besonders auf das Myriophyllo-Nupharetum,
und stehen auch héufig mit diesen in unmittelbarem Kontakt.

a.) Rohrichte im engeren Sinn

Soziologische Ubersicht:

Verband Phragmition
Teichrohricht (Scirpo-Phragmitetum) (Tabelle II)
typische Ausbildung
Phragmites-Fazies
Wasserschwadenrdhricht (Glycerietum maximae) (Tabelle III)
Rohrglanzgrasrohricht (Phalaridetum arundinaceae) siehe S. 28

Zur Okologie: Bodenprofile A(1), Wasserstandsdiagramme C,D
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Beim Teichréhricht (Scirpo-Phragmitetum) ist eine gleichmiBige Durch-
dringung von Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia und Phragmites
communis sehr selten. Schoenoplectus lacustris schiebt sich am weitesten
gegen das Myriophyllo-Nupharetum vor, die Prmarphase des Teichréh-
richts enthilt daher noch viele Relikte der Teichrosengesellschaft. An den
schattigen Standorten der Wiasserfedergesellschaft kann sich nicht so
schnell ein Teichréhricht einstellen. Die Variationsbreite des mittleren
Wasscrstandes reicht etwa von + 60 bis -+ 30 cm.

An der Phragmites-Fazies des Teichrohrichts, welche nicht in so tiefes
Wasser reicht (+ 30 bis -+ 10 cm Wassertiefe), zeigt sich eindrucksvoll
dic verarmende Wirkung einer Faziesbildung: Mittlere Artenzahl nur 3,
¢s handelt sich dabei um den artenirmsten Bestand des ganzen Gebietes,
Phragmites gedeiht hier auBerordentlich lippig. Diese Schilfherden wer-
den, da sie fast stindig im Wasser stehen, meist nicht gemiht, die sich
anhédufende Phragmites-Streu 146t keine anderen Pflanzen hochkommen.
(Die aus dem Diagramm C(ri) zu ersehende groBie Ausgeglichenheit des
Wasserstandes ist in diesem Fall anthropogen, es liegt ndmlich Beein-
flussung durch das Kraftwerk Maxmiihle vor!)

W. KOCH faBt auch das Wasserschwadenrdhricht (Glycerietum maxi-
mae) als Faziesbildung auf: Scirpeto-Phragmitetum glyceriosum. Diese
Gesellschaft hat jedoch infolge des in den Spétsommermonaten gegeniiber
dem Teichrohricht starkeren Austrocknens standortlich bereits starke
Bezichungen zu den GrofBseggengesellschaften. Hieraus erklédrt sich auch,
dafB3 im Glycerietum bereits viele Arten vorkommen, die im Scirpo-Phrag-
mitetum noch nicht anzutreffen sind, wohl aber in gleicher Weise im
Glycerietum und in Magnocaricion-Gesellschaften:

Galium palustre, Mpyosotis scorpioides, Iris pseudacorus, Ranunculus
repens, Carex vesicaria, Polygonum mite, Lysimachia nummularia, Ru-
mex hydrolapathum, (Carex gracilis, C. acutiformis, C. elata).

Folgende Arten meiden aber das Glycerietum:
Lythrum salicaria, Caltha palustris, Stachys palustris, Lysimachia wvul-
garis, Lycopus europaeus, Valeriana officinalis, Thalictrum flavum, Fili-
pendula ulmaria.
Es sind dies Feuchtigkeitszeiger, die aber stirkere Nédsse meiden, welche
die Standorte des Glycerietum vom April bis Juli beherrscht (etwa + 40
cm bei einem Gesamtmittelwert von + 7 cm).

Das Wasserschwadenrshricht dringt oft weit in die FroschbiB-Krebs-
scherengesellschaft vor, Glyceria maxima schwimmt dann férmlich auf
eigener abgestorbener Substanz.

b.) GroBiseggenbestinde
Soziologische Ubersicht:

Verband Magnoocaricion

Steifseggensumpf (Caricetum elatae) (Tabelle IV)
Carex rostrata-Ausbildung
typische Ausbildung
Carex panicea-Ausbildung

Schlankseggenried (Caricetum gracilis) (Tabelle V)
Carex riparia-Ausbildung
Carex vesicaria-Fazies
typische Ausbildung
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Symphytum off.-Stachys palustris-Ausbildung
Carex panicea-Ausbildung

Ungeinheitliche GrofBseggenbestinde (Tabelle VI)
mit starkeren Beziehungen zur Phragmites-Fazies des Teichrohrichts
in typischer Ausbildung
mit stirkeren Beziehungen zum Rohrglanzgrasréhricht
in Carex panicea-Ausbildung

(Schneidbinsensumpf, Mariscetum nur im Bereich von Obermoos-
Sammern).

Zur Okologie: Bodenprofile A (2—8), Wasserstandsdiagramme E, F, G,
, I K.

Steifseggensumpf und Schlankseggenried bilden sich bei der Verlan-
dung eutropher Gewésser und gehoren zur Assoziationsgruppe nahrstoff-
reicher GroBseggensiimpfe. (Im Gegensatz dazu bildet sich der Schneid-
binsensumpf bei der Verlandung kalkoligotropher Gewisser. Er ist flo-
ristisch von den GroBseggengesellschaften stirker unterschieden und steht
im Kontakt mit Schoenus-Rasen und Pfeifengraswiesen, deshalb soll er
erst bei der Beschreibung dieser Gesellschaften abgehandelt werden).

Der Steifseggensumpf (Caricetum elatae) folgt manchmal auf das My-
riophyllo-Nupharetum, das Scripo-Phragmitetum ist nur bei tieferen Ge-
wissern als Pioniergesellschaft notig. Differentialarten gegeniiber dem
Caricetum gracilis konnten kaum festgestellt werden, bevorzugt wird
das Caritetum elatae allerdings von Senecio paludosus, Lythrum salica-
ria, Symphytum officinale, Lathyrus paluster.

Wir konnen drei Ausbildungen unterscheiden:

Das ganze Jahr ilber steht die Carex rostrata-Ausbildung im Wasser
(Wasserstandsmittelwert -+ 25 cm). Sie schlieBt in der Zonation stets an
das Hydrochareto-Stratiotetum an. Hier ist das Caricetum elatae immer
als Schaukel- oder Schwappmoor ausgebildet, zwischen den Carex elata-
Bulten stockt auf dem tiefgriindigen, schwarzen, schwach nach F&ulnis
riechenden Morast Carex rostrata. Auf solchem Grund kann sich keine
Phragmites-Fazies des Teichrohrichts ausbilden, obgleich das hinsicht-
lich des Wasserstandes moglich wére. Von einem Caricetum inflato-ve-
sicariae W. KOCH 26 kann hier natiirlich nicht die Rede sein, nach KOCH
(1925, S. 64) ,scheint es, daBl sie (diese Assoziation) in typischer Ausbil-
dung schon das untere Hoéhenglied der montanen Stufe meidet®.

Alle sonstigen GroBseggengesellschaften sind (wie auch schon manche
Rohrichte: Wasserschwadenrdhricht und Rohrglanzgrasréhricht) als sai-
sonamphibische Gesellschaften zu bezeichnen, in verschiedenem Ausmaf
liegen sie ndmlich im Spétsommer und Herbst trocken. So kann in der
typischen Ausbildung des Caricetum elatae trotz eines Wasserstands-
mittelwertes von + 10 bis + 7 cm der Wasserspiegel bereits ldngere
Zeit unter die Bodenoberfliche absinken. Er sinkt aber kaum unter — 30
cm ab, da wegen der leichteren Bodenart des Untergrundes stets eine
recht gute Wasserversorgung gewdhrleistet ist. Das Schaukelmoor wird
nun zum Standmoor. Auf den Bulten von Carex elata siedelt sich bevor-
zugt Equisetum palustre an.

Steht im Sommer das Grundwasser noch tiefer (Wasserstandsmittel-
wert — 21 cm), so kommt es, bei gréferer Flufiferne, zu derjenigen Aus-
bildung, die bereits zu den Pfeifengraswiesen iiberleitet: Carex panicea-
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Ausbildung. Die in der Tabelle aufgefiihrten Kennarten dieser Ausbil-
dung sind daher fast durchwegs Molinietalia-Arten, auch Molinia coeru-
lea selbst tritt schon vereinzelt auf. Wenn hier hiufig gemiht wird, geht
der Bultencharakter des Steifseggensumpfes verloren, Carex elata de-
generiert, es ist dann nur noch ein kurzer Weg zur Umwandlung in die
echte Pfeifengraswiese. Die Carex panicea-Ausbildung kann zwar von
Druck- und Niederschlagswasser zeitweise iliberstaut werden, eigentlich
uberschwemmt wird sie dagegen kaum mehr. Carex panicea, Potentilla
erecta etc. weisen ja auch auf geringe Stickstoffversorgung hin. Symphy-
tum officinale, ein Stickstoffzeiger, das zwar auch wegen der Nisse
die Carex rostrata-Ausbildung meidet, in der typischen Ausbildung aber
hiufig vorkommt, tritt in der Carex panicea-Ausbildung erneut stark
zurick.

Das Schlankseggenried (Caricetum gracilis) kann floristisch nur schlecht
vom Steifscggensumpf abgetrennt werden. Kennzeichnend dafiir sind
nur die Grof3seggen Carex gracilis, C. riparia und C. acutiformis, Carex
clata dagegen fehlt mieist. Es tritt aber nur selten eine richtige Mischung
dicser kennzeichnenden Seggen auf, hiufig herrscht eine davon vor. So
ist in der Carex riparia- Ausbildung fast ausschlieBlich Carex riparia ver-
treten. Ob die Okologischen Unterschiede aber fiir eine Aufteilung in ver-
schiedene Assoziationen — etwa Caricetum gracilis, Caricetum ripariae,
Caricetum acutiformis — ausreichen, erscheint sehr zweifelhaft. Am ehe-
sten trifft das noch auf die Carex riparia-Ausbildung zu, sie bevorzugt
offensichtlich feuchtere Mulden und steht daher viel h&ufiger als das
typische Caricetum gracilis im Kontakt mit hygrophileren Gesellschaften
wie Myriophyllo-Nupharetum und Glycerietum. Besonders mit dem Was-
serschwadenrdhricht sind groBe Ubereinstimmungen im Standort zu er-
kennen: Wasserstandsmittelwert + 8 bzw. + 7 cm, schwere Bodenart,
Nafigley. Die Okologische Amplitude der Carex riparia-Ausbildung des
Schlankseggenriedes scheint aber gréBer zu sein, sodaBl es im Gegen-
satz zum Wasserschwadenréhricht auch noch trockenere Zonen besiedeln
kann. Dal3 aber starkes sommerliches Austrocknen sowohl vom Wasser-
schwadenrohricht als auch von der Carex riparia-Ausbildung vertragen
werden kann (im Gegensatz etwa zum Teichréhricht und typischen Steif-
seggensumpf), nicht aber fiir das Gedeihen dieser Gesellschaften notig
ist, zeigen die Diagramme D (rz, rs) und I (ls). In all diesen Fillen liegt
auch der niedrigste Wasserstand nur zwischen 0 und —20 cm.

Die typische Ausbildung des Caricetum gracilis findet man h#iufig erst
im Hinterland der Didmme in periodisch ldngere Zeit unter Wasser ste-
henden Wiesenmulden (viel lingere Uberstauung als bei der Carex pani-
cea-Ausbildung des Steifseggensumpfes, deshalb auch wesentlich ho-
herer mittlerer Wasserstand von — 2 cm!). An solchen Orten sind aber
auch alle Ubergidnge vom typischen Caricetum gracilis tiber die Sym-
phytum officinale-Stachys palustris-Ausbildung bis zur Carex panicea-
Ausbildung hiufig. Sdmtliche Aufnahmeflichen dieser beiden Ausbil-
dungen liegen hinter den Ddmmen (dhnlich wie bei der Carex panicea-
Ausbildung des Steifseggensumpfes).

Von geringerer Bedeutung ist die Carex vesicaria-Fazies. Eindeutige
Ursachen fiir das Vorherrschen von Carex vesicaria konnten nicht ge-
funden werden.

P. SEIBERT beschreibt ein Caricetum oenensis (1962, S. 57). Diese Ge-
sellschaft scheint kleinflichig auch in unserem Gebiet (und zwar in der
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,Tiefe“ zwischen Maxmiihle und Isarmiind) aufzutreten und dringt hier
in die reine Ausbildung der Eschen-Ulmenau ein. Dieser Hinweis moge
aber hier vorerst genligen.

Eine eindeutige Zuordnung der in Tabelle VI zusammengefafiten Grofi-
seggenbestinde entweder zum Caricetum elatae oder Caricetum grarilis
ist nicht mdoglich, auch besteht hiufig groBe physiognomische Ahnlich-
keit mit der Phragmites-Fazies des Scirpo-Phragmitetum oder mit dem
Phalaridetum arundinaceae, wenn auch Phragmites und Typhoides her-
abgesetzte Vitalitdt aufweisen. Eine floristische Unterscheidung von den
beiden GrofBseggengesellschaften Caricetum elatae und Caricetum gra-
cilis ist kaum mdglich. Es sind nur hiufiger: Polygonum mite, Calystegia
sépium, Urtica dioica, Poa pratensis, Cardamine pratensis, Barbarea
stricta, Senecio fluviatilis. Die meisten dieser Arten zeigen, daB es sich
hier um teilweise stirker gestorte Gesellschaften handelt, die vielfach in
unmittelbarem Kontakt mit der Weidenau stehen. Nur wenige Arten
treten vermehrt im Caricetum elatae und Caricetum gracilis auf: Iris
pseudacorus, Senecio paludosus.

Okologisch sind diese unausgeglichenen Bestinde etwa folgenderma-
Ben zu kennzeichnen: Fir die Entwicklung eines echten Steifseggensump-
fes oder eines echten Schlankseggenriedes oder gar der Phragmites-Fa-
zies des Teichrohrichts ist es schon zu trocken (deshalb auch schon schwa-
che Beziehungen zu der zur Klasse Molinietalia gehorigen Assoziation
Veronico longifoliae-Euphorbietum palustris (OBERD. 57, KORNECK 63).
Der Gang des Grundwasserspiegels ist am ehesten mit dem des Rohr-
glanzgrasrohrichts zu vergleichen, die Wasserbewegung ist aber zu ge-
ring, um das Eindringen von Seggen zu unterbinden. Sicherlich fidnde in
den meisten Fillen bei Aufhdéren der Herbstmahd eine Umwandlung in
die Tiefe Weidenau statt. Man vergleiche die mittleren Wasserstiande:
Uneinheitliche Gro3seggenbestinde — 29 cm, Tiefe Weidenau — 41 cm!

c.) Vergleich und Zusammenfassung der wichtigsten okologischen Be-
dingungen .

Vergleich der Wasserstidnde:

Es nehmen in folgender Reihenfolge ab
die Gesamtmittelwerte der Wasserstinde (April bis September):

Teichrohricht, Carex rostrata-Ausbildung des Steifseggensumpfes,
Phragmites-Fazies des Teichrohrichts, typische Ausb. des Steifseggen-
sumpfes, Carex riparia-Ausbildung des Schlankseggenriedes, Wasser-
schwadenrdhricht, typische Awusb. des Schlankseggenriedes, Rohrglanz-
grasréhricht, Carex panicea-Ausbildung des Steifseggensumpfes, un-
einheitliche Grof3seggenbestinde. :

die Wasserstandsmittelwerte des Monats April:

Teichréhricht, Phragmites-Fazies des Teichrohrichts, Carex rostrata-
Ausbildung des Steifseggensumpfes, typische Ausb. des Schlankseggen-
riedes, Carex riparia-Ausbildung des Schlankseggenriedes, Wasserschwa-
denrdhricht, typische Ausb. des Steifseggensumpfes, Carex panicea-Ausb.
des Steifseggensumpfes, uneinheitliche GroBseggenbestéinde, Rohrglanz-
grasrohricht

die Wasserstandsmittelwerte des Monats September:

Teichrohricht, Phragmites-Fazies des Teichrohrichts, Carex rostrata-
Ausbildung des Steifseggensumpfes, typische Ausb. des Steifseggensump-
fes, Carex riparia-Ausb. des Schlankseggenriedes, Wasserschwadenrséh-
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richt, typische Ausb. des Schlankseggenriedes, Carex panicea-Ausbil-
dung des Steifseggensumpfes, Rohrglanzgrasrohricht, uneinheitliche
Grof3seggenbestiande. :

Aus dieser Zusammenstellung kann auch die verschieden starke
Schwankung der Wasserstinde in den einzelnen soziologischen Einheiten
entnommen werden.

Vergleich der Bodentypen:

Unterwasserbdden: Teichrohricht in typischer Ausbildung und Phragmi-
tes-Fazies, Carex rostrata-Ausb. des Steifseggensumpftes

Grundwasserboden:
NafBigley: Wasserschwadenrohricht, Carex riparia-Ausbildung des
Schlankseggenriedes, typische Ausb. des Schlankseggenriedes, Carex
panicea-Ausb. des Steifseggensumpfes
Kalkpaterniagley bis vergleyte Kalkpaternia: typische (und teilweise
auch Carex panicea-Ausb.) des Steifseggensumpfes, uneinheitliche
Grof3seggenbestinde, (Rohrglanzgrasrohricht)

Kurze Standortcharakteristik:

Teichrohricht in typischer Ausbildung: Mittlerer Wasserstand (M) + 53
cm, stdndig im Wasser, folgt auf die Teichrosengesellschaft

Teichrohricht, Phragmites-Fazies: M. - 20 cm, fast stindig im Wasser

Wasserschwadenrohricht: M. + 7 cm, saisonamphibisch, hdufig stérkeres
Austrocknen im Spétsommer, schwere Bodenart }

Rohrglanzgrasrohricht: M. — 12 cm, kurzzeitige hohe Uberflutung im
Frihjahr, lingere Zeit stirkere Wasserstromung, leichte Bodenart

Steifseggensumpf, C. rostrata-Ausb.: M. + 25 cm, fast stdndig im Was-
ser, folgt auf die Froschbif3-Krebsscherengesellschaft

Steifseggensumpf, typische Ausb.: M. + 10 cm, saisonamphibisch, auch
im Sommer und Herbst kein zu starkes Austrocknen, nur mittelgriin-
dig lehmig, darunter sandig

Steifseggensumpf, Carex panicea-Ausb.: M. — 21 cm, nur kurzfristig
Uberstaut, spiater austrocknend, stets im Hinterland der Didmme und
daher keinen Uberschwemmungen mehr ausgesetzt, meist tiefgriindig
lehmig bis lehmig-tonig

Schlankseggenried, C. riparia-Ausb.: M. + 8 cm,' saisonamphibisch, stdr-
keres Austrocknen im. Spdtsommer, schwere Bodenart

Schlankseggenried, typische Ausbildung: M. — 2 cm, saisonamphibisch,
lange Zeit im Friithjahr und Frithsommer iiberstaut, danach aber star-
ker austrocknend, stets schwere Bodenart, meist im Hinterland

Uneinheitliche GroBSseggenbestinde: M. — 29 cm, nur kurzzeitige Uber-
schwemmung, auch in dieser Zeit kaum stidrkere Wasserbewegung,
leichtere Bodenart.

III. Die Waldgesellschaften

E. OBERDORFER fafit alle Auenwaélder in einer Ordnung Populetalia
zusammen, wihrend nur Eichen-Hainbuchenwilder und Buchenwilder
zur Ordnung Fagetalia gestellt werden, beide Ordnungen gehdren dabei
zur Klasse der Querco-Fagetea. T. MULLER und S. GORS (1958) stellen
aber bereits fest, daB ein AnschluB der Weidengesellschaften an die
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Klasse Querco-Fagetea kaum vorhanden ist und treten fiir die Zusam-
menfassung dieser Gesellschaftsgruppe zu einer eigenen Klasse ein.

M. MOOR (ebenfalls 1958) trennt eine eigene Klasse Salicetea pur-
pureae endgiiltig von der Klasse Querco-Fagetea ab. Seine soziologische
Systematik wurde hier in ihren Grundziigen iibernommen.

a.) Die Weichholzauen

Soziologische Ubersicht:

Verband Salicion albae (Tabelle IX)
(Salicetum triandro-viminalis, Weidenbusch)
Weidenwald (Salicetum albo-fragilis)
Tiefe Weidenau
Tiefe Erlen-Weidenau, reine Ausbildung
Tiefe Erlen-Weidenau, fortgeschrittene Ausbildung
Grauweidenbusch (Salici-Franguletum, V. Alnion glutinosae?)
Hohe Weidenau
Hohe Erlen-Weidenau, reine Ausbildung
Hohe Erlen-Weidenau, fortgeschrittene Ausbildung

Zur Okologie: Bodenprofile A (9—12), B (13—15),
Grundwasserdiagramme L, M, N, O

Seit der Isarkorrektion ist es nicht mehr moglich, Pionierstadien von
Weidengesellschaften auf Schotterbinken zu beobachten (vgl. aber E.
WENDELBERGER-ZELINKA: Salicetum purpureae, Hippophaeto-Salice-
tum incanae). Schon seit einiger Zeit sind hier daher auch die fiir solche
lichten Pionierstadien typischen Strducher wie Hippophae rhamnoides
und Myricaria germanica vollstindig verschwunden, d. h. wohl vom
Auwald iiberwachsen worden. Salix elaeagnos dagegen kann noch sehr
vereinzelt in schon mehrere Meter hohen baumartigen Formen auf
trockeneren Strichen innerhalb des Weidenwaldes entdeckt werden.

- Die Weidenauen sind an die fluBn&chsten Bereiche gebunden, nur sie
sind dazu fadhig, auf diesen jlingsten, noch unreifen Béden der Au (ver-
gleyte Kalkpaternia, Kalkpaternia) zu gedeihen. Diese unreifen Béden
und in geringerem MaBe die Uberschwemmungsgefahr, nicht aber etwa
hohere Grundwasserstdnde allein sind dafiir verantwortlich, daB die
Weichholzauen nicht so schnell von den Hartholzauen abgeldst. werden
(mittlere Grundwasserstdnde der Weichholzauen —40 bis —85 cm, der
Hartholzauen —40 bis —120 cm).

Der nicht flubegleitende Grauweidenbusch kann sich auf grundwasser-
nahen Standorten des Hinterlandes aus den verschiedensten Flachmoor-
gesellschaften (vor allem bei Ausbleiben der Mahd aus der Carex pani-
cea-Ausbildung des Steifseggensumpfes, aus Kopfbinsenrasen und Pfei-
fengraswiesen) bilden und ist den Weidenauen in unserem Gebiet vor
allem floristisch, aber auch physiognomisch &hnlich, gehort aber, streng
genommen, nicht mehr zu diesen.

Der Weidenbusch (Salicetum triandro-viminalis), das Mantelgebiisch
des Weidenwaldes gegen den FluB hin, ist nur in Fragmenten zu finden.
Salix viminalis (weniger Salix triandra) ist tiberall im Weidenwald ein-
gestreut. Mit hohen Deckungsgraden gedeiht die Korbweide jedoch nur
an den Ufern alter Arme, die auch heute noch zu Hochwasserzeiten
starker Strémung ausgesetzt sind, auBerdem aber auch an den heutigen
FluBufern. Dem Salicetum triandro-viminalis der Isarmiindung fehlen
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ebenso wie bei MULLER und GORS (1958) die Differentialarten des
Salicion albae-Verbandes gegeniiber dem Salicion triandrae-Verband:
Caltha palustris, Stachys palustris, Lysimachia vulgaris, Lysimachia num-
mularia, Lythrum salicaria, ((Symphtum officinale, Iris pseudacorus)!

(In der Tabelle wurde diese Gesellschaft nicht vom Salicetum albo-
fragilis abgetrennt.)

Weidenwald (Salicetum albo-fragilis)

Unter Umstédnden wire auch die Bezeichnung Salici-Populetum OBER-
DORFERs fiir diese Weidengesellschaft zutreffend, da Populus nigra sich
stellenweise trotz der forstlichen Mafinahmen, die auf die Ausmerzung
der langsamwiichsigen und einen Herd fiir Krankheitserreger darstellen-
den Schwarzpappel abzielen, noch recht gut hat erhalten kénnen. Das
cigentliche Geprige geben dem Weidenwald aber die verschiedenen baum-
und strauchférmigen Weiden, besonders Salix alba, S. purpurea, S. fragi-
lis, der Bastard zwischen S. alba und fragilis, und mit zunehmend ge-
ringeren Anteilen S. viminalis, S. cinerea, S. myrsinifolia, S. elaeagnos.

Grundsitzlich miissen wir zwei Standorte und demnach auch zweierlei
Ausbildungstypen des Weidenwaldes unterscheiden:

Im Verlandungsbereich ehemaliger und nur schwach angelandeter Fluf3-
arme mit noch heute hochstehendem Grundwasser finden wir die Tiefe
Weidenau (mittlerer Grundwasserstand —41 cm, Bodentyp: vergleyte
Kalkpaternia bis Kalkpaterniagley) und Tiefe Erlen-Weidenau (mittlerer
Grundwasserstand —60 cm, Bodentyp: vergleyte Kalkpaternia) und wei-
ter vom heutigen Flufl entfernt den Grauweidenbusch (auf Gley bzw.
seltener auf Niedermoortorf). Eine stattliche Anzahl hygrophiler Pflan-
zen, die grofBenteils als Relikte vorhergegangener Verlandungsgesell-

schaften aufgefa3it werden konnen, kennzeichnet diese Gruppe von Wei-
denauen.

Der Bereich der stirkeren Anlandungen und Aufschiittungen wird von
der Hohen Weidenau (mittlerer Grundwasserstand —63 cm, Kalkpater-
nia) und der Hohen Erlen-Weidenau (mittlerer Grundwasserstand —=84
cm, Kalkpaternia bis schwach verbraunte Kalkpaternia) eingenommen.
Der Schotterhorizont beginnt erst in groBerer Tiefe (ca. 125 cm), auch
-steht das Grundwasser tiefer, Vergleyung gibt es in den oberen Boden-
horizonten kaum. (Man beachte, daB auch der Grundwasserspiegel der
Hohen Weidenau im Mittel etwas tiefer liegt als der der Tiefen Erlen-
Weidenau. Die Grundwasserverhiltnisse allein erkléren somit nicht ganz
die Verteilung der verschiedenen Ausbildungen des Weidenwaldes.) Die
fiir diese Auen kennzeichnendsten Pflanzen Urtica dioica und Galium
aparine umreiflen gleichzeitig die hauptsidchlichen 6kologischen Bedin-
gungen: Es sind Stickstoffzeiger, die auf periodische Uberschwemmungen
hindeuten, aber andererseits ldngere Zeit hochstehendes Wasser nicht
vertragen. Festuca gigantea und Scrophularia nodosa weisen auf locke-
ren, schon etwas mullartigen Oberboden hin. Nur in der Hohen Wei-
denau und der Hohen Erlen-Weidenau ist der Anteil an Arten von
Ruderalgesellschaften hoch (Convolvuletalia sepii, Senecion fluviatilis):

Senecio fluviatilis, Calystegia sepium, Malachium aquaticum, Lamium
maculatum, Saponaria officinalis, Solidago serotina, Cuscuta europaea,
aus Nordamerika eingewanderte Astern wie Aster tradescantii, salignus,
lanceolatus, novi-belgii, selten auch novae-angliae.
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Auch Artemisetea-Arten sind vorhanden:

Neben Urtica dioica und Galium aparine Artemisia vulgaris, Tanace-
tum vulgare, Alliaria officinalis.

Sowohl im Verlandungsbereich als auch im Anlandungsbereich weist
das Zunehmen anspruchsvollerer Bdume, Striaucher und Kriuter von der
Weidenau iiber die typische Ausbildung der Erlen-Weidenau bis zu deren
fortgeschrittener Ausbildung auf wachsende Verbesserung des Boden-
zustandes, auf eine Bodenreifung hin. Ulme, Esche und besonders Eiche
meiden den Weidenwald noch fast ganz und sind jeweils nur mit weni-
gen Exemplaren in diesen eingestreut. Ebenso ist die Weidenau fiir
Straucher — natlirlich mit Ausnahme der Weiden selbst — wenig ge-
eignet. In folgender Reihenfolge erscheinen mit fortschreitender Boden-
entwicklung: Alnus incana, Ribes nigrum, Cornus sanguinea, Viburnum
opulus, Prunus padus, Euonymus europaeus, erst recht spédt und ver-
einzelt kommen Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna und Viburnum
lantana hinzu. Rhamnus frangula, neben Alnus incana und Salix cinerea
typisch fiir den Grauweidenbusch, ist auch in der Tiefen Erlen-Weidenau
anzutreffen. Rhamnus cathartica kommt {iberhaupt selten in den Wei-
denauen vor, Lonicera xylosteum und Berberis vulgaris fehlen noch
vollig.

Die als Trennarten filir die fortgeschrittenen Ausbildungen der Tiefen
und Hohen Erlen-Weidenau zu gebrauchenden Kriuter sind fast durch-
wegs schon Mullbodenzeiger: Primula elatior, Paris quadrifolia, Conval-
laria majalis, Carex sylvatica. Impatiens nolitangere und Stachys syl-
vatica, die ebenfalls hohere Anspriiche an den Standort stellen, kommen
zwar auch in der Tiefen Erlen-Weidenau und sogar in der Hohen Wei-
denau vor, optimal aber eindeutig in der Hohen Erlen-Weidenau.

Es sei kurz erwidhnt, dal in seltenen Fillen Weidenwald auch an der
Isarmiindung unmittelbar auf Schotteruntergrund zu gedeihen vermag.
Dabei handelt es sich um Schotter, die wahrscheinlich im Zuge von
Wasserbauarbeiten, vermutlich erst nach der Korrektion, an bestimmten
Stellen angehduft wurden und sich kaum als Isarablagerungen erklédren
lassen. Der Wasserhaushalt dieser Standorte ist sehr angespannt, Boden-
bildung hat kaum stattgefunden, die noch schiittere Krautvegetation be-
steht bevorzugt aus Trockenzeigern. In einem einzigen Fall aber, wo
Hohe Weidenau auch auf fast oberfldchlich liegendem Schotter stockt,
scheint es sich tatsidchlich um natiirliche Isarablagerungen (aus dem Isar-
bett vor der Korrektion) zu handeln (vigl. Bodenprofile B (14), dazu-
gehorige Grundwasserbeobachtung Kurve Lii des Diagramms N). Hier
zeigt sich besonders klar die Bedeutung des Grundwassers, das unter
Umsténden alle physikalischen Bodenunterschiede auszugleichen vermag.
Der Hauptwurzelhorizont liegt zwischen —70 und —80 cm, der Grund-
wasserspiegel fast das ganze Jahr iiber in etwa —80 cm Tiefe. Die Was-
serversorgung der Vegetation ist gewéhrleistet, sodaB kaum floristische
Unterschiede gegeniiber der Hohen Weidenau (auf tiefgriindig lehmig-
sandigem Boden) zu verzeichnen sind, lediglich Urtica dioica biilt etwas
von ihrer Vitalitat ein.

Ein Grofiteil der Weidenauflédchen ist, vor allem wihrend der letzten
Jahre, mit Pappeln bepflanzt worden, hdufig haben sich noch Weiden-
stiimpfe als Zeugen des fritheren Weidenwaldes erhalten, aus der Zu-
sammensetzung der Krautvegetation 148t sich noch gut erkennen, welche
Ausbildung des Weidenwaldes jeweils vorgelegen haben diirfte. Diese

36



Pappelpflanzungen auf Weidenaustandorten, aber auch die Weidenauen
selbst, sind bevorzugte Stellen nicht nur fiir die Ansiedlung vieler Ru-
deralpflanzen, sondern auch vieler sog. Gartenfliichtlinge: Ribes rubrum,
Rudbeckia laciniata, Acer negundo, Astern etc.

An den Pappelpflanzungen unmittelbar an der Miindung der Isar in die
Donau zeigt sich besonders deutlich, dal auch heute noch in der Au vom
FluB3 sandiges und lehmiges Material abgelagert wird. Sedimentation und
Bodenbildung laufen parallel, ein sichtbarer A-Horizont kann sich dort
vielfach gar nicht bilden, vielmehr sind Humusstoffe fein verteilt in den
oberen Zonen der sandigen Decke. Da hier zwischen A- und C-Horizont
kaum zu unterscheiden ist, konnen wir den Bodentyp als Kalkrambla mit
Entwicklungstendenz zur Kalkpaternia ansprechen.

Eine Erlenau (Alnetum incanae typicum) in dem Sinn, daB Alnus in-
cana beherrschend auftritt und sich andere Gehélze nur beimischen, bil-
det sich an der Isarmiindung nicht mehr aus, ebenso keine Eschenau
(Alnetum incanae fraxinetosum) mehr. (Vgl. dagegen P, SEIBERT 1962).
Es gibt nur noch Anklidnge an die Erlenau, die sich — &hnlich wie es
fir das Alnetum incanae selbst typisch ist — zwischen Salicetum albo-
fragilis und Fraxino-Ulmetum einschieben:

a) Die Erlen-Weidenauen, noch zum Salicetum albo-fragilis zu rechnen,
b) die Erlen-Eschen-Ulmenau, bereits dem Fraxino-Ulmetum zuzu-
zdhlen.
Es sei noch auf die Beziehungen unserer Einteilung der Weichholzauen
7zu derjenigen

1. von MULLER und GORS aus dem Wiirttembergischen Oberland und
2. von WENDELBERGER-ZELINKA aus Oberosterreich hmgew1esen

Wiirttemb. Oberland Isarmiindung
Nasse Baumweidenau y
Tiefe Baumweidenau Tiefe Weidenau
Hohe Baumweidenau Hohe Weidenau
Oberdsterreich Isarmiindung
Tiefe Weidenau Tiefe Weidenau

Tiefe Erlen-Weidenau
Tiefe Erlenau
Hohe Weidenau Hohe Weidenau
Hohe Erlenau Hohe Erlen-Weidenau

b.) Die Hartholzauen

Soziologische Ubersicht:

Verband Fraxino-Carpinion

Eschen-Ulmenau (Fraxino- -Ulmetum) (Tabelle X)
Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau
Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau
reine Ausbildung
Melica nutans-Ausbildung
Brachypodium pinnatum-Ausbildung
Equisetum hyemale-Ausbildung (-Fazies)

Zur Okologie: Bodenprofile B (16-21), Grundwasserdiagramme P, Q, R
(auBer Ris)
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Braune und ockerbraune Bodenfarbe deuten schon fortgeschrittene
Verlehmung des Bodenmaterials, also Bodenreifung an. Rohbodenmerk-
male, so z. B. die graue Rohfarbe, treten zuriick. Ein einheitlicher Boden-
typ ist jedoch nicht anzugeben. (Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau: verbraun-
ter Eugley, Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau: verbraunte Kalkpaternia, Ty-
pische Eschen-Ulmenau in reiner Ausbildung: vergleyte braune Kalk-
vega, in Melica nutans-, Brachypodium pinnatum- und Equisetum hye-
male-Ausbildung: schwach entwickelte braune Kalkvega). Der mittlere
Grundwasserstand kann innerhalb relativ weiter Grenzen variieren (-40
bis-120 cm), hoherer Grundwasserstand 148t aber nur die Entwicklung
von Rohrichten und Grofiseggengesellschaften oder des Grauweidenbu-
sches zu.

Die Erlen-Eschen-Ulmenauen sind floristisch als besondere Ausbildun-
gen der Eschen-Ulmenau in positiver und negativer Hinsicht gegeniiber
der Typischen Eschen-Ulmenau gut zu charakterisieren. Hier sind Baum-
und Strauchschicht noch nicht so stark entwickelt, die lichtbediirftigen
Weiden und vor allem die Grauerle konnen sich daher noch recht gut
halten. Auch sind viele ebenfalls in den Weidenauen h&dufigen Pflanzen,
besonders Feuchtigkeitszeiger, vertreten. Viele Strducher, obwohl ver-
einzelt schon in der Erlen-Weidenau, sind auch in den Erlen-Eschen-
Ulmenauen noch schwach entwickelt, so Ligustrum vulgare, Viburnum
lantana, Corylus avellana, besonders schwach Berberis vulgaris, Lonicera
xylosteum und Daphne mezereum. Allein Prunus padus zeigt das Opti-
mum seiner Ausdehnung. Auch anspruchsvollere Krauter sind nur sel-
ten vorhanden: Viola reichenbachiana, Carex sylvatica, Polygonatum
multiflorum, Campanula trachelium, Hypericum hirsutum, widhrend Ca-
rex alba iiberhaupt fehlt.

Die Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau folgt dabei in der Sukzession auf
die fortgeschrittene Ausbildung der Tiefen Erlen-Weidenau (und auf den
Grauweidenbusch). Dementsprechend folgt die Hohe Erlen-Eschen-Ul-
menau auf die fortgeschrittene Ausbildung der Hohen Erlen-Weidenau.

Alle Differential- und Charakterarten fiir die Tiefe Erlen-Eschen-Ul-
menau und jene fiir die Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau haben wir schon
bei der Kennzeichnung der Weidenauen des Verlandungsbereiches und
der Weidenauen des Anlandungsbereiches kennengelernt. Feuchtigkeits-
und Staunéssezeiger sind ndmlich fiir die Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau,
Ruderalpflanzen, besonders Stickstoff- und Lockerbodenzeiger fiir die
Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau typisch. Die Erlen-Eschen-Ulmenauen stel-
len somit die Verbindung zwischen Weidenau und Eschen-Ulmenau her.
Die physiognomische Verschiedenheit der Weichholzauen (Weidenauen
und Erlen-Weidenauen) und Hartholzauen (Erlen-Eschen-Ulmenauen
und Eschen-Ulmenauen) ist aber betrédchtlich. Alle Hartholzauen besitzen
viel ausgeprigteren Stockwerksbau, erst hier kann {iberhaupt von einer
deutlichen Schichtung in 1. und 2. Baumschicht die Rede sein.

Standortlich ist die Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau stets durch die au-
Berordentlich geringe Grundwassertiefe (Mittel —41 cm) und die schwere
Bodenart zu kennzeichnen. Es tritt hier als Folge des stauenden lehmig-
tonigen Materials im Untergrund der sonst seltene Fall auf, daB die
hochsten Wasserstdnde bereits in der Zeit der Schneeschmelze und der
Regenfille des zeitigen Friihjahrs gemessen werden und auch wéihrend
der Hochwasserfithrung der Isar nicht mehr erreicht werden. Im Som-
mer sinkt das Wasser nie unter 1 m ab. Dies bedingt die Entstehung
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eines im obersten Bodenhorizont verbraunten Gleys. Vor allem im Be-
reich der Aulose ist die Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau zu finden, bereits
in 1 m Tiefe st68t man dort auf fast rein schwarzen speckig-glinzenden
Ton, den sog. Tegel. Die Schwarzfirbung des Tons ist eindeutig organi-
schen Ursprungs, manchmal sind noch verschwommene Strukturen von
abgestorbenen schwarzen feinen Wurzeln und Fasern zu erkennen. Die
Stabilisierung der Humusstoffe diirfte durch die Anlagerung an den Ton
und die geringe Sauerstoffzufuhr gewihrleistet werden. Der Kalkgehalt

des Tegels ist so hoch, daf3 er nicht einmal fiir Schamotteherstellung Ver-
wendung finden kann.

Vollig anders sind die 6kologischen Verhiltnisse in der Hohen Erlen-
Eschen-Ulmenau. Das Grundwasser steht natiirlich viel tiefer (Mittel
— 93 cm), die leichte Bodenart verhindert Wasserstauung und die Aus-
bildung eigentlicher Gleyhorizonte.

In der Typischen Eschen-Ulmenau treten die Hygrophyten weiter zu-
riick und Mesophyten nehmen tberhand. Sie ist bereits ‘sehr reich an
Pflanzen, die gréBere Anspriiche an den Boden stellen. Nun erst sind
auch Ligustrum vulgare, Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Berberis
vulgaris, Viburnum lantana und Daphne mezereum mit sehr hoher Ste-
tigkeit am Aufbau der Strauchschicht des Auwaldes beteiligt. Die Baum-
schicht, welche wie in der Erlen-Eschen-Ulmenau hauptsichlich aus
Eschen, Ulmen und Eichen zusammengesetzt ist, wird stellenweise schon
durch Acer campestre, Acer pseudoplatanus und Tilia cordata bereichert.
Nimmt bei etwa gleichbleibender Grundwassertiefe die Méachtigkeit der
Auenschlickdecke iiber der Schotterunterlage ab und damit infolge der
verminderten Bodengriindigkeit die Trockenheit zu, so dndern sich kon-
tinuierlich die floristischen Verhiltnisse der Eschen-Ulmenau. Es ent-
stehen ihre verschiedenen Ausbildungen.

Zwischen reiner und Melica nutans-Ausbildung ist dabei kaum eine
eindeutige Grenzlinie zu ziehen. Man kann nur beobachten, daf viele
Feuchtigkeitszeiger, wie sie in der Erlen-Eschen-Ulmenau h#ufig sind
und auch noch in der reinen Ausbildung der Eschen-Ulmenau zu finden
sind (Valeriana officinalis, Stachys palustris, Circaea lutetiana, Lysima-
chia vulgaris etc.), in der Melica nutans-Ausbildung aber schon génzlich
fehlen, wogegen die gesteigerte Trockenheit auch durch die Zunahme von
Carex alba, Melica nutans, Carex glauca, Lithospermum officinale und
Clematis recta gekennzeichnet ist. Immerhin ist aber selbst in der Melica-
Ausbildung die Wasserversorgung noch so gut, daB eine Reihe ausge-
sprochen feuchtigkeitsliebender Pflanzen gedeiht. Die Okologischen Un-
tersuchungen lassen, wie zu erwarten, zunehmende Grundwasserferne
(— 85 c¢m mittlerer Grundwasserspiegel bei der reinen Ausbildung, — 114
cm bei der Melica-Ausbildung) und stdrkeres Uberwiegen von leichter
Bodenart erkennen, Eine geringere Grundwasserabsenkung mii8te sich
besonders an der Melica-Ausbildung zeigen, es diirfte dann eine Um-
wandlung in die Brachypodium-Ausbildung vor sich gehen.

Zur Zeit nimmt die Brachypodlum pmnatum-Ausblldung nur einen
verhiltnismiBig kleinen Raum im Pfarrérkreut ein. Hier ist wegen des
flachgriindigen Standorts die kapillare Wasserzuleitung aus dem Grund-
wasser — trotz eines mittleren Wasserspiegels von — 107 cm und trot~
eines kaum jemals tiefer als — 140 cm liegenden Wasserspiegels — nur
noch zum Teil moglich., GroBe Schwierigkeiten bereitet die Wiederauf-
forstung von Kahlschlagflichen. Die Jungpflanzen werden, solange sie
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noch kein bis zum Grundwasser reichendes Wurzelwerk bilden konn-
ten, immer wieder gipfeldiirr, kiimmern dahin und sterben h&ufig gan-
ab. Derartige Schlagflichen werden deshalb von einer Trockenrasenve-
getation besiedelt. Inmitten des Waldbestandes sind natiirlich die mikro-
klimatischen Bedingungen viel ausgeglichener, aber dennoch zeugen auch
dort noch viele trockenheitsliebende Pflanzen von den Schwierigkeiten
in der Wasserversorgung: vor allen Dingen Brachypodium pinnatum.
Carex tomentosa, Euphorbia cyparissias, einmal nur Pinus sylvestris.

In der Equisetum hyemale-Ausbildung (manchmal auch, vielleicht aber
nicht ganz zu Recht, als Equisetum hyemale-Fazies bezeichnet) tiberziebt
Equisetum hyemale fast allein die Bodenoberflidche, es herrscht eine au-
Berordentliche floristische Armut. Auffillig ist in erster Linie das Feh-
len der sonst so hochsteten Arten Primula elatior, Brachypodium sylvati-
cum und Aegopodium podagraria. Die Equisetum hyemale-Ausbildung
kommt an zwei Stellen im Untersuchungsgebiet vor, im Pfarrerkreut
im Kontakt mit der Brachypodium pinnatum-Ausbildung, im Scheuerer
Holz im Kontakt mit der reinen und der Melica-Ausbildung der Eschen-
Ulmenau. Eine Ahnlichkeit mit dem Equiseto-Alnetum .incanae M.
MOOR 1958 vom Mittellauf schweizerischer Fliisse besteht nicht. Alnus
ist nicht bestandesbildend, dies sind allein die fiir das Fraxino-Ulmetum
typischen Bdume Fraxinus, Quercus und Ulmus. Es wire hier vielleicht
noch darauf hinzuweisen, dal Equisetum hyemale bei geeigneten Stand-
ortsbedingungen ohne Riicksicht auf die soziologische Zugehorigkeit der
Waldgesellschaft diese starke Vitalitit und Unduldsamkeit entfalten
kann.

Wo némlich die Equisetum hyemale-Ausbildung auftritt, kann mit Si-
cherheit auf méichtige sandig-schluffige Ablagerungen geschlossen wer-
den, ein lehmiger oberer Bodenhorizont bedeckt den von 40 cm bis uber
2 m Tiefe reichenden schluffigen Sand. Sandablagerungen von solcher
Maichtigkeit sind sonst nirgends in der Au aufzufinden, hochstens gele-
gentlich unter Kiefernwald. Wéahrend aber die Sande unter Kiefernwald
erstens meist grobkornig sind und zweitens die Vegetation keinerlei Be-
ziehungen zum Grundwasser aufweist, trifft beides fir die Equisetum
hyemale-Ausbildung eben nicht zu. Vor allem ist hier Grundwasseran-
schluB notig. Ist dieser aber gegeben, so ist offensichtlich die Tiefe des
Grundwasserspiegels nicht so entscheidend. Die Grundwassermessungen,
die an zwei verschiedenen Standorten der Equisetum hyemale-Ausbil-
dung durchgefiihrt wurden, haben das gezeigt: Einmal lag der Grund-
wasserspiegel meist in 90 bis 110 cm Tiefe, das andere Mal lange Zeit
in 180 bis 210 cm Tiefe. Die schwarzen Rhizome von Equisetum hyemale
reichen noch bis in Tiefen von iliber 2 m hinunter.

c.) Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum asareto-
sum)

Soziologische Ubersicht:
Verband Fraxino-Carpinion (Tabelle XI)
Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum asaretosum)
Kontaktgesellschaft mit dem Fraxino-Ulmetum
typische Ausbildung
Leucojum vernum-Hepatica nobilis-Ausbildung
Carex glauca-Ausbildung

zZur Okologie: Bodenprofile B (22-24), Grundwasserdiagramme S
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Dieser Eichen-Hainbuchenwald ist als ausgesprochen basiphil zu be-
zeichnen, er stockt auf tiefgriindigen Mergeln (vgl. auch M. MOOR und
H. ETTER), die hochstens in den allerobersten Bodenhorizonten entkalkt
sind, aber auch hier noch stets neutral, niemals sauer reagieren. Sein
Standort (nur im Gebiet um Isarmiind — Grieshaus) ist gegeniiber der
Eschen-Ulrhenau etwas erhoéht, die Uberschwemmungsgefahr ist also
immer geringer gewesen. Als Bodentyp kann man fiir alle Ausbildun-
gen michtig entwickelte und sicherlich allogene braune Kalkvega an-
geben. Es handelt sich um auflerordentlich leistungsfdhige Béden. Grund-
wasserstandsidnderungen konnten kaum Schaden anrichten.

Bei einer floristischen Bestandsaufnahme ergeben sich drei wichtige
Punkte:

1. Fast sdmtliche Pflanzen der Eschen-Ulmenau sind auch hier noch
zu finden. Etwas schwicher sind allerdings vertreten: Alnus incana, Pru-
nus padus, Carex acutiformis, Angelica sylvestris, Rubus caesius.

2. Wegen der hohen Wasserkapazitidt auf Grund der Tiefgriindigkeit
des Standorts ist eine abermalige deutliche Zunahme hygrophiler Pflan-
zen zu beobachten. Diese haben ja in der Eschen-Ulmenau, besonders in
deren trockeneren Ausbildungen, stark abgenommen.

3. Eine ausgeprigte Differentialartengruppe kennzeichnet diese Gesell-
schaft deutlich als eigene Assoziation gegeniiber der Eschen-Ulmenau.
In der Baumschicht sind nun mit groBer Stetigkeit Acer pseudoplatanus
und Tilia cordata, mit geringerer auch schon Carpinus betulus zu fin-
den. In der Krautschicht sind als besonders typisch zu nennen: Mercuria-
lis perennis, Asarum europaeum, Anemone ranunculoides, Euphorbia dul-
cis und Lathyrus vernus, neben vielen anderen beste Bodenbedingungen
anzeigenden Gewichsen. Die floristische Vielfalt dieses basiphilen Ei-
chen-Hainbuchenwaldes machen auch die hohen mittleren Artenzahlen
(jeweils ohne Berticksichtigung der Moose) von 45-48 deutlich (gegeniiber
Eschen-Ulmenau: 35-42). Die Tatsache ndmlich, daB3 zu den in der Eschen-
Ulmenau vorkommenden Pflanzen fast nur eine hinzukommen, aber
kaum welche verschwinden, macht diese hohen Zahlen gut verstdndlich.

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Untereinheiten sind nicht
bedeutend.

Die Kontaktgesellschaft mit der Eschen-Ulmenau nimmt vor allem die
randlichen, tiefer liegenden Bezirke ein. Mercurialis perennis und Asa-
rumy europaeum fehlen hier noch in einzelnen Vegetationsaufnahmen
oder kommen nur mit wesentlich niedrigeren Deckungsgraden vor. Man
koénnte u. U. auch von einer Ubergangsgesellschaft von der Eschen-Ul-
menau zum Eichen-Hainbuchenwald sprechen.

Die Leucojum-Hepatica-Ausbildung ist nur durch die beiden namen-
gebenden Mullbodenpflanzen von der typischen Ausbildung unterschie-
den. Man findet sie fast nur auf den héchsten Geldndeteilen, hiufig ist
hier das Grundwasser iiberhaupt ohne jede Bedeutung fiir die Pflanzen-
welt. (Im Unteren Wehedorn wurde nidmlich das Grundwasserbeobach-
tungsrohr Rss bis in die Tiefe von 2.20 m eingebracht, es blieb aber
selbst Anfang Juni wasserleer. Man muf} also einen Grundwasserspiegel
von mindestens 3 m Tiefe annehmen.)

In der Carex glauca-Ausbildung weisen nur wenige Pflanzen wie Ca-
rex glauca, Brachypodium pinnatum, Carex tomentosa, Lithospermum
officinale, Clematis recta, Polygonatum officinale auf die etwas ungiin-

41



stigeren Wasserverhéltnisse hin (Bodenprofil Nr. 107, weniger machtige
Lehmiiberlagerung!). In die Tabelle wurden auch einige Vegetationsauf-
nahmen von Pappelpflanzungen in dieser trockenen Randzone des Quer-
ceto-Carpinetum asaretosum aufgenommen,

Eine der groBen Seltenheiten des Isarmiindungsgebietes, nimlich Ade-
nophora liliifolia, bevorzugt gerade solche durch KulturmaBnahmen be-
einfluBten Stellen, ist aber im Wald selbst selten zu finden. Adenophora,
fiir welche das Miindungsgebiet der Isar der einzige Fundort in Bayern
ist, kommt als kontinentales Element in 0stlicheren L#ndern, so auch in
Osterreich und besonders in Ungarn, hiufiger vor. So gibt z. B. H.
WAGNER (1950) als Standort von Adenophora im Wiener Becken ,an-
moorige austrocknende Molinieten, gelegentlich auch Eichenwéilder® an.
M. JARAI-KOMLODI (1958) beschreibt aus dem Ocsa-Dabas-Gebiet Un-
garns das Vorkommen groBer Massen von Adenophora, besonders in den
sonnigen Teilen des Auwaldes. Adenophora scheint in jedem Fall dichten
Wald zu meiden. .

d.) Die Aspektfolge im Auwald

Anfang April, wenn die Baume und Striducher der Hartholzauen noch
vOllig unbelaubt sind, verdndert der Weidenwald bereits sein Aussehen.
Es ist die Bliitezeit der Weiden, wihrend der die Luft voll von Honig-
duft zu sein scheint. Fiir kurze Zeit zeigen sich dann die Weidenauen
von ihrer schonsten und angenehmsten Seite. Bald darauf beginnen aber
wieder die Gibermannshohen Brennesseln zu wuchern und machen diese
Auen fast undurchdringlich. Durch eine Zeit besonders reicher Kriuter-
bliite sind die Weidenauen nicht ausgezeichnet. Das gilt auch noch fiir
die Erlen-Eschen-Ulmenauen.

Bei Eschen-Ulmenauen und Eichen-Hainbuchenwald ist es dagegen
ganz anders. Hier ist ein deutlich ausgepridgter Friihjahrsaspekt zu be-
obachten. Geradezu eine wahre Bliitenpracht entfalten diese Wilder vor
und wihrend der Belaubung von Baum und Strauch. Zu allererst, meist
schon Ende Februar, erscheint Leucojum vernum als Friihlingsvorbote.
Bald darauf folgen Daphne mezereum, Anemone nemorosa, Anemone ra-
nunculoides, Hepatica mnobilis, Primula elatior und Scilla bifolia. Etwas
spiter, etwa Ende April und im Mai, kommen die Nachziigler im groBen
Aufmarsch der Friithjahrsbliher: Pulmonaria obscura, Viola reichen-
bachiana, Viola riviniana, Viola mirabilis, Convallaria majalis, Vinca mi-
nor, Symphytum tuberosum, Lathyrus vernus, um nur die wichtigsten zu
nennen. Inzwischen haben sich die Bdume und Straucher vollstindig be-
laubt, die Beschattung im Bestandesinneren ist wieder sehr stark ge-
worden, das verschwenderische Blithen ist fortan zu Ende. Im Juni ist
der Hohepunkt der Orchideenbliite: Listera ovata, Platanthera bifolia,
Gymnadenia conopsea, Cypripedium calceolus, sogar vereinzelt Ophrys
muscifera. Die Orchideen entfalten aber im schattigen Auwald niemals
eine solche Bliitenfiille wie an weniger beschatteten und unbeschatteten
Orten. Adenophora bliiht mit himmelblauen bis reinweien Glocken im
August. Im Herbst tragen noch die lebhaft rot und schwarz gefirbten
Friichte verschiedener Straucher zur Belebung bei, besonders auch die
von einem kréaftig orangerot gefdrbten Arillus umgebenen Samen von
Euonymus europaeus.
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e.) Vergleichende Betrachtung der ausschlaggebenden Standortsbedin-
gungen

Fiir die Waldgesellschaften der Isarauen ist kalkreicher und tiefgriindig
lehmiger bis anlehmig-sandiger Boden mit gilinstiger Wasserversorgung
charakteristisch (Schotter meist erst in Tiefen von iiber 1 m anstchend,
mittlere Grundwasserstandswerte von — 40 bis — 140 cm). Zum Ver-
gleich der mittleren Grundwasserstinde in den einzelnen Gesellschafts-
cinheiten soll folgende Tabelle dienen:

Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Apr.-Sept.

Weidenwald

Tiefe Weidenau -45 -13 -18 -44 -65 -63 -41 (cm)
Tiefe Erlen-Weidenau -68 -29 -42 -59 -82 -80 -60 (cm)
Hohe Weidenau -5%¢ -15 -41 -72 -96 -98 -63 (cm)
Hohe Erlen-Weidenau -92 -53 -64 -82 -106 -108 -84 (cm)

Eschen-Ulmenau
Tiefe Erlen-Eschen-

Ulmenau -26 -20 -33 -46 -88 -75 -48 (cm)
Hohe Erlen-Eschen-

Ulmenau -100 -69 -71 -93 -109 -118 -93 (cm)
reine Ausbildung -45 -24 -63 -105 -135 -136 -85 (cm)
Melica-Ausbildung -69 -50 -96 -140 -160 -169 -114 (cm)

Brachypodium-Ausbildung -103 -85 -101 -106 -126 -123 -107 (cm)
Equisetum hyemale-Ausb. -96 -76 -116 -138 -153 -147 -121 (cm)

Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald
-114 -77 -110 -138 -191 -196 -141 (cm)

Bei einem Vergleich von reiner Ausbildung und Brachypodium-Aus-
bildung zeigt sich der relativ hohere Wasserstand in der reinen Aus-
bildung im Friihjahr, der relativ hohere Wasserstand der Brachypodium-
Ausbildung im Herbst. Die weitaus grofiten Wasserstandsschwankungen
sind in der Hohen Weidenau zu beobachten (im Jahre 1962 197 cm!), die
geringsten in der Brachypodium-Ausbildung (1962 nur 55 cm!). Obwohl
1962 keine ausgesprochenen Hochwasser auftraten, waren immerhin groBle
Teile der Tiefen und Hohen Weidenau einige Wochen {iberflutet.

Ein Vergleich der Bodentypen zeigt in der Regel folgende Uberein-
stimmung:
Gley: Grauweidenbusch
Schwach verbraunter Gley: Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau
Vergleyte Kalkpaternia: Tiefe Weidenau, Tiefe Erlen-Weidenau
Kalkpaternia: Hohe Weidenau, Hohé Erlen-Weidenau
Verbraunte Kalkpaternia: Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau

Schwach entwickelte braune Kalkvega: Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau nur
teilweise, sonst alle Ausbildungen der Eschen-Ulmenau.

Auch diese Bodenentwicklung von der Kalkpaternia {iber die verbraun-
te Kalkpaternia bis zur schwach entwickelten braunen Kalkvega duflerst
sich demnach in der Vegetation: Es konnen sich immer anspruchsvollere
Waldgesellschaften durchsetzen.

Michtig entwickelte braune Kalkvega trigt bereits stets den Hasel-
wurz-Eichen-Hainbuchenwald.
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B. Die Pflanzengesellschaften der kalkreichen Niederterrassen-
schotter rechts der Isar (im Bereich von Obermoos-Sammern)

Allgemeine Standortscharakteristik

Dieses Gebiet mit den Kiefernwildern und Trockenrasen auf den trok-
kenen Kiesrlicken und den Schneidbinsensiimpfen, Kopfbinsenmooren
und Pfeifengraswiesen in den nassen Senken stellt wohl immer noch den
in botanischer Hinsicht reizvollsten Ausschnitt des Miindungsgebietes
vor. Die Sonderstellung dieses Bereiches erscheint auch auf der Vege-
tationskarte durch Vorherrschen der roten und violetten Farbtone. Strek-
kenweise kann wegen der relativ flachgriindigen und leichten Boden und
besonders wegen der schon recht beachtlichen Grundwassertiefe grofie
Wassernot eintreten, wie dies sonst nirgends im Untersuchungsgebiet
moglich ist. Der Kalkgehalt der Boéden ist hoch, Versauerung des Ober-
bodens ist nur in geringem MafBe crfolgt. An Bodentypen finden wir in
erster Linie typische terrestrische Boden oder Landbdden: Pararendzina
und Braunerde, zum Teil aber auch noch Grundwasserbéden: Gleye und
semiterrestrisches Niedermoor.

I. Die Vegetation grundwasserbeeinfluiter Standorte

Soziologische Ubersicht:
Verband Magnocaricion

Schneidbinsensumpf (Mariscetum) (Tabelle VII)
Verband Caricion davallianae

Kopfbinsenrasen (Schoenetum ferruginei) (Tabelle VIII)
Verband Molinion

Pfeifengraswiese (Molinietum coeruleae) (Tabelle VIII)

Subassoziation von Schoenus ferrugineus

Ubengang zum Molinietum litoralis

Ubergang zum Mesobrometum

Carex davalliana-Ausbildung

typische Iris sibirica-Ausbildung

Iris sibirica-Ausbildung auf trockeneren Standorten
(Carex fusca-Ausbildung, nur im Bereich um den Singerhof)

Zur Okologie: Bodenprofile C (25-34), Grundwasserdiagramme T, U,
VvV, W.

Streckenweise einheitliche, dann sich wieder stark aufzweigende alte
Isarmdander mit hdufig deutlich ausgeprdgten Prall- und Gleithdngen
sind als Zeugen eines fritheren Isarlaufes in betridchtlicher Entfernung
vom heutigen Isarlauf fast ununterbrochen vom Unteren Tannet iiber
Klingholzl, Sammern, in der Tiefe, Haag bis in die Gegend des Gries-
hauses zu verfolgen. So schreibt J. HOFMANN (1883, S. XIII): ,Die Isar
folgte in fritheren Jahrhunderten der Hiigelreihe, welche sich jetzt Ost-
lich von ihr abwendet, ihr fritheres Rinnsal ist noch deutlich wahrzu-
nehmen in der ununterbrochenen Reihe von Simpfen der rechten Hii-
gelreihe entlang.“ Die Isar hat sich wahrscheinlich schon vor recht 1an-
ger Zeit aus diesem Bereich zuriickgezogen und ist weiter nach N ans-
gewichen, vermutlich haben ihre starken Aufschotterungen diese Ver-
lagerung eingeleitet. Das heutige Auengebiet liegt somit nicht mehr in-
mitten des weitenn Miindungsdeltas, sondern in dessen noérdlicher Hilfte.
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In diesem alten Isarbett flieBt kein Wasser mchr, bestimmte Abschnitte
stichen aber auch heute noch mehrere Wochen unter Wasser. Die Vege-
tation dieser tiefen Zonen stcht wahrscheinlich schon lange unter mensch-
lichem Einflu3, denn ohne regelmiBige Mahd wiire sicher schon fast iiber-
all die Umwandlung in Waldgescllschaften erfolgt, zum mindesten in
den Grauweidenbusch. Ob eine Entwicklung zum Erlenbruch in Frage
kommt, erscheint zwecifelhaft, dic Roterle tritt ndmlich im Bereich von
Obermoos-Sammern nirgends naturlich auf, stellenweise wird sie aller-
dings gepflanzt. Durch Eniwisserung und Diingung haben sich aber in
letzter Zeit die Einwirkungen des Menschen auflerordentlich verstirkt.
aus den natlirlichen Gescllschaften bzw. Halbkulturgesellschaften sind
aul wecite Strecken bereits Kulturwiesen entstanden. Besonders in den
letzten Jahren sind auBerdem grofle Flichen umgepfliigt und mit Pap-
peln bepflanzt worden. Es wurden sogar vercinzelt Acker angelegt und
ncuerdings fuallt man auch mit dem Abraummaterial der Kiesgruben
auf. Ein krasses Beispiel dafiir, da man um jeden Preis nun auch diese
nassen Senken ausnlitzen will, zeigt an einer Stelle der Versuch, Obst-
biume in den Steifseggensumpf zu pflanzen! Uber den Erfolg dieses
Unternehmens braucht man wohl nicht zu berichten. So deutet alles
darauf hin, daf3 spétestens in einigen Jahrzehnten von dieser urspriing-
lichen Vegetation nichts mehr erhalten sein wird, wenn weiterhin Jahr
fur Jahr, obgleich meist nur parzellenweise, diese ,Kultivierungsar-
beit" fortgesetzt wird.

Mit Annédherung an die Donau ist auch eine Anderung der Vegetation
festzustellen. Nur im oberen Bereich kommt es auf Torf von iiber 1 m
Méchtigkeit (liber Kiesuntergrund) zur Ausbildung von Marisce-
tum, Schoenetum und Molinietum schoenetosum. Weiter unterhalb tref-
fen wir fast nur auf die beiden anderen Ausbildungen der Pfeifengras-
wiese, auf die Carex davalliana- und die Iris sibirica-Ausbildung, welche
beide lehmigen und nicht torfigen Untergrund verlangen. Im Gebiet
Unteres Tannet-Obermoos entwickelt sich zwar stellenweise die Carex
panicea-Ausbildung des Steifseggensumpfes. Im Haag sind noch My-
riophyllo-Nupharetum, Scirpo-Phragmitetum, Carex panicea-Ausbildung
und typische Ausbildung des Caricetum elatae vorzufinden. Gegen die
Donau zu erfolgte offensichtlich in zunehmendem MafBle die Ablagerung
mineralischen schluffig-lehmig-tonigen Materials, Torfbildungen nehmen
daher immer mehr ab. Carex davalliana- und Iris sibirica-Ausbildung
des Molinietum bilden sich auch h&ufig unmittelbar am Saum der Isar-
auen aus und koénnten auch zu den Gesellschaften dieses Bereiches ge-
rechnet werden. Ihre Entstehung aus den Carex panicea-Ausbildungen
der GroBseggengesellschaften ist recht gut zu beobachten.

Der Schneidbinsensumpf (Mariscetum) steht stets mit dem Schoenetum
oder Molinietum schoenetosum im Kontakt. Er nimmt dabei die tiefsten
Zonen ein. Trotz eines mittleren Grundwasserstandes von -10 cm herrscht
langere Zeit wihrend des Frithjahres Wasseriiberstauung, mancherorts
noch bis Anfang Juli. Darauf aber sinkt der Wasserspiegel rasch ab, so-
daB3 die Torfunterlage stark austrocknen kann. Das Mariscetum bildet be-
sonders in der Umgebung des Unteren Tannet ausgedehnte Cladium
mariscus-Herden von erstaunlicher Unduldsamkeit. In diesen reinen Her-
den kénnen nur wenige Arten gedeihen, die aus den Schoenus-Rasen
eingesprengt sind, es herrscht allgemein groBe Artenarmut. Solche Be-
stdnde werden manchmal — aus verstidndlichen Griinden — von der Sen-
se verschont. Dann kommt es zur Ansiedlung von Rhamnus frangula
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und Salix cinerea. Wo man hiufiger méht, wird Cladium geschwécht, nur
dann mischt es sich fast homogen mit den Schoenus-Rasen, hilt sich aber
noch lange. Auch zunehmende Trockenheit verursacht nur eine Vitali-
tatsverminderung,

Kopfbinsenrasen (Schoenetum ferruginei)

Auch die Kopfbinsenrasen stehen einige Wochen, meist aber nur bis
Anfang Juni, unter Wasser, der mittlere Grundwasserstand betrédgt we-
gen der anschliefenden Austrocknung -19 cm.

Alle Kopfbinsenrasen zeigen eine starke Tendenz zur Umwandlung in
Pfeifengraswiesen, iberall ist der Anteil an Molinietalia-Arten schon
hoch. Trotzdem ist man noch berechtigt, die in den feuchten Mulden vor-
zufindenden schoenusreichen Bestidnde zur Assoziation Schoenetum selbst
zu rechnen: Schoenetum molinietosum.

Das Schoenetum grenzt héufig an die Carex panicea-Ausbildung des
Caricetum elatae an, welches hier durch Juncus subnodulosus und Carex
lasiocarpa gegeniiber demjenigen des Auengebietes eine besondere No-
te erhilt, sonst aber sich von ihm kaum unterscheidet. Auch in den Ent-
wisserungsgraben, die das Schoenetum allenthalben durchziehen, breitet
sich Carex elata neben Juncus subnodulosus stark aus. Im Schoenetum
selbst, wo Schoenus ferrugineus stets viel hdufiger als Schoenus nigricans
ist, fehlen aber die fiir den Grofiseggensumpf so typischen Arten wie
Carex elata, Carex lasiocarpa, Galium uliginosum, Galium palustre usw.
vollstdndig. Das stellenweise verstirkte Auftreten von Juncus subnodu-
losus konnte auf sukzessive Diingung zurilickzufiihren sein.

Gegenliber dem Molinietum ist das Schoenetum nur schwer positiv
zu kennzeichnen. Carex lepidocarpa und Carex hostiana entwickeln sich
nur hier optimal, Pinguicula vulgaris findet sich nur hier, Auch kann
sich allein im Schoenetum die Moosvegetation kraftig entwickeln: Acro-
cladium cuspidatum, Drepanocladus intermedius, Campylium stellatum,
Scorpidium scorpidioides und Fissidens adiantoides stellen sich mit gro-
Ber Stetigkeit ein. In den eigentlichen Molinieten kann sich die Moos-
schicht kaum mehr durchsetzen, es sind hochstens ganz kiimmerliche
Reste vorhanden. Da3 die mittlere Artenzahl hier noch niedriger ist als
im Molinietum schoenetosum (21 gegeniiber 26) erklart sich aus der noch
geringeren Anzahl von Molinietalia-Pflanzen, hier fehlen fast immer:

Selinum carvifolia, Silaum silaus, Centaurea jacea, Bniza media, Ga-
lium boreale, Carex glauca, Phyteuma orbiculare. Cirsium tuberosum,
Inula salicina.

Ein typisches Schoenetum ohne jede Beziehung zum Molinietum ist
aber nicht mehr ausfindig zu machen. Eigenartigerweise bin ich aber
an ganz anderer Stelle des Isarmiindungsgebietes, namlich links der Isar
zwischen Rettenbacher Holz und Primbsenhof direkt neben der Bahn-
linie auf ein solches gestoBen, wiederum in der so kennzeichnenden
Durchsetzung mit Cladium mariscus-Herden. An dieser Stelle wurde
schon vor geraumer Zeit, hochstwahrscheinlich zur Bauzeit der Bahn-
linie von Plattling nach Deggendorf um die Mitte des vorigen Jahrhun-
derts, in groBem AusmaB Kies entnommen. Uberall dort nun, wo die
Kiesentnahme etwa im Niveau des Grundwasserspiegels oder nur wenig
darunter ein Ende fand, haben sich auf den Kalkschottern Schoenus-
und Cladium-Bestidnde angesiedelt. welche, wie wir noch sehen werden,
ganz untypisch fir die Vegetation im Umkreis des Singerhofes sind.
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Aspektfolge im Schoenetum: Im April beginnt das Blithen mit Tara-
xacum palustre, Scorzonera humilis und Primula farinosa. Im Mai und
Juni wird das Bild etwas bunter durch Valeriana dioica, Pinguicula vul-
garis, Dactylorchis incarnata und Orchis palustris. Der eindeutige Hohe-
punkt im Bliitenreichtum fillt in die Monate Juli und Awugust, erst
dann verwandeln sich die Kopfbinsenrasen in wahre Bliitenteppiche
aus Allium suaveolens (in groBen Massen!), Gentiana pneumonanthe,
Scrratula tinctoria, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria und Epipac-
Lis palustris. Vom Juni bis Oktober erfreut das Gottesgnadenkraut (Gra-
tiola officinalis) den Besucher, es wichst aber nicht mehr direkt im
Schoenetum, sondern schon im angrenzenden Caricetum elatae,

Das Schoenetum. ferruginei, wie es sich auch im Isarmiindungsgebiet
findet, bezeichnen L. ZOBRIST und W. KOCH (,,Schoenetum nigricantis
\(h()(‘n()t()bum ferruginei“) als Degeneration des Assoziationstyps, ange-
zeigt durch das starke Ubergewicht von Schoenus ferrugmeus tiber
Schoenus nigricans und durch Molinietalia-Pflanzen. Wie KOCH fest-
stellt, kommt es in der Ebene auf tiefgriindigem Torfboden vor, wo Tuff-
bildung durch Cyanophyceen praktisch fchlt. Im Sommer konnte im
Miundungsgebiet der Isar immerhin manchmal deutliche Kalkabscheidung
auf Moosen beobachtet werden, von einer Tuffbildung kann man aber
nicht sprechen. Auch H. WAGNER und M. JARAI-KOMLODI beschreiben
cin Schoenetum nigricantis, welches jeweils floristisch mit dem hiesigen
Schoenetum ferruginei sehr groBe Ubereinstimmung aufweist. Tofieldia
calyculata und Genista tinctoria finden wir aber doch nicht im Schoene-
tum, sie sind auf trockenere Standorte beschrinkt. Andererseits fehlt bei
JARAI-KOMLODI offensichtlich das fiir Schoenetum und Molinietum
schoenetosum der Isarmiindung so iiberaus typische Allium suaveolens.

Die Pfeifengraswiese (Molinietum coeruleae)

Das Molinietum schoenetosum ferruginei bildet sich ausschlieBlich bei
Trockenlegung von Schoeneten, es hat als Unterlage stets Torf mit nur
geringer mineralischer Beimengung. Als Bodentyp haben wir also wie
beim Mariscetum und Schoenetum Niedermoor. Floristisch ist es gegen-
uber dem Schoenetum durch den stirkeren Anteil der Molinietalia-Pflan-
zen ausgezeichnet. (Der Grundwasserspiegel liegt, wie auch bei den an-
deren Ausbildungen der Pfeifengraswiese, im Mittel zwischen 50 und 60
cm Tiefe.)

Carex davalliana-, Carex fusca- sowie Iris sibirica-Ausbildung haben
untereinander nihere Verwandtschaft. Ihre Entstehung aus den End-
stadien der Verlandung wird durch den Menschen zumindest beschleu-
nigt. Ein einmaliger Schnitt pro Jahr 146t die GrofBseggen verkiimmern
und die als Halbkulturgesellschaft zu bezeichnende Pfeifengraswiese ent-
steht. Die gesamten Ausbildungen der Pfeifengraswiese entwickeln sich
fast nur auf mineralischem Boden und zwar auf miBig humushaltigem
Lehm (Bodentyp Gley).

Folgende Pflanzenarten sind in gleichem AusmafB im Schoenetum und
Molinietum schoenetosum einerseits (Torfboden!) wie in Carex davallia-
na- und Iris sibrica-Ausbildung des Molinietum andererseits (Lehmbo-
den!) vorhanden:

Sanguisorba officinalis, Lvthrum salicaria, Phragmites communis, Va-
lerina dioca, Potentilla erecta Succisa pratenSIS Mentha aquatica, Pri-
mula farmosa Thalictrum flavum
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Nur die feuchteren Strecken, so besonders Schoenetum und typische
Iris sibirica-Ausbildung, werden von nachstehenden Pflanzen gemieden:

Galium boreale, Inula salicina, Briza media, Linum catharticum, Phy-
teuma orbiculare, Centaurea jacea.

Optimales Gedeihen weisen Allium suaveolens und Dactylorchis incar-
nata im Schoenetum molinietosum und Molinietum schoenetosum auf.

Dagegen wird der nihrstoffreichere, besonders auch stickstoffreichere mi-
neralische Boden der Carex davalliana- und Iris sibirica-Ausbildung be-
vorzugt von:

Filipendula ulmarié, Iris pseudacorus, Valeriana officinalis, Angelica
sylvestris, Vicia cracca, Galium palustre, Stachys palustris, Lathyrus pa-
luster, Allium angulosum.

Allium suaveolens zeigt also meist Torfboden, aber stets wenigstens
stark humosen lockeren Boden an, Allium angulosum dagegen immer
Lehmboden. Nur auf stark humosem Lehmboden sind beide Laucharten
gemeinsam anzutreffen.

So klar wie das Molinietum schoenetosum sind die librigen Ausbildun-
gen des Molinietum nicht voneinander zu unterscheiden.

In der Carex davalliana-Ausbildung treten hochgewachsene Pflanzen
wie Phragmites communis, Senecio paludosus, Thalictrum flavum etwas
zuriick, die Feldschicht ist niedriger und lichter. So ist es verstindlich,
daBl3 gerade hier sich auch noch Carex davalliana, Juncus articulatus,
Briza media oder Galium uliginosum stidrker entfalten kénnen, wihrend
sie in der Iris sibirica-Ausbildung formlich erdriickt werden. Der mensch-
liche Einfluf3 ist stdrker, die auch sonst in stirker anthropogenen Gesell-
schaften hdufigen Gewdichse wie Prunella vulgaris, Lathyrus pratensis,
Leontodon hispidus, Dactylis glomerata, Plantago lanceolata, Poa praten-
sis, Festuca pratensis erscheinen gehduft. Die Carex fusca-Ausbildung
kommt zwar nicht im Bereich von Obermoos-Sammern vor, sondern nur
im Gebiet um den Singerhof, soll aber jetzt schon wegen ihrer Ahnlich-
keit mit der Carex davalliana-Ausbildung und wegen der nur Kkleinfla-
chigen Ausdehnung in letzterem Bereich erwdhnt werden. Die Trenn-
arten dieser Ausbildung kommen iiberhaupt nur im Umkreis des Sin-
gerhofes vor:

Carex fusca, Dactylorchis latifolia, Senecio aquaticus, Crepis paludosa.

Der fiir diese Ausbildung gililtige Bodentyp ist als Torfgley zu bezeich-
nen, auf Gleyboden lehmig-toniger Bodenart ist eine 20 bis 30 cm hohe
leicht versauerte Torfschicht aufgelagert (pH-Wert Mitte Mai 1962 5,8).

Die Iris sibirica-Ausbildung entspricht am ehesten dem eigentlichen
Molinietum medioeuropaeum W. KOCH 26. Hier tritt Iris sibirica oft
wahrhaft faziesbildend auf, wie man besonders im Juni, wenn weite
Flichen vom Blau der Schwertlilienbliiten iiberzogen sind, erkennen
kann. (Nichtsdestoweniger soll aber nicht von einem ,Iridetum sibiricae*
gesprochen werden. Iris sibirica kann némlich einerseits manchmal auch
in andere Gesellschaften, besonders in die Carex panicea-Ausbildungen
der GroBseggengesellschaften, eindringen. Andererseits ist auch allein
auf Grund der doch relativ kleinfldchigen Verbreitung der Iris sibinica-
Ausbildung im Untersuchungsgebiet eine Abtrennung als eigene Asso-
ziation, wie dies etwa PHILIPPI 1960 macht, vom Molinietum miedioeu-
ropaeum schlecht moglich.)
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Auf nicht mehr eigentlichen nassen Fldchen, wo auch im Friihjahr das
Wasser nicht mehr bis zur Bodenoberfliche ansteigt, wird Molinia coeru-
lea zunehmend durch Molinia arundinacea ersetzt, auflerdem erscheinen
mehrere Trockenrasenarten: Ubergang zum Molinietum litoralis (vgl.
RIEMENSCHNEIDER!). Seltener ist auf flachgriindigen, noch nicht allzu
grundwasserfernen Standorten eine Ubergangsgesellschaft direkt zum
Mesobrometum (vgl. ebenfalls RIEMENSCHNEIDER!) zu finden.

Aspektfolge in den Pfeifengraswiesen: Diese ausgesprochenen Hemi-
kryptophytenvergesellschaftungen haben kaum Friihjahrsblither zu ver-
zcichnen (nur vereinzelt Primula farinosa, Scorzonera humilis schon Ende
April). Bis zum Juni ist daher das Erscheinungsbild noch recht leblos.
Dann sctzt eine jidhe Verdnderung ein: Mit dem Blihen von Iris sibirica
crreicht die Iris sibirica-Ausbildung zugleich ihren Hohepunkt. In der
crsten Julihélfte tauchen Galium verum, Stachys belonica, Silaum silaus,
Succisa pratensis und besonders Allium angulosum auf, erst etwas spéter
kommen Allium suaveolens, Gentiana pneumonanthe, Selinum carvifo-
lium, Lysimachia vulgaris und Lythrum salicaria zur Bliite, Bereits Ende
August werden die Bliiten schon wieder sparlich.

Bei einem. Vergleich mit Pfeifengraswiesen anderer Gegenden will ich
mich in Anbetracht des schon recht umfangreichen Schrifttums tiber die-
se Gesellschaftsgruppe mit einigen wenigen Punkten begniigen. Die
Ubereinstimmung mit den Pfeifengraswiesen der siidlichen Oberrhein-
cbene und des westlichen Bodenseegebietes ist gut, die Molinieten der
nordlichen Oberrheinebene weichen aber bereits stark ab (vgl. G. PHI-
LIPPI 1960). — Es ist eine erstaunliche Ahnlichkeit der Pfeifengras-
wiesen des Wiener Beckens (H. WAGNER 1950) mit den hiesigen fest-
zustellen. Fast s@mtliche Assoziationscharakterarten dieses bereits als
pannonische Variante bezeichneten Molinietum sind auch auf unser Ge-
biet anwendbar. Auch die Differentialarten der Subassoziation von Schoe-
nus nigricans stimmen weitgehend mit den in unserer Tabelle aufgefiihr-
ten Kennkarten des Molinietum schoenetosum {iiberein: Schoenus ferru-
gineus, Schoenus nigricans, Juncus subnodulosus, Primula farinosa, Po-
tentilla erecta, Carex hostiana, Dactylorchis incarnata. ——- WAGNER lehnt
die Einteilung von KOCH in Molinietum caricetosum hostianae, cari-
cetosum paniceae und caricetosum tomentosae wenigstens fiir Gebiete
aufBlerhalb der Alpen und SW-Mitteleuropas ab. Auch fiir das Isarmiin-
dungsgebiet ist diese Einteilung nur mit groBem Vorbehalt méglich: Ca-
rex panicea ist in allen Ausbildungen der Pfeifengraswiese hiufig, da-
gegen ist Carex hostiana optimal doch wohl nur an feuchteren Stand-
orten entwickelt, und Carex tomentosa bevorzugt trockenere Standorte.

II. Kiefernwaldgesellschaften

Soziologische Ubersicht: (Tabelle XII)
Quercus robur-Aegopodium podagraria-Gesellschaft
typische Ausbildung
Carex glauca-Galium boreale-Ausbildung

Quercus robur-Molinia arundinacea-Gesellschaft

Verband Erico-Pinion
Pfeifengras-Kiefernwald (Molinio-Pinetum)
typische Ausbildung
Centaurea scabiosa-Ausbildung
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Salix purpurea-Juniperus communis-Ausbildung
Initialstadium in alten Kiesgruben

Zur Okologie: Bodenprofile C (35,36), D (37-42), Grundwasserdia-
gramme R (Ris).

a.) Quercus robur-Aegopodium podagraria-Gesellschaft

Hygrophyten und Xerophyten fehlen dieser Gesellschaft, mesophytische
Querco-Fagetea — Arten bestimmen weitgehend das Bild. In der Baum-
schicht sind neben Pinus sylvestris stets auch Fraxinus excelsior und
Quercus robur, manchmal sogar noch Ulmus carpinifolia zu finden. Zu-
mindest bei nur flachgriindigen lehmig-sandigen Standorten spricht das
noch fiir einen Grundwasseranschlu3 der Bdume. Vergleichende Schit-
zungen lassen auf einen Grundwasserspiegel in 1.30 bis 1.80 m Tiefe
schliefien. (Im Hirschbiichel allerdings konnte im Beobachtungsrohr Ris,
das bis in eine Tiefe von 1.85 m reichte, das ganze Jahr uber kein
Grundwasser festgestellt werden. Hier scheint aber die tiefe Lage des
Grundwasserspiegels erst jungen Datums zu sein und ist vielleicht auf
die Ausbaggerung des Miihlbaches hinter dem. Kraftwerk Maxmiihle zu-
riickzufiihren.) Die Deckungswerte der Baum- und Strauchschicht sind
besonders im Vergleich zum Molinio-Pinetum auBlerordentlich hoch. Es
herrscht darum innerhalb des schattigen Bestandes ein ausgeglichenes
Klima, das den vielen Laubwaldpflanzungen die Existenzmoglichkeit
gibt.

Zur sog. Carex glauca-Galium boreale-Ausbildung wurden Vegeta-
tionsaufnahmen solcher Flichen zusammengestellt, in denen, meist durch
menschliche Wirkung, Baum- und Strauchschicht aufgelichtet sind. Da-
mit stellen sich sofort typische Arten von Pfeifengraswiesen und Trocken-
rasen ein.

Gegeniiber den trockeneren Ausbildungen der Laubwaldgesellschaften
der Isarauen ist die Quercus-Aegopodium-Kiefernwaldgesellschaft vor
allem negativ zu charakterisieren. Es erscheinen hier in viel geringerem
MaBe bzw. es fehlen ganz:

Ulmus carpinifolia, Corylus avellana, Maianthemun bifolium, Paris
quadrifolia, Carex sylvatica, Primula elatior, Stachys sylvatica, Anemone
nemorosa.

Wenige Arten zeigen eine Zunahme:

neben Pinus sylvestris Rhamnus cathartica, Rhamnus frangula, Euphor-
bia cyparissias, Anthericum ramosum, Primula veris, Carex montana.

Die Moosvegetation, welche bei allen Kiefernwaldgesellschaften hohe
Deckungsgrade erreicht, ist hier gegeniiber den Laubwaldgesellschaften
noch kaum verdndert. Eurhynchium striatum, Mnium cuspidatum, Rhy-
tidiadelphus triquetrus und Mnium undulatum sind h&dufig. Neu kommen
nun erst Scleropodium purum und Hylocomium splendens hinzu.

Es besteht recht gute floristische Ubereinstimmung mit dem sog.
Carici (albae)-Tilietum (cordatae), einer grundwasserunabhéngigen Wald-
gesellschaft des Argentales im Wiurttembergischen Oberland (MULLER
und GORS 1958). Quercus robur und Tilia cordata sind in der Baum-
schicht vertreten. Auch hier stellt die Kraut-Gras-Vegetation eine charak-
teristische Vereinigung von Schattenpflanzen guter Waldbdden (Aegopo-
dium podagrania, Polygonatum multiflorum, Campanula trachelium,
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Brachypodium sylvaticum, Viola reichenbachiana, Epipactis latifolia) mit
licht- und wéirmeliebenden Trockenwaldarten (Carex alba, Melica nu-
tans, Viburnum lantana, Berberis vulgaris, Euphorbia cyparissias,
Brachypodium pinnatum, V.iola hirta) dar. AuBerdem finden wir auch
die sog. Auenwaldrelikte Rubus caesius, Viburnum opulus, Prunus padus
und Alnus incana.

Von Standorten der Quercus-Aegopodium-Gesellschaft wurden zahl-
rciche Bodenprofile hergestellt. Auf den ersten Blick lieBen sie sich
schwer auf einen Nenner bringen, es kann aber doch folgendes Ergebnis
gcbracht werden:

1) Bodenarten:

Der Schotterhorizont beginnt in unterschiedlicher Tiefe. Befindet sich
darliber nur (sandiger) Lehm, so trifft man im Mittel in 63 cm Tiefe auf
Schotter. Lagert tiber Kies Sand und dariiber noch I.ehm, so beginnt der
Sand im Mittel in 37 cm, der Kies in 69 cm Tiefe. Fiir den Fall, da8 fast
ausschlieBlich Sand tiber Schotter liegt, beginnt der Schotterhorizont
im Mittel in -73 cm. Man ersieht daraus, daf im Mittel mit der Zunahme
des sandigen Anteils an der Feinmaterialschicht die Griindigkeit des Bo-
dens zunehmen mufBl, wenn sich noch die Quercus-Aegopodium-Gesell-
schaft bilden soll.

Ein Sonderfall ist das Bodenprofil Nr. 121, es reicht nidmlich Schotter
fast bis zur Bodenoberfliche und dennoch koénnen auf diesem extrem
flachgriindigen Standort Ulmen und Eschen gedeihen. Es mul} also
Grundwasseranschlufl fiir die Bdume gegeben sein. (Diese Laubbdume
vermogen nun aber wegen ihrer starken Beschattung ein viel ausge-
glicheneres Bestandesklima zu bilden als das im lichteren Wald nur
aus Kiefern der Fall ist. Dieses glinstigere Mikroklima aber gibt den an-
spruchsvolleren mesophilen Waldpflanzen die Existenzmoglichkeit. Mo-
linia arundinacea vertridgt aber keinen starken Schatten und gelangt
daher nicht zur Vorherrschaft. Bei einem Gelandeanstieg von nur 50 cm
treten aber die Laubbdume vollkommen zuriick, da offensichtlich nun
auch von den Biumen das Grundwasser nicht mehr erreicht werden
kann. Pinus sylvestris und Molina arundinacea werden beherrschend.)

2) Bodentypen:
Pararendzina, Pararendzina-Braunerde bzw. echte Braunerde.

b.) Quercus robur-Molinia arundinacea-Gesellschaft

Sie vermittelt zwischen obiger Gesellschaft und dem eigentlichen Pfei-
fengras-Kiefernwald. Pinus sylvestris ist jetzt wirklich die beherrschende
Baumart, wenn auch Fraxinus excelsior und Quercus robur nicht fehlen.
An der Bildung der Strauchschicht beteiligen sich, wie in sdmtlichen Kie-
fernwaldgesellschaften, viele Arten. Prunus padus ist aber nur in der
Quercus-Aegopodium- und Quercus-Molinia-Gesellschaft vorhanden,
Cornus bangumea und Prunus spinosa sind hier noch mit grofer Stetig-
keit zugegen, im Molinio-Pinetum dagegen nur mehr mit duBlerst gerin-
ger. So manche anspruchsvollere Pflanze des schattigen Waldbodens fin-
det in der Quercus-Molinia-Gesellschaft keine geeigneten Lebensbe-
dingungen mehr vor. Ein Ersatz fiir den Ausfall mehrerer Arten ist aber
im Hinzukommen von solchen Gewichsen gegeben, deren Gedeihen nur
an etwas lichteren Orten moglich ist (gleiche mittlere Artenzahl von 39
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wie bei der Quercus-Aegopodium-Gesellschaft). Calamagrostis varia z.
B. taucht schon hiufiger auf. Recht kennzeichnend fiir die Ubergangs-
stellung dieser Gesellschaft ist auch das gleichzeitige Vorkommen von
Brachypodium sylvaticum und Brachypodium pinnatum. In der Quer-
cus-Aegopodium-Gesellschaft finden wir namlich fast ausschlieBlich
Brachypodium sylvaticum, dagegen im Molinio-Pinetum nur Brachypo-
dium pinnatum.

Diese Ubergangsstellung 148t sich gut 6kologisch begriinden. Das
Grundwasser steht tiefer als in der Quercus-Aegopodium-Gesellschaft
(im Mittel -2 m). Der tiefgriindige sandige Standort (Sand stellenweise
bis in 1.80 Tiefe) mit relativ guter Wasserkapazitit 148t aber noch nicht
die Bildung eines echten Molinio-Pinetum zu.

c.) Pfeifengras-Kiefernwald (Molinio-Pinetum)

Wenn auch das Molinio-Pinetum der Isarmindung unbedingt dem
Verband der Schneeheide-Kiefernwélder (Erico-Pinion) angehért, so be-
stehen gegeniiber den alpenniheren Auspriagungen dieses Verbandes doch
starkere Unterschiede, Im Fdéhrenwald selbst finden wir noch an Erico-
Pinion-Verbandscharakterarten: Carex alba, Calamagrostis varia, Aqui-
legia atrata und Festuca amethystina. Daphne cneorum, Thesium rostra-
tum und Coronilla vaginalis konnen sich hochstens am Waldrand erhal-
ten. Sonst so typische Arten des Schneeheide-Kiefernwaldes wie Erica
carnea, Sesleria coerulea, Epipactis atrorubens oder Polygala chamae-
buxus fehlen génzlich.

Wie der Fohrenwald der Pupplinger Au (P. SEIBERT 1958), so ist
wohl auch noch derjenige der Rosenau (knapp 30 km vom Isarmiindungs-
gebiet isaraufwirts gelegen) als Dorycnio-Pinetum molinietosum zu be-
zeichnen. Eigene soziologische Aufnahmen aus diesem Gebiet (und eine
Aufnahme von K. GAUCKLER in RIEMENSCHNEIDER 1956) zeigen,
daB Molinia arundinacea dort im Kiefernwald noch schwach entwickelt
ist, manchmal ganz fehlt. Zudem gedeiht in der Rosenau noch so manche
an der Isarmindung fehlende Pflanze, besonders Hippophae rhamnoides,
Erica carnea, Dorycnium germanicum. Andererseits fehlt dort aber fast
stets die Kratzbeere (Rubus caesius), welche an der Isarmiindung auch
im Kiefernwald immer vertreten ist.

Die drei bezeichnenden Gramineen des Foéhrenwaldes an der Isar-
miindung sind Molinia arundinacea, Brachypodium pinnatum und Cala-
magrostis varia. Es ergibt sich die Zuordnung zum Molinio-Pinetum
(vgl. H. ETTER 1947, A. BRESINSKY 1959). Dieses Molinio-Pinetum ist
im Hinblick auf die beiden anderen, bereits besprochenen Kiefernwald-
gesellschaften durch eine lange Reihe von neu hinzukommenden Pflan-
zen ausgezeichnet. Es sind dies in erster Linie Festuco-Brometea-Arten:

Galium verum, Trifolium montanum, Bromus erectus, Pimpinella sa-
xifraga, Prunella grandiflora, Euphorbia verrucosa, Anacamptis pyra-
midalis, Centaurea scabiosa,
erst in zweiter Linie Molinietalia-Arten:

Carex tomentosa, Betonica officinalis, Cirsium tuberosum, Succisa pra-
tensis.

Die mittlere Artenzahl steigt somit auf 50-55 an.

Es bestehen keine Beziehungen mehr zum Grundwasser. Fir die ein-
zelnen Ausbildungen ist vorzugsweise die Méachtigkeit der Feinmaterial-
schicht verantwortlich zu machen.

52 . _ .



Die Centaurea scabiosa-Ausbildung stellt am echesten den Anschluf3
an die Heidewiese her. Nach RIEMENSCHNEIDER betrdgt namlich die
Feinmaterialauflage liber Kies bei der
Daphne cneorum-Anemone pulsatilla-Gesellschaft 30—60 cm,
Stipa ioannis-Allium suaveolens-Gesellschaft 10—20 cm.

Bei der Centaurea-Ausbildung des Pfeifengras-Kiefernwaldes betragt
dic Feinmaterialauflage etwa 45 cm, diese Ausbildung kommt also nur
auf flach- bis mittelgriindigen Standorten oder bei stiarkster Auflichtung
des Waldes evtl. auch auf tiefergriindigen Standorten zustande. Wo aber
stirkere Strauchentwicklung moglich ist, wandelt sie sich in die typische
Ausbildung um.

Dic Salix purpurea-Juniperus communis-Ausbildung ist fast ganz auf
cin Flachenstlick in der Umgebung von Forstern beschrinkt, welches 1842
noch Acker- und Wiesenland darstellte, heute aber durch starke Relief-
bewegung mit Niveauunterschieden von tiber 2 m auf kleinstem Raum
ausgezeichnet ist. Es wurde hier im vorigen Jahrhundert unregelmiBig
Kies entnommen und das nun fiir landwirtschaftliche Zwecke unbrauch-
bare Geldnde sich selbst liberlassen, sodaf3 sich scitdem Kiefernwald ent-
wickeln konnte. Fiir die vor der Kiesausbeute verschonten Strecken ur-
sprunglicher Oberfliche darf man einen Grundwasserspiegel von 2.50 bis
3 m Tiefe erwarten (also bereits weit im Schotterhorizont, welcher in et-
wa 1.20 m Tiefe unter hellem Grobsand beginnt).

Die fiir diese Kiefernwaldausbildung besonders typischen Striducher
Salix purpurea und Juniperus communis kann man auch als Hinweise
auf die Entstehung aus Kiesgrubengeldnde gelten lassen. Auch heute sie-
deln sich allmihlich in verlassenen Kiesgruben zuerst Salix purpurea
und Juniperus communis an (siehe die am Schluf3 der Tabelle aufgefiihr-
ten Aufnahmen!). Salix purpurea wird im Kiefernwald, solange keine zu
starke Beschattung herrscht, nicht verdridngt, auch vertrigt sie extreme
Trockenheit. Juniperus communis trifft man gar nicht selten sogar in
baumhohen Exemplaren an. Auch einzelne Lavendelweiden (Salix elaeag-
nos) konnten aufgefunden werden. An gestorten Stellen ist gehduftes
Auftreten von Calamagrostis epigeios festzustellen. (RUBNER rechnet
ja auch in seiner Klassifizierung der Kahlschlagsvegetationstypen diesen
Teil des Isarmiindungsgebietes zum sog. Calamagrostis-Typ.)

Sorbus aucuparia findet man nirgends in den Isarauen. Im Umkreis
des Singerhofes, wo die Bodenversauerung schon recht weit gediehen
ist, ist dieser Strauch aber iiberall anzutreffen, ebenso mancherorts in
den Fohrenwildern der rechtsseitigen Isarterrassen. Die Moosdecke zeigt
an solchen Stellen als Humusform mullartigen Moder, Moder oder sogar
schon schwach rohhumusartigen Moder an: Pleurozium Schreberi, Dic-
ranum scoparium, Hylocomium splendens. Die stellenweise besonders
groBle Bodendurchlissigkeit und daher extreme Diirre diirften vor allem
den Abbau der organischen Substanz verlangsamen, die Bodenversaue-
rung ist ndmlich noch nicht so weit fortgeschritten.

Sonst iiberwiegen auch im Molinio-Pinetum die Moose, welche guten
Humuszustand anzeigen. Gegeniiber der Quercus-Aegopodium- und der
Quercus-Molinia-Gesellschaft sind im Molinio-Pinetum

vermindert: Eurhynchium striatum, Mnium undulatum, Mnium -cuspi-
datum,

vermehrt: Scleropodium purum und Pleurozium Schreberi.
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C. Die Pflanzengesellschaften der versauerten Schotter
links der Isar (im Umkreis des Singerhofes)

Allgemeine Standortcharakteristik

Die Eigenstidndigkeit dieses Bereiches um den Singerhof innerhalb des
Untersuchungsgebietes ist in 6kologischer und daher auch floristisch-so-
ziologischer Hinsicht offenkundig, es bestehen bemerkenswerte Unter-
schiede zu den eigentlichen Auen und zum Terrassengebiet um Ober-
moos-Sammern. Man wird wohl nicht irre gehen, die fundamentale Ur-
sache fir diese Eigenstidndigkeit in einem horizontalen Fazieswechsel der
FluBsedimente zu suchen. Es ist hier offenbar Material von etwas an-
derer chemischer Zusammensetzung (hoherer Eisen- und Mangangehalt,
geringerer Kalkgehalt) in anderer Art (z. B. ist lehmiges Material hier
immer kiesdurchsetzt) abgelagert worden.

Nirgends gibt es flachgriindige Béden. Lehm, seltener auch Sand, reicht,
stets von Kies durchsetzt, bis in Tiefen von iiber 1 m. Der Oberboden
neigt zur Versauerung. Das Grundwasser steht allgemein hoch bis sehr
hoch. Eine Grundwassersenkung konnte im ganzen gesehen eher von
Nutzen als von Schaden sein, denn bis in den Frithsommer hinein und
auch spiter noch nach lidnger anhaltenden Regenfillen sind grofle Ge-
bietsteile bis zur Oberfldche verndfit. Das z. T. auch von dem benach-
barten Hochterrassenrand herabstrémende Wasser wird ortlich gestaut.
Ein Anschlul dieses Gebietes an die Donaupumpwerke ist noch nicht
verwirklicht worden. Als Bodentypen finden wir Grundwasser- und
Landboden: Vor allem Gleye mit wechselnd hoher Torfauflage, Semi-
gleye und Braunerden geringer Basensidttigung. Bei den Semigleyen und
auch noch bei den Braunerden herrscht im cberen Profilteil eine Boden-
bildung wie in terrestrischen Bdden, im unteren treten aber NaBboden-
erscheinungen auf. In der Oxydationszone des Gleyhorizonts sind beson-
ders auffillig die bis zu stecknadelkopfgroen orangerostroten Eisen- und
schokoladefarbenen Mangankonkretionen. Konkretionen dieser Art sind
den Gleyboden des iibrigen Untersuchungsgebietes nicht zu eigen.

Soziologische Ubersicht:

Verband Alnion glutinosae
Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum glutinosae)
Verband Fraxino-Carpinion
Roterlen-Eschen-Auenwald (Pruno-Fraxinetum)
Alnus glutinosa~-Ausbildung
Quercus robur-Ausbildung

Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum cariceto-
sum brizoidis)

Equisetum sylvaticum-Ausbildung

Poa nemoralis-Ausbildung

Lamium galeobdolon-Ausbildung

Typischer Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum)
Zur Okologie: Bodenprofile D (43-48), Grundwasserdiagramme X, Y

1.) Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum glutinosae)
- Ein wirklich echter Erlenbruch (auch Erlensumpfmoor genannt im Ge-
gensatz zum Erlenstandmoor, das schon eine Ubergangsbildung zum
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Pruno-Fraxinetum darstellt) kann sich nur an den tiefsten Stellen der
zwischen die hoheren Terrassenflichen eingesenkten Muldenzonen ent-
wickeln (mittlerer Grundwasserstand -23 c¢cm, Bodentyp: Torfgley, bis zu
40 cm Torfauflage liber lehmigem Gleyhorizont). An Charakterarten die-
ses nahrstoffarmen (subkontinentalen) Erlenbruchs sind stets Alnus glu-
tinosa und fast stets Carex elongata anwesend.

Baum-, Strauch- und Feldschicht sind gut ausgebildet. Hohe Stimme
von Alnus glutinosa erreichen manchmal sogar die Hohe der oberen
Baumschicht, an deren Autbau sich auBlerdem die stellenweise eindrin-
genden Eschen beteiligen. Der Autbau der Strauchschicht wird fast allein
von Prunus padus, Ribes nigrum und Salix cinerea bestritten, in deren
Geidst sich Humulus lupulus und Solanum dulcamara emporranken. Der
schwarze torfige Boden selbst, welcher einige Monate (im Jahre 1962 bis
Mitte Juni) 10 bis 20 cm unter Wasser steht, wird ausschlieBlich von
hygrophilen Pflanzen besiedelt, wobei GroBseggen eine wichtige Rolle
spiclen.

Im Vergleich zum Pruno-Fraxinetum, das sich bei zunehmender Trok-
kenheit auch auf ehemaligen Erlenbruchwaldstandorten zu bilden ver-
mag, ist im Erlenbruch noch keine floristische Vielfalt zu bemerken (ge-
ringe Artenzahl von 29). Mesophile und anspruchsvollere Waldboden-
pflanzen fehlen vollstdndig. Gerade dieses Indiz kann zur klaren Tren-
nung des Anetum glutinosae vom Pruno-Fraxinetum herangezogen wer-
den. Auf eine scheinbare Ausnahme mufl man hinweisen: Wenn Erlen-
bruch im Niederwaldbereich bewirtschaftet wird, kommt es oben auf den
Erlenstiimpfen, also in einiger Entfernung von der zeitweise wasserbe-
deckten Moorbodenoberfliache, auch zur Ansiedlung solcher mesophiler
Pflanzen (in der Tabelle in Klammern!). Es scheint sich im erhohten Ni-
veau der Erlensiimpfe geradezu das Pruno-Fraxinetum bis mitten in das
Alnetum glutinosae vorzuschieben:

Rubus idaeus, Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Lonicera nigra,
Berberis vulgaris, Daphne mezereum, Anemone nemorosa, Polygonatum
multiflorum, Maianthemum bifolium, Anemone ranunculoides, Leucojum
vernum.

Ein Carici elongatae-Alnetum glutinosae medioeuropaeum ist nach
JARAI-KOMLODI auch in Ungarn zu Hause, und zwar in mehreren
Typen. Der sog. Carex-Typ mit Seggen, Iris pseudacorus, Caltha palu-
stris scheint groBe Ahnlichkeit mit dem hier beschriebenen Erlenbruch
zu haben. Fiir alle diese subkontinentalen bis kontinentalen Gebiete sind
von den Charakterarten des Alnetum glutinosae, das im- atlantischen
und noérdlichen Europa so wichtig ist, nur Alnus glutinosa und Carex
elongata vorhanden.

2.) Roterlen-Eschen-Auenwald (Pruno-Fraxinetum)

Die wesentlichen dkologischen Standortsverhiltnisse dieser Assoziation

sollen kurz zusammengefat werden:

a. Lage im Hinterland in einiger Entfernung vom Fluf,

b. zeitweise infolge der durch die Muldenlage hervorgerufenen Stau-
ung sehr hoher Grundwasserstand (im Mittel -55 cm), aber hochst
selten einmal Uberstauung,

c. andere Bodenentwicklung als im eigentlichen Auengebiet der Isar,
vor allem schon schwache Bodenversauerung (pH-Werte 6,7-5,6).
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Vor allem der zeitweise fast bis zur Oberfldache reichende Grundwas-
serspiegel scheint den Abbau der organischen Bestandteile des Ober-
bodens erheblich zu beeintriachtigen. Es gibt zwar keinen eigentlichen
Torf mehr wie im Alnetum glutinosae, dagegen eine im Mittel 27 cm
tiefe Schicht von torfartigsem schwarzbraunen Humus in guter Kriime-
lung. W. LAATSCH (1957, S. 265) stellt solche Boden zu den Anmooren:
,Uberginge zu torfigen Bildungen, d. h. sehr humusreiche, nasse Gley-
bildungen, in denen die Zersetzung der Pflanzenreste in dem fast un-
mittelbar an die Oberfldche reichenden Grundwasser bereits erheblich
stockt“. Wenn die organische Substanz im A-Horizont bereits 30—80%0
des Trockengewichts ausmacht (wie es hier zutreffen diirfte), nennt er
eine solche Bodenbildung Moorerde.

Die anders gelagerten Verhiltnisse lassen natiirlich floristische Unter-
schiede zur Erlen-Eschen-Ulmenau und Eschen-Ulmenau der Isarauen
erwarten, trotz physiognomischer Ahnlichkeit. Die folgende Zusammen-
stellung soll dies deutlich werden lassen.

1. Vollig fehlen im Pruno-Fraxinetum (gegenliber dem Fraxino-Ulme-
tum): Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Crataecgus monogyna,
Viburnum lantana, Convallaria majalis, Carex alba, Aconitum na-
pellus, :
weniger hdufig als im Fraxino-Ulmetum treten auf:

Alnus incana, Acer campestre, Cornus sanguinea, Viburnum opulus,
Paris quadrifolia.

" 2. Vollig fehlen im Fraxino-Ulmetum (gegeniiber dem Pruno-Fraxine-
tum): Alnus glutinosa, Lonicera nigra, Sorbus aucuparia, Rubus
idaeus, Rubus fruticosus, Milium effusum, Dryopteris spinulosa,
Melandrium rubrum, Athyrium filix-femina, Carex brizoides, Geum
rivale, Crepis paludosa, Moehringia trinervia, Knautia sylvatica.
Nur vermehrt sind im Pruno-Fraxinetum anzutreffen:

Prunus padus, Circaea lutetiana, Impatiens nolitangere.

Als Zeiger fortgeschrittener Bodenentwicklung sind die schon hiufigen
Arten Pulmonaria obscura, Symphtum tuberosum, Leucojum vernum
und Anemone ranunculoides zu werten, welche z. B. im Fraxino-Ulme-
tum noch nicht und erst im Querceto-Carpinetum asaretosum vorkom-
men. Nur hygrophile und mesophile Gewéchse setzen die Vegetation des
Pruno-Fraxinetum zusammen. Die Differentialartengruppe gegen das
Fraxino-Ulmetum weist fast ausschlieflich schwach sauren Oberboden
bevorzugende Pflanzen auf. Das vermehrte Auftreten von Prunus padus,
Circaea lutetiana und Impatiens nolitangere zeigt uns die stets gute, ja —
man konnte fast sagen — zu gute Wasserversorgung des Roterlen-Eschen-
Auenwaldes.

Infolge der starken Verndssung, besonders in der noch feuchteren
Alnus glutinosa-Ausbildung, entwickeln Fraxinus und Picea ein hiufig
oberflidchlich dahinziehendes Wurzelwerk. Durch die geringere Veran-
kerung im Boden ist natiirlich die Windwurfgefahr groB. Bei forstlichen
Eingriffen ist daher erhdhte Sorgfalt geboten. Die streckenweise stdrke-
ren Stérungen in dieser Gesellschaft, welche sich im Uberhandnehmen
von Rubus idaeus, Rubus fruticosus und Carex brizoides ausdriicken,
haben sicherlich teilweise natiirliche Ursachen.

In der Quercus robur-Ausbildung wollen wir diejenigen Vegetations-
aufnahmen zusammenfassen, welche nicht das typische Pruno-Fraxine-
tum reprisentieren, sondern zur Equisetum sylvaticum-Ausbildung des
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Querceto-Carpinetum caricetosum brizoidis tendieren. Viele der feuch-
tigkeitsliebenden Pflanzen des Alnetum glutinosae, die auch noch in der
Alnus glutinosa-Ausbildung selten sind, fehlen nun vollstdndig. Die
Quercus robur-Ausbildung zeichnet sich besonders durch den hoheren
Anteil von Quercus robur aus — dies soll ja auch die Bezeichnung aus-
driicken —, Alnus glutinosa braucht aber nicht unbedingt zu fehlen.

Filir dic Moosvegetation sind im Pruno-Fraxinetum ideale Bedingungen
gegeben: daher mittlerer Deckungswert 35°%, am hidufigsten Eurhyn-
chium striatum, Mnium cuspidatum, Mnium undulatum, Cirriphyllum
piliferum, Fissidens taxifolius und Catharinea undulata. Der Grund der
Erlenstimme wird meist liberzogen von Plagiothecium neglectum und
Lophocolea heterophylla.

3.) Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwald
(Querceto-Carpinetum caricetosum brizoidis)

Das Pruno-Fraxinetum wird (z. B. bei ETTER) auch als schwarzerlen-
rciches Querceto-Carpinetum aufgefafit, welches auf nassen Lehmbd&den
in lcicht wasserstauendem Gelinde zum Erlenbruch uberleitet. Diese
Ubergangsstellung ist zwar auch im Miindungsgebiet der Isar gegeben,
trotzdem besteht das Pruno-Fraxinetum als eigene Assoziation zu Recht,
da im Querceto-Carpinetum doch grundsitzlich andere Verhiltnisse vor-
liegen. Quercus robur, Tilia cordata, Picea abies, Prunus avium und
Carpinus betulus sind die wichtigsten Bidume, Alnus glutinosa, Fraxinus
cxcelsior und Ulmus carpinifolia erscheinen nicht mehr. Carex brizoides,
Milium effusum, Galium sylvaticum werden zu den beherrschenden Glie-
dern der Feldschicht. Carex brizoides ist dabei ein Hinweis darauf, daB
nie groBe Wassernot eintritt. (Der Grundwasserspiegel liegt nidmlich
nicht allzu tief bzw. der Boden ist tiefgriindig lehmig.)

Es soll ein Vergleich angestellt werden zwischen dem Querceto-Car-
pinetum caricetosum brizoides und dem Querceto-Carpinetum asareto-
sum.

Praktisch allein im Querceto-Carpinetum car. briz. treten auf:

Rubus idaeus, Sorbus aucuparia, Lonicera nigra, Sambucus racemosa,
Rubus fruticosus, Salix caprea, Milium effusum, Carex brizoides, Galium
sylvaticum, Moehringia trinervia, Phyteuma spicatum, Equisetum syl-
vaticum, Melampyrum pratense, Luzula pilosa, Poa nemoralis, Agrostis
tenuis, Epilobium angustifolium, Hieracium murorum, Mycelis muralis,
Carex pallescens, Luzula luzuloides, Aruncus dioicus, Vaccinium myr-
tillus, Senecio fuchsii. ’

Rhamnus frangula ist im Querceto-Carpinetum car. briz. etwas h#ufiger.

Von dieser groBen Anzahl kommen einige Arten zwar auch noch in
den anderen Gesellschaften des Bereiches um den Singerhof vor, sonst
aber nirgends im Untersuchungsgebiet (vereinzelt jedoch Fragaria vesca,
Vaccinium myrtillus und Sorbus aucuparia im Kiefernwald). Viele dieser
Pflanzen, welche sauren Oberboden vorziehen, haben ihre Hauptverbrei-
tung erst in der montanen Region. Damit ist ein wesentliches Charakte-
ristikum der floristischen Verhiltnisse des Singerhofbereiches aufge-
zeigt. Nur hier haben z. B. die Walder auch einige Ahnlichkeit mit de-
nen der Vorberge des nahen Bayerischen Waldes. Fiir das iibrige Isar-
mindungsgebiet trifft das nicht zu.

Auch die Moosvegetation macht auf die Bodenversauerung aufmerk-
sam: Catharinea undulata, Polytrichum formosum, Hylocomium splen-
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dens, Pleurozium Schreberi, Dicranum scoparium. An o6rtlich begenzten
Stellen macht sich die Versauerung schon so stark bemerkbar, da Moder
oder sogar schon moderartiger Rohhumus entstehen (Vaccinium myrtillus,
Luzula pilosa, Luzula luzuloides, Dicranum scoparium). Carex brizoides
begiinstigt durch Verfilzung diesen ProzeB.

Es lassen sich drei Ausbildungen des Seegrasseggen-Eichen-Hainbu-
chenwaldes erkennen:

Die Equisetum sylvaticum-Ausbildung steht noch unmittelbar mit der
Quercus robur-Ausbildung aes Pruno-Fraxinetum in Kontakt. Der
Grundwassereinflufl ist hier am stédrksten. Zeitweise liegt der Grund-
wasserspiegel nur in 40 cm, im Mittel aber in 1 m Tiefe. Terrestrische
Bodenentwicklung und Gleybodenerscheinungen sind stark ineinander
verflochten: Braunerde-Gley (zur Gruppe der Halb- oder Semigleye ge-
horig).

Von der Lamium galeobdolon-Ausbildung ist die Equisetum sylvaticum
~Ausbildung floristisch kaum zu trennen, positiv nur durch Equisetum
sylvaticum, negativ durch Lamium galeobdolon. Die Lamium galeobdolon
-Ausbildung ist kleinfldichig nur in der Ndhe von Mainkofen zu finden,
wo sich vermutlich noch die letzten Auslaufer der Hochterrasse mit deren
LoBlehmdecke bis in das Niederterrassengebiet vorschieben. Grof3tenteils
ist dieser Standort heute in Fichtenforst umgewandelt. Der mittlere
Grundwasserstand betrédgt -138 cm, der Boden ist ausgesprochen tiefgriin-
dig (bis in 1.20 m Tiefe lehmig, bis 2.10 sandig, erst in liber 2 m Tiefe
stoBt man auf Schotter), in 122-126 ¢cm Tiefe konnte ein Calciumcarbonat
-Horizont festgestellt werden mit Kalkknollen bis zu 10 cm Lénge. Der
Bodentyp ist eine Braunerde geringer Basensidttigung, die pH-Werte des
Oberbodens liegen aber durchwegs {iber denen der anderen Ausbildun-
gen des Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwaldes.

Im Gebiet der Lamium galeobdolon-Ausbildung ist im Rahmen der
geplanten Errichtung eines Schutzgebietes fiir die Wasserversorgung ein
geologisches Gutachten angefertigt worden, in das mir freundlicherweise
von der Direktion der Heil- und Pflegeanstalt Mainkofen Einsichtnahme
gewidhrt wurde. Danach lieferten die Tiefbohrungen folgendes Bild der
geologischen Schichtenfolge:

0— 200 cm sandige Auenschlickdecke } .
— 550 bis 650 cm sandiger Grobkies | SUartdr

— 730 cm blaugrauer Ton Tertidr,
Obere Stufwassermolasse

Die tonigen Sedimente der Oberen SiiBwassermolasse bilden demnach
die wasserstauende Sohlschicht. Die durchschnittlichen Grundwasser-
spiegelhhen werden angegeben zu -110, ~160, -190 cm (vgl. eigene Grund-
wasserbeobachtung -138 cm). Auflerdem werden noch Angaben iiber die
Grundwasserbewegungen gemacht: Wasserstrom von SW nach NE. Das
entspricht einer Bewegung von der Hochterrasse gegen die Niederter-
rasse, wo es dann im Gebiet um den Singerhof zur Stauung kommt.

Die Poa nemoralis-Ausbildung ist gegeniiber den beiden anderen Aus-
bildungen oOkologisch und floristisch-soziologisch wieder gut zu kenn-
zeichnen. Das Grundwasser steht schon recht tief (im Mittel -130 bis -170
cm). Das geringe Basenséttigungsverhiltnis und die niederen pH-Werte
des Oberbodens bringen oftmals verfilzte und verdichtete Auflagen von

-
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Moder oder moderartigem Rohhumus mit sich. Auffallend ist eine in et-
wa 50 cm Tiefe einsetzende Farbvertiefung nach kriftig ockerfarben-
rotlich und Bodenverdichtung in 40 bis 80 cm Tiefe. Als Bodentyp haben
wir eine Braunerde sehr geringer Basensittigung.

Die Versauerung (pH-Werte des Oberbodens bis 3,5!) #duflert sich be-
sonders in einer floristischen Verarmung, zum anderen in dem stidrkeren
Auftreten von siureliebenden oder s#durevertragenden Pflanzen. So ty-
pische Mullbodenpflanzen wie Primula elatior, Knautia sylvatica, Pul-
monaria obscura, Paris quadrifolia oder Carex sylvatica sucht man meist
vergeblich, seltener ist Anemone nemorosa, Auch fehlen stets die guten
Waldboden mit giinstiger Wasserversorgung anzeigenden Circaea lutetia-
na, Impatiens nolitangere und Stachys sylvatica. Besonders bezeichnend
fur die Strauchschicht ist das starke Vorherrschen von Sorbus aucu-
paria, Rhamnus frangula und Lonicera nigra, wéihrend Cornus san-
guinca und Euonymus europaeus fehlen. Die Poa nemoralis-Ausbildung
zeigt an ihren am stirksten versauerten und verarmten Stellen schon
cine gewisse Ahnlichkeit mit dem von M. MOOR als Querceto-Car-
pinetum luzuletosum bezeichneten Eichen-Hainbuchenwald (Luzula lu-
zuloides, Galium sylvaticum, Hieracium murorum, Polytrichum formo-
sum, Thuidium tamariscinum, im Fichtenforst auch Deschampsia flexuo-
sa).

4.) Typischer Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum)

Darunter soll fiir unser Gebiet der Typus des Eichen-Hainbuchen-
waldes verstanden werden, welcher sich im Miindungsgebiet der Isar
auf die dem eigentlichen Auengebiet unmittelbar benachbarten linkssei-
tigen Terrassenflichen beschriankt. Carex brizoides ist hier noch nicht
zu solcher Herrschaft gelangt, wenn auch Ansdtze dazu nicht fehlen.

Wahrscheinlich ist der ‘langsame Fazieswechsel der Schotter des Un-
tergrundes (im Deutschen Planungsatlas 1953 ist gerade hier eine hydro-
logisch wirksame Verwerfung verzeichnet!) dafiir verantwortlich, daB3
mit zunehmender Annidherung an die Isar die Kennzeichen des Quer-
ceto-Carpinetum caricetosum brizoidis ab-, die des Querceto-Carpinetum
asaretosum aber zunehmen. Zur Bildung des Querceto-Carpinetum
asaretosum selbst kommt es jedoch auf dieser Isarseite nicht.

Von den im wesentlichen auf das Querceto-Carpinetum car. briz. be-
schriankten Pflanzen dringen nur noch einige bis hierher vor:
Rubus idaeus, Sorbus aucuparia, Rubus fruticosus, Milium effusum,
Athyrium filix-femina, Galium sylvaticum, Melampyrum pratense.
Folgende treten erst hier auf, fehlen aber sonst im Singerhofbereich:
Lonicera xylosteum, Carex alba, Convallaria majalis,
mit wesentlich groBerer Michtigkeit treten erst hier auf:

Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Corylus avellana, Symphytum,
tuberosum, Sanicula europaea.

Erwidhnenswert ist noch das gerade in dieser Gesellschaft gehiufte
Auftreten von Staphylea pinnata — am Rand des Waldes gegen eine
Kahlschlagfliche hin. AuBerdem wurde Lilium martagon nur im Galio-
Carpinetum aufgefunden.

Der mittlere Grundwasserspiegel betrigt -158 cm. Somit sind die
Grundwasserverhiltnisse der verschiedenen Ausbildungen des Eichen-
Hainbuchenwaldes an der Isarmiindung einander recht #hnlich:
Querceto-Carpinetum asaretosum -141 em
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Querceto-Carpinetum caricetosum brizoidis

Poa nemoralis-Ausbildung -130 cm

Lamium galeobdolon-Ausbildung -138 cm
Galio-Carpinetum -158 cm,
starker weicht nur die Equisetum sylvaticum-Ausbildung des
Querceto-Carpinetum caricetosum brizoidis ab: -100 cm.

5.) Eichen-Hainbuchenwilder in der Umgebung des Isarmiindungs-
gebietes

Nur um die soziologische Stellung der Eichen-Hainbuchenwélder des
Isarmiindungsgebietes, die ja keine allzu groBle rdumliche Ausdehnung
besitzen, besser zu erfassen, wurden auch mehrere Bestdnde von Eichen-
Hainbuchenwildern der n#dheren und weiteren Umgebung untersucht,
Aufnahmen sollen aber nicht gebracht werden. Dabei ist folgendes klar
geworden:

1. Ein Querceto-Carpinetum konnte nirgends mehr festgestellt wer-
den, in welchem Asarum und Mercurialis so ilippig gedeihen, wie
dies fiir unser Qu. C. asaretosum zutrifft.

2. Meist findet man das Galio-Carpinetum.

3. Das Galio-Carpinetum weist oft starke Beziehungen zum Querceto-
Carpinetum caricetosum brizoidis einerseits und zum Qu. C. stella-
rietosum andererseits auf. (An der Isarmiindung fehlt Stellaria
holostea!)

4. Eichen-Hainbuchenwilder der Hochterrasse und Niederterrasse wei-
sen in ihren floristischen Strukturen kaum Unterschiede auf. Auf
der Hochterrasse fehlt aber offensichtlich immer Ulmus carpini-
folia, wihrend Cornus sanguinea und Rubus caesius dort nur schwi-
cher vertreten sind!

D. Ubersicht iiber die systematische Einordnung
der festgestellten natiirlichen Pflanzengesellschaften

Klasse Potametea TX. et PREISG. 42
Ordnung Potametalia W. KOCH 26
Verband Eupotamion W. KOCH 26
Ass. Potametum lucentis HUECK 31

Verband Nymphaeion OBERD. 57
Ass. Myriophyllo-Nupharetum W. KOCH 26
Ass. Hydrochareto-Stratiotetum WESTHOFF 49
Ass. Hottonietum TX. 37

Klasse Lemnetea W. KOCH et TX. 54
Ordnung Lemnetalia »
Verband Lemnion »
Ass. Lemnetum minoris (OBERD. 57) MULLER et GORS 60
Ass. Spirodelo-Lemnetum minoris MULLER et GORS 60

Klasse Isoeto-Nanojuncetea BR. BL. et TX. 43
Ordnung Isoetalia BR. BL. 31
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Verband Nanocyperion W. KOCH 26
Eleocharis acicularis-Limosella aquatica-Ass.
E. WENDELBERGER-ZELINKA 52
Klasse Phragmitetea TX. et PREISG. 42
Ordnung Phragmitetalia W. KOCH 26
Verband Phragmition "
Ass. Scirpo-Phragmitetum W. KOCH 26
Ass. Glycerietum maximae HUECK 31
Ass. Phalaridetum arundinaceae LIBB. 31

Verband Magnocaricion W. KOCH 26
Ass., Mariscetum (ALL.) ZOBR. 35
Ass. Caricetum elatae W. KOCH 26
Ass. Caricetum gracilis TX. 37

Klasse Scheuchzerio-Caricetea fuscae NORH. 36
Ordnung Tofieldietalia PREISG. apud OBERD. 49
Verband Caricion davallianae KLIKA 34
Ass. Schoenetum ferruginei (W. KOCH 26) VOLLMAR 47

Klasse Molinio-Arrhenatheretea TX. 37
Ordnung Molinietalia W. KOCH 26
Verband Molinion
Ass. Molinietum medloeuropaeum W. KOCH 26

Klasse Festuco-Brometea BR. BL. et TX. 43
(hierher gehorig: Trockenrasen. Siehe M. RIEMEN-
SCHNEIDER 56)

Klasse Salicetea purpureae M. MOOR 58
Ordnung Salicetalia purpureae
Verband Sacilion albae .
(Ass. Salicetum triandro-viminalis W. LOHMEYER 52)
Ass. Salicetum albo-fragilis R. TX. (48) 55

Klasse Querco-Fagetea BR. BL. et VLIEG. 37
Ordnung Fagetalia silvaticae M. MOOR 58
Verband Fraxino-Carpinion
Asss. Fraxino-Ulmetum (TX. 52) OBERD 53
Ass. Pruno-Fraxinetum OBERD, 53
Ass. Querceto-Carpinetum TX. (30) 37
Ass. Galio-Carpinetum OBERD. 57

Klasse Alnetea glutinosae BR. BL. et TX. 43
Ordnung Alnetalia glutinosae TX. 37
Verband Alnion glutinosae (MALC. 29) MEJER-DR. 36
Ass, Carici elongatae-Alnetum glutinosae W. KOCH 26
(Ass. Salici-Franguletum MALC. 29)

Klasse Vaccinio-Piceetea BR. BL. 39
Ordnung Pinetalia OBERD. 49
Verband Erico-Pinion BR. BL. 39
Ass. Molinio-Pinetum H. ETTER 47
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E. Der EinfluB8 des Menschen

1.) Forstwirtschaftliche Mafinahmen

Heute werden im Untersuchungsgebiet — besonders im Gebiet der
graflichen Besitzungen rechts der Isar — bereits ausgedehnte Flichen
von Pappelkulturen eingenommen. Und immer noch nimmt der Anbau
der sog. Kanadapappeln, die aus den verschiedensten Kreuzungen zwi-
schen europiischen Schwarzpappeln, amerikanischen Schwarzpappeln und
Balsampappeln hervorgegangen sind, weiter zu. Eine Vermehrung ist
nur auf vegetativer Basis mdoglich. Sich selbst iiberlassen, wiirden die
Kulturpappelbestiinde allmiihlich wieder vollstindig vom natiirlichen
Auwald verdriingt werden.

An der Isarmiindung wurden crstmals 1902 Kanadapappeln eingebracht.
Seit 1905 besteht in Moos Pappelzucht. Die Altbestinde der Mooser
Pappelkulturen bestehen zu ctwa 55% aus Populus brabantica, zu 35%
aus Populus robusta.

Grofle Wuchskraft entfaltet die Pappel nur an ihr zusagenden Stand-
orten und bei angemessener Pflege. An der Isarmiindung haben wir
solche ausgezeichneten Pappelstandorte, Auebéden mit laufender Schlick-
erginzung durch Hochwasser, oder dort, wo wegen der Didmme solche
Schlickablagerung nicht mehr moglich ist, immerhin mineralkriftige
Boden mit kalkreichem und rasch fileBendem Grundwasser in miaBiger
Tiefe. Nicht gilinstig fiir Pappelanbau sind hingegen Letten- oder Ton-
boden, welche im Frithjahr unter Staunisse, im Sommer unter Trocken-
heit, stets aber unter Sauerstoffmangel leiden. So sind auf Grofseggen-
und Pfeifengraswiesen keine besonderen Erfolge zu erwarten. Wenn
naturlich billiges Planzgut aus eigener Baumschule vorhanden ist, werden
auch diese Standorte mit Pappeln bepflanzt. Wahrend auf glinstigen
Standorten wiederholter Pappelbau ohne Bedenken moglich ist, bedeutet
aber fiir solche Kkritischen Standorte jede Monokultur eine Belastung.
Allgemein pflanzt man heute zur Bodenverbesserung zwischen die Pap-
peln Grauerlen, seltener auch Roterlen (Stickstoffversorgung durch
Actinomyceten!).

Die Kraut- und Strauchvegetation der Pappelkulturen 148t meist gut
auf die verdrangten natlirlichen Pflanzengesellschaften schliefen. Es
konnten sogar verschiedentlich Pappelpflanzungen in den Tabellen mit-
verwandt werden. Bei einer Zusammenstellung der soziologischen Auf-
nahmen von Pappelpflanzungen wiirden wir deshalb nur erneut auf
die floristischen Unterschiede der bereits besprochenen Pflanzengesell-
schaften stoBlen. Ein ,Populetum canadensis“ mit dafiir typischen Arten
gibt es eben nicht. Den flichenmiBig groBten Anteil haben Pappelan-
pflanzungen auf Weidenau- und Erlen-Weidenau-Standorten. Da hier mit
dem Pappelbau nur relativ geringe Anderung der Lichtverhiltnisse ge-
geben ist, hat sich die schon zuvor an gute Belichtung angepaBte Bodenve-
getation ebenfalls nur unwesentlich igedndert. Die TFeldschicht wird
weitgehend bestimmt von:

Urtica dioica, Symphytum officinale, Rubus caesius, Aegopodium
podagraria, Galium aparine, Carex acutiformis, Typhoides arundinacea,
Stachys sylvatica, Festuca gigantea, Impatiens nolitangere, Glechoma
hederacea und Ficaria verna.
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Als Reste der Strauchschicht sind melst noch vorhanden:
Cornus sanguinea, Ribes nigrum, Prunus padus.

Ftwas hdufiger treten Ruderalpflanzen auf:
Cirsium arvense, Lamium album, Alliaria officinalis etc.

Bei Pappelpflanzungen auf Kahlschlagfliichen des Fraxino-Ulmetum
sind dagegen viel stirkere Veriinderungen festzustellen. Die an die
ausgeglichenen mikroklimatischen Verhiiltnisse des schattigen Wald-
bodens angepaBite Flora kimmer! unter den stark veriinderten Bedin-
gungen und wird schnell von lichtlicbenden Unkriutern iiberwuchert.
Rubus caesius, Cirsium arvense, Molinia arundinacea, Eupatorium can-
nabinum, Glechoma hederacea, Urtica dioica, Calystegia sepium u. &.
breiten sich aus, Striiucher wachsen rasch wieder nach, aber trotzdem
halten sich die Vertreter der urspriinglichen Bodenvegetation noch recht
lange am Leben. Wenn allerdings vor der Pflanzung Bodenvorbereitung
durch Vollumbruch angewandt wird, ist es um die natiirliche Pflanzen-
decke vollkommen geschehen.

Fichtenmonokulturen sind im Gegensatz zu den Pappelkulturen nur
in den seltensten Fillen im eigentlichen Auengebiet zu finden, dagegen
hiiulig in den fluBferneren Gebietsteilen. Die Fichtenpflanzungen im
Gebiel von Obermoos-Sammern wurden grifitenteils in einer Zeit, in der
nur cxtensive Forstwirtschaft betrieben wurde und Jagdnutzung noch
wichtiger war, als sog. Fasanenremisen angelegt. Trotz der spérlichen
Begleitpflanzen kann fast stets auf die natiirliche Vegetation des Stand-
orts geschlossen werden: Die Fichtenforsten der rechten Niederterrassen
nchmen Kiefernwaldstandorte, die im Umkreis des Singerhofes vor
allem Standorte des Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwaldes und des
Typischen Eichen-Hainbuchenwaldes ein. In den Isarauen wurden nur
Fliichen der trockeneren Ausbildungen der Eschen-Ulmenau und des
Haselwurz-Hainbuchenwaldes mit Fichten bepflanzt.

Aufler Pappel- und Fichtenpflanzungen sind mancherorts Pinus syl-
vestris- und Larix-Kulturen anzutreffen, stellenweise auch Acer pla-
tanoides- und Acer pseudoplatanus-Pflanzungen. Das Grifliche Forstamt
Moos unternimmt zur Zeit auch den Versuch einer Kultivierung von
Schwarzkiefer (Pinus nigra) und Serbischer Fichte (Picea omorica).

2.) AbriB} zur soziologischen Stellung der Kulturwiesen

Neben der schon als Halbkulturgesellschaft erwdahnten Pfeifengraswiese
(Molinietum medioeurpaeum) ist die Fettwiese (Arrhenatheretum medio-
curopaeum (BR. BL. 19) OBERD. 52) der hiufigste Wiesentyp. In den
tieferen Gelindelagen ist der Anteil der Molinietalia-Arten betrichtlich.
In héheren Zonen treten die Arrhenatheretalia- und Arrhenatherion-
Arten bedeutend stiarker hervor. Auch bei Diingung der Trockenrasen
bildet sich ein Arrhenatheretum aus, ein gewisser Prozentsatz an Festuco-
Brometea-Arten bleibt aber noch erhalten. Es sind also am hiufigsten
Pfeifengraswiese, Fettwiese und Heidewiese und alle Ubergangsformen
zwischen diesen Typen zu finden.

Filir den Bereich um den Singerhof ist die zeitweise starke Vernissung
der Wiesen kennzeichnend. Die tieferen Wiesen- und Weidengriinde wer-
den vielfach von der Carex panicea-Ausbildung des Schlankseggenriedes
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und der Carex fusca-Ausbildung der Pfeifengraswiese eingenommen. Die
Vegetation solcher nassen Mulden kann jedoch auch recht inhomogen
zusammengesetzt sein, wobei hiufig Alopecurus geniculatus oder Glyceria
fluitans vorherrschen. Am ehesten ist dann eine Zuordnung zu der dem
Calthion-Verband (NaBwiesen, Sumpfdotterblumenwiesen) angehorenden
Assoziationsgruppe der Bromus racemosus- (Traubentrespen-)Wiesen
moglich. Auf weniger staunassen Fldchen entwickeln sich Braunseggen-
Wassergreiskrautwiese (Bromus racemosus-Senecio aquaticus-Assoziation,
Subass. von Carex fusca TX. 54) und besonders Kohldistelwiese (Cirsio-
Polygonetum TX. 51, submontane Kohldistelwiese). Wenn Diingung aus-
bleibt, nehmen Molinietalia-Arten auf Kosten der Calthion-Arten zu. In
den hoheren, nicht staunassen und gut gedilingten Geliandepartien stoBt
man auch hier auf das Arrhenatheretum.

3.) Die Vegetation der alten Kiesgruben und der Dimme

Je nach der Lage der in den Kiesgruben neugeschaffenen Gelandeober-
fliche zum Grundwasserstand verlduft deren Besiedlung verschieden.
Bei noch groBerer Entfernung vom Grundwasserspiegel entstehen Salix
purpurea-Gebiische mit Kiefernwaldbegleitflora. Bei einem Grundwasser-
spiegel lber oder nur wenig unter der neuen Oberfliche kommt es zu
mehr oder minder homogenen Vergesellschaftungen von Wasser- und
Sumpfpflanzen (Phragmitetea-, Phragmition-, Magnocaricion-, Molinie-
talia-Arten). Haufig treten bestimmte Arten faziesbildend auf: Typha
latifolia, Schoenoplectus lacustris, Juncus effusus etc. Bei groBerer
Wassertiefe konnen sich mit der Zeit Vergesellschaftungen von der Art
eines Myriophyllo-Nupharetum entwickeln.

Auch die Vegetation der Hochwasserdimme soll nur kurz gestreift
werden. Hier sind ebenfalls die meist unausgeglichenen floristischen
Verhiltnisse kennzeichnend. Auf den trockeneren Siidhidngen haben
viele Trockenrasenpflanzen Zuflucht gefunden, an 'den Nordseiten der
Dimme dominieren vielfach gewdhnliche Gewéchse unserer Kulturwie-
sen. Faziesbildungen sind auch hier hiufig. Bemerkenswert ist der Or-
chideenreichtum: Orchis militaris, Gymnadenia conopsea, Epipactis lati-
folia, Platanthera bifolia und Orchis militaris sind die h&ufigsten. Die
Diamme werden normalerweise jedes Jahr einmal gemé&ht. Sobald irgend-
wo die Mahd einige Zeit ausbleibt, siedeln sich die Bdume und Straucher
des unmittelbar benachbarten Auwaldes an.

F. Vergleichende Erlduterungen zu den Schichtungs-
diagrammen, Lebensformen- und Arealtypenspektren

Diese Spektren (Anhang II) wurden jeweils aus dem Gruppenanteil
(d. h. aus der Summe aller Einzelvorkommen einer Gruppe im Verhalt-
nis zur Gesamtsumme aller Einzelvorkommen) errechnet und in Block-
diagrammform dargestellt.

Der Berechnung der Arealtypenspektren wurde folgende Gruppenein-
teilung zugrundegelegt (vgl. auch W. WIEDMANN 1954 und M. RIEMEN-
SCHNEIDER 1956):
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1. a. boreale
b. subboreale
Hierher werden diejenigen Arten gestellt, die nach MEUSEL ihre
Hauptverbreitung in der noérdlich gemiaBigten Zone besitzen.

Gruppe

2. Boreomeridionale Gruppe (bormer), sie vereinigt die Hauptmasse
der mitteleuropdischen Flora, hierzu werden aber auch amphi-
boreomeridionale Gewichse sowie Kosmopoliten gezidhlt.

3. Slidmitteleuropiische Gruppe (seme), gehort zum boreomeridional-
ozeanischen Arealtypenkreis, sie wird vor allem von Arten zu-
sammengesetzt, deren Hauptvorkommen nach MEUSEL (1943, S. 351)
»in Mitteleurpa im pflanzengeographischen Sinn liegt und die
mehr oder weniger regelméflig in den Gebirgen Stideuropas wieder-
kehren.“

4. Kontinentale ‘Gruppe

a. Boreomeridional-kontinentaler Anteil, umfaBt Gewichse der
nordlichen Steppenzone. Hierher gehoren vor allem sarmatische
Arten, d. h. europiisch~-kontinentale Elemente der boreomeridiona-
len Zone, auflerdem eurasiatisch-boreomeridionale und amphiboreo-
meridional-kontinentale Elemente.

b. Submeridional-kontinentaler Anteil. Setzt sich aus Arten zusam-
men, die ihre Hauptverbreitung im pontisch-pannonischen und
illyrischen Raum besitzen und manchmal schon Beziehungen auf-
weisen zur

5. submediterranen Gruppe, wozu hauptsichlich Arten des nordlichen
Mittelmeergebietes zu rechnen sind.

6. Dealpine Gruppe: Pflanzen, die besonders zu den Alpen mehr oder
weniger starke Beziehungen aufweisen. Der Begriff dealpin soll also
moglichst weit gefalt werden, nach A. BRESINSKY (1959, S. 162)
ist ja ,eine Koordinierung des historisch-genetischen Begriffs mit
definierten Arealtypen nicht durchfiithrbar!“

a.) Schichtungsdiagramme

Beim Weidewald war eine Zusammenfassung von Baum- und Strauch-
schicht angebracht, denn es besteht ein allmihlicher Ubergang zwischen
beiden (Salix purpurea, Salix viminalis und Alnus incana z. B. stehen
meist dazwischen). Erst mit stdrkerem Eindringen von Cornus sanguinea,
Prunus padus, Ligustrum vulgare usw., beim Uberwiegen von Ulmus und
Fraxinus wire evtl. eine Scheidung in Baum- und Strauchschicht mog-
lich. Die in der Tiefen Weidenau noch héheren Deckungsgrade der Feld-
schicht deuten gleichzeitig die Sukzession an: Weiden schieben sich gegen
Rohricht- und GroBseggengesellschaften vor. Bemerkenswert ist die deut-
liche Zunahme der Moosschicht beim Ubergang von den Weidenauen zu
den Erlen-Weidenauen.

Erst bei den Eschen-Ulmenauen ist eine klare Trennung von oberer
Baumschicht (BY), unterer Baumschicht (B: und Strauchschicht (Str)
moglich. In den Erlen-Eschen-Ulmenauen ist die Feldschicht allgemein
verhéltnismaBig schwach entwickelt: Arten der Erlen-Weidenau treten
nédmlich schon stark zuriick, andererseits gedeihen noch viel weniger an-
spruchsvolle Kriauter als etwa in der Typischen Eschen-Ulmenau.
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Gegentliber den Laubwildern der Isarauen ist fiir alle Kiefernwald-
gesellschaften eine schwicher ausgebildete Baumschicht typisch. Fiir
die Strauchschicht trifft das aber nicht immer zu, vielmehr gilt dafiir
manchmal sogar das Gegenteil. Ungefihr in folgender Reihenfolge wird
B (und in der Regel auch Str) lichter:

Quercus-Aegopodium-Gesellschaft in typ. Ausb., in Carex glauca-Ga-
lium boreale-Ausb. — Quercus-Molinia-Gesellschaft — Molinio-Pinetum
in typ. Ausb., in Centaurea-Ausb., in Salix-Juniperus-Ausb.

Eine Trennung in Bt und B: ist fiir den eigentlichen Pfeifengras-Kie-
fernwald nicht mehr moglich. Am schwichsten ist die Str in der Cen-
taurea scabiosa-Ausbildung entwickelt. Wegen der kraftigen B- und
Str-Vegetation in der Quercus-Aegopodium-Gesellschaft ist hier die
Feldschicht am geringsten ausgeprigt.

Die Unterschiede im Schichtenbau von Erlenbruch, Roterlen-Eschen-
Auenwald und Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwald sind augenfillig
und bediirfen keines weiteren Kommentars.

b.) Lebensformenspektren

Im Weidenwald erreichen die Hemikryptophyten ihre hochsten Werte
(stets tiber 50°, bis 73°0), Geophyten sind noch kaum zugegen. In der
Richtung Tiefe Weidenau — Tiefe Erlen-Weidenau in typ. Ausb. — Tiefe
Erlen-Weidenau in fortgeschrittener Ausbildung (und dhnlich, wenn auch
weniger auffillig, in der Richtung Hohe Weidenau — Hohe Erlen-Wei-
denau in typ. Ausb. — Hohe Erlen-Weidenau in fortgeschrittener Ausb.)
ist eine deutliche Abnahme der Hemikryptophyten und eine Zunahme
besonders der Nanophanerophyten, aber auch der Makrophanerophyten
zu beobachten.

Bereits die Erlen-Eschen-Ulmenauen haben eine vollig anderes Spek-
trum aufzuwarten, die Straucher und Bidume haben weiter zugenommen,
auffillig ist die starke Abnahme der Hemikryptophyten bei gleichzeitiger
Zunahme der Geophyten. Die Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau zeichnet sich
gegeniiber der Tiefen Erlen-Eschen-Ulmenau vor allem durch Anwesen-
heit von Therophyten aus, welche auch als Differentialarten zu verwen-
den sind (Galium aparine, Impatiens nolitangere, Impatiens parviflora).

Die ausgeglichensten Lebensdiagramme liefert der Haselwurz-Eichen-
Hainbuchenwald: geringste Werte der Hemikryptophyten (30 bis 35%),
hohe Werte der Geophyten (20 bis 30%), nirgends sonst ist der Anteil
der Geophyten so hoch (Eschen-Ulmenau in Melica-Ausb. 18%, in reiner
Ausb. 17%, Quercus-Aegopodium-Gesellschaft 16%, Seegrasseggen-Ei-
chen-Hainbuchenwald 16%, Pfeifengras-Kiefernwald 10%o).

Die festgestellte soziologisch-Okologische Ahnlichkeit der Quercus-
Aegopodium- und auch noch der Quercus-Molinia-Gesellschaft mit der
Eschen-Ulmenau findet auch in den Lebensformenspektren ihren Aus-
druck. Im Pfeifengras-Kiefernwald selbst ist der Prozentsatz der Hemi-
kryptophyten bereits wieder so hoch, daf3 eine verbliiffende Ahnlichkeit
mit den Diagrammen der Erlen-Weidenau bestehen. Eigenartigerweise
ist auch das Spektrum des Erlenbruchs sehr dhnlich. (Okologisch ist das
vielleicht durch die einander entsprechenden Belichtungsverhiltnisse zu
deuten.)
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Die Spektren des Roterlen-Eschen-Auenwaldes und des Seegrasseggen-
Eichen-Hainbuchenwaldes lassen sich wiederum mit denen der Laub-
waldgesellschaften der Isarauen vergleichen.

c.) Arealtypenspektren

Alle Wasserpflanzengesellschaften und auch noch das Teichrohricht
zeichnen sich durch das starke Hervortireten der boreomeridionalen und
das fast vollige Fehlen der sldmitteleuropdischen Komponente aus,
wilhrend fiir das Wasserschwadenroéhricht und alle zum Magnocaricion-
Verband zihlenden Gesellschaften gerade diese siidmitteleuropiische
(seme) Komponente auf Kosten der boreomeridionalen (bormer) zunimmt.
Die Carex panicea-Ausbildungen der GroBseggengesellschaften zeigen
dabei in ihren Spektren schon die stiirksten Anklinge an die Pfeifen-
graswiese.

Im Schoentum und Molinietum ist der gleichmiBigste Aufbau des
Spektrums verwirklicht. Die seme Gruppe hilt meist die Spitze, kontinen-
taler und dealpiner Anteil sind betrichtlich. Der Hohepunkt des konti-
nentalen Anteils ist zwar hier noch nicht erreicht, sondern erst im
Mesobrometum (RIEMENSCHNEIDER!) und Molinio-Pinetum, wohl aber
der des dealpinen Elements mit Werten iiber 10%:

Schoenus ferrugineus, Allium suaveolens, Buphthalum salicifolium,
Primula farinosa, Phyteuma orbiculare, selten auch Calamagrostis varia,
Ranunculus nemorosus, Gentiana verna.

Beim Ubergang von der Tiefen Weidenau iiber die typische Ausbildung
der Tiefen Erlen-Weidenau zu deren fortgeschrittener Ausbildung (und
dhnlich in der Richtung Hohe Weidenau — Hohe Erlen-Weidenau in
fortgeschrittener Ausbildung) dndern sich in gleicher Weise nicht nur die
floristischen und 6kologischen Verhiltnisse und auch die Lebensformen-
spektren, sondern gleichfalls die Arealtypenspektren. Das bormer Ele-
ment nimmt ab, das seme zu. In den Erlen-Eschen-Ulmenauen halten
sich bormer und seme noch in etwa die Waage, in allen anderen Wald-
gesellschaften der Isarauen und des Bereiches von Obermoos-Sammern
aber wird das seme Geoelement vorherrschend, nur in allen Waldgesell-
schaften des Bereiches um den Singerhof {iberwiegt stets bormer seme.
In trockenen Wildern sind der kontinentale, submediterrane und dealpine
Anteil relativ hoch, so etwa in der Brachypodium pinnatum-Ausbildung
der Eschen-Ulmenau, in der Carex glauca-Ausbildung des Haselwurz-
Eichen-Hainbuchenwaldes und in allen Kiefernwaldgesellschaften (be-
sonders in der Centaurea scabiosa-Ausbildung des Pfeifengras-Kiefern-
waldes: bormer nur 14%, kont 24%, submed 12%, dealpin 6%, stirkste
Anndherung an das Spektrum des Mesobrometum der Isarmiindung bei
RIEMENSCHNEIDER!).

Demgegeniiber fehlen den saueren und nassen bis frischen Wildern
im Gebiet um den Singerhof letztere Gruppen fast vollstindig. Es zeigt
sich also nicht zuletzt auch im Arealtypenspektrum die Sonderstellung
des Singerhofgebietes.
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GesetzmiBigkeiten der Vegetationsanordnung

1.) Die Vegetation in Abhingigkeit von der Entfernung vom Fluf§

Die in unmittelbarer Nachbarschaft des Flusses ge-
legenen Geléndepartien werden wegen der noch unreifen Boden und
der groBeren Uberschwemmungsgefahr ausnahmslos vom Weiden -
wald (Salicetum albo-fragilis, also Weidenauen und Erlen-Weidenauen)
eingenommen. Als Verlandungsgesellschaften haben wir hier nur dic
Phragmites-Fazies des Teichrohrichts sowie unausgeglichene Grof3seggen -
bestédnde. Das sich zu beiden Seiten der Isar entlangziehende Weiden-
auband wechselt in seiner Breite: die grofite Breite von ca. 1250 m liegt
auf der Hohe des Hollengrieses, die geringste Breite von ca. 450 m etwa
auf der Hohe Plankenholz — Starzenbacher Holz oder Aulose — Holle.

Erst im Durchdringungsgebiet von Weidenwald und
Erlen-Eschen-Ulmenauen, das sich beiderseits randlich an-
schliet und noch grofitenteils zwischen den Diémmen gelegen ist, errei-
chen Myriophyllo-Nupharetum, Hottonietum, Hydrochareto-Stratiotetum
sowie Caricetum elatae und Caricetum gracilis ihre gro3te Ausdehnung,
niemals schon am Fluf.

Bei weiterer Entfernung vom Fluf folgen die Eschen-
Ulmenauen (Fraxino-Ulmetum), die Carex panicea-Ausbildungen der
Grofseggengesellschaften und bereits Pfeifengraswiesen. Diese dritte
Zone, welche bereits hinter die Damme zu liegen kommt, gehért noch
zum eigentlichen Auengebiet. Eine zonenférmige Anordnung der einzel-
nen Ausbildungen des Fraxino-Ulmetum ist nicht zu erkennen, vielmehr
beschriankt sich die Brachypodium pinnatum-Ausbildung fast ganz auf
das Pfarrerkreut, die Melica nutans-Ausbildung fast ganz auf das Scheu-
erer Holz, die Equisetum hyemale-Ausbildung findet man sowohl im
Pfarrerkreut als auch im Scheuerer Holz.

In der FluBaue kommt es normalerweise noch nicht zur Ausbildung
der Klimaxgesellschaft, des Eichen-Hainbuchenwal-
d e s (Querceto-Carpinetum). Das nur im Gebiet von Isarmiind — Gries-
haus entwickelte: Querceto-Carpinetum asaretosum nimmt eine Uber-
gangsposition zwischen Au und Terrasse ein. Links der Isar begrenzt die
Schwaigisar streckenweise den Auenbereich, gleich dahinter auf der Ter-
rasse haben wir das Galio-Carpinetum und in noch gréBerer Entfernung
vom FluB das Querceto-Carpinetum caricetosum brizoidis.

Beiextremen 6kologischen Bedingungen kann sich aber
auch auf der Terrasse nicht die Klimaxgesellschaft einstellen, es besteht
dann nur die Moglichkeit der Entwicklung von wsog. Dauergesell-
schaften. Im Gebiet von Obermoos-Sammern stellt das Wasser den
okologischen Minimumfaktor dar, es entstehen je nach der Griindigkeit
und dem Wasserhaushalt des Bodens als Dauergesellschaften verschie-
dene Kiefernwaldgesellschaften. Im Bereich des Singerhofes dagegen
bedingen Staunisse und zu hoher Grundwasserstand in den Muldenzonen
der Terrasse die Entstehung des Erlenbruches und des Roterlen-Eschen-
Auwaldes.
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2.) Beziehungen der rezenten Vegetation zu fritheren Isarliufen
(Siehe auch Tafel II und Tafel III!)

a.) Beziehungen zum Isarlauf von 1842

Die Gebiete, die heute Eschen-Ulmenau tragen, waren schon im Jahre
1842 vom Isarlauf etwas entfernt. Die heutigen Flichen der Erlen-Eschen-
Ulmenauen lagen ebenfalls meist weiter von der Isar weg, nur in einigen
IYiillen wurden sie vom FluB3 gerade beriihrt (Angergries, Kilberhirt
stidlich der Schwaigisar). Genau entlang der heutigen Grenzlinie zwischen
Hoher Erlen-Eschen-Ulmenau und Erlen-Weidenau in der Néhe von
Schiltorn floB damals die Isar. Die Strecken des Isarbettes selbst tragen
heute hochstens Weidenauen und Erlen-Weidenauen (und zwar hiufig
IHohe Weidenau, hinter dem Damm Tiefe Erlen-Weidenau), zur Ausbil-
dung der Erlen-Eschen-Ulmenau und Eschen-Ulmenau sind daher be-
stimmt lingere Zeitraume als 120 Jahre erforderlich.

Zum Teil blieben alte Arme schon seit 1842 aufBlerhalb des Anlan-
dungs- und Aufschiittungsbereiches:

Myriophyllo-Nupharetum, Phragmites-Fazies des Scirpo-Phragmi-
tetum, Caricetum elatae und Tiefe Weidenau des Isararmes im Pfar-
rerkreut,
Myriophyllo-Nupharetum und Phragmites-Fazies des Scirpo-Phrag-
mitetum im Hollgries,
schon 1842 Totarm in der Aulose, heute Hottonietum, Caricetum
elatae, Carex riparia-Ausb. des Caricetum gracilis, Grauweiden-
busch,
schon 1842 Totarm im Risselwohr, heute Myriophyllo-Nupharetum,
Phragmites-Fazies des Scirpo-Phragmitetum, Caricetum elatae,
Glycerietum maximae, '
obere Abzweigung zur Schwaigisar: heute mehrere kleine Tiimpel,
teilweise durch den Damm verschiittet, Hydrochareto-Stratiotetum,
Myriophyllo-Nupharetum, Caricetum elatae, Glycerietum maximae,
Carex rostrata-Ausb. des Caricetum elatae, )
untere Abzweigung zur Schwaigisar durch das Scheuerer Holz: eben-
falls in mehrere Timpel zerteilt, Hottonietum, Lemnetum minortis,
Caricetum elatae,
AbfluB zur Isar hin im Gebiet des Kélberhirts: heute Caricetum
gracilis.

b.) Beziehung zum Isarlauf von 1880
(Kurz vor der Korrektion, welche 1888—98 durchgefiihrt wurde!)

Erlen-Eschen-Ulmenau sind heute an hauptsichlich fiinf Stellen vor
glen Diammen anzutreffen: Starzenbacher Holz — Ableitung zur Schwaig-
Isar — stidlich des Scheuerer Holzes — Aulose — Riisselwohr, welche,
obgleich sie streckenweise weit gegen die Isar vorstoBen, sowohl 1842
als auch 1880 von ihr nicht mehr berithrt wurden. Einzelne Teile des da-
maligen Isarbettes von 1880 sind inzwischen durch FluBsedimente auf-
gefillt worden und tragen heute Weidenwald (2 Aufnahmen Hohe Erlen-
Weidenau, 2 Aufnahmen Tiefe Weidenau, 1 Aufnahme Tiefe Erlen-Wei-
denau). Die Hauptarme der Isar von 1880 sind aber gréStenteils noch als
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alte Arme, Altwasserflichen und Rohrichtzonen erhalten, es ist hochstens
Umwandlung in Tiefe Weidenau und Tiefe Erlen-Weidenau erfolgt.
Die Isararme im Risselwohr und kurz vor der Miindung in die Donau
sind heute hauptsédchlich die Standorte der sich fast jeden Herbst neu
entwickelnden Eleocharis-Limosella-Gesellschaft und des Phalaridetum
arundinaceae.

3.) Sukzession und Kontakt (Zonation)
(Siehe auch Sukzessionsschema und Zonationsskizzen!)

Die Isarregulierung bedeutet eine Zisur in der Auenentwicklung. Die
im heutigen kiinstlichen Isarbett sedimentierten Schottermassen werden
maschinell entfernt und auBlerhalb des Isarbettes kommt es nun niemals
mehr zur Schotterablagerung, hochstens zu geringfiigigen Ubersandungen
in unmittelbarer FluBindhe. Direkte Beobachtungen allogener Sukzessio-
nen (nach MOOR 1958 und SEIBERT 1962 gleichbedeutend mit Stand-
ortsliberlagerungen) sind nicht mehr moglich. Autogene (oder reine) Suk-
zessionen verlaufen aber duflerst langsam, sodal man meist gezwungen
ist, vom Nebeneinander auf das Nacheinander zu schlieBen. Es ist aber
selbstverstindlich oft recht schwierig auseinanderzuhalten, was nur
durch Kontakt oder Zonation (Nebeneinander) und was durch Sukzession
(Nacheinander) bedingt ist. Das Sukzessionsschema mufite daher mit der
erforderlichen Vorsicht aufgestellt werden, da es ja groftenteils aus
Beobachtungen der rezenten Zonationsverhiltnisse erschlossen werden
mufite. Im Schema wird auch versucht, neben der Andeutung von o6ko-
logischen Unterschieden die rdumlichen Beziehungen zwischen den drei
Teilbereichen des Isarmiindungsgebietes (eigentliche Isarauen, Bereich
von Obermoos-Sammern und Gebiet um den Singerhof) soweit wie mog-
lich herauszustellen.

Einige typische, den natiirlichen Verhéiltnissen nur etwas iiberhoht
nachgezeichnete Zonationsbeispiele sollen schlieBlich das Problem Suk-
zession und Kontakt noch etwas beleuchten und klarmachen, wie die in
der Regel schon auf kleinstem Raum bedeutenden Standortsunterschiede
ihren Ausdruck in unterschiedlicher Vegetation finden.

Zusammenfassung

A. Problemstellung,

Im Miundungsgebiet der Isar kann selbst heute noch liber weite Strek-
ken hin recht natiirliche Auenvegetation aufgefunden werden, trotz der
bereits liber 60 Jahre zuriickliegenden Isarkorrektion und trotz der be-
sonders in letzter Zeit immer stirker werdenden menschlichen Eingriffe.
Es sind daher hier, zur Zeit wenigstens noch, erfolgversprechende bota-
nische Studien moglich. In unserem Zusammenhang sollten aber weniger
rein floristische Beobachtungen durchgefiihrt werden, sondern vor allem
folgende Punkte geklart werden:

a.) Wie kann in die zunichst so verwirrende Auenvegetation mittels
der pflanzensoziologischen Methode Klarheit gebracht werden?

b.) Welches sind die Lebensbedingungen dieser Vegetation? Inwieweit
besteht eine Koinzidenz zwischen Pflanzengesellschaft und Standort?
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¢.) Wie verteilen sich die festgestellten Vegetationseinheiten liber das
Gelénde und wie gestaltet sich eine kartenmaBige Erfassung der Pflan-
zenwelt, auf Grund derer auch” Aussagen liber die wichtigsten okologi-
schen Gegebenheiten gemacht werden konnen?

B. Umfang und Gang der Untersuchungen

Nach der Auseinandersetzung mit den wichtigsten allgemeinen Bedin-
gungen 'des Mindungsgebietes der Isar (Topographie wund Geologie,
Klima, Hydroggraphie) begannen die eigantlichen soziologisch-6kolo-
gischen Untersuchungen, die sich ilber mehrere Jahre erstreckten.

a.) Zunidchst war es moglich, auf Grund von Vegetationssaufnahmen,
die nach der bewihrten Methode von BRAUN-BLANQUET erstellt
wurden, etwa 65 soziologische Einheiten zu unterscheiden.

b.) Danach konnten die wichtigsten Standortverhiltnisse dieser Gesell-
schaftseinheiteny untersucht werden: Beobachtung der Grundwasserverhalt-
nisse an 74 Me@stellen von Ende Mirz bis Anfang Oktober 1962, boden-
kundliche Untersuchungen an insgesamt 152 teilweise bis in 2 m Tiefe
reichenden Profilen, unterschiedliche Uberschwemmungsverhiltnisse,
menschliche Einwirkungen etec.

c.) Schliefllich wurde die Vegetation unter Beriicksichtigung von 47 so-
ziologischen Einheiten — und zwar zunichst im MaBstab 1:5000 — kar-
tiert. (Verschiedene Einheiten waren fiir die Kartierung zu kleinflachig
entwickelt!)

C. Wichtigste Ergebnisse

1.) Die letztlich geologisch zu begriindende standortliche Dreiteilung des
Untersuchungsgebietes findet ihren Niederschlag in der Vegetation.

Die eigentlichen Isarauen, die den Bereich der Alluvionen mit hohem
Grundwasser, noch unreifen Béden und groBerer Uberschwemmungs-
gefahr umfassen, werden von den verschiedensten Verlandungsgesell-
schaften (Verlandungsgesellschaften des offenen Wassers, Rohrichte und
GroB3seggengesellschaften) und Auenwildern (Weidenwald, Eschen-Ul-
menau, im Ubergangsgebiet zur rechten Niederterrasse schon Eichen-
Hainbuchenwald) eingenommen.

Die rechtsseitige jungdiluviale Niederterrasse des Gebietes von Ober-
moos-Sammern trigt auf flach- bis mittelgriindigen kalkreichen Schotter-
boden mit tiefliegendem Wasserspiegel Kiefernwilder sowie Trocken-
rasen, in Senken mit Grundwasseranschlu3 Schneidbinsensumpf, Kopf-
binsenrasen und verschiedene Ausbildungen der Pfeifengraswiese. Eine
klare Grenze zwischen alluvialem und diluvialem Gebiet 148t sich aber
nur schwer ziehen, es bestehen daher auch starke Verzahnungen der
Vegetation der Isarauen mit derjenigen der rechten Niederterrasse.

Die linksseitigen Niederterrassenschotter um den Singerhof, die etwa
bis gegen die Schwaigisar vorstoBen, bedingen ganz andere 6kologisphe
Verhiltnisse. Bei stets zur Versauerung neigenden Bédden stellen sich hier,
je nach der Tiefe des Grundwasserspiegels, Erlenbruch, Roterlen-Eschen-
Auenwald oder Eichen-Hainbuchenwald ein.

Diese Grofgliederung ist auch der soziologisch-dkologischen Abhaqd-
lung der Pflanzengesellschaften zugrundegelegt, sie koxpmt auch im
Sukzessionsschema und vor allen Dingen in der Vegetationskarte zum
Ausdruck.
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2) Die Ubersicht auf S. 60 zeigt die systematische Einordnung der
natiirlichen Pflanzengesellschaften. Keiner der aufgefiihrten Assoziationen
anzuschlieBen sind die sog. ,uneinheitlichen GroBseggenbestinde®“ (V.
Magnocaricion) sowie die als Quercus-Aegopodium-Gesellschaft und
Quercus-Molinia-Gesellschaft bezeichneten Kiefernwaldgesellschaften
(zwischen V. Fraxino-Carpinion und V. Erico-Pinion).

Die Zuordnung der unterschiedenen soziologischen Einheiten (Subas-
soziationen, Ausbildungen, Fazies) zu den Assoziationen sowie deren
Charakter- und Differentialarten sind den soziologischen Ubersichtstabel-
len (Anhang I) zu entnehmen. Zu ihrer Charakterisierung dienen auch
Schichtungsdiagramme, Lebensformen- und Arealtypenspektren (An-
hang II).

3.) Im Abschnitt ,,GesetzméBligkeiten der Vegetationsanordnung* soll
das heutige topographische Vegetationsbild erkldrt werden: Die Vegeta-
tion &ndert sich gesetzmidfBig mit der Entfernung vom FluB. AuBerdem
konnen Beziehungen der heutigen Pflanzendecke zu fritheren hydro-
graphischen Gegebenheiten festgestellt werden. Schliefllich werden noch
einige Gedanken iiber die Moglichkeiten der Gesellschaftsentwickluntg
(Sukzession) und iiber Kontakt, Zonation dargelegt, welche im Sukzes-
sionsschema und in Zonationsskizzen ihren Ausdruck finden sollen.

4)) Schon im Zusammenhang mit der soziologischen Beschreibung der
Gesellschaften und ihrer Untereinheiten werden auch die wichtigsten
O0kologischen Bedingungen erwdhnt (auBerdem Anhang III und IV). Ab-
solute Riickschliisse von der Vegetation auf den Standort sind zwar nicht
immer moglich. Doch ist die Entsprechung von Pflanzengesellschaft und
Standort vollkommen ausreichend, um auch praktisch ausgewertet wer-
den zu konnen.

Hier soll eine vereinfachte Zusammenstellung diese Ubereinstimmun-
gen noch einmal aufzeigen.

Wichtigste okologische Bedingungen

Soziologische Hydrolo- Bodenart Bodentyp Allgemeines
Einheit gische

Verhiltnisse

(M = mittl.

Wasserstand)

V. Eupotamion

Ges. des tiefere _ Gyttja —_—
glinzenden Gewsdsser, (= Halbfaul-
Laichkrautes stets schlamm)

bewegtes

Wasser,

stdarkere

Wasser-

spiegel-

schwankungen

V. Nymphaeion

Teichrosen- M + 75 cm _— Gyttja —_—
gesellschaft (+ 50 bis

+ 100 cm)

magsig bewegt

bis ruhig,

starkere

Wasserspiegel-

schwankun-

gen moglich
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Soziologische Hydrolo- Bodenart Bodentyp Allgemeines
Einheit gische
Verhiltnisse
(M = mittl,
Wasserstand)
Wasserfeder- M + 50 bis —_— Gyttja kleine
zesellschaft + 60 cm, Timpel im
meist ruhig, schattigen
geringe Auwald
Wasser- :
spiegel-
schwankun-
gen
Froschbifi- M + 60 bis _— —_ schattige
Krebsscheren- + 70 cm, Lage
gesellschaft ruhig,
geringe
Schwankun-
gen
V. Lemnion
Ges, der vollkommen —_— —_— bei sehr
klelnen ruhig schattiger
Wasserlinse Lage auch
in flachen
Tumpeln
V. Nanocyperion
Ileocharis- bis zum schlamm- —_— —_—
Limosella- Herbst bedeckter
Ges. unter Kies
Wasser
V.Phragmition
Teichrohricht
typische M - 50 cm _ Gyttia _—
Ausb. (+ 35 bis
+ 65 cm),
standig
unter Wasser
Phragmites- M + 20 cm, e (Gyttja) _—
Fazies fast stdndig .
unter Wasser
‘Wasser- M + 10 Lehm NaBgley _—
schwaden- bis 0 cm
réhricht
Rohrglanz- M — 10 cm, lehmiger Kalkpaternia —_—
grasrohricht nur zeitweise Sand
hoch bis
liber- sandiger
schwemmt Lehm
und starke
Wasser-
bewegung
V. Magnocaricion
Steifseggen-
sumpf
Carex M + 25 cm, torfiger (Gyttja bis folgt in der
rostrata fast stindig Lehm subhydrisches Sukzession
Ausbildung unter Wasser Niedermoor) auf
FroschbiB-
Krebsscheren-
gesellschaft
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Soziologische Hydrolo- Bodenart Bodentyp Allgemeines

Einheit gische
Verhiltnisse
(M = mittl,
Wasserstand)
typische M + 10 cm Lehm nur bis vergleyte _
Ausbildung 30 cm Tiefe, Kalkpaternia
darunter bis
meist schon Kalkpaternia-
(lehmiger) gley
Sand
Carex M -— 20 cm, Lehm bis Nafigley bis erst weiter
panicea- geringe toniger Lehm Eugley, seltener vom Flufi
Ausbildung Wasser- Kalkpaternia- entfernt
stands- gley
schwankun-
gen
Schlank-
seggenried
Carex M + 10 cm Lehm NaBgley _
riparia-
Ausbildung
typische M 0 cm Lehm NafBgley bis
Ausbildung Eugley
Carex (M ca. Lehm Nafigley bis weiter
panicea- — 20 cm) Eugley vom Flufl
Ausbildung entfernt
Uneinheit- M — 30 cm sandiger vergleyte _
liche Grog3- Lehm Kalkpaternia
seggen- bis
bestédnde Kalkpaternia-
gley
Schneid- ™M — 10 cm, (lehmiger) semiterrestr. Obermoos-
binsensumpf relativ Torf Niedermoor Sammern
geringe
Wasser-
stands-
schwankun-
gen

V. Caricion davallianae

Kopfbinsen- M — 20 cm, (lehmiger) semiterrestr. Obermoos-
rasen relativ Torf Niedermoor Sammern
geringe
Wasser-
stands-
schwankun-
gen

V. Molinion

Pfeifengras- nur bei
wiese regelmagiger
Mahd

Schoenus- M — 55 cm (lehmiger) semiterrestr. Obermoos-
Ausb. Torf Niedermoor Sammern
(Subass.)
Carex M — 50 cm torfiger NaBgley —_—
davalliana- Lehm bis
Ausb. Eugley
Carex fusca- (M ca. bis zu 30 cm Torfgley Singerhof
Ausbildung — 40 cm) Torf liber

tonigem

Lehm
Iris sibirica- M — 55 bis (toniger) Eugley —

Ausbildung — 65 cm Lehm
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Soziologische Hydrolo- Bodenart Bodentyp Allgemeines
Einheit gische
Verhdéltnisse
(M = mittl,
Wasserstand)
V. Salicionalbae
Weidenwald starke Uber-
schwemmungs-
gefahr
Tiefe M — 40 cm, Lehm bis zu vergleyte —
Weidenau stdrkste 50 cm Tiefe, Kalkpaternia
Uber- darunter
schwemmungs- Sand
gefahr
Tiefe M — 60 cm Lehm bis schwach —_—
Erlen- 50 cm Tiefe, vergleyte
Weidenau darunter Kalkpaternia
Sand
flohe M — 65 cm, Lehm, sehr Kalkpaternia _
Weidenau starke Uber- selten
schwemmungs- lehmiger
gefahr Kies
IHohe M — 85 cm (sandiger) Kalkpaternia D
Frlen- Lehm bis
Wcidenau 60 cm,
darunter
Sand
Grauweiden- (M ca. — 20 (toniger) NaBgley bis erst hinter
busch bis — 50 cm) Lehm, Eugley den Ddmmen
selten’ Torf
V. Alnion glutinosae
Erlenbruch M — 25 cm, etwa 30 cm Torfgley Singerhof
einige starke Torf-
Wochen decke
tiberstaut iUber tief-
griindigem
Lehm
V. Fraxino-Carpinion
Eschen-Ulmenau migige Uber- -
schwemmungs-
gefahr
Tiefe Erlen- M - 50 cm Lehm verbraunter _
Eschen-Ulmenau Eugley
Hohe Erlen- M - 95 cm (sandiger) verbraunte _
Eschen-Ulmenau Lehm Kalkpaternia
reine M - 8 cm Lehm vergleyte —_—
Ausbildung braune
Kalkvega
Melica nutans- M - 115 cm Lehm bis zu (schwach B —
Ausbildung 70 cm Tiefe, entwickelte)
darunter Sand, braune
Kies tiefer als Kalkvega
1 m
Brachypodium M - 105 cm Lehm bis 30 cin, (sehr schwach ———
Pinnatum- Sand bis 55 cm, entwickelte)
Ausbildung darunter Kies braune
(mittelgriindig) Kalkvega
Equisetum M - 120 ecm Lehm bis 40 cm, (schwach e
hyem.ale- (- 80 bis - 160 cm)darunter bis in  entwickelte)
Ausbildung groide Tiefen braune
Sand Kalkvega
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Soziologische Hydrolo- Bodenart Bodentyp Allgemeines
Einheit gische
Verhéltnisse
(M = mittl,
Wasserstand)
Roterlen- M - 55 cm Lehm, ab ctwa vergleyte Singerhof
Eschen- (selten kurz- 55 ¢em Sand Moorerde
Auenwald zeitig Uberstaut)
Haselwurz- M - 140 cm, abertiefgrindiger braune Isarmiind-
Eichen- stellenweise i.ehm Kalkvega Grieshaus
Hainbuchenwald tiefer als 3 m
Seegrasseggen- Singerhof,
Eichen- starke Boden-
Hainbuchenwald versauerung
Equisetum M - 100 cm sandiger) Braunerde-
sylvaticum- kiesdurchsetzter Gley
Ausbildung Lehm
Poa nemoralis- M . 130 cin (sandiger) Braunerde _
Ausbildung kiesdurchsetzter geringer
Lehm Basens#tti-
gung
Lamium M - 140 bis tiefgrimdiger Braunerde —_—
galeobdolon- - 160 cm Lehm geringer
Ausbildung I2asensittl-
gung
Typischer M - 160 cm Lehm Braunerde Boden-
Eichen- versauerung
Hainbuchenwald
V. Erico-Pinion
Pfeifengras- M tiefer als Obermoos-
Kiefernwald 2,50 m Sammern
typische e Lehm bis verbraunte
Ausbildung hochstens 40 cm, Pararendzina
bis 75 em Sand,
dann erst Kies
Centaurea _ Lehm bis (verbraunte) _
scabiosa- hochstens 40 cm, Pararendzina
Ausbildung Kies ab 50 cm
(mittelgriindig)
Salix purpurea- — diinne Lehm-  (schwach — -
Juniperus decke tber verbraunte)
communis- tiefgrundigem Pararendzina,
Ausbildung Grobsand
Quercus- (M ca. - 130 im Mittel Lehm Pararendzina- Obermoos-
Aegopodium- bis - 180 cin) bis 30 cm, Braunerde o. Sammern
Gesellschaft darunter Sand, Braunerde
Kies ab 60 cm
Quercus- M - 200 cm hochstens 40 cm Pararendzina Obermoos-
Molinia- miéchtige Lehm- Sammern
Gesellschaft decke uber tief-
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STERN

VEGETAT/ONSKARTE
DES
MUNDUNGSGEBIETES
DER ISAR

MaBstab:1:10 000

Kiefernwaldgesellschaften
und Trockenrasen

typische Ausbildung
Pfeifengras-Kiefernwald,

Centaurea scabiosa-Ausbildung
Pfeifengras-Kiefernwald,

Salix purpurea-Juniperus communis=Ausb.

Pfeifengras-Kiefernwald (Molinio- Pinetum),

Emlvny jon mit Entwicklung
2zum Pfeifengras-Kiefernwald
E Trockenr asen (Mesobrom etum)

Quercus robur-Aegopodium podagraria -
Gesellschaft
Quercus robur-Molinia arundinacea-
Gesellschaft

Eichen-Hainbuchenwdlder

D (Quercato -Orllp"'/'mum asaretosum),
typische Ausbidung

E Kentaktgesellschart zur Eschen-Ulmienau

Haselwurz-£Eichen-Hai £
Leucojum vernum-Hepatica nobilis -Ausb.
Haselwurz -Eichen-Hainbuchenwald,
Carex glauca-Ausbildung

D Typischer Eichen-Hainbuchenwald
(Galio-Carpinetum)

Seegra. -Eichen-Hainbuchenwald
@ @lg‘«’t’;-gg;rn_p:hqun caricetosum brizoidis),
: >

= e g
lx xlF’oa’nemo?' ildung

53¢ | amium gaieobdolon-Ausbiidung
Auwaldgesellschaften

reine Ausbildung

Eschen-Ulmenau,

[Melica nutans -Ausbildung
m Eschen-Ulmenau,

Brachypodium pinnatum-Ausbildung
i~~~ Eschen-Umenay,
= Equisetum lyen;ale -Fazies

_ Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau
- Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau

Roterlen-Eschen-Auenwald
(Pruno-Fraxinetum)

Weidenwald (Salicetum albo-fragilis)
Tiefe Weidenau

- Tiefe Erlen-Weidenau
- Hohe Weidenau
- Hohe Erlen-Weidenau

- (Salici-Frang )
Bruchwald
Erlenbruch
(Carici elongatae-Alnetum gluti )
ISAR

Halbschematisches Querprofit
(M.1: 25000 bei 125-facher Uberhéhung)

D Typische Eschen -Ulmenau (Fraxino-Ulmetum)

Réhrichte u. Groiseggenbestinde

(Scirpo-Phrag,

typische Ausb. un:“thragmihs-Fq;in
Wasserschwadenrdhricht
(Glycerietum maximae)
Rohrglanzgrasrohricht
(Phalaridetum arundinaceae)

Durchdringung von Grofiseggenges, Phragmites-
-faz@s des Teichrabrichts u.Rohrglanzgrasrohrichi,

n typischer Ausbildung 1

- inCarex panicea-Ausbildung

-Schlankseggmried (Caricetum gracilis),
typ. Ausb. u. Symphytum off. -Stachys palustris-Ausb.
| Schiankseggenried,
Carex riparia-Ausbildurg
Schiankseggenried,
Carex panicea -Ausbildung

leel_‘lseygenswmﬂcarienum elatae),
typische Ausbildung

Steifseggensumpf,
Carex panicea-Ausbildung

deinsmmnw
(Mariscetum)
Kopfbinsenrasen und
Pfeifengraswiesen

Kopfbinsenrasen (Schoenetum ferrugineis und
Kopfbinsen-Pfeifengraswiese (Molinietum
coeruleae schoenefosum)
- 50pf 'binsen-Pfeifengraswiese,
/bergang zum Molinietur litor alis
-Kmlbinm-PfdfuvaMm,
Ubergang zum Mesobrometum

Pfeifengraswiese, )
Carex davalliana-Ausbildung

L)t diiaung
Vegetation der Wasserfldchen

W’ Teichrosengesellschaft
)A (Myriophyllo - Nupharetum)

Hottonietars potsstrs
(yeiocnaretoSeatoainn et
Allgemeines

m Gewdsser

Pappelpftanzungen

[A 2] Fiententorst

Kiefernpflanzungen

D Kulturland (Acke; Wiesen und Weiden)

R Gebdude
,¢4= Straflen und Wege
o ,’ Hochwasserdamme

— =~ Bahndamm

® Kiesgruben

SAMMERN

Kartierung: H. Linhard 1961
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II.

II.
Iv.

I.

ANHANG

Soziologische Ubersichtstabellen
Schichtungsdiagramme, Lebensformen-
und Arealtypenspektren

Bodenprofile

Wusserstuandsmessungen

SOZIOLOGISCHE UBERSICHTSTABELLEN.

Es wird die aus den Originaltabellen errechnete Stetigkeit
der einzelnen Pflanzenarten angegeben, wobei bedeuten:

Stetigkeit von 20 zu 20% bei 5 und mehr zusammen-
gefaflten Aufnahmen,

Stetigkeit bel 4 und weniger Aufnahmen.

Nur in wichtigeren Fdllen werden zur Charakterisierung auch
noch in Hochzuhlen die NMengenzahlen bzw. deren Schwankungsbereich
angegeben (siebenteilige Skala von BRAUN-BLANQUET bzw. ENAFP:

Ibis vV

1 bis 4

ry +4, 1 bis

Abkiirzunge
Aufn.

mittl. A.
mittl. Fl.

V.

5).

n:

Zahl der Aufnahmen in den Originaltabellen
Begleiter

Charakterarten

Differential- oder Trennarten
verschiedene Arten
Jungpflanze(n
Klassenkennarten

Keimling(e

kinstlich eingebracht
mittlere Artenzahl

mittlere Aufnahmeflache
Ordnungskennarten
Verbandskennarten



TABELLE I
Ordnungen Potametalia und Lemnetalia
a) Ges. des gldnzenden Laichkrautes (Potametum lucentis)
b) Teichrosengesellschatt (Myriophyllo—Nupharefum)
c) Wasserfedergesellschaft (Hottonietum palustris)
d) FroschbiB-Krebsscherengesellschaft (Hydrochareto-Strutiotetum)
e) Ges. der kleinen Wasserlinse (Lemnetum minoris)

a) b) c) 4) e)

Aufn. 3 8 9 5 5

Mittl. A. 10 10 10 7 5

Mittl. Fl. qm 15 16 18 22 20
ggéamogeton lucens 1-4 5-2 ¥ III2
Nuphar luteum 1 :EQZEEJ IVr -3 1T
Ceratophyllum demersum 2 IIl I 1 II
Hottonia palustris II P
Hydrocharis morsus-ranae II Vq—
Stratiotes aloides ) Vl_E
Utricularia vulgaris > P B ym
Lemna minor 2t 11t w2 Iyt | v*2

V. tupotamion

Potamogeton pectinatus 3

Potamogeton perfoliatus 2

V.Nymphaeion

Myriophyllum verticillatum 2 Iv 1T IIT I
Callitriche sp. 2 v IIT I
Hippuris vulgaris v Iv

Myriophyllum spicatum 2 I I I
Polygonum amphibium II I

Nymphaea alba I

Ranunculus trichophyllus I

Diff.V.Nymphaeion 1-5 2
Lemna trisulca 11 v v I
Spirodela polyrhiza I

0. und.K1l.

Ranunculus circinatus 2 Iv 11

Potamogeton natans 11 ITI I I
Elodea canadensis 1 I IT

Potamogeton densus 2 I

B.V.rhragmition

Sagittaria sagittifolia II II

Butomus umbellatus 1 I I

Sium latifolium 11

Phragmites communis 11

Schoenoplectus lacustris I

Rumex hydrolapathum I

B. O. und Kl. fthrag.

Alisma plantago-aquatica 11 IIT 1T 1T
Oenanthe aquatica 1I I I
Veronica comosa II

Acorus calamus II

Equisetum fluviatile

Sonstige B. mit geringer Stetigkeit: Polygonum mite, Agrostis
stolonifera, Rorippa amphibia, Lysimachia nummularia, Caltha
palustris, Galium palustre, Glyceria fluitans, Ricciocarpus
natans, Mentha aquatica, Carex elata



TABELLE II
Teichrdhricht (Scirpo-Phragmitetum)

a) typische Ausbildung
b) Phragmites - Fazies

a) b)
Aufn. 7 4
Mittl. A. 9 3
Mittl. F1. qm 15 15 a) b)
Ch. B. K1. Potametea
Schoenoplectus lacustri& Nuphar luteum Iv
\ 2 Lemna trisulca Iv
Segittaria sagittif. ITI*™ Hippuris vulgaris III
Typha latifolia I Potamogeton lucens III
Sparganium neglectum I Hottonia palustris III
. 1-2 4-5 Myriophyllum vertic. II
Phragmites communis v 4 Lemna minor I
Sium latifolium I Sonstige B.
0. und Kl. Rorippa amphibia I
Equisetum fluviatile III 1 Equisetum palustre I
Alisma plantago-aqu. II Galium palustre 1
Acorus calamus I Lysimachia vulgaris 1
Veronica comosa I Carexriparia 1
Humulus lupulus Klg. 1
TABELLE III
Wasserschwadenrdhricht (Glycerietum maximae)
Aufn. 9
Mittl. A. 13
Mittl. Fl. qm 30
Ch. 4 Sonstige B.
Glyceria maxima v -5 Rorippa amphibia v
. > Myosotis scorpioides III
Phragmites communis e~ Ranunculus repens IIT
Rumex hydrolapathum III Typhoides arundinacea III
Sium latifolium I Polygonum mite III
0. und K1. Urtica dioica iuv. III
Acorus calamus IT Lysimachia nummularia ITI
Equisetum fluviatile II Equisetum palustre II
Iris pseudacorus II Symphytum officinale II
Ve?onica comosa II Hippuris vulgaris 1T
Alisma plantago-aqu. IT Nasturtium officinale II
B.V. Magnocaricion 1 Callitriche sp. II
Galium palustre i3 auBerdem je einmal
Carex vesicaria III Mentha aquatica, Nuphar luteunm,
Carex elata II Polygonum amphibium, Cardamine
Carex riparia II pratendis, Poa trivialis,
Carex gracilis 1I Scrophularia umbrosa, Eleocharis
Carex acutiformis II - palustris, Galium aparine,

Senecio paludosus I Taraxacum off., Lemna minor



TABELLE IV
Steifseggensumpf (Caricetum elatae)

a) Carex rostrata - Ausbildung
b) typische Ausbildung
c) Carex panicea - Ausbildung

a) b) c)
Aufn. 5 17 9
Mittl. A. 12 15 26
Mittl. Fl. 20 28 28
Ch. >
Carex elata v2‘5 VB-; v '?
Senecio paludosus bl 5 el Al
Diff. der verschiedenen Ausb.
Carex rostrata Vr'3
Lemna minor i
Hydrocharis morsus-ranae vt 2
Sparganium neglectum III{’
Lemna trisulca IIT
Rumex hydrolapathum II T -
Equisetum fluviatile Il I T
Mentha aquatica o, IV, 5
Caltha palustris I+ II{_2
Ranunculus repens It 111"
Myosotis scorpioides II III
Valeriana dioica III II
Filipendula ulmaria II III
Vicia cracca 1T III
Valerina officinalis II II
Peucedanum palustre I III
Lathyeus pratensis I II
Euphorbia palustris II =5
Potentilla reptans I III,°5
Sanguisorba officinalis IVI_5
Carex panicea V+_5
Eleocharis palustris I IIIr_2
Molinia coerulea IIT, 5
Allium angulosum IIT
Serratula tinctoria III
Lychnis flos-cuculi III
Deschampsia caespitosa II
Potentilla erecta II
Iris sibirica II
Succisa pratensis IT
Carex lepidocarpa II
Juncus subnodulosus II
@alium uliginosum II
Allium suaveolens 11
v.
Galium palustre IIT Iv v
Carex vesicaria I III 11
Carex riparia IT II
Carex gracilis II II I
Carex disticha I
Diff. V.
Lysimachia vulgaris IT IIT v
Carex acutiformis IT II II
Lathyrus paluster II II1T
Lycopus europaeus I
0. und Kl.
Iris pseudacorus II v IIT
Typhoides arundinacea I III II
Acorus calamus I
Alisma plantago-aquatica I




FORTSETZUNG TABELLE IV

a) b) c)
B.
Phragmites communis 11473 11174 11772
Lythrum salicaria et TR g2
Equisetum palustre III III III
Symphytum officinale I v 11t
Thalictrum flavum I II III
Polygonum amphibium II II
Saelix cinerea iuv. II
Dactylorchis incarnata I II
Rhamnus frangula iuv. II I
Cirsium palustre I II
Calystegia sepium II
Sium latifolium II
Eupatorium cannabinum II
Solanum dulcamara I
Angelica sylvestris I
Rubus caesius I
Ficaria verna I
Afrostis gigantea I

auBerdem je einmal in a) Utricularia vulgaris, Nuphar luteum,
Potamogeton natans, Myriophyllum spicatum, Stratiotes aloddes,
Epilobium parviflorum, in b) Lysimachia nummularia, Cardamine
pratensis, Urtica dioica, Schoenoplectus lacustris, Ranunculus
lingya, Scutellaria galericulata, Typha latifolia, Epilobium
palustre, Ulmus carpinifolia iuv., Cirsium arvense, Festuca
arundinacea, in c¢) Cardamine pratensis, Glyceria maxima, Carex
flava, Carex davalliana, Rhinanthus minor, Taraxacum officinale,
Selinum carvifolia, Mentha arvensis, Poa trivialis, Plantago
lanceolata, Centaurea jacea,Pimpinella major, Eriophorum lati-
folium, Ranurnculus acer, Silaum silaus, Potentilla anserina,
Dactylis glomerata, Pedicularis palustris, Ranunculus flammula,
Linum catharticum, Leontodon hispidus, Carex lasiocarpa,
Gentiana pneumonanthe

Moose:in a) keine, in b) Acrocladium cuspidatum, Cempylium stel-
latum, Drepanocladus intermedius, in ¢) Acrocladium cuspidatum,
Drepanocladus intermedius, Campylium stellatum, Fissidens
adiantoides, Mnium cuspidatum

TABELLE V
Schlankseggenried (Caricetum gracilis)

a) Carex riparia - Ausbildung
b) Carex vesicaria - Fazies
c) typische Ausbildung
d) Symphytum officinale-Stachys palustris - Ausb.
e) Carex panicea - Ausbildung
a) b) c) 4) e)
Aufn. 4 6 11 5
Mittl. A. 10 14 14 21 28
Mittl. Fl. qm 20 20 30 25 25
gh. und Diff. der
ntereinheiten -
Carex riparia E\L_ﬁ ul I3 Il 2 IIl
II1i-2

Carex vesicaria 42'; v*2 11172 111*+1

Polygonum mite
Glyceria aquatica
Aligma plantago-aquatica

34-1
2



FORTSETZUNG TABELLE V

a) b) c) d) e)
Carex gracilis II; 3o +:§ IIIl'ﬁ i3
Carex disticha I it i 1
Carex acutiformis
Typhoides arundinacea 3
Mentha aquatica 2 I1I
Caltha palustris I 2 III I
Ranunculus repens 4 III Iv
Myosotis scorpioides —I“_TF—IIF_T
Symphytum officinale 1t 1 IViZ{ III. 5
Thalictrum flavum 1t rt™t oIt
Stachys palustris 1 vt
Valeriana dioica i I+t 112
Filipendula ulmaria II Iv
Vicia craecca I II I
Valeriana officinalis 11 I
Angelica sylvestris II IIr—§
Potentilla reptans III+-1
Sanguisorba officimalis iy
Carex panicea 111t
Eleocharis palustris II
Carex davalliana III
Selinum carvifolia ITI
Lychnis flos-cuculi III
Allium angulosum I II
Lathyrus pratensis I 1T
Galium uliginosum 11
Deschampsia caespitosa II
Festuca pratensis IT
Holcus lanatus II
Centaurea Jjacea II
Senecio aquaticus II1
Molinia coerulea I
Allium suaveolens I
Serratula tinctoria I
V.
Galium palustre III 3 Iv v II
Diff.v.
Lysimachia vulgaris III II v III
Lathyrus paluster 1T
Lycopus europaeus I I
O. und Kl.
Iris pseudacorus v 2 v Iv I1I
Equisetum fluviatile I I
B.
Phragmites communis IVrZS 3] III;'l Vi:i III?'2
Carex elata vi° 1, 1Ip, IIIfy II7
Equisetum palustre 1, , 17 Vi IIILCy III
Lythrum salicaria 111 1 11 v 111t
Polygonum amphibium III 1 III I1
Sium latifolium I 4 I
Senecio paludosus 2 II I
Lemna minor II I
Lysimachia nummularia 1 I III
Stellaria palustris I 1 I I
Mentha arwensis 1 I I
Carex flava I I
Plantugo lanceolata I I
Taraxacum officinale I I
Scirpus sylvaticus I I
Cirsium oleraceum II



FORTSETZUNG TABELLE V
a) b) c) d) e)

Urticg dioica I I
Cardamine pratensis 1 II
Rubus caesius I I
Calystegia sepium II
Viburnum opulus iuv. II
Utricularia vulgaris II

Agrostis gigentea I I

Acorus calamus 1 I

Salix alba iuv. I

Salix cinerea iuv. I

Alnus incana iuv. I
Pimpinella major I I
Poa trivialis I
Ficaria vernsa I I

aulerdem je einmal in a) Lemna trisulca, in b) Veronica comosa,
Butomus umbellatus, Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia, Impa-
tiens nolitangere, Agrostis stolonifera, Glyceria fluitans,
Veronica anagallis-aquatica, in d) Cirsium palustre, Impatiens
nolitangere,Carex muricata, Chrysanthemum leucanthemum, Prunella
vulgaris, Ribes nigrum, Fraxinus excelsior Klg., Aconitum napel-
lus, Hypericum maculatum, Epilobium parviflorum, Anemone nemoro-
sa, Primula elatior, Aster tradescantii, Glechoma hederacea,
Rorippa islandica, Galeopsis sp., in e) Potentilla erecta, Rhin-~
anthus minor, Medicago lupulina, Poa prate¢nsis, Parnassia palu-
stris, Alopecurus pratensis, Dactylorchis latifolia, Juncus
effusus, Colchicum autumnale, Briza media, Dianthus superbus,
Senecio aquaticus, Trifolium hybridum, Juncus inflexus, Bromus
hordeaceus, Hierochloa odorata

Moose: in a) Acrocladium cuspidatum, Drepanocladus aduncus, in b)
Acrocladium cuspidatum, Mnium cuspidatum, in ¢) Acrocladium
cuspidatum, in d) Acrocladium cuspidatum, Mnium cuspidatum, in e)
Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides, Thuidium delicatu-
lum, knium cuspidatum, Campylium stellatum, Drepanocladus aduncus

TABELLE VI

Verband Magnocaricion:
Kleinflédchige Durchdringung von Steifseggensumpf und Schlaunk-
seggenried
a) mit stdrkeren Beziehungen zur Phragmites-Fazies des Teichroh-
richts
b; in typischer Ausbildung L
c) mit stdrkeren Beziehungen zum Rohrglanzgrasrdhricht
d) in Carex panicea - Ausbildung

a) b) c) )
8 6 5

Aufn. 6
Mittl. A. 18 22 14 24
Mittl. Fl. qm 30 30 30 50

Leitpflanzen der
Untereinheiten:

Phragmites communis
Polygonum mite

Typhoides arundinacea
Lysimachia vulgaris(Diff.V.)
Iris pseudacorus

Lythrum salicaria




FORTSETZUNG TABELLE VI

a) b) c) d)
Stachys palustris 11 v Iv I1I
Carex vesicaria II Iv II Iv
Valerianua officinalis II Iv II Iv
Thalictrum flavum I v III
Senecio paludosus II h's 111 IV
Lysimachia nummularia II III II
Filipendula ulmaria IIT I IT
Rubus caesius I1I II
Equisetum palustre II v
Allium angulosum Iv
Agrostis giguntea III
Deschampsia caespitosa I II
Euphorbia lucida 118
Carex panicea II
Lathyrus pratensis II
Prunella vulgaris 11
Plantago lanceolata 1I
Gentiana pneumonanthe T
V.
Galium palustre V;:i vi-3 IVl—l{ vE3
Carex elata ity 1 oarrgttooordc?
Carex riparia It I2 II I
Carex gracilis It 11 11T+t
Garex acutiformis o1t 113 1rl-2 ppp+-3

. IIT

Lycopus europaeus III
B.V. Phragmition
Glyceria maxima II II II
Rumex hydrolapathum I III II
Sium latifolium I II I
Typha latifolia I1
0. und Kl.
Alisma plantago-aquatica 1T I
Veronica comosa 11 I
Veronica anagallis-aquatica I
B.
Symphytum officinale v v v Iv
Myosotis scorpioides II \i \ II
Caltha palustris III Iv Iv II
Ranunculus repens II1 III 11 v
Poa trivialis III IIT IT
Urtica dioica Iv III I
Mentha arvensis I II II1 I
Calystegia sepium II III I
Paraxacum officinale I I I II
Humulus lupulus IIT
Aster tradescantii. 1I I 11
Cardamine pratensis I1 I
Cirsium arvense I I I
Vicia cracca II 1T
Potentilla reptans I III
Solidago gigantea I II
Angelica sylvestris I I
Rorippa islandica II
Cirsium palustre I I
Polygonum ar.aibium I I I
Impatiens nolitangere I I I
Alopecurus pratensis I b



FORTSETZUNG TABELLE VI
a) b) c) )

Solanum dulcamara

Salix purpurea iuv.

Aegopodium podagraria

Carex flava

Senecio fluviutilis I
Festuca gigantea I
Pimpinella maJjor

Hypericum maculatum

Rorippa amphibia I I
aullerdem Je einmal in a) Carex pseudocyperus, Rumex crispus,
Scrophularia umbrosa, Epilobium hirsutum, Eupatorium cannabinum,
Matricaria matricarioides, Malachium aquaticum, Hippuris vul-
garis, in b) Acorus calamus, in ¢) Scutellaria galericulats,
Scrophularia nodosa, in d) Carex tomentosa, Iris sibirica
Achillea ptarmica, Veronica longitolia, Stellaria palustrls.
Festuca pratensis, Hypericum tetrapterum, Sanguisorba offici-
nalis, Silaum silaus, Dactylis glomerata, Centaurea Jjacea,
Lychnis flos-cuculi, Carex hirta, Juncus articulatus

Moose: Acrocladium cuspidatum, Brachythecium rutabulum, Mnium
cuspidatum, Drepanocladus aduncus, Drepanocladus intermedius,
(Chara sp.)

Barbarea stricta II
I
I

HHHMH

:nH HH

TABELLE VII
Schneidbinsensumpf (Mariscetum)

Aufn. 4

Mittl. A. 16

Mittl. Fl. gm 21
Ch. 5 Lysimachia vulgaris 3::%
Cladium mariscus 4 Allium suaveolens 3
V. Carex panicea 2r
Peucedanum palustre 3 Symphytum officinale 2
Galium palustre 1 Molinia coerulea 2

. -1 Juncus subnodulosus 2

Rhamnus frangula iuv. 4;_1 Thalictrum flavum 2
Lythrum salicaria Tt Mentha aquatica 2
Phragmites coumunis 4 Schoenus ferrugineus 1

auBerdem je einmal: Salix cinerea, Salix myrsinifolia, Alnus
glutinosa kiinstl., Betula pendula iuv., Epipactis palustris,
Pinguicula vulgaris, Carex hostiana, Gratiola officinalis,
Polygala amara, Gentiana pneumonanthe, Eupatorium cannapinum
Moose: Drepanocladus intermedius, Acrodladium cuspidatum,
Campylium stellatum, Fissidens adiantoides, Preissia quadrata,
Mnium cuspidatum, Syntrichia subulata, Brachythecium rutabu-
lum, Brachythecium velutinum



. TABELLE VIII
a) Kopfbinsenrasen (Schoenetum ferruginei)
Pfeifengraswiese (Molinietum coeruleae

b) Subassozlation von Schoenus ferrugineus

c¢) Ubergang zum Molinietum litoralis

d) Ubergang zum Mesobrometum

e) Carex davalliana - Ausbildung

f) Carex fusca - Ausbildung

g) typische Iris sibirica - Ausbildung

h) Iris sibirica - Ausbildung auf trockeneren Standorten

i) Pappelpflanzungen auf Pfeifengruswiesen

a) bd) ¢) d) e) f) g b)) i)

Aufn. 5 6 3 2 6 5 5 8 6
Mittl. A. 21 26 32 3% 41 39 26 34 26

Mittl. Fl. qm 40 40 35 15 30 50 45 40 55

Ch. und Diff. der
Untereinheiten

Allium suaveolens 2t y*2 112 11172 y*+-3
Schoenus ferrugineus |IV 1

Scorzonera humilis 1 v

Primula farinosa 1 Iv

Carex lepidocarpa

Schoenus nigricans 1

Taraxacum palustre

Pinguicula vulgaris

Juncus subnodulosus

Orchis palustris - .
Deschampsia caespitosa Il ot 1t III: V{ 2IV% 5 Vi Vl
Filipendula ulmaria v vV© III Ivs Iv
Ranunculus repens I Iv A Iv II I
Iris pseudacorus Ir » IIr IVr IVr
Symphytum officinale II I 11 11 II
Senecio paludosus II I I III II III
Equisetum palustre I IIT I II Iv II
Vicia cracca Iv 11 Iv II
Carex acutiformis III, I III; »II, ,II
Iris sibirica I IV, 1.V,
Stachys palustris 1 vttt
Valeriana officinalis 1T II Iv 11
Lathyrus paluster I1I II Iv II
Angelica sylvestris II 1II I II 51
Allium amgulosum II IV III
Caltha palustris I1I II I II
Juncus inflexus Iv II

Lychnis flos-cuculi 1 I II 1II

Poa pratensas I I I
Carex elata I I III
Myosotis scorpioides I 1II I I
Viola elatior I II
Lycopus europaeus I I I
Carex vesicaria 1 Il
Selinum carvifolia |IV 3 vV IV III Iv III
Silaum silaus I 3 II III I III I
Potentilla erecta FII v 3 2 v v IITI III
Succisa pratensis (III v 2 2 vV 1V IIT  II
Centaurea jacea EII 3 1 III v II II




FORTSETZUNG TABELLE VIII

a) b) e¢) d) e) f£) g h) 1)
Galium verum I 3 2 Iv I Iv II
Galium boreale v 2 2 iv II I I
Briza media II 2 2 Iv Iv I
Phyteuma orbiculare II1 1 2 v I I I
Carex glauca 2 2 III _II I
Cirsium tuberosum 11 2 1 I
Ranunculus nemorosus 1 2 I
Bromus erectus 1 2 11
Lotus siliquosus 2 I I
Trifolium montanum 1 III
Pimpinella saxifraga 2 I
Rhinanthus minor 12 II
Molinia arundinacea 323
Carex caryophyllea 2
Gentiana verna 2
Scabiosa columbaria 2
Thymus serpyllum 1 2 b 14
Carex davalliana III v v I I
Lathyrus pratensis Iv II [ I
Prunella vulgaris v \ II
Galium uliginosum IV III I 1II
Carex flava II v
Dactylorchis latifolia Iv
Anthoxanthum odoratum Iv
Cardamine pratensis 111
Senecio aquaticus 11
Crepis paludosa II+_1
Carex fusca ')
V. Molinion ,
Molinia coerulea AR A g2t g2ty g2t g2
Thalictrum flavum IV III 1 IIT1 Iv Iv III
Gentiana pneumonanthe II II 2 Iv Iv I III Iv
Inula salicina Iv 2 I II III III
Carex tomentosa v III
0. und K1. Mol.
Lythrum salicaria Iv III 1 Iv I1I Iv IV v
Sanguisorba off. v IV 2 2 IV I Iv IV IV
Serratula tinctoria III II 1 1 v III 1III v I1I
Carex panicea v v 2 2 v vV III Iv III
Valeriana dioica IV III 1 vV III II III II
Dactylorchis incarnatalV III 1 IIT 11
Leontodon hispidus II 1 2 II I I
Plantago lanceolata 2 I II
Festuca pratensis II II
Trifolium pratense 1 I I
Euphrasia Rostkoviana II I
Holcus lanatus I I
Diff. O. Mol.
Lysimachia vulgaris III II 2 Iv III IV IV \
Cirsium palustre II II I I III
Cirsium oleraceum 11 11 I III
= 1-3 41-2
Phragmites communis III IV 3 III v v v
Mentha aquatica Iv 1II 2 Iv Iv Iv III IV*_j
Rhamnus frangula iuv. I II 2 11 II Iv
Ranunculus acer III 1 III v I III
Peucedanum palustre III TIII I II II II
Dactylis glomerata - II 1 2 III I III
Carex hostiana IV III 2 III IV
Lotus corniculatus I 2 III v I

11



FORTSETZUNG TABELLE VIII
a) b) ¢) da) e f) g h)y i)

Galium palustre I I I II II III
Cladium mariscus II III 1 Iv
Parnassia palustris I II 1 2 I I II1 II
Polygala amarella I II 1 1l III

Chrysanthemum leucanth. I 1 2 III I II
Galium mollugo 1 1 I I IIT III
Taraxacum officinale 2 IT I II
Rhamnus cathartica iuv. I 2 I Iv
Buphthalmum ‘salicifolium II 2 2 I I I
Eupatorium cannabinum I 1T I I III
Salix cinerea iuv. I II I I I
Linum catharticum II II 1 II I I
Typhoides arundinacea IV I1I I
Potentilla reptans I I III II
Juncus articulatus I II III 1III I
Eleocharis palustris I III II I
Euphorbia palustris I 1 I 11 I I
Salix myrsinifolia iuv. 1 II I

Ranunculus flammula III IIT

Betonica officinalis I III I
Mentha arvensis 2 I I I
Potentilla anserina 1T I I
Pimpinella major III II
Alnus glutinosa kiinstl. I II
Viola hirta I I I
Agrostis gigantea I I I I I
Achillea millefolium I I
Calysteglia sepium I I 1II
Ligustrum vulgare III
Cirsium arvense IIT

Salix repens I I

auBerdem je einmal in a) Epipactis palustris, Equisetum fluviatile,
in b) Inula hirta, Prunellsg vulgaris, Calamagrostis epigeios, Carex
flava x lepidocarpa, in c¢) Calamagrostis. varia, Prunella grandi-
flora, Equisetum hyemale, Gentiana germanica, in d) Arabis hirsuta,
Plantago media, Filipendula hexapetala, Orchis ustulata, Pinus
sylvestris iuv., Orchis morio, Anthyllis vulneraria, Tofieldia caly-
culata, Cerastium caespitosum, in e) Inula hirta, Koeleria gracilis,
Koeleria pyramidata, Orchis militaris, Colchicum autumhale, Plantago
major, Viburnum lantana iuv., Hippocrepis comosa, Tragopogon pra-
tensis, Gentiana germanica, in f) Plantago media, Glyceria fluitans
Glyceria plicata, Agrostis stolonifera, Medicago lupulina, Viola
stagnina, Senecio rivularis, Origanum vulgare, Alopecurus pratensis,
Phleum pratense, Agrostis canina, Carex leporina, in g) Lycopus
europaeus, Hypericum tetrapterum, Koeleria pyramidata, Helictotri-
chon pubescens, Poa trivialis, in h) Lycopus europaeus, Filipendula
hexapetala, Euphorbia lucida, Salix purpurea iuy., Scirpus sylva-
ticus, Carex riparia, Ononis spinosa, Orobanche gracilis, Melilotus
officinalis, Medicago Ffalcata, in k) Peucedanum oreoselinum, Betula
pendula, Berberis vulgaris, Cynanchnum vincetoxicum, Rubus caesius,
Scutellaria galericulata, Salix purpurea

Moose:

in a) Acrocladium cuspidatum V, Drepanocladus intermedius V,
Campylium stellatum V, Scorpidium scorpioides III, Fissidens
adiantoides, Drepanocladus aduncus, Syntrichia subulata

in b) Acrocladium cuspidatum, Drepanocladus intermedius, Campylium
stellatum

in ¢) Campylium stellatum, Acrocladium cuspidatum

in 4) Rhytidium rugosum, Rhytidiadelphus triquetrus, Scleropodium
purum, Fissidens cristatus, Abietinella abietina
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P'ORTSETZUNG TABELLE VIII

in f) Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides, Mnium cuspida-
tum, Scleropodium purum, Thuidium delicatulum, Fissidens adiusntoi-

des, Rhytidiadelphus squarrosus

én g) Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides, Mnium cuspi-
atum,

in h) Acrocladium cuspjdatum, Campylium stellatum, Drepanocladus
intermedius, Thuidium delicatulum

TABELLE IX
Weidenwald (Salicetum albo-fragilis)

a) Tiefe Weidenau

b) Tiefe Erlen-Weidenau, reine Ausbildung

c " " , fortgeschrittene Ausbildung
d) Grauweidenbusch (Salici-Franguletum, Verband

Hohe Weidenau

Hohe Erlen-Weidenau, reine Ausbildung
" "

Alnion glutinosae?)
e
f§
8

, fortgeschrittene Angbildung

a) b) c) d) e) £) 52
Aufn. 9 7 5 5 6 14
Mittl. A. 34 29 41 34 25 31 34
Mittl. Fl. qm 80 125 150 100 100 125 125
Ch. und Diff. - =
Salix purpurea (K1.) | VT v*™2_ v3™2 1* 1mrd  mvitriniiy
Salix alba 5k T 1 5-5 i —
Salix cinerea I IIr III+ vy I I
Rhamnus frangula T LIl LI II2 Ivr'ZIII* —
Phragmites communis Vr-3 Vi V.1 1-3 1Vy + -1
Carex acutiformis v v VT TIII TIT IIT 1T
Lysimachia vulgaris | IV \i v \i II I
Galium palustre v Iv v 11 III I I
Cirsium palustre 1I II IIT I1I I I
Senecio paludosus TIII II IIT I1T I I
Carex elata I I III I
Carex vesicaria II I I I I
Euphorbia palustris II III
Carex riparia I II
Dactylorchis incarnataIl I
Carex gracilis II I
Viola elatior I II
Carex flava I I
Glyceria maxima IT I
Allium angulosum I I
Valeriana dioica I =511 — - -
Urtica dioica (V.) ~ IV\  II' °II1; V23 viZ vi2
Galium aparine iI I v VT IV+_5
Aegopodium podagraria I I I II I11 Iv
Galeopsis tetrahit I I I III III Iv
Senecio fluviatilis II II I III I, »
Festuca gigantea I 1T II I1I
Alopecurus pratensis I II II III+_3
Lamium maculatum II II 111
Cucubalus baccifer T -EEI%:%LLLE:E I
Salix viminalis II~ IV II
Salix fragilis | II II I II
Salix alba x fragili II 1
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a) b) c) d) e) f) g)
Prunus padus Iv \') III Iv Iv
Alnus incana it Y w3 vt wvi=? vi=>
Cornus sanguinea I Iv vV III III \4
Ribes nigrum I IIII Iv II Iv Iv
Viburnum opulus I Iv III III I I ITI
Euonymus europaeus I IV III III Iv Iv
Ligustrum vulgare II III I I
Ulmus carpinifolia 11 I I I I
Ulmus carpinifolia iuv. ITIX I III I II
Fraxinus excelsior I II I II
Fraxinus excelsior iuv. I III I II
Quercus robur iuv. II I III I I
Quercus robur I
Rhamnus cathartica I I I II
Crataegus monogyna II1 I I
Viburnum lantana I1I
Primula elatior I Iv I I II1I
Brachypodium sylvaticum I Iv I I II
Paris quadrifolia I I II1I
Viola reichenbachiana I
Convallaria magjalis I I
Carex sylvatica 1 1
Glechoma hederacea I III III I I1I Iv v
Humulus lupulus II 111 III III III Iv v
Angelica sylvestris II LII III I III \ v
Cirsium oleraceum III III II III III
Galium mollugo II Iv III III Iv Iv
Stachys sylvatica I III I I I III
Impatie¢ns nolitangere I I III II III IV
Poa trivialis Iv II Iv Iv III
Solanum dulcamara II Iv Iv III II II I1I
B. (Baum-und Strauchschicht)
Populus "canadensis" I I1I I III II II IIT
Salix myrsinifolia I I I I I
Alnus glutinosa I I I I I
Populus nigra II
Prunus spinosa III I
Sambucus nigra II
Populus alba I I I
Corylus avellana I I
Rosa majalis I I
B. (Krautschicht)
Symphytum officinale v v v Iv v \ v
Rubus caesius III Iv Iv Iv Iv v v
Typhoides arundinacea V I1I Iv Iv Iv Iv v
Iris pseudacorus Iv v Iv \'A III III IV
Calystegia sepium v Iv Iv IIT III Iv II
Myosotis scorpioides v I II II III Iv II
Valeriana officinalis IV ITI I1I II III I1I IT
Scrophularia nodosa 111 II 11 Iv II1I
Valeriana officinalis IV 111 I1I II II1 III 11
Desclhampsia caespitosalll II III II I I III
Stachys palustris 111 III Iv Iv 11 II II
Lysimachia nummularia IV 11 Iv II 111 I
Filipendula ulmaria III III III Iv II I1I III
Mentha aquatica III II III I I I
Cirsium arvense I11 II I I I1I II I
Thalictrum flavum 111 II1I I II II I
Ficaria verna 11 I1I II II 1T




15
FORTSETZUNG TABELLE IX

a) b) c) d) e) ) g)

Vicia cracca 111 I I1I II II II
Aster (div. sp.) III I 111 11 I
Eupatorium cannabinum III I v II II I
Lycopus europaeus III III Iv II
Equisetum arvense I I v I I II I
Solidago giguntea II I I I II
Aconitum napellus I II I I II
Ranunculus repens III I I I II
Circaea lutctiana II I II II
Ajuga reptans I I I II
Potentilla reptans I I I
Anthriscus sylvestris I II II
Taraxacum ofticinale I I I I
Cardamine prutensis II I I
Prunella vulgsaris II I I
Equisetum palustre I I II I
Dactylis glomerata I

Impatiens parviflora I I I I
Agropyron caninum I II
Maianthemum bifolium I I I I
Colchicum autumnale I II I
Agrostis stolonifera II I

Rumex crispus I I I
Hypericum tetrapterum II I
Tanacetum vulgare II I
Arrhenatherum elatius I
Veronica filiformis 11
Malachium aquaticum 11

auBerdem mit Stetigkeit I in a) Plantago lanceolata, Lathyrus
paluster, Carex pseudocyperus, Typha latifolia, Achillea ptar-
‘mica, Juncus inflexus, Carex vulpina, Juncus articulatus, Rumex
obtusifolius, Phleum pratense, Potentilla reptans, P. anserina,
Molinia arundinacea, Epilobium parviflorum, Juncus effusus,
in b) Malus sylvestris, Clinopodium vulgare, in c¢) Salix trian-
dra, Fopulus tremula, Pyrus communis, in d) Lonicera xylosteum
iuv., Melica nutans, Agrostis giguntea, Carex appropinquata,
Peucedanum palustre, Iris sibirica, Selinum carvifolia, Asarum
europaeum, Anemone nemorosa, in e) Heracleum sphondylium, Chaero-
phyllum hirsutum, Galeopsis bifida, Saponaria officinalis,
Artemisia vulgaris, Rumex conglomeratus, Achillea millefolium,
Rumex hydrolespathum, Folygonum amphibium, Carduus crispus, Cheno-
podium album, Achillea ptarmica, in f) Populus tremula iuv.,
Scirpus sylvaticus, Verpascum thapsiforme, Veronica chamaedrys,
Agropyron repens, Erigeron strigosus, Fragaria vesca, Chelidonium
majus, Polygonum mite, Poa pratensis, Helictotrichon pubescens,
Brigeron canadensis, Festuca heterophylla, Festuca longifolia,
Galium verum, Medicago lupulina, Lychnis flos-cuculi, Cerastium
caespitosum, Cuscuta europaea, Melandrium rubrum, Calamsgrostis
epigeios, in g) Salix elaeagnos, Betula pendula, Lonicera
xylosteum, Picea abies, Acer negundo, Acer pseudoplatanus iuv.
kunstl., Lamium album, Mentha longifolia, ipilobium hirsutum,
Allium suaveolens, Listera ovata, Equisetum fluviatile, Equise-
tum hyemale, Scilla bifolia, Alliaria officinalis, Carduus per-
sonata, C. crispus, Chenopodium album, Erysimum cheiranthoides
Moose:
in b) Brachythecium rutabulum, Mnium cuspidatum, Mnium undula-
tum, Fissidens taxifolius, Acrocladium cuspidatum, Homalia
trichomenioides, Bryum capillare,
in ¢) Brachythecium rutabulum, Fissidens taxifolius. Thuidium
delicatulum, Mnium undulatum, Eurhynchium striuatum
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in d) Mnium cuspidatum, Brachythecium rutabulum, Acroaladium
cuspidatum, Climacium dendroides, Mnium undulatum, Fissidens
taxifolius, Mnium punctatum,

in e) Brachythecium rutabulum, Mnium cuspidatum,

in f) Brachythecium rutabulum, Eurhynchium striatum®, Mnium undu-
latum, Acrocladium cuspidatum, WMnium cuspidatum,

in g) Brachythecium rutabulum, Bpachythecium velutinum, Fissidens
taxifolius, Eurhynchium striatum™, Mnium undulatum

TABELLE X
Eschen-Ulmenau (Fraxino-Ulmetum)

Erlen-Eschen-Ulmenau

a) Tiefe Erlen-Eschen-Ulmenau

b) Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau

Tgpische ischen-Ulmenau

c) reine Ausbildung

dg Melica nutans - Ausbildung

e) Brachypodium pinnatum - Ausbildung
f) Equisetum hyemale - Fazies

a) b®) ¢y 4 e f)
8

Aufn. 12 9 17 5. 3
Mittl. A. 35 40 37 37 42 16
Mittl. Fl. qm 150 200 250 250 275 150

Ch. und Diff. der

Untereinheiten

Alnus incana wi il ot 3Tl
Populus nigra I, r-o| I

Ribes nigrum I Iv

Sambucus nigra I II

Salix alba II, > I, o I, I

Valeriana officinalis Iv v II r

Stachys palustris III III II I

Circaea lutetiana III III [11 I

Festuca gigantea III III I

Humulus lupulus 11 III 11 I 1
Typhoides arundinacea v III

Scrophularia nodosa III III I

Caliystegia sepium ITI II

Caltha palustris III II

Myosotis scorpioides II III

Poa trivialis II IT

Mentha aquatica 11 I I

Thalictrum flavum 115—1 II

Salix cinerea 1

Lysimachia vulgaris I 1
Phragmites communis I

Galium palustre

Viola elatior

Ranunculus repens

Urtica dioica

Galium aparine
Impatiens nolitangere
Ficaria verna
Impatiens parviflora
Senecio fluviatilis
Aster sp. )
Equisetum hyemale
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v

a) b) c) d) e) £)
Primula elatior v witg viD§ visiml,
Brachypodium sylvaticum III.  IVi 5 V+_5 Vr_5III+_2
Aegopodium podagraria 11 Iv \') Iv III
Acer campestre II II
Ligustrum vulgare III III IV \ v 3
Corylus avellana III II Iv IV III 3
Lonicera xylosteum I II III v v
Berberis vulgaris II II [II v \ 1
Daphne mezereum I III v \4 2
Viburnum lantana II III [II Iv v 2
Acer pseudoplatanus iuv. I I%%
Acer campestre iuv. _ _c _
Carex alba e p EIITL VI yE0
Viola reichenbachiana II II IIT Iv II1I
Carex sylvatica II II v v I 1
Polygonatum multiflorum I v Iv I 1
Campanula trachelium I I MII III II
Hypericum hirsutum 1 11 II \')
Aquilegia atrata II III
Sanicula europaea II 11 I
Viola hirta II I
Thalictrum aquilegiifolium I
Clematis vitalba r r |1, 0 IIl_5
Melica nutans 11 11 v v
Carex glauca I 11 Iv
Lithospermum officinale I I
Clematis recta I ALE:;
Brachypodium pinnatum v
Carex tomentosa I 111
Buphorbia cyparissias - S " Y 1Ll — 1
Carex acutiformis oy IV, IV 7 II. I,
Deschampsia caespitosa | IVE ' Iv*™" 1vF " 11f | 1I
Filipendula ulmaria v v  III I 1
Stachys sylvatica 11 ITI III IT I
Iris pseudacorus Iv II1I 111 I
Glechoma hederacea 11 111 I1I I
Cirsium oleraceum II III II
Galeopsis tetrahit I Iv I I
Ass. — - - 1- 1- +=4
Ulmus carpinifolia SR At 5 5 GRS Dl § S
V.
Scilla bifolia I I I
Anemone ranunculoides I
Acer pseudoplatanus II
Tilia cordata I 1
Paris quadrifolia III v v v v
Pulmonaria obscura I
Kl. - - 1- +- 1-4 ;1-3
Fraxinus excelsior I¥l 3 %¥+ 4 I¥ > I¥ > ¥ 3
Populus tremula - -1 +=1 + r-l ,r-1
Prunus padus v Tyttt w11 g
Convallaria majalis II1I Iv Iv v v
Anemone nemorosa I I v  III
Viola mirabilis II III
B. 0.Prunetalia
Cornus sanguinea v v v \ v g
Viburnum opulus v Iv \) v v 3
Crataegus monogyna Iv III v v v
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a) b) c) a) e) f)
Euonymus europaea I Iv v Iv I
Rhamnus cathartica II II I II II
Prunus spinosa II I II III III
Malus sylvestris I I I1I 1

Sonstige B.
(Baumschicht)
Quercus robur

V4 pl-4 gamb o gem5 po1-4 5203

Picea abies I II

Populus "canadensis" I II I% i -
Carpinus betulus I
B.(Strauchschicht)

Fraxinus excelsior iuv. Iv III Iv v Iv
Rhamnus frangula III I II III 11 1
Quercus robur iuv. III II II III II
Picea abies iuv. I I I
Populus tremula I I I I
Prunus avium I
Populus alba I I I I

Rosa majalis I I

Salix fragilis I

Alnus glutinosa I I
B.(Krautschicht)

Rubus caesius v \4 v v \ 2
Maianthemum bifolium IIT III v v Iv 1
Aconitum napellus 11 III III III IT
Equisetum arvense III III IV III I
Angelica sylvestris Iv v III III II1
Symphytum officinale v v II II II
Colchicum autumnale II III III II
Galium mollugo III I II I
Taraxacum officinale I I II
Heracleum sphondylium I I II
Lysimachia nummularia III I

Pimpinella major II II II
Listera ovata I I
Cirsium arvense I I

Vicia cracca I I

Molinia arundinacea I I

Lycopus europaeus II I

Calamagrostis epigeios I I

Cypripedium calceolus I II
Platanthera bifolia I II

Scutellaria galericulata

auBerdem Jje einmal in a) Salix myrsinifolia, Lythrum salicaria,
Carex flava, Euphorbia palustris, Epipactis helleborine, Geum
urbanum, Carex riparia, Agrostis gigantea, S8olanum dulcamarsa,
mit Stetigkeit I in b) Salix elaeagnos, Betula pendula, Pinus
sylvestris, Alnus incana iuv., Solanum dulcamara, Cardemine pra-
tensis, Cucubalus. baccifer, Carex vesicaria, Alopecurus praten-
sis, Ornithogalum umbellatum, Anthrigcus sylvestris, Allium
oleraceum, Lamium maculatum, in ¢) Fagus sylvatica kiinstl.,
Populus alba, Sorbus aucuparia, Ranunculus acer, Geranium rober-
tianum, Ophrys insectifera, Vinca minor, Phyteuma orbiculars,
Oxalis acetosella, in d) Acer platanoides, Carex ornithopoda,
Orchis militaris, Oxalis acetosella, in e) Poa pratensis,
Campanula persicifolia, Carex panicea, Calamagrostis varia,
Koeleria pyramidata, Koeleria gracilis, Gymnadenia conopsea,
Bromus erectus, Trifolium montanum, Helictotrichon pubescens,
Agrimonia eupatoria, Carlina vulgaris, Potentilla erecta, Euphor-
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bia verrucosa, Origanum vulgare, Hippocrepis comosa, Sanguisorba
minor, Clinopdoium vulgare, Gentiana cruciata, zusdtzlich in 4d)
Fragaria vesca, Actaea spicata, Phyteuma spicatum, Pulmonaria
officinalis, Primula veris, Veronica chamuedrys

Moose:

in a) Eurhynchium striatum, Mnium undulatum, Acrocladium cuspida-
tum, Brachythecium rutubulum, Fissidens taxifolius, Cirriphyllum
piliferum, Mnium cuspidatum, Thuidium tameriscinum, Homalia
trichomanoides,

in b) Eurhynchium striatum, Fissidens taxifolius, Brachythecium
rutabulum, Mnium undulatum, Mnium cuspidatum, an Bdumen Hypnum
cupressiforme, Frullania dilatata, Orthotrichum speciosum, Radula
complanata, Anomodon viticulosus, Homalia trichomanoides, Neckera
complanata,

in ¢) Burhynchium striatum V, Fissidens taxifolius V, Mnium
cuspidatum V, Mnium undulatum IV, Rhytidiadelphus triquetrus II,
Thuidium delicatulum II, auBerdem Hypnum cupressiforme, Ctenidium
molluscum, Radula complanata, Frullania dilatata, Orthotrichum
speciosum, Anomodon attenuatus, Anomodon viticulosus, Homalo-
thecium sericeum, Brachythecium rutabulum, Dicranum scaeparium,
Pylaisia polyantha,

in d) Burhynchium striatum V, Fissidens taxifolius IV, Mnium
undulatum III, Mnium cuspidatum, Rhytidiadelphus triquetrus,
Plagiochila asplenioides, Hypnum cupressiforme, Homalia tricho-
manoides, Anomodon attenuatus, Dicranum scoparium,

in e) Burhynchium striatum V, Mnium undulatum IV, Rhytidiadelphus
triquetrus IV, Mnium cuspidatum IV, Hylocomium splendens II,
Pleurozium Schreberi II, Thuidium delicatulum, Lophocolea bidenta-
ta, Rhrdobryum roseum, Scleropodium purum, Hypnum cupressiforme,
Homalia trichomanoides, (Selaginella helvetica),

in f) Eurhynchium striatum, Fissidens taxifolius, Mnium cuspida-
tum, Acrocladium cuspidatum

TABELLE XI
Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald (Querceto-Carpinetum asaretosum)

a) Kontaktgesellschaft mit dem Fraxino-Ulmetum

b) Typische Ausbildung

¢) Leucojum vernum-Hepatica nobilis - Ausbildung

d) Carex glauca - Ausbildung

e) Pappelpflanzungen auf Standorten des Qu.-C. asaretosum

a) b) c) d) e)
Aufn. Vi 4 5 2 4
Mittl. A. 45 45 48 45 57
Mittl. Fl. qm 250 300 300 250 100
gh. und Diff. gegeniiber
em Fraxino-Ulmetum - _
Acer pseudoplatanus IIIf'1 ui 2 vr_g 21'4
Tilia cordata 111 2 IV 1
Carpinus betulus -1 13_5 II -5 4 =2
Mercurialis perennis Iv,_ 4 _ 2, _ 37
1-3 24 2-3 1-2 1-2
Asarum europaeum IOI. 7 4,1 V.52 & 2
Symphytum tuberosum III 3 v 2
Pulmonaria obscura III*-2  4+=2 g+l g+
Cynanchnum vincetoxicum I 3 III 2 4
Anemone ranunculoides 1II 4 v
Buphorbia dulcis I 2 1v 2 2
Lamium gsleobdolon III III 1

Lathyrus vernus I III
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a) b) c) a) e)
Leitpilanzen der
Untereinheiten
Leucojum vernum vt=?
Hepatica nobilis Tyt
Melica nutans IIT 1 I 2 1
Carex glauca I 2 2
Lithospermum officinule 1 2
Brachypodium pinnatum 1 2
Carex tomentosa 1 2
Clematis recta 1
Polygonatum officinale 1
Populus "canadensis" 4
Molinia arundinacea 2 4
Galium mollugo I 1 4
Cirsium arvense 4
Adenophora liliifolia 17 4
glinopodium vulgare 3
Aegopodium podagraria v 3 Iv 2 3
Stachys sylvatica v 3 111 -1 2
Scilla bifolia III 4 III 1 2
Circaea lutetiana II
Festuca gigantea I 1 I 3
Ficaris verna I
Paris quadrifolia v 4 v 2
Viola reichenbachiana III 2 IIT 1 2
Carex sylvatica IV 3 Iv 1
Polygonatum multiflorum 11 3 v
Scrophularia nodosa I 1
Fraxinus excelsior vt 435 34 23
Acer campestre I I 1
Populus tremula I I
Acer pseudoplatanus iuv. Iv 3 II 2 2
Acer campestre iuv. II 2 III 1
Primula elatior v 4 Iv 2 2
Brachypodium sylvaticum v 4 v 2 3
Convallaria majalis v 4 v 2 3
Corylus avellana v 4 v 2 4
Prunus. padus III 2 III
Anemone nemorosa v 3 Iv 1 1
Viola mirabilis v 4 Iv 1 1
B. Verband Berberidion
Ligustrum vulgare v 4 Iv 1 2
Berberis vulgaris II 4 Iv 2 2
Viburnum lantana III 3 I 1 2
B. O.Prunetalia
Corpus sanguinea v 4 v 2 4
Viburnum opulus v 4 IIT 1 1
Crataegus monogyna Iv 4 Iv 1 2
Euonymus europaeus II IT
Rhamnus cathartica I I 2 2
Prunus spinosa II 2 II 2
Humulus lupulus I 1 II 2
Sonstige B.(Baumschicht)
ercus robur v 2 II 1
us carpinifolis v 1 III 1
Picea abies II 3 I
B.(Strauchschicht)
Lonicera xylosteum (Kl1.) III 4 v 2 2
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a) b) c) d) e)
Fraxinus excelsior iuv. III 1 II 1
Daphne mezereum III 4 Iv 1
Quercus robur iuv. 2 III 2
Rhamnus frangula I III 2 2
Ulmus carpinifolia iuv. I 1 I 1 3
Picea abies iuv. II I 1
Alnus incana I 1
B.(Krautschicht)
Rubus caesius v 3 \ 1 4
Maianthemum bifolium v 4 v 1 3
Carex acutiformis v 3 I 2 3
Carex albag v 2 v 1 1
Aconitum napellus v 3 v 1 3
Deschampsia caespitosa v 1 2
Equisetum arvense v 3 I 2
Filipendula ulmaria Iv 2 II1I 2
Colchicum autumnale III 3 Iv 2 2
Glechoma hederacea Iv 3 II
Campanula trachelium III 3 III 1 2
Iris pseudacorus III 2 I 4
Listera ovata II1I 2 III 1
Hypericum hirsutum II 1 I 1 3
Ajuga reptans v 3 II
Cirsium oleraceum I1I II
Sanicula europaea I 2 I
Lysimachia vulgaris II 3
Stachys palustris I 1 3
Symphytum officinale I 3
Valeriana officinalis II 2
Eupatorium cannabinum I I 2
Lysimachia nummularia II
Taraxacum officinale I I 2
Vicia cracca I 1 2
Lycopus europaeus I 3
Angelica sylvestris II 2
Galeopsis tetrahit I I 3
Viola hirta I 1 1
Calamagrostis epigeios 1 2
Allium oleraceum 1 I 1
Thalictrum aquilegifolium I 1 1
Agropyron caninum I 1 1
Aquilegia sp. I 1
Calystegia sepium 2
Thalictrum flavam 2
Galium verum g

Agrimonia eupatoria

auBerdem je einmal in a) Heracleum sphondylium, Orchis milita-
9 Acer platanoides, in ¢) Vinca minor, in d) Allium

ris, in b
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suaveolens, Anthericum ramosum, in e) Pimpinella major, Heracleum

sphondylium, Viola elatior, Ranunculus repens, Aster sp., Scu-
tellabia galericulata, Carex panicea, Potentilla srecta, Euphor-

bia verrucosa, Origanum vulgare, Peucedanum officinale, Hypericum

perforatum, Buphthalmum salicifolium, Carduus nutans, Prunella
vulgaris, Chenopodium album, Plantago major, Agrostis stoloni-
fera, Erigeron canadensis, Galeopsis speciosa, Tanacetum vulgare,
Solidaego gigantea, Picris hieracioides, Centaurea jacea, Aster
sali 8, Betonica officinalis, Rhinanthus minor, PFestuca pra-
tensis, Malachium aquaticum, Solanum nigrum, Melilotus officina-

lis, Polygonum hydropthper, Iris sibirica, Viola tricolor
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Moose:
in a) Furhynchium striavum V, fissidens taxitolius V, Mnium cus-
pidatum, Acrocladium cuspidatum, Mnium undulstum, Orthotrichua
stramineum, Radula complanata, Homalia trichomsanoides, Frullania
dilatata, Anomodon attenuatus, Pylaisia polyantha,
in b) Burhynchium striatum V, Mnium undulatum V, fissidens taxi-
tolius IV, Mnium cuspidatum IV, Mnium punctatum, Hypnum cupressis
forme, Ctenidium molluscum, Anomodon attenuatus, Homalia tricho-
manoides, Orthotrichum speciosum, Radula complanata,
in ¢) Burhynchium striatum V, Fissidens taxifolius IV, Mnium un-
dulatum, Mnium cuspiduatum, Flagiochila asplenioides, Rhodobryum
roseum, Lophocolea bidentuta, Homalia trichomaroides, Ctenidium
molluscum, Pylaisia polyantha,
in 4) Burhynchium striatum, Fissidens taxifolius, Mnium cuspida-
tum, Mnium undulatum

TABELLE XII

Kiefernwaldgesellschaften

Quercus robur-Aegopodium podagraria - Gesellschaft
a) typische Ausbildung
b) Carex glauca-Galium boreale - Ausbildung

c) Quercus robur-Molinia arundinacea - Gesellschaft

Pfeifengras~Kiefernwald (Molinio-Pinetum
d) Typische Ausbildung

e) Centaurea scabiosa -~ Ausbildung
f) Salix purpurea-Juniperus communis - Ausbildung
g) Initialstudium in alten Kiesgruben

a) b) c) a) e) ) sg

Aufn. 9 6 7 4 3 8
Mittl. A. 39 41 29 50 55 53 49
Mittl. Fl. gm 225 200 225 225 180 225 80
K1. ;
Pinus sylvestris Vo2 yiTh g2h 34 345> 24 gr
Ch. und Diff. der
Untereinheiten
Fraxinus excelsior | IVIIf IV Ivr Z1ts IR © ST o
Quercus ro?u; II7 4 4 r-} 1-2 .4 Dy 42
Cornus sanguinea -1 v _oIII. 5 2+ l+ II, Iv,
Prunus spinosa Ve- > + III+ 1 2 I I
Prunus padus III* III It It
Clematis vitalba II I -2 1
Galium mollugo v, vr V2 . 2y oIIIf , Vi
Carex alb: v 1 2 3+TeIIT 11t
Melica nutans V _ - 3 III III
Brachypodium sylvaticum V% -3 V+ 5 Vr 30 1t It
Symphytum officinale w’ 11t 1
Viola reichenbachiana | IV Iv II 1
Ajuga reptans Iv Iv  III
Aquilegia atrata 111 v III
Paris quadrifolia IIT III 11 I
Angelica sylvestris |III II II I
Stachys sylvatica I1I I I
Viola mirabilis I I I
Sanicula europaea
Daphne mezereum Ve OIII+=Y 11T 1T 1T ¥
Polygonatum multiflorymIV  III 1 I
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a) b) c) d) e) £) 8)
Aegopodium podagraria v+t e1IIt9
Convallaria majalis IIT III
Muianthemum bifolium II II I
Campanula trachelium | I 1
Carex glauca I v II 4 3 v Iv
Galium boreale v III 3 3 II I
Filipendula hexapetala I 111 III 4 3 I II
Anthericum ramosum I, | II;——
Brachypodium pinnatum IIL 115 ) Vo3 432 3oy Vg ILi 3
Molinia arundinacea T I vi?o w27 2fTt vegrirt
Calamagrostis varia v Izt o4t 1 vt
Knautia arvensis 2 3 v I
Calamagrostis epigeios I IIT 2 III IT
Phyteuma orbiculare by 2 1 II
Ranunculus nemorosus II 11 4 3 v II
Potentilla erecta I II 4 5 v I
Carex tomentosa I II 3 3 v ITT
Galium verum 3 2 vV III
Peucedanum oreoselinum I I 4 2 v I
Dactylis glomerata I I 2 3 v II
Achillea millefolium 3 1 Iv Iv
Trifolium montanum 3 3 Iv I
Bromus erectus 1 I 3 v I
Pimpinella saxifraga 1 v III
Buphthalmum salicifolium 3 2 III I1I
Betonica officinalis 2 2 II I
Selipum carvifolia I II11 III
Prunella grandiflora 2 Iv I
Hippocrepis comosa 1 1 Iv I
Briza media 3 2 III I
Lotus corniculatus 1 11T I
Asperula tinctoria 3 3 I
Cirsium tuberosum 3 2 II
Salvia pratensis 4 IT
Euphorbia verrucosa I 3 1
Peucedanum cervaria 2 2
Gymnadenia conopsea 1 2 IT
Helictotrichon pratense 1 11— 25
Salix purpurea IV§_3 vo{
Juniperus communis 1 v IT
Salix myrsinifolia I III III
Pinus sylvestris iuv. 2 1 II III
Iris sibirica 1 [III I
Tofieldia calyculata 11T I
Leontodon hispidus IIT I
Succiisa pratensis I 1 IIII I
Centaurea jacea 1 III III
Festuca amethystina 1 1II I
Helictotrichon pubescens 1 II I
Anacamptis pyramidalis T—LIz
Centaurea scabiosa I .
Salix cinerea IIT1
Valeriana dioica II
Juncus inflexus IT1
B. (Baumschicht)
Picea abies 111 1T II 3 1 I
Betula pendula I 1T 2 1 II I

23
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a) b) c) d) e) £) g)
Ulmus carpinifolia II'™° 1 1 I
Tilia cordata I I I
B.(Strauchschicht)
Lonicera xylosteum \ \ v 4 1 v 11
Rhamnus cathartica v v v 4 3 v III
Ligustrum vulgare \ v v 2 2 v II
Quercus robur iuv. Iv v Iv 4 2 Iv Iv
Rhamnus frangula v Iv Iv 4 3 v v
Berberis vulgaris v v v 4 2 v v
Crataegus monogyne v v v 1 1 III I1I
Euonymus europaeus v Iv v 4 2 Iv
Viburnum opulus v III v 2 1 Iv II
Viburnum lantana Iv I III 3 2 III III
Fraxinus excelsior iuv. V II v 3 2 II I
Ulmus carpinifolia iuv.II II 2 1 I
Corylus avellana I III I
Betula pendula iuv. I 1 1 II III
Sorbus aucuparia I III 1 I
Picea abies iuv. I I 2 II
Rosa majalis II I 1 II
Tilia cordata iuv. 11 2
Alnus incana I I II
Acer pseudoplatanus iuv. 11 I
B. (Krautschicht)
Rubus caesius v \' v 2 2 IV v
Euphorbia cyparissias III v I1I 3 3 III III
Colchicum autumnale 111 I I 3 1 II II
Viola hirta I II II 1 2 11 III
Deschampsia caespitosa II 1 III Iv
Epipactis helleborine II I I 2 III II1I
Cirsium arvense I1I II 2 III III
Primula veris I1I 11 II 2 I
Hypericum perforatum I III 2 1 II
Eupatorium cannabinum II I 11 1 I1I III
Agrostis stolonifera II II 1 Iv
Koeleria pyramidata II II I 3
Lithospermum officinalell I I1I II
Equisetum arvense III II II 2 I
Fragaria vesca II II I 2 1
Lysimachia vulgaris I II 1 II III
Vicia cracca II 1 1 I 1T
Allium suaveolens 1 1 III II
Lathyrus pratensis 11 I 2 1 I
Cynanchnum vincetoxicumII I II 1 I
Clinopodium vulgare 11 Iv III
Lythrum salicaria I 2 I III
Sanguisorba officinalisll 1 I II
Agrimonia eupatoria I 1 1 II I
Galeopsis tetrahit I I 111
Polygonatum officinale I II I 1 I
Equisetum hyemale 2 1 II 11
Campanula rotundifolia 2 1 II I
Inula salicina I II II
Serratula tinctoria II I I 1 11
Valeriana officinalis 1 1 111
Helianthemum nummularium 1 2 I
Cephalanthera damasonium 4 1
Primula elatior II 1 I
Pimpinella major : I II 1
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a) b) c) d) e) f) g)

Carex acutiformis II I I
Galeopsis speciosa I II
Allium oleraceum I 1 1 II
Plantugo lanceolata 1 III II
Veronica chamaedrys 11 I

Poa pratensis II I
Heracleum sphondylium II 1

Iris pseudacorus II I
Prunella vulgaris I II
Carex ornithopoda I 1 I
Scabiosa columburia I II
Listera ovata 1 1 I
Taraxacum officinuale 2 I
Thymus serpyllum II I
Koeleria gracilis 11
Tragopogon pratensis 11
Clematis recta I I

Vinca minor 1T

Potentillu reptans II

Veronica spicata 1 I
Ononis spinosa I I
Plantago media II

auilerdem je einmal in a) Populus tremula, Acer platanoides iuv.,
Geum urbanum, Humulus lupulus, Cypripedium calceolus, Asarum
europaeum, Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis, Thalic-
trum aquilegifolium, Cirsium vulgare, Aconitum napellus, Hyperi-
cum hirsutum, Vicia sepium, Carex hirta, in b) Fagus sylvatica
kinstl., Larix sp. kiinstl., Malus sylvestris, Luzula pilosa,
Anthoxanthum odoratum, Veronica officinalis, Cirsium oleraceunm,
rhleum pratense, Agrostis tenuis, Arrhenatherum elatius, Thalic-
trum aquilegifolium, in ¢) Tilia platyphyllos, Frunus avium iuv.,
Anthoxanthum odoratum, Veronica officinalis, Festuca gigantea,
Scrophularia nodosa, Scutellaria galericuleta, Ranunculus acer,
Dryopteris spinulosa, Actaea spicata, in d) Poa trivialis,
Astragalus glycyphyllus, Ophrys apifera, Thesium linophyllon,
Carex panicea, Cytisus ratisbonensis, in e) Prunus avium iuv.,
Potentilla heptaphylla, Origanum vulgare, Poa trivialis, Mentha
arvensis, Thalictrum flavum, Cytisus ratisbonensis, Peucedunum
officinale, Linum catharticum, Hypochoerus maculata, Scorzonera
humilis, Genista tinctoria, in f) Salix elaeagnos, Sambucus nigra,
Parnassia palustris, Potentilla heptaphylla, Agrostis intermedia,
Pastinaca sativa, iiedicago falcata, Asperula cynanchica, Senecio
erucifolius, Campanula glomerata, Melampyrum cristatum, in g)Salix
fragilis, Salix viminalis, Salix triandra, Populus alba, Salix
alba, Carex flava, Ranunculus repens, Fhragmites communis, Holcus
lanatus, Tussilago farfara, Equisetum palustre, Cirsium palustre,
Urtica dioica, ipilobium palustre, Epilobium parviflorum, Typha
latifolia, Malus sylvestris, Calystegia sepium, Allium angulosum,
Filipendula ulmaria

Moose:

in a) Scleropodium purum V, isurhynchium striatum V, Mnium cuspida-
tum V, Rhytidiadelphus triquetrus IV, Mnium undulatum, Lophocolesa
bidentata, Hylocomium splendens, Fissidens taxifolius, Brachy-
thecium rutabulum, Leucodon sciuroides,

in b) Scleropodium purum, Mnium cuspidatum, Rhytidiadelphus
triquetrus, HKurhynchium striztum, Mnium undulatum, Brachythecium
rutaoulum, Rhodobryum roscum, Pleurozium Schreberi, Hylocomium
si,lendens, Hypnum cupressitorme
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in ¢) Scleropodium purum V, Mnium cuspidatum V, Hylocomium splen-
dens IV, Rhytidiadelphus triquetrus III, Eurhynchium striatum
III, Pleurozium Schreberi III, Hypnum cupressiforme, Polytrichum
formosum, vicranum undulatum, Tetraphis pellucida, Lophocolea
heterophylle, Mnium undulatum,

in d) Scleropodium purum 4, Mnium cuspidatum 4, Rhytidiadelphus
triquetrus 3, Hylocomium aplendens 2, Eurhynchium striatum, Pleu-
rozium Schreberi, Lophocolea bidentata,

in e) Scleropodium purum, Rhytidiadelphus triquetrus, Mnium cus-
pidatum, Hylocomium splendens,

in f) Scleropodium purum V, Pleurozium Schreberi III, Mnium cus-
pidatum III, Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus triquetrus,
Lophocolea bidentata,Hypnum cupressiforme, Mnium undulatum,
turhynchium striatum, Dicranum scoparium,

in g) Scleropodium purum, Thuidium delicatulum, Rhytidiadelphus
triquetrus, Acrocladium cuspidatum, Brachythecium rutabulum,
Mnium cuspidatum, Fissidens taxifolius, (Selaginella helvetlca)

TABELLE XIII
Waldgesellschaften des Singerhofbereiches
a) Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum glutinosae)

Roterlen-Eschen-Auenwald (Pruno-Fraxinetum
nus glutinosa - Aus ung
Quercus robur - Ausbildung

Seegrasseggen-Eichen-Hainbuchenwald

Poa nemoralis - Ausbildung
Lamium galeobdolon - Ausbildung

g) Typischer Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum)
a) b) c) d) e) £)
Aufn. 7 11 4 3 4 3 S%
Mittl. A. 29 41 40 28 40 35 43
Mittl. Fl. qm 75 150 200 300 250 250 300

Ch. und Diff. der einzelnen

soziologischen Einhei Z'eA'—B-5-—4 P

Alnus glutinosa Vl_s V% -5 31_4 -2 1 >

Prunus padus + -3 3y 3 3T- 3T vr-2
Alnus incana II 111t 1

Salix cinerea Iv I 1

Ribes nigrum III I1 1

Filipendula ulmaria v Iv 3 I
Valeriana officinalis|III Iv 1 I
Ranunculus repens II1I III 1

Lythrum salicaria II1I II 1

Lysimachia vulgaris v __III 1 1 1 1
Stachys palustris Iv I

Caltha palustris Iv III

Iris pseudacorus ) II

Myosotis scorploides | IV II

Mentha aquatica v I

Humulus lupulus Iv II

Geum rivale III II

Symphytum officinale 5III*_2

Carex acutiformis iv

Eupatorium cannabinum II II
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a) b) c) a) e) ) g)
Typhoides arundinacea II II
Equisetum palustre II II
Valeriana dioica I2 IIl
Carex riparia I1I I
Calystegia sepium I 11
Galium palustre v
Solanum dulcamara Iv
Carex elata 111" 3 1t
Lycopus europaeus v —%|
Carex elongata vt
Peucedanum palustre II1
Carex diandra It
Lysimachia nummularia III 2 2
Cirsium oleraceum I
Quercus robur 11t It qL=o"34=5y -5 25'5 V3>
Picea abies I 1 4 1 Iv
Tilia cordata I 1 1 2 Iv
Rubus idaeus (11) v 3 3 4 22_3 IV 4
Corylus avellana (I1) [III 1 3 1 2 v
Sorbus aucuparia (11) 11 1 3 4 3  III
Viburnum opulus 11 III 3 1 2 1 II1I
Daphne mezereum (1) |II1I 2 2 2 Vio
Cornus sanguinea III 2 1 1 2 \'s
Lonicera nigra (11) | 11 2 3 3 2
Berberis vulgaris (11) 11 2 2 1 III
Euonymus europaeus I III 3 1 1 _oIII;_
Anemone nemorosa (I) y+o 22 35-4 2t 31 2y35
Brachypodium sylvaticum v 3 2 3 2 v
Circaea lutetiana ) v 4 3 1 2 v
Aegopodium podagraria v 3 3 2 2 v
Polygonatum multiflorum (I) |III 1 3 3 3 v
Viola reichenbachiana Iv 3 2 3 1 v
Maianthemum bifolium (1) v 2 1 4 III
Melandrium rubrum Iv 2 2 1 2 II
Ajuga reptans II 3 2 1 Iv
Impatiens nolitangere I Iv 2 2 II
Symphytum tuberosum II 1 1 v
Festuca gigantea III 2 3
Phyteuma spicatum II 1 1 1 II
Urtica dioica II 1 1 1 1 II
Geranium robertianum II 1 II
Galium mollugo II 2 I
Rubus fruticosus (suberectus) 3 4 3 v
Sambucus nigra 1 2 I
Prunus spinosa g i i II
Picea agbies iuv. - _
Milium effusum It g" gz t2+1'3 21 Blﬁr 2
Athyrium filix-femina I I - - -
Carex brizoides It 2+=2 52 4 34 > 23 4III%
Galium sylvaticum 2 1 3 3 Iv
Pulmonaria obsgura I 1 3 1 Iv
Knautia sylvatica I 2. 1,1 2 III,
Equisetug sylvaticum 2 3 I
Chaerophyllum hirsutum II
Crepis paludosa II. 3 -3
Carpinus betulus I 1 11
Prunus avium 1 2 I
Brunus avium iuv. 1 III
Salix caprea 1 1 1
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a) b) c) d) e) f) g)
Primula elatior v 3 1 1 v
Carex sylvatica Iv 4 1 1 III
Paris quadrifolia I Iv 1 1 1 III
Stachys sylvatica II 2 1 IV
Rhamnus frangula III 2 3 3 1 I
Sambucus rucemosa 2 1
Moehringia trinervia II 1 2 3 2
Fragaria vesca I 1 1 3 1 I
Melampyrum pratense 1 4 1 I
Luzula pilosa I 1 21_2 I
Poa nemoralis 4 I
Agrostis tenuis 4
Epilobium angustifolium 2
Vaccinium myrtillus 2
Hieracium murorum 2 53
Lumium galeobdolon 3 1-3
Fraxinus excelsior III
Ulmus carpinifolia v
Ulmus carpinifolia iuv. v
Rubus caesius 2 12 IV
Ficaria verna 1< jrrrt
Glechoma hederacea 2 Iv
Acer pseudoplatanus 1;[11_3
Lonicera xylosteum Vv
Acer pseudoplatanus iuv. I 1 11T 2
Carex alba I V+_2
Convallaria majalis 1 1 e~
Sanicula europaea 1 IV
Sonstige(fest stets B.)
Betulg pendula (1) 1 2 1
Crataegus monogyna I I 1 1 1 v
Tilia cordata iuv. II 1 1 ITI
Rhamnus cathartica II II 1 1
Quercus robur iuv. II II 1 1 2 1 11
Carpinus betulus iuv. II 2 11
Populus tremula iuv. I I 1 1
Ligustrum vulgare I 1 II
Staphylea pinnata I II
Deschampsia caespitosa III  III 4 2 3 I
Oxalis acetosella I 1 2 4 2 v
Dryopteris spinulosa ITI Iv 2 1 1
Ranunculus acer I I1 1 2 1 11
Angelica sylvestris ITI Iv 3 1 2 I
Geum urbanum I II 1 1 1 III
Scrophularia nodosa II 2 1 1 1 II
Heracleum sphondylium 2 3 2 II
Anemone ranunculoides (1) II II
Anemone nemorosa Xx

renunculoides I

Meiica nutans 11 1 II
Galeopsis speciosa I 2 3 1 I
Taraxacum officinale II 1 I
Campanula trachelium 1 1 1 I
Leucojum vernum (1) 11
Equisetum arvense ITI II 2 1l 1

auserdem je einmal in a) Salix purpurea, Salix frs

gilis, Trollius

europaeus, Cardamine emara, Alisma plantago-aquatica, QOenanthe
aquatica, Cardamine pratensis, Carex panicea,
Ccarex flava, Phragmites communis, Curex glauca, in b) Crataegus

Carex vulpina,
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oxyacantha, Ribes rubrum, Salix alba, Prunella vulgaris, Hyperi-
cum tetrapterum, Phyteuma nigra, Aconitum lycoctonum, Ophioglossum
vulgatum, Clinopodium vulgare, Juncus effusus, Hypericum macula-
tum, Vicia sepium, in ¢) Selinum carvifolia, Sanguisorba officina-
lis, Colchicum autumnale, in d) Viola reichenbachiana x riviniana,
Calamagrostis epigeios, Epilobium parviflorum, Mycelis muralis,
Stellaria graminea, in e) Fagus sylvatica, Salix aurita, Larix sp.,
Veronica chamaedrys, Anthriscus sylvestris, Luzula lugzuloides,
Carex pallescens, Dactylis glomerata, Fragaria moschata, Agrostis
intermedia, Molinia arundinacea, Deschampsia flexuosa, Anthoxan-
thum odoratum, in f) Aesculus hippocastanum iuv., Viburnum lan-
tana, Aruncus dioicus, in g) Larix sp., Clematis vitalba, Pyrus
communis, Viburnum lantena, Galium aparine, Lilium martagon

Moose: a) b ) 4 e f) &
Eurhynchium striatum II v 4 2 2 3 A
Mnium undulatum III Iv 3 1 2 Iv
Mnium cuspidatum v v 2 2 III
Plagiothecium neglectum II III 1 1 1 III
Catharinea undulata II II 1 1 4
Cirriphyllum piliferum I II 1 I
Thuidium teamariscinum I I 1 I
Plagiochila asplenioides I 1 III
Brachythecium rutabulum III II 1 1 I
Rhytidiadelphus triquetrus II 2 II
Climacium dendroides II II 1

Lophocolea heterophylla I II 1 I
Fissidens taxifolius III 3 1 v
Acrocladium cuspidatum II II

Polytrichum formosum (1I1) 1 3

auBerdem mit geringer Stetigkeit

in a) Hyponum cupressiforme, Rhodobryum roseum, Brachythecium
velutinum, in b) Orthotrichum speciosum, Radula complanata,

Homalia trichomanoides, Aulacomnium androgynum, in c¢) Hypnum
cupressiforme, Mnium affine, Dicranum scoparium, Orthotrichum
speciosum, Scleropodium purum, in d) Hypnum cupressiforme, Brachy-
thecium velutinum, Orthotrichum stramineum, Homalia trichomanoides,
in e) Pleurozium Schreberi, Hylocomium splendens, Isothecium
myurum, in f) Hypnum cupressiforme, in g) Hypnum cupressiforme,
Mnium punctatum, Lophocolea bidentata, Hylocomium splendens, Iso-
thecium myurum, Homalia trichomanoides, Radula-complanata, Erullania
dilatata
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II. SCHICHTUNGSDIAGRAMME, LEBENSFORMEN- UND

AREALTY PENSPEKTREN .

1. Schichtungsdiagramme.

Abkiirzungen:

B Baumschicht

B, obere Baumschicht

B untere Baumschicht

B@r Strauchschicht

EKr Kraut- oder Feldschicht
M Moosschicht

2. Lebensformenspektren.

1. Makrophsnerophyten
2. Nanophanerophyten
3. Chamaephyten

4. Hemikryptophyten
5. Geophyten

6. Therophyten

1. 2. 3. 4. 5. 6.

3. Arealtypenspektren.

— l. a boresal
b subboreal

2. boreomeridional

3. siidmitteleuropédisch

4, a boreomeridional kontinental
b submeridional kontinental

[ 5. submediterran

a | 6. dealpin

1. 2. 3. 4. 5. 6 .




SCHICHTUNGSDIAGRAMME A

Eschen-Ulmenau, reine Ausb.
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Ausbildung
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Tiefe Erlen-Weidenau, fortge-
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Kr‘_T—l
M
Grauweidenbusch
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M
Hohe Weidensu
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Hohe FErlen-Weidenau, reine
Ausbildung
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Hohe Erlen-Weidensau, fortge-
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By

B :::::::::[%-”J
S%r

Kr ]
M 1
Eschen-Ulmenau, Melica - Ausb.
By

B

str

Kr

N

Eschen-~Ulmenau, Brachypodium
pinnatum - Ausbildung

By

I ——

Str

Kr 1

M [

Eschen-Ulmensu, Equisetum hyemale -

Fazies

By
B
S%r
Kr

i

Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald,
EKontaktges. mit Eschen-Ulmenau

B
B
Str
Er
M

l

Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald,

typische Ausbildupg

By
B
S%r
Kr
M

Il

Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald,

Leucojum-Hepatica - Aus

B |
S%r ]
Kr
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Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald,

Carex glauca - Ausbildung

0 20 40 60 80 1l00%
By |
B2 |
str
Kr ]
M

Quercus-:egopodium -Ges.,
typische Ausbildung
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B
S%r
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i

Quercus-Aegopodium -Ges.,

Carex glauca-Galium boreale -

Ausbildung
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S%r
Kr
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Quercus-Molinia - Gesellschaft

|
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S%r
Kr
M

Pfeifengras-Kiefernwald,
typische Ausbildung

B ______T______J
Str
|

1

Kr ]

M
Pfeifengras-Kiefernwald,

Centaurea scabiosa - Ausb.

B _l__l
Str

Kr |

M ]

Pfeifengras-Kiefernwald,
salix-Juniperus -Ausb.

8 —T1
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Erlenbruch
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M

Roterlen-ischen-Auenwald,
Alnus glutinosa - Ausb.

B
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Kr
M

Roterlen-Eschen-Auenwald,
Quercus robur - Ausoiidung

I

B
B}
Str
Kr
M

Seegras-ikichen-Hainbuchenwald,
kquisetum sylvaticum - Ausb.
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B
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Kr 1
M

Secgras- Hichen~Huinbuchenwald,
Poa nemoralis -~ Auspildung

By
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M

Seegras-Eichen-Hainbuchenwald,
Lamium galeobdolon - Ausb.
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Tiefe
Weidenau

bl 10U ]

Tiefe Erlen- Tiefe Eflen- Grauweiden-  Hohe Weiden-

Weidenau, Weidenau, busch au
reine Ausb. fortgeschr.
Ausb.

Hohe Erlen-
Weidenau,
reine Ausb.

Hohe Erlen- Tiefe Erlen- Hohe Erlen- Eschen~

Weidenau, Eschen-Ulmen- Eschen-Ulmen- Ulmenau,

fortgeschr. au au Equisetum

Ausb. hyemale -
Fazies

Lalh b gl

Eschen-
Ulmenau,
reine Ausb.

Haselwurz-
Brachypodium Eichen-Hain-
Melica- Ausb. pinn.- Ausb. buchenwald,
Kontaktges. typ. Ausb.
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i

LEBENSFORMENSPEKTREN B

I

e

1

Haselwurz-

Quercus- Quercus-
Fichen-Hain- Aegopodium - Molinia -
buchenwald, Gesellschaft, Ges.
Leucojum- Carex glauca- typ. Ausb. Carex glauca-
Hepatica - Ausb. Galium boreale-
Ausb. Ausb.
AR
—
% Pfeifengras- l %
Pfelfeng?as— Kiefernwald, Erlenbruch  Roterlen-
Kiefernwuld, Geatatnan Salix~ Eschenauen-
typ. Ausb. e X & wald
y scabiosa - Juniperus - )
Ausb. Ausb. Alnus - Ausb:
Roterlen- Seegras-iichen- ; : —113
Eschenauen- Halpbuchenwald, szlscher
wald, Equisetum Poa nemora- Lamium g‘ihgn—
Quercus-Ausb. Sylv. - Ausb. lis - Ausb. galeobdolon- wzlg uchen-

Ausbildung



u ARBALTY PENSPEKTREN A

i
b
b
b )
b b
N CH R e e e )
a a "a
Ges, des Teichrosen- Wasserfeder- Froschbll-= 5. Uer
glanzenden gesellschaft gesellschaft Krebsscheren- kleinen
Laichkrautes gesellschaft Wasserlinse
b
b
g a
a
[a1
Teichrohricht Teichrohricht, Wasser- ]
Phragmites- schwaden-
] Fazies rohricht
B Lk
b
b b
a b a
a a
[ 1] 3 il
Steifseggen— Schlankseggen—
sumpf, Carex typische Carex ried, Carex Carex
rostrata - Ausbildung panicea-Ausb. riparia - vesicaria -
Ausbildung Ausbildung Fazies

55
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AREALTYPENSPEKTREN B

5

Schlankseggen- . Durchdringung
ried, typische Symph.off.- Carex v. GroRseggen-
Ausbildung Stachys pal.- panicea - riedern, Teich-
Ausbildung Ausbildung rohricht und
Rohrglanzgras-
B - rohricht

: [k

-]

-

il

0

Schneidbinsen-Kopfbinsen- Ubergangsgés; Ubergangsges. Pfeifengras-

sumpf rasen, zum Molinietum zum wiese,
Molinia-Ausb. litoralis Mesobrometum Subass. von
Schoenus fer
= okl
b
b A L =
- -3 , ’ - i
Pfeifengras- 1.;g gip.-  Carex Qisie
wiese, TyP.  jugb. auf davalliana- fusca- Ausb.
Iris sib. = gtrnockeneren  Ausb.
Ausbildung Standorten
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Tiefe Tiefe Erlen- Tiefe Erlen- Grauwelden- Hohe
Weidenau Weidenau, Weidenau, busch Weidenau

reine Ausb. fortgeschr.
Ausb.
/= —
-
m

b b b

a a a a a b
Hohe Erlen- Hohe Erlen- Tiefe Erlen- Hohe Erlen-  Eschen-
Weidenau, Weidenau, Eschen-Ulmen- Eschen-Ulmen- Ulmenau,
reine Ausb. fortgeschr. au au Equisetum

Ausb. hyemale -
Fazies

=

L] 15
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b

.

el

Ischen-Ulmen-

fu, reine
lusbildung

a
Haseilwurz=

Melica-Ausb. Brachypodium Eichen-Hain-

pinnatum - buchenwald,
Ausb. Kontaktges.

typ. Ausb.
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AREALTYPENSPEKTREN D

als

a
Haselwurz- Quercus- Quercus-
Eichen-Hain- Aegopodium - Molinia -
buchenwald, Gesellschaft, Gesellschaft
Leuco jum=- Carex glauca- typ. Ausb. Carex glauca-
Hepatica - Ausb. R Galium boreale-
fusb. Ausb.
]
& : g
Il b
ﬂ a u ¥ a | {
Pfeifengras- Erlenbruch Roterlen-
Kiefernwald, Centaurea Salix~ Eschenauen-
typ. Ausbp. scabiosa - Juniperus - wald,
Ausb. Ausb. Alnus - Ausbe
=] )
ek
e el ] E

LA B ( & v :
b
2 b
a
g (]

1

a

Roterlen~- Seegras-Eichen- i
Esigenauen- Hainbuchenwald, §{§i2§§er
wald, Equisetum Poa Lamium jai n-
Quercus-Ausb. gylvaticum - nemoralis - galeobdolon- &ZigbuChe

Ausoildung

Ausb. Ausb.
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III. BODENFROFILE.

(D1 |Kies [.]Moder (Auflagehumus)
Grobsand []:U schwarz
. \.|Feinsand []:[]:D dunkelgraubraun
anlehmiger Feinsand [[:]:] graubraun
m lehmiger Feinsand bis E:D ockerfarben
2l
- sandiger Lehm
Lehm D:D:D dunkelgrau
727 toniger Lehm bis lehmi EED
éA it ger Le is lehmiger hellgrau
Ton Rostflecken (manchmal
}' et 3 auch Mangankonkretionen)
| torfiger Lehm bis "Reduktionsflecken
‘ lehmiger Torf -

It Tl Torf Begrenzung von Haupt-
[ wurzelhorizont und tiefste
Wurzeln
A mullreicher Oberboden

Ao mineralarmer Auflagehumus

(B) durch Verwitterung entstandener Unterboden (wohl meist
allochthoner Entstehung)

c unverandertes Muttergestein
Ca Kalkausblihungen

D Untergrund

Fe Eisenhydroxidanreicherung

G Gleyhorizont

Go Uxydationszone des Gleyhorizonts
Gr Reduktionszone des Gleyhorizonts
L Torfhorizont

Am linken Rand der Bodenprofile angebrachte Ziffern bedeuten
pH—Nerte (gemessen, fast durchwegs Anfang liai 1962, auf elektro-
metrischem #Jege mittels Glaselektrode).

Die jedem typisierten Profil zugrundeliegenden Einzelprofile
sind angegeben, ihre Lage im Gelande ist aus Tafel IV ersichtlich.
falls von dem jeweiligen Einzelprofil auch Grundwassermessungen
vorliegen, so wird darauf durch die in Klammern hinter den Einzel-
profilnummern stehenden Ausdriicke hingewiesen. AuBerdem wird der
Bodentyp aufgefiihrt.
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1l.) Wasserschwadenrshricht: 18 (111), 95, 2 (15)
NafBgley

2.) Steifseggensumpf, typische Ausbildung: 19 (1,,)
Kalkputerniagley und vergleyte Kalkpatern}i

3.) Steifseggensumpf, Carex panicea - Ausbildung: 72, 74, 100
NaBgley bis Eugley

4.) Bteifseggensumpf, Carex panicea - Ausbildung: 56 (H7)
Kalkpaterniagley

5.) Steifseggensumpf, Carex panicea - Ausbildung: 133 (r12>
Bugley

6.) Bchlankseggenried, Cerex riparia - Ausbildung: & (L 92 (r

92¢ . lgg, 95 ¢ ) 3)’ 5)v
NaBgley

7.) Schlankseggenried, typische Ausbildung: 4 (12). 17 (110)
NaBgley und typischer Eugley

8.) Charakeristisches Bodenprofil fiir solche Flédchen, wo sich
GroB3seggenrieder, die Phragmites - Fazies des Teichrohrichts
und das Rohrglanzgrasrohricht gegenseitig durchdringen:

3 (1), 5 (Ly), 6%, 13, 77, 91 (Ry,), 91°
Vergleyte Kalkpaternia

9.) Weidenwald, Tlefe Weidenau: 23 (Lg), 26 (Lg), 103
Vergleyte Kalkpaternia

10.) Weidenwald, Tiefe Erlen-Weidenau: 7, 48 (32). 49 (Ril’ 54 (39)
Schwach vergleyte Kalkpaternia

11.) Grauweidenbusch: 90
Nafigley bis Eugley

12.) Grauweidenbusch auf Niedermoortorf: 59 (fir die Feldschicht
typisch Carex appropinguata)
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17.)

18.)

19.)

20.)

21.)

22.)

23.)

24.)

43

Weidenwald, Hohe Weidenau: 1 (L;), 8, 93 (R26)‘ 29
Kalkputernia

Weidenwald, ilohe Weidenau: 29 (Lll)

Weidenwald, Hohe Lrlen-Weidenau: 24, 25 (L9). 27 (L?), 47 (Rl).
55 ( Rgq), 101, 102
Kalkpa@ernia, in seltenen fidllen sehr sonwuch verbraunte
Kalkpaternia

Eschen-Ulmenau, Tiefe Lrlen-lischen-Ulmenau: 15, 71 (Rlu)' 73
(Ry,)y 76
Verbraunter Fugley

Eschen~Ulmenau, Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau: 20 (L5). 28 (Llo)‘ 28!
Verbraunte Kulkpaternia bis schwach ent-
wickelte Kalkvega

Typische Eschen-Ulmenau, Equisetum hyemale - Ausbildung:
10, 11 (L), 52 (Ry)
Schwach entwickelte braune Vega
Typische Eschen-Ulmenau, reine Ausbildung: 9, 22, 16, 78, 79,
80 (R,4), 81 (R,,)
19 20
Vergleyte braune Vega

Typische cschen-Ulmenau, Melica nutans - Ausbildung:
22, 21, 30, 57, (Bg), 89, 117

Schwach entwickelte braune Vegu

Typische Eschen-Ulmenau, Brachypodium pinnatum - Ausbildung:
51, 51', 53,(R5), 82
Sehr schwach entwickelte braune Vega, teilweise fast eine
Pararendzina

Haselwurz-.ichen-Hainbuchenwald, typische Ausbildung: 96 (327)
Braune Vega

Haselwurz-.ichen-Hainbuchenwald, leucojum-Hepatica - Ausbildung:
104 (Rpg), 105 (R
Méchtig entwickelte braune Vega (bzw. Braunerde mit hohem
Basengehalt)

Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald, Carex glauca - Ausbildung: 107
Braune Vega
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25.) Schneidbinsensumpf: 132 (351). 134 (850)
Niedermoor

26.) Kopfbinsenrasen, Molinia coerulea - Ausbildung: 111, 128, 129
122, 130 (R;;). 131 (n,a)

Niedermoor
27.) Ungediingte Wiese mit faziesbildender Molinia arundinacea: 14
28.) Trockenrasen, vereinzelt noch mit Molinia arundinacea: 12
Verbraunte Pararendzina

29.)Pfe1fon?raawiese. Subassoziation von Schoenus ferrugineus :
65 Rlﬁ)' 66 (317)
Niedermoor

30.) Ubergungsgesellschaft vom Kopfbinsen- zum Trockenrasen: 126
Neafborowina (Grundwasser Anfang Juni in 30 cm Tiefe) bis
Pararendzina

31.) Pfeifengraswiese, Carex davalllana - Ausbildung: (49, 58 (Byy)s
98. NaBgley bis Bugley

32.) Pfeifengraswiese, Carex fusca - Ausbildung: 45
Torfgley (Erlenbruchwaldtorf)

33.) Pfeifengraswiese ische Iris sibirica - Aushildung:
75 (Ry3)s 87 (Ry)), 87', 88 (RBy,), 98', 126
(NeBgley bis) Bugley

34,) Pfeifengraswiese, typische Iris sibirica - Ausbildung auf
stark lehmigem Torf: 97 (n25)

35.) Kiefernwald, Quercus robur-Aegopodium podagraria -Gesellschaft:
62, 63, 67, 68, 69, 113, 114, 115, 116, 121, 123, 124, 135,

136!

Par;rendzina-Braunerde

36.) Kiefernwald, Quercus-Aegopodium - Gesellschaft: 123
Pararendzina
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37.) Kiefernwald, Quercus-Aegopodium - Gesellschaft: 67
Braunerde

38.) Kiefernwsld, Quercus robur-kolinia arundinacea - Gesellschaft:
0, 61, 61! (RIS)’ 125 (Kies ab ca. 175 cm Tiefe)
Pararendzina
39.) Pfeifengras-Kiefernwald, typische ausbildung: 84, 85, &6
Verbraunte Pararendzina

4u.) Pfeifengras-Kiefernwald, Centaurea scabiosa - Ausbildung:
85, 109, 127
(Verbraunte) Pararendzina

41.) Pfeifengras-Kiefernwald, Salix purpurea-Juniperus communis -
Ausbildung: 70, 118, 119, 120
(Schwach verbraunte) Pararendzina

42, )Trockenrasen: 64, 83, 83', 108
(Schwach verbraunte) Pararendzina

43,) Erlenbruch: 35 (112)
Torfgley (= Moorglei, Erlenbruchwaldtorf)
44.,) Rotgglen-Eschen—Auenwaldé.Alnus Elutinoaa - Ausbildung:
Vergleyte iioorerde
45,) SeegrasiEichen-Hainbuchenwald, Equisetum sylvaticum - Ausbildung:
Braunigde—Gley (Semigley)
46.) Seegras-Eichen-Hainbuchenwald, Poa nemoralis - Ausbildung:
(Lyp), 42, 43
Braunerde geringer Basensdttigung

47.) Seegras-Eichen-Hainbuchenwald, Lamium galeobdolon - Ausbildung:
46 (L19) (ab 210 cm iefe sandiger Kies)

Braunerde geringer Basensattigung

48.) Typischer iichen-Hainbuchenwald: 31, 32 (le), 34 (Llé)’ 53
Braunerde
pH—Werte (17. 5. 62)

Tiefe (cm) Profil 32 53 31 34 (30)

5 3,7 4,2 6,4 6,7

20 4,0

50 4,9 6,3 6,6 7,4
80 4,3 6,0 6,2

100 5,7
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V.
w.

Y.

IV. WASSERSTANDSMESSUNGEN.

1. Amtliche Messungen.

a.) Isarwasserstande 1951 bis 1959

b.g Grundwasserstidnde Wiesenhof 1954 bis 1959

c Niederschlége, Temperaturen, Isarwasserstédnde und urund-
wasserstdnde vom 26. 3. bis 24. 9. 1962 (d.h. in dem Zeit-
raum, in welchem die eigenen Gruindwassermessungen durch-
gefiihrt wurden)

2. Eigene Messungen.

Teichrosengesellschaft ll‘ 17, Wasserfedergesellschaft l8
FroschbiB-Krebsscherengesellschaft Tyy Tgs lll
Teichrohricht, typische Ausbildung 15. Phragmites-tazies Ty
Rohrglanzgrasrohricht T
Wasserschwadenrdhricht Toy Tg» l6
Steifseggensumpf, Carex rostrata-Ausbildung Tos
typische Ausbildung Ty, o 19, lll'
Carex panicea-Ausbildung Ty R7, Rl2
Uneinheitliche GroBseggenbestidnde 14. R24. L2
Schlankseggenried, Carex riparia-Ausbildung r5, 19, L5,
typische Ausbildung Ty 12, lll
Tiefe Weidenau Lb' L8
Tiefe Erlen-Weidenau RZ' RB‘ R9
Hohe Weidenau R26’ Ll' Lll
Hohe Erlen-Weidenau Rl, R8‘ L7. L9
Tiefe Erlen-ischen-Ulmenau Rll' Hohe Erlen-Eschen-Ulmenau Ls’LlO
Eschen-Ulmenau, Equisetum hyemale-Fazies Ry L4,
reine Ausbildung ng. R20’ Melica-Ausbildung R6'
Brachypodium pinnatum-Ausbildung R

11,

Quercus-Molinia-Kiefernwaldgesellschaft Ry
Haselwurz-gEichen-Hainbuchenwald, Kontektges. mit Eschen-Ulmenau
R25, typische Ausbildung R2?, Leucojum-Hepatica-Ausb. R29
Schneidbinsensumpf R}O‘ R}l
Kopfbinsenrasen 352, 1253
Kopfbinsen-Ffeifengraswiese R16’ Rl?
Pfeifengraswiese, Carex davalliana-Ausbildung Ryyo
Iris sibirica-Ausbildung Rl}’ R2l' Ryos R25
Erlenbruch 112, Roterlen-kschen-Auenwald Lygyo L16’ Ll&
Seegrasseggen-zichen-Hainbuchenwald,
EqQuisetum sylvaticum-Ausbildung LlS'
Poa nemoralis-Ausbildung Ll?' Lamium galeobdolon-Ausb. ng
Typischer Eichen-Hainbuchenwald Lo L13
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60T Niederschlage (Wochensummen) 1962
Deggendorf
40
" ﬁ
i F
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- Temperaturen (Wochenmittelwerte)1962
20 Metten
10
s e
Isarwasserstande (Einzelwerte)1962
200 Pegel Plattling
175
150
125
100
+75
+50 +—+ . —
oy Grundwasserstande(Einzelwerte)1962
= Pegel Wiesenhof (Gmde. Moos)
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