Pflanzenreste
aus demdJungtertiar Nieder- und Oberbayerns
und deren lokalstratigraphische Bedeutung.

von
Walter JUNG, Miinchen
(mit 38 photographischen Abbildungen)

Zusammenfassung

Neue Pflanzenfunde in der sogenannten ,Oberen SiiBwassermolasse*

Siuidbayerns ermdoglichten neue paldobotanische Untersuchungen.
Im Mittelpunkt der Bearbeitung stand einc Florula von Lerch bei Prien-
bach, Kr. Eggenfelden (Ndb.). Ihr ist noch cin verhiltnisméigig hoher An-
teil von ,Wiarmepflanzen*, sowohl des paldotropischen, als auch des ark-
totertidren Elementes, eigen.

Auffilt besonders in der Lercher Flora das Fehlen der in jiingeren Mo-
lasseablagerungen so hiufigen Taxodiaceen. Der Verfasser kommt nach
Abwigen der einzelnen Faktoren zur Ansicht, daB nicht geographische,
stratigraphische oder klimatische Griinde diesen Ausfall bedingten, son-
dern in erster Linie der Mangel an geeigneten Standorten zu jener Zeit.

Nach Meinung des Autors ermoglichen die ncuen Pflanzenfunde in
Verbindung mit allen bisher aus der Oberen SiiBwassermolasse (= OSM)
bekannt gewordenen pflanzlichen Makroresten eine erste vorlaufige paldo-
botanische Gliederung: Es zeichnet sich innerhalb der OSM eine Floren-
folge ab von einem immergriinen Lorbeerwald des Typs ,,Oehningen* im
Torton zu einem laubabwerfenden Mischwald des Typs ,,Wiener Becken*
im obersten Sarmat und untersten Pannon. Das Fehlen geeigneter Fund-
punkte ist Ursache fiir die noch bestehenden groBen Wissensliicken. Es
ist vor allem unbekannt, ob diese Florenentwicklung in Siidbayern kon-
tinuierlich oder wellenférmig vor sich ging.

Vorwort

Vor einiger Zeit durfte der Verfasser eine kleine Flora aus der OSM
der Umgebung von Freising (Oberbayern) in Wort und Bild vorstellen
(1963). Seither konnten weitere Pflanzenreste aus dem siidbayerischen
Neogen, diesmal vornehmlich Niederbayerns, von verschiedenen Angeho-
rigen der Miinchner Geo-Institute geborgen bzw. von der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie erworben
werden.

Bei der Beschreibung der Reste aus Massenhausen habe ich bereits
darauf hingewiesen (s. S. 123), daB der Erhaltungszustand der Blitter und
Friichte aus der OSM Siidbayerns gegeniiber Resten anderer tertiirer
Fundstellen sehr schlecht ist, weil ndmlich Mazerationsverfahren, damit
exaktere Bestimmungsmethoden, nur ganz ausnahmsweise anwendbar
sind. Die Reste aus der bayerischen OSM gleichen auch darin den unge-
fahr gleichalten Floren des Wiener Beckens.

Uber die wissenschaftliche Verwertbarkeit und Ausagekraft derartiger
»Abdruckfloren“ ist bereits vieles zu Papier gebracht worden. Eine Bear-
beitung ist aber dann zu vertreten, wenn von vornherein die Grenzen
ihrer Bedeutung erkannt und beachtet werden. Deshalb lag das Schwer-
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gewicht meiner Untersuchungen auf okologischen und lokalstratigraphi-
schen Fragen. Weitreichende taxonomische, pflanzengeographische und
florengeschichtliche Schliisse seien den Bearbeitern groBerer und besser
erhaltener Tertidr-Floren und den Monographen vorbehalten.

Material

Im Mittelpunkt der dieser Publikation zugrundeliegenden Bearbeitung
standen die ca. 420 verwertbaren Blatt- und Fruchtreste aus einer Kies-
grube 350 m WNW Lerch bei Prienbach, Kr. Eggenfelden. Sie waren schon
vor liangerer Zeit (1950/51) durch W.-D. GRIMM und J. STIEFEL aufge-
sammelt worden (vergl. Angaben b. GRIMM 1957, S. 142 und STIEFEL
1957, S. 220).

Uber die systematisch zweifellos interessanteste Art dieser Kollektion,
Carpinus kisseri aus der heute ostasiatischen C. tschonoskii-Gruppe, habe
ich kiirzlich bereits referiert (1966).

AuBler jener Kollektion lagen mir von folgenden Lokalititen Aufsamm-
lungen vor:

A. Niederbayern

1. Kiesgrube 1 km E MafBendorf, Kr. Dingolfing (Abb. 31)

2. Kiesgrube Unterweigendorf, Kr. Dingolfing. Die Belegmaterialien zu
diesem Fundpunkt sind leider verschollen, bevor sie die Bayerische
Staatssammlung erwerben konnte.

3. Kiesgrube Eberl, 300 m S Stiirming, Kr. Vilsbiburg

Sandgrube Holzner, 500 m S Holzen, Kr. Vilsbiburg
Die Pflanzen aus den Lokalitdten 1 bis 4 wurden von P. GEBHARDT
im Rahmen seiner Diplomkartierung aufgesammelt.

Kiesgrube Schandl, 150 m N Achldorf, Kr. Vilsbiburg

Sandgrube 250 m E Buchloh, Kr. Vilsbiburg

Neue Lechner Sandgrube, 2560 m W Thalham, Kr. Vilsbiburg

Kiesgrube Zeiling, 250 m SW Grofimaulberg, Kr. Vilsbiburg (Abb. 28).
Die Fossilien aus den Aufschliissen 5 bis 8 erhielt die Staatssammlung

von H. OELTZSCHNER. Sie sind gleichfalls Belege zur betreffenden
Diplomkartierung.

hal

PN

Des weiteren liegen von mehreren Stellen Einzelstiicke vor. So von:
Babing b. Tann, Kr. Pfarrkirchen (leg. ZOBELEIN), Marktl a. Inn, Kr.
Altotting (leg. GRIMM, Abb. 2) und Pfaffenberg b. Perach, Kr. Altotting
(leg. LUNT, Abb. 7).

Gesonderte Hervorhebung verdient eine Kkleine Blattflora aus ¢iner
Sandgrube bei Berg im Landkreis Mainburg. Unsere Kenntnisse {iber sie
sind allerdings recht beschriankt und griinden sich lediglich auf ein elf-
seitiges Rohmanuskript und die dazugehorigen 22 Photographien (Abb.
22). Darnach miissen die Originale recht gut erhalten gewesen sein. Die
genannten Unterlagen fanden sich in den Manuskripten von M. HIRMER,
welche zusammen mit dessen Bibliothek vom Bayerischen Staat erworben
werden konnten. Leider sind weder Verfasser (nach frl. Auskunft von
Herrn Prof. HIRMER nicht er selbst) noch Verbleib der Belege bekannt.
Da aber diese Reste aus einem Gebiet stammen, welches bislang keine
weiteren Blattreste lieferte, kommt ihnen eine gewisse lokalstratigra-
phische Bedeutung zu. Daher schien es mir nicht angebracht, dieses Vor-
kommen unpubliziert zu lassen.
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B. Oberbayern

1. Sand- und Kiesgrube Massenhausen, Kr. Freising. Aufler einigen we-
nigen Einzelstiicken, welche der Staatssammlung von verschiedenen
Privatsammlern zugingen, bzw. welche beim Schldammen von Sediment-
proben gewonnen werden konnten — darunter eine Ostrya-Frucht —
ist hier eine Kollektion zu erwihnen, welche sich unbeschriftet in einer
Kiste verpackt fand, von Professor M. HIRMER jedoch als aus Masscn-
hausen stammend erkannt wurde. Damit sind die fritheren Angaben
des Verfassers (1963, S. 122) dahin abzuindern, dafli der damaligen Be-
arbeitung beinahe ausschlieilich Material der Sammlung ,,FRIED-
RICH*" zugrunde lag, die Aufsammlung HIRMER-SCHRODER-DEHM
aus dem Jahre 1938 aber erst jetzt Berlicksichtigung findet (Abb. 1, 13).

2. Kiesgrube Sandberg b. Fraunberg, Kr. Erding. Auch dicse Lokalitiit
ist friher (1963) von mir schon genannt worden. Scither kamen mit
Ausnahme eines Kieselholzes keine weiteren Pflanzenreste mehr zum
Vorschein.

3. Sandgrube des Sandwerkes Indersdorf, 2 km SE Kloster Indersdorf
b. StraBlach, Kr. Dachau. In der staatlichen Sammlung befinden sich
nur wenige, noch dazu schlecht erhaltene Reste (leg. v. OETTINGEN u.
JUNG).

Nochmals aufgefiihrt und ergéinzt seien die in der Bayerischen Staats-
sammlung belegten Celtis-Funde aus der OSM: Giggenhausen b. Freising,
Hohlweg E des Ortes (JUNG 1963); Sandgrube Bergmaier bei Sandelz-
hausen, Kr. Mainburg; Gemeinde-Sandgrube Pottmes, Kr. Aichach und
Sandgrube b. Buch nahe Kutzenhausen, Kr. Augsburg.

An den namlichen Orten, aber auch anderswo in der OSM, werden fer-
ner nicht selten Characeen-Reste gefunden.

Zu vielen anderen Angaben {iber Vorkommen fossiler Blatt- und
Fruchtreste in der siidbayerischen OSM konnten die Belege nicht mehr
beigebracht werden: DUNKER 1851, S. 167; HEER 1859, S. 285; GOUMBEL
1861, S. 781; ROGER 1862, S. 58; RUHL 1896; AMMON 1894, S. 361; REIS
1920, .S 109/110; STROMER 1928, S. 61; HOFMANN 1932, S. 95; KLEIN
1939, S. 280; STROMER 1940, S. 79; BATSCHE 1957, S. 273/274; z. T. auch
GRIMM 1957. Der grofte Teil davon mull als verloren gelten. Eine kriti-
sche Revision der Stiicke ist daher leider nicht mehr moglich.

Die groBle Zahl der Kieselholzer aus der OSM Siidbayerns, welche das
Bild der jungtertiiren Pflanzenwelt in willkommener Weise erginzen
(vergl. SELMEIER 1956, 1958, 1959, 1964, 1967), bleibt bei vorliegender Stu-
die groBteils unberiicksichtigt. Ihre monographische Gesamtdarstellung
hat A. SELMEIER in Angriff genommen.

Die Flora von Lerch b. Prienbach

A. Systematischer Teil

Florenliste
(Soweit nicht anders angegeben, handelt es sich um Blattfunde!)

Bestimmung:

Individuen
Liquidambar europaea A. BR., Abb. 23 54
Carpinus kisseri BERG., Abb. 16—18 46
Ulmus longifolia UNG. 40
Carpinus kisseri BERG. (Involukren!), Abb. 8 — 15 28

Cinnamomophyllum scheuchzeri (HEER) KR. u. WEYLD., Abb. 21 26
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Platanus aceroides GOPP. 24

Acer subcampestre GOPP., Abb. 27 u. 29 2
Gingko adiantoides (UNG.) HEER, Abb. 35 u. 36 14
Sapindus falcifolius A. BR., Abb. 19 13
Corylus insignis HEER, Abb. 24 i3
Parrotia fagifolia (GOPP.) HEER i2
Cedrela sarmatica E. KOV., Abb. 20 12

Alnus pseudojaponica WEYLD., Abb. 25

Acer integrilobum WEB., Abb. 32 u. 33
Fraxinus stenoptera HEER (Frichte!), Abb. 37
Carya serraefolia KR.

Acer decipiens (A. BR.) HEER, Abb. 34

Acer sp. Typ 1 (Friichte !), Abb. 26

Acer sp. Typ 2 (Friichte !), Abb. 3

Populus balsamoides GOPP.

Berchemia multinervis (A. BR.) HEER
Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER, Abb. 30
Alnus hoernesi STUR

Alnus macrophylla (GOPP.) HEER, Abb. 38
Quercus tongiorgii BERGER 1958, Abb. 5 u. 6
Pterocarya denticulata (WEB.) HEER

Juglans acuminata latifolia (A. BR..) NAG., Abb. 4
? L, Ficus“ sp.

?  ,Artocarpidium* sp.

Ceratophyllum vosendorfense BERGER 1952
Acer (sect. palmata) sp.

? Byttneriophyltum tiliaefolium (A. BR.) KNOBL. u. KVAC.
Betulaceae vel Ulmaceae indet.

Nicht weiter bestimmbare, zu diirftig erhaltene Blatter:

QW = = = = e = = = NN NN W WIS

o

Carpinus-Typ 14
Laurus-Typ 7
liberhaupt nicht ndher zuordbare Blatter 4
Gesamtzahl aller aus Lerch untersuchten Pflanzenreste 423

Wie ich bereits anderweitig ausfiihrte (1966, S. 373) handelt es sich bei
der groBen Mehrzahl der festgestellten Formen* — gerade bei den hiufi-
geren — um solche, die im Jungtertidr in Europa weit verbreitet waren.
Ihre florengeschichtlichen Beziehungen sind bekannt: Mit wenigen Aus-
nahmen (Cinnamomophyllum, Sapindus, Cedrela, Berchemia) gehodren
die spezifisch determinierbaren Typen dem arktotertidren (sensu MAI
1965) Element an. Die nichsten Verwandten leben heute bevorzugt im
siidlichen Nordamerika, in Vorder- oder Ostasien. Die schon genannten

* Die oben gebrauchten Pflanzennamen entsprechen nicht in allen Fil-
len der Prioritits-Regel. Darauf wurde verschicdentlich von anderer
Seite bereits hingewiesen (KNOBLOCH 1964, 1967 a, 1967 b; KOTLABA
1963; KVACEK & KNOBLOCH 1967). So wire statt Platanus aceroides
richtiger P. platanifolia, statt Cinnamomophyllum scheuchzeri besser Da-
phnogene bilinica zu schreiben, oder auch statt Parrotia fagifolia exakter
P. pristina. Von derartigen Namenséinderungen habe ich im Obigen abge-
sehen; einmal, weil die alten, schon lange eingefiihrten Benennungen den
Florenvergleich erleichtern, zum anderen, weil ich den von KNOBLOCH
angekiindigten (1964, S. 602 und brieflich vom 19. 2. 1968), ausfiihrlichen
nomenklatorischen Erdrterungen nicht vorgreifen wollte.
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vier Genera sind ,paldotropische“ Wiarmerelikte mit vorwiegend indoma-
lesischer Verwandtschaft in der heutigen Flora. Im Rahmen der Untersu-
chung der Flora von Massenhausen sind diese Beziehungen ausfiihrlicher
zur Sprache gekommen.

An dieser Stelle halte ich es nur fur notig, auf zwei Formenkreise ein-
zugehen, zu deren nidheren Kenntnis die Lercher Flora ncue Beitridge zu
liefern vermag:

a. Carpinus kisseri BERGER

Weiterhin halte ich diese Art fiir dic interessanteste Form der Ler-
cher Flora. Bei der intensiven Aufarbcitung des gesamten Fossilmaterials
kamen weitere fertile Reste zum Vorschein. Nunmehr liegen mir 27 Ein-
zelinvolukren und dazu der vollstindige Fruchtstand vor. Da auch unter
den neuerdings zum Vorschein gckommenen Stiicken aus Massenhausen
ein weiteres Involukrum (Abb. 13) war, hat sich die Gesamtzahl der aus
der siidbayerischen OSM bekannt gewordenen fertilen Reste dieser Weil3-
buche auf 30 erhoht.

Es lag nahe, unter den Blattresten nach dazugehorigen zu forschen.
Tatsdchlich kommt eine groBe Zahl von Blittern vor, welche nach Ner-
vatur und Blattrand als Carpinus-Blédtter angesprochen werden kénnen —-
uUber ein Zehntel aller gefundenen Blattreste. Es sind Blitter von eiférmi-
ger bis ei-lanzettlicher Form mit deutlich herzférmiger Basis (Abb. 16).
Besonders gekennzeichnet sind sie durch die groBe Zahl ihrer Sekundér-
nerven (durchschnittlich 12 bis 14) und durch den scharf doppelt gesigten
Rand.

Obgleich viel nomenklatorische Verwirrung darauf zuriickzufiihren ist,
daB in den Anfingen der wissenschaftlichen Paldobotanik Friichte mit
,dazupassenden“ Blittern zusammenkombiniert wurden, darf man ein
solches Verfahren nicht generell einfach ablehnen. Eine Entscheidung, ob
Blidtter und Friichte unter einem Namen verdffentlicht werden sollen,
kann nur von Fall zu Fall neu getroffen werden. Im vorliegenden halte
ich mich dazu berechtigt, weil, wie mir scheint, trifftige Griinde fiir eine
Zusammengehorigkeit sprechen.

1. Die Kollektion von C. kisseri-Involukren aus Niederbayern ist die
bisher umféanglichste aus dem europdischen Tertidr. Unter den Resten
von Lerch gehéren beinahe 7 o zu diesem Fruktifikationstyp. Ande-
rerseits sind in der gleichen Flora auch Carpinus-Blidtter auffallend
h&ufig. Jeder neunte Rest ist ein Carpinus-Blatt. Auffillig vielen ferti-
len Resten einer einzigen Art stehen somit auch besonders reichliche
und gleichartige Blattfunde gegeniiber.

2. Innerhalb der nichst Lerch bisher reichhaltigsten Kollektion von
C. kisseri-Involukren, der Aufsammlung aus dem TU.-Pliozdn des
Laaerberges in Wien (BERGER 1955), wurden ebenfalls Blitter ent-
deckt, welche der Gattung Carpinus zugeschrieben wurden, aber zu-
nichst nicht artlich bestimmbar schienen. Sie stimmen mit denen von
Lerch iiberein, welche ich zu C. kisseri ziehe. Bereits BERGER schlof3
die Moglichkeit einer Zugehorigkeit zu fertilen Resten vom C. tscho-
noskii-Typ nicht aus. Es wird darauf zu achten sein, ob &hnliche Blitter
auch an anderen Fundpunkten auftreten, an denen gleichartige Invo-
lukren reichlicher beobachtet wurden, etwa im Pliozan von Chiuzbaia
in Ruménien (GIVULESKU 1963, 1964).

3. Leider bestand fiir mich in der Bayerischen Botanischen Staatssamm-
lung nur die Moéglichkeit, Bldtter von C. tschonoskii selbst und von
C. tungtzeensis einzusehen. Immerhin herrschte zwischen den Blittern
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letzterer Art aus China und den vorliegenden aus Lerch gréBte Uber-
einstimmung. Es sei dabei auch auf BERGER (1953 b) verwiesen, der
zwischen den Involukren seiner C. kisseri und jenen der angefiihrten
chinesischen Art ,vollige Ubereinstimmung“ konstatierte. Unter den
fossilen, auch auf Blittern gegriindeten Arten kommt C. subyedoensis
KONNO aus dem Neogen Japans den niederbayerischen Resten recht
nahe (vergl. TANAI u. SUZUKI 1965).

Wie ich bereits frither (1966, S. 375) hervorhob, konnen die paldogeo-
graphischen Vorstellungen BERGERs (1953 b) nicht mehr aufrecht erhal-
ten werden. Sind doch nunmehr Involukren der C. tschonoskii-Gruppe
in Mitteleuropa bereits aus dem Oligozdn (WALTHER 1964), dem U.-
Miozén (REIMANN 1919, Altersangabe nach JENTYS-SZAFEROWA 1958),
dem U.-Sarmat (BERGER 1953 a) und jetzt auch aus dem O.-Sarmat be-
kannt. Die Vermutung liegt nahe, dal auch Carpinus kisseri zu den alten
arktotertidren Elementen gehort, welche im Verlauf des Tertidrs eine
betrdchtliche Arealverkleinerung erlitten. Allerjingst hat TRALAU (1968)
fir Gingko adiantoides eine solche anschaulich nachgewiesen. Bei der
tertidren Carpinus kisseri muf3 der Vorgang verbunden gewesen sein mit
einer reichen Aufspaltung im ostasiatischen Riickzugsareal.

b. Acer integrilobum WEB. und A. decipiens (A. BR.) HEER

Wahrend rund 2/s aller Ahornblidtter nach Form und Nervatur recht
gut mit Acer subcampestre verglichen werden konnen, bereitet die be-
friedigende Determination der iibrigen, ebenfalls dreilappigen Bléitter
Schwierigkeiten; Schwierigkeiten, die ihren Grund nicht in dem Erhal-
tungszustand haben, sondern in dem literarischen und nomenklatorischen
Wirrwarr.

Denn unter vielen Namen sind ganz dhnliche Bldtter schon beschrieben
worden (vergl. Synonymliste bei RUFFLE 1963, S. 232); am h&ufigsten
unter A. integrilobum und A. decipiens.

Ein Studium der Originalabbildungen bei WEBER (1852) und HEER
(1859) bzw. HANTKE (1965), der HEER’sche Origniale photographisch
wiedergibt, 146t jedoch erkennen, daf3 unter den Resten von Lerch sowohl
ganz typische integrilobum- als auch decipiens-Formen sind. Alle grofle-
ren Blitter gehoren zur ersten Art, die kleinen nach Form und Aussehen
zur zweiten. Diese GroBenunterschiede kommen auch in den Originalab-
bildungen recht deutlich zum Ausdruck. Deshalb halte ich mit BERGER &
ZABUSCH (1953) und RUFFLE (1963) aber auch mit GRANGEON (1958)
und anderen Autoren die beiden oben bezeichneten Arten fiir tatsidchlich
artverschieden. Schon RUFFLE weist darauf hin, daB viele der als A.
decipiens * beschriebenen Reste — eben solche von mittlerer Gréle — in
Wahrheit zu der WEBERschen Art zu rechnen sind.

Ganz entsprechend bieten sich auch zwei rezente Sippen zum Vergleich
an: Das kleinbléttrige A. monspessulanum aus dem Mediterranbereich und
auf der anderen Seite vorder- bis ostasiatische Vertreter der Sektion Pla-

* HANTKE (1965, S. 75) regt an, den Artnamen ,decipiens“ durch
»sloclense* zu ersetzen. Dieses Vorgehen widerspricht wohl zumindest der
Prioritatsregel, derzufolge derartige Fossilien A. pseudomonspessulanum
UNGER (1847) heiflen miiten. Solange keine moderne monographische
Bearbeitung der tertiiren ganzrandigen Ahornblitter vorliegt, sehe ich
aber keinen Grund, von dem alteingebiirgerten Epitheon zugunsten eines
anderen abzugehen.
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tanoidea mit mittelgroBen Blittern wie A. fulvescens, A. cappadocium
und A. longipes. Selbst manche Varietéit anderer Arten dieser Sektion
(z. B. A. mono var. latifolium; nach KRUSSMANN 1960) oder girtnerische
Zuchtung (z. B. A. platanoides ,Oekonomierat STOLL“! ebenfalls nach
KRUSSMANN 1960) machen die verwandtschaftlichen Beziehungen von
A. integrilobum zu dieser Ahorn-Gruppe deutlich.

Es wird auch an anderem Material zu priifen sein, ob die GroéBe der
ganzrandigen Ahornblétter mit drei Lappen zur Artentrennung mit her-
angezogen werden kann. Nach meiner Beobachtung ist dies wenigstens fiir
groflere Populationen zu erwarten.

B. Soziologie und Okologie

Innerhalb meiner Schilderung der Jungtertidr-Flora von Massenhausen
bin ich in aller Breite auf pflanzensoziologische und 6kologischc Fragen
cingegangen (S. 145 ff.). Durch das Studium der Flora von Lerch hat sich
in dieser Hinsicht nicht allzu viel Neues ergeben. Ganz allgemein kann
man fir die Zeit der Lercher Flora ein giinstigeres Klima annchmen.
Denn noch gediehen reichlich Lauraceen. Aber nach wie vor fchlen unter
den Pflanzenresten solche, die groflere Seen zur Zeit des Sarmats verlan-
gen. Es herrscht in diesem Punkte Einmiitigkeit zwischen Palédozoologic
(STROMER 1940, S. 78), Geologie (GRIMM 1957, S. 122) und Paldobotanik.
Der eine Rest eines Ceratophyllums kann nicht als Beweis fiir das Be-
stehen einer Seelandschaft angefiihrt werden. Obendrein kommt als Le-
bensraum ein Altwasser durchaus in Frage.

Wie in Massenhausen dominieren unter den nachgewiesenen Pflanzen
die Vertreter eines ,fluBbegleitenden* Auwaldes.

Zwei bemerkenswerte Unterschiede zu Massenhausen bestehen aber:
Es fehlen die dort so hiufigen Formen Castanea und Taxodium. Da beide
Gattungen unserem Wissen nach ganz verschiedenen Gesellschaften ange-
hoérten, diirfte ihr Fehlen verschiedenartige Griinde haben. Bei Castanea
konnte an eine lediglich lokale Arealliicke gedacht werden; aber auch da-
ran, daf3 die Reste von Lerch vielleicht noch mehr als die von Massenhau-
sen eine sehr standortsnahe Thanatoctnose darstellen, in welcher dem-
entsprechend Reste fluBferner, mesophiler Wilder fehlen. Freilich stehen
damit die verhiltnismiBig zahlreichen Funde von Gingko im Widerspruch.
Diese Gymnosperme war ja wohl auch kein Bewohner des ausgesproche-
nen Auwaldes. Eine dritte Erklarungsmoglichkeit wird weiter unten noch
angefiihrt werden. Besser 148t sich das Fehlen von Taxodium (und Glyp-
tostrobus) deuten. Stratigraphische, klimatische, geographische und pflan-
zengeschichtliche Griinde scheiden als primdre Ursachen aus: Taxodium
ist schon im &dlteren Tertidr in Europa heimisch gewesen; nach den Aus-
fihrungen von GIVULESCU (1962) wére gerade in der Lercher Flora mit
ihrem hohen Anteil an ,Wirmerelikten“ eine reichliche Beteiligung der
Taxodiaceen zu erwarten; selbst zur Zeit der jlingeren Massenhauser
Flora ist keine Arealzerstiickelung im Bereich der siidbay. OSM erkenn-
bar. Wo nur immer in der jlingsten Schichtserie mehr als ein pflanzlicher
Makrorest zum Vorschein kam, ist Taxodium oder Glyptostrobus vertre-
ten. Ebenso entfallen biostratonomische Griinde: In Lerch wie in Massen-
hausen und anderen Taxodium fithrenden Fundpunkten handelt es sich
um weitgehend autochthone (,subautochthone“) Thanatocénosen, welche
in toten FluBarmen zu Einbettung gelangten (vergl. JUNG 1963, S. 146 und
GRIMM 1957, S. 142).
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Vielmehr muB3 nach meiner Ansicht fiir das Fehlen von Taxodium und
Glyptostrobus in Lerch in erster Linie der Mangel an geeigneten Stand-
orten verantwortlich gemacht werden.

Es ist daran zu erinnern daf3 Lerch der einzige bedeutendere Pflanzen--
fundpunkt im siidlichen Vollschotter ist. Dieser wiederum kam in der
steilgebOschten (vergl. GRIMM 1957, S. 132) ,Peracher Rinne“ zur Abla-
gerung. Wir dirfen daher annehmen, daBl in ihr kein Raum war filir aus-
gedehnte Auen. Erst nach ihrer Auffiillung, also zur Zeit der Ablagerung
der ,Hangend-Serie“, standen im gleichen Gebiet weite Flichen zur Ver-
fligung und wurden die jetzt dann weitrdumig maé&ndrierenden Fliisse
von ausgedehnten Uberflutungsbereichen begleitet.

Selbstverstandlich wird zunédchst mit dieser Hypothese nur lokal, im
Bereich des stidlichen Vollschotters dem Auftauchen der Taxodiaceen die
Funktion einer chronologischen Marke zuerkannt. Erst weitere Beobach-
tungen konnen klédren, ob in der gesamten sliddeutschen OSM die Bedin-
gungen fir ein verbreitetes Vorkommen von Taxodium und Glyptostro-
bus erst am Ende der gesamten Sedimentationsfolge gegeben waren. Das
Fehlen in den Floren von Giinzburg, Berg, Maflendorf usw. bei gleich-
zeitigem Uberwiegen von gréberen Schottern in den #lteren Schichtserien
konnte in diesem Sinne gewertet werden. Vielleicht liegt hier auch der
Grund fiir das so auffidllige Zuriicktreten von Taxodium-Holzern unter
den bekanntgewordenen Kieselhdlzern der OSM. In gréBerer Zahl wiren
solche nach dem Gesagten nur im Fundgebiet des grofien Dinotheriums zu
erwarten d. h. in der jlingeren Schichtserie. Gerade hier aber waren dem
Anschein nach die Bedingungen fiir eine Verkieselung infolge des kiih-
leren Klimas nicht mehr so gilinstig, worauf die Seltenheit der Holzfunde
uberhaupt und der schlechte Erhaltungszustand der Holzer in diesem Ge-
biet hinweisen.

So betrachtet ist aus der Zusammensetzung der Flora von Lerch auch
ersichtlich, da} Taxodium und Glyptostrobus, zusammen mit Nyssa, eine
eigene Ufergesellschaft im slidbayerischen Tertidr gebildet haben miissen.
Dieser Assoziation gegeniiber steht als zweite Auwald-Gesellschaft die
Vergesellschaftung von Liquidambar, Platanus, Ulmus, Carpinus, ver-
schiedenen Ahornarten und anderer Formen. Beide Gesellschaften habe
ich bei Bearbeitung der Massenhausener Flora noch miteinander verei-
nigt. Es scheint nun aber so, daf3 in der OSM zwei Auengesellschaften mit
verschiedenen Standortsanspriichen auseinandergehalten werden miissen:
Die eine Gesellschaft mit den Taxodiaceen und Nyssa als Hauptbestand-
teil an Standorten mit lingerdauernder Uberschwemmung. Solche Stand-
ortbedingungen waren in der OSM in zwei Biotopen gegeben. Einmal in
den weitrdumigen FluBauen, zum anderen in Braunkohlen bildenden
Waldmooren, wo sich diese Gesellschaft, der , Nyssa-Taxodium-Sumpf-
wald“ nach TEICHMULLER (1958), regelméBig einstellte. Fiir letzteren
sind Beispiele aus Silidbayern die Kohlen von Irsee b. Kaufbeuren, Frei6d
b. Simbach a. Inn (MEYER 1956), Haslach b. Burghausen (HOFMANN
1932, REIN in MAYR 1957) und aus Oberosterreich die unterpliozidnen des
Hausrucks (HOFMANN 1929, MEYER 1956). Die zweite Gesellschaft war
zwar ebenfalls an Wasserndhe gebunden, es geniigte jedoch ein hoher
Grundwasserstand. Allein diese Gesellschaft ist in Lerch nachgewiesen.
Wo es trockener wurde mischten sich auch dort mesophile Elemente dar-
unter, wie Gingko, Libocedrus und Quercus.

Unter jenem Gesichtspunkt wire nun auch das Fehlen von Castanea
auf eine dritte Weise zu erkldren. Ndahme man namlich an, diese tertisire
Kastanie wire ein Glied des Nyssa-Taxodium-Sumpfwaldes gewesen,
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dann entfielen die bestehenden Ungereimtheiten. Das heutige Verhalten
der Castanea-Arten stiitzt diese Vermutung nicht. Immerhin sind jeden-
falls nicht nur in Massenhausen, sondern auch an anderen Stellen Casta-
nea und Taxodium gemeinsam nachgewiesen: Auch in der Flora von
Vosendorf z. B. (BERGER 1955) dominierten Taxodiaceen und Castanea.
Ein ganz ibereinstimmendes Ergebnis hatten pflanzensoziologische Ana-
lysen anderer, benachbarter Floren des obersten Miozdns und unteren
Pliozdns (BERGER 1952, 1955; KNOBLOCH 1963, 1967; GIVULESCU 1957,
1962, 1967, ANDREANZSKY 1959; PANTIC 1956). Auch diese Autoren
konnten in den Floren beide Sumpfwaldgesellschaften ausscheiden.

Gedanken zu einer zeitlichen Gliederung der Oberen Sifiwassermolasse
nach Makrofloren.

Den iber 200 Fundpunkten fossiler Sdugetierrestc sichen in der sid-
bayerischen OSM nur knapp fiinfzig fossiler Blatt- und Fruchtreste ge-
geniiber. Da abgesehen von Ausnahmefillen der einzelne Pflanzenfund
fir sich allein im Gegensatz zu den Gebifiresten der Wirbclticre keine
stratigraphische Aussagekraft besitzt, individuen- und artenreichere Ma-
krofloren bislang tUberhaupt nur von drei Stellen bekannt sind, fillt ein
Vergleich der stratigraphischen Moglichkeiten fiir die Paldobotanik noch
unglinstiger aus.

Trotz dieser scheinbaren Vermessenheit sollen an dieser Stelle bereits
Gedanken zur zeitlichen Gliederung der OSM auf paldobotanischer Grund-
lage gedufBlert werden.

Denn fiir die nichste Zeit sind geeignete Makrofloren auch nur in be-
scheidener Zahl zu erwarten, weil sie zu selten sind. AuBerdem wiirde
deren stratigraphische Aussagekraft nicht wesentlich weiter reichen. Es
lassen sich eben phylogenetische Umwandlungsprozesse an Blidttern und
Holzern kaum ablesen. Friichte, bei denen dies zum Teil mdoglich ist, ge-
héren in der OSM zu den seltenen Funden.

Allerdings nicht ausgeschlossen, daf3 eine systematische pollenanalyti-
sche Durchforschung brauchbare stratigraphische Resultate ergibe, insbe-
sondere beziiglich der Frage einer zyklischen Abfolge der verschiedenen
Floren (vergl. MAI 1965).

Fiir einen detalierten Florenvergleich stehen, wie erwihnt, einstweilen
einschlielich der Flora von Lerch nur drei einigermaflen reichhaltige
Floren zur Verfiigung, auBler der genannten die Ofters bereits erwidhnte
Flora von Massenhausen (JUNG 1963) und die Flora von der Rei-
sensburg b. Giinzburg (RUHL 1896). Alle iibrigen Lokalitdten lieferten nur
dirftiges Material, das jedoch nichtsdestoweniger seinen stratigraphischen
Belegwert besitzt.

Ein Vergleich der drei ,Standardfloren“ 148t nun Folgendes erkennen:
Gemeinsam ist ihnen das Uberwiegen von Bliattern miBiger GréBe und
diinnhiutiger Konsistenz. Florengeschichtlich betrachtet, mu3 man sagen,
»arktotertiire“ Sippen, d. h. solche, deren Areal heute Mitteleuropa, Nord-
amerika, Ostasien oder auch mehrere der genannten Gebiete umfa@it, be-
stimmten bereits weitgehend das Aussehen dieser drei Floren. Unterein-
ander verschieden sind sie hauptséchlich durch die ungleich starke Betei-
ligung des lauroiden Blattyps, bzw. des ,,paldotropischen“ Elementes.

Die Flora von der Reisensburg weist noch einen sehr hohen Anteil
solch alt- bis mitteltertidrer Formen auf: Allein in ihr ist Castanopsis
furcinervis vertreten, geradezu die Charakterpflanze der oligozinen Mo-
lasse-Flora in Siidbayern (DOTZLER 1938, eigene Aufsammlungen, Belege
in der Bayerischen Staatssammlung). Nur diese Flora gleicht in der Hau-
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figkeit der beiden Podogonium-Arten den klassischen Obermiozin-Fund-
stdtten Oehningen (HEER 1856-59, HANTKE 1954) und Randecker Maar
(RUFFLE 1963). Lediglich an der Reisensburg konnten mehrere Cinnamo-
mophyllum-Arten nachgewiesen werden. Die Giinzburger Flora liele sich
somit kurz als ,,Cinnamomophyllum-Podogonium-Flora“ charakterisieren.
Anders ist der Gesamteindruck der Flora von Massenhausen: Die drei
genannten paldotropischen Gattungen sind nicht belegt. Es dominieren
Ulmus, Salix, Taxodium und Castanea, also typisch arktotertiire Sippen.
Auch andere sonst im Jungtertidr reichlich nachgewiesene ,Wirmefor-
men“, wie Sapindus, Berchemia, ferner bestimmte Ahorn-Arten, wie A.
integrilobum, scheinen zu fehlen. Dies spricht fiir ein jlingeres Alter der
Massenhausener Flora.

Die Flora von Lerch vermittelt in ihrem Pflanzenbestand zwischen den
beiden anderen Floren. Wie in Gilinzburg sind eine Reihe sogenannter
Miozédnrelikte nachgewiesen, so die genannten Formen Sapindus falcifo-
lius, Berchemia multinervis, Acer integrilobum und Cinnamomophyllum
scheuchzeri, ferner Libocedrus salicornioides. Auch recht groBfldachige
Blattgestalten (, Artocarpidium®, Byttneriophyllum) kommen vor. Jedoch
sind diese nach Arten und Individuen in der Minderzahl. Vorherrschen
wie in Massenhausen Betulaceen, Ulmaceen und Hamamelidaceen.

Nach dieser floristischen Analyse gelangt man zu ‘einer zeitlichen Rei-
henfolge: Reisensburg-Lerch-Massenhausen. )

Da die OSM Siidbayerns auf Grund von Sdugetierfunden recht gut ge-
gliedert scheint (DEHM 1951, 1955, 1960), zusammen mit den pflanzlichen
Resten oder den Floren-Fundstellen benachbart oft Sdugerreste gefunden
wurden, 148t sich diese gemutmalte Folge leicht nachpriifen:

a) Die Fundstelle Reisensburg hat reichlich tierische Fossilien geliefert
(RUHL 1896). Sie ist eine der beiden einzigen Lokalititen in der OSM
Bayerns, fur die die primitive Hirschart Heteroprox lareti nachge-
wiesen ist. Damit gehoren die Fundschichten der Reisensburg in die
»altere Schichtserie“, d. h. in das Torton (DEHM 1955, 1957).
In Lerch steht der sogenannte ,Siidliche Vollschotter“ an. Nach Pro-
boscideer-Funden (STIEFEL 1957, GRIMM 1957) gehort dieser in die
»jingere Schichtserie“. Sein Alter wird von den genannten Autoren
mit Oberst-Miozdn angegeben.
c¢) Die Pflanzenreste von Massenhausen lagen inmitten der ,Hangend-
serie“ (sensu STIEFEL 1957 = incl. der Feldspathorizonte). Sdugetier-
paldontologisch ist deren Zugehorigkeit zur ,Jiingeren Serie“ ebenfalls
gesichert. Da in Niederbayern der siidliche Vollschotter im Hangenden
allmihlich in die ,,Hangendserie“ libergeht (GRIMM 1957) bzw. in die
damit verzahnten Feldspatsande der ,,Moldanubischen Serie“ (SCHAU-
ERTE 1961) — in diesen Sanden ist sogar eine ,,Massenhausener Flora“
nachgewiesen — koénnen die Reste von Massenhausen durchaus einem
hoheren Niveau als die von Lerch entstammer:.

b

-

Es ldge deshalb nahe, diese Flora dem Unterpliozdn zuzurechnen, wel-
ches sdugetierpaldontologisch fiir das Ostliche Niederbayern wahrschein-
lich gemacht ist (STROMER 1937, LEHMANN 1950).

Die in Massenhausen selbst reichlich gefundenen S&iugerreste (vergl.
JUNG 1963, S. 124) sprechen aber nur fiir ein Alter an der Wende Miozéan
zu Pliozdn.

Ausdriicklich vermerkt sei, da3 die Flora von Massenhausen vom paldo-
botanischen Standpunkt aus, den Typus einer unterpliozénen Flora dar-
stellt, wie er sich weiter im Osten wiederfindet, im Hausruck (ETTINGS-
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HAUSEN 1852, HOFMANN 1929, VETTERS 1947, nicht veroffentl. Belege
in der Bayer. Staatssammlung), in Siidméhren (KNOBLOCH 1962, 1963,
1967) und im Wiener Becken (BERGER 1952, 1955). Dabei ist bereits im
Hausruck das unterpliozéine Alter der Pflanzenreste durch Wirbeltier-
funde (THENIUS 1952, STEININGER 1965) und Pollen (MEYER 1956)
belegt.

Die stratigraphische Uberpriifung hat somit gegeniiber der nach floristi-
schen Gesichtspunkten vorgenommenen Reihung keine Widerspriiche er-
geben. Nun kann darangegangen werden zu erértern, wie die Ubrigen in
der suidbayerischen OSM nachgewiesenen Pflanzenreste aus botanischer
Sicht zu den drei Standardfloren passen:

Von eminenter Bedeutung ist hier die kleine Florula von Berg b. Main-
burg. Diese Blattreste stellen zusammen mit denen von Mallendorf und
Stiirming die einzigen pflanzlichen Reste aus der ,Mittleren Schicht-
seric* dar. Trotz der spirlichen Belege scheint der Florenbestand dieser
Vorkommen seinerseits zwischen dem der Reisensburg und dem von lL.erch
zu vermitteln, wie es nach der stratigraphischen Stellung auch zu erwar-
ten wiére: Von den 22 als Photographien erhaltenen Blittern aus Berg
gehoren nicht weniger als 16 dem lauroiden Blattypus an (darunter 2
Cinnamomophyllum-, (Abb. 22) 5 Laurophyllum-Abdriicke und 2 Reste
vermutlich immergriiner Eichen). Unabhéngig von der Richtigkeit der Be-
stimmung 148t sich also ein Ubergewicht ganzrandiger Blattformen fest-
stellen.

Aus dem nordlichen Vollschotter von MaBendorf und Stiirming lie-
gen insgesamt 47 Reste vor. Bestimmbar waren darunter: Libocedrus
salicornioides, Myrica lignitum, Populus balsamoides, Populus cf. gaudini,
Carya sp., Ulmus longifolia, Cinnamomophyllum scheuchzeri (vorherr-
schend! Abb. 31).

Von den 47 Blittern sind 29 lauroid. Diese wenigen Reste ermoglichen
natiirlich nicht, sicher dariiber zu urteilen, wie die Flora der ,Mittleren
Schichtserie“ * gegeniiber den drei ,Standardfloren“ gekennzeichnet ist.

Immerhin scheinen Palmenfunde auf den nordlichsten Molassestreifen,
d. h. die #ltere Schichtserie beschridnkt zu sein. So sind im bayerischen
Anteil der OSM bis jetzt acht Palmenhélzer von sechs Lokalitdten be-
kanntgeworden. Ihre Fundpunkte liegen sémtlich unmittelbar siidlich
oder noérdlich der Donau.. Dagegen stammt das kiirzlich von ZIMMER-
MANN (1962) untersuchte Palmenstammstiick aus quartiren FluB3schottern
der Ulmer Umgebung. Es hat daher in diesem Zusammenhang keine Be-
weiskraft. Nach ZIMMERMANN ist allerdings die Herkunft aus der OSM
anzunehmen und in Anbetracht des geringen Abrollungsgrades ein langer
Transportweg auszuschlieBen.

Somit wiren in der siidbayerischen OSM einstweilen vier durch Fos-
silien bzw. durch Literaturangaben belegte Floren verschiedenen Alters
auszuscheiden und zu charakterisieren:

* Leider ist auch keine Aussage moglich, ob auch in S-Bayern wih-
rend des U-Sarmats zeitweise ein Savannenbuschwald verbreitet war,
wie er im Wiener Becken (BERGER u. ZABUSCH 1953), in Ungarn
(ANDREANSZKY 1959) und schlieBllich auch in Ruménien (GIVU-
LESCU 1967) gefunden wurde, wie er ferner auch in der Miozin-
Flora von Oehningen angedeutet ist.
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1. Eine Cinnamomophyllum-Podogonium-Flora im U.- bis M.-Torton. In
ihr wuchsen wohl noch reichlich Palmen. Ahnlichkeit mit der Flora von
Oehningen besteht. AuBler durch Kieselholzfunde (MAGDEFRAU 1956,
SELMEIER 1958, SELMEIER 1967) ist sie durch die Blattreste aus der
Umgebung von Giinzburg (DUNKER, HEER, RUHL) belegt. Gleichalt
sind auch die Braunkohlen der Oberpfalz (zuletzt PETERS 1963).

2. Eine immer noch Cinnamomophyllum-reiche Flora im O.-Torton bis
zum M.-Sarmat. Palmen waren darin wahrscheinlich nur als grof3e
Seltenheit vertreten. Weitgehend unbekannt ist im einzelnen ihre flo-
ristische Zusammensetzung. Kieselholzfunde (SELMEIER 1958, 1959)
und die spérlichen Makroreste bezeugen einen hohen Anteil an Wéar-
meformen (z. B. Morus, Citrus, Laurus, Libocedrus). Auller den Floren
von Berg, MaBendorf, Stiirming, Unterweigendorf (diese Abhandl.)
gehoren nur die Celtis-Vorkommen Sandelzhausen, Buch sowie der
Fund von Folliculites kaltennordheimensis * (ROGER 1862, S. 58) hier-
her.

3. Eine Ulmus-Liquidambar-Flora, auch noch mit verhéltnismiBig vie-
len Wiarmeformen (Cinnamomophyllum!) im O.-Sarmat. Zu ihren
Fundstellen zdhlen neben Lerch: Die niederbayerische Weilerde (REIS
1920, S. 109f1110; BATSCHE 1957, S. 274), Pfaffenberg (Smilax! diese
Abhandlung Abb. 7), Babing und Leonberg (GRIMM 1957, S. 142).

4. Eine Ulmus-Liquidambar-Flora mit hoher Beteiligung von Taxodia-
ceen an der Grenze Sarmat zu Pannon. Ausgesprochene Wiarmeformen
sind selten. Es ist dies eine von vielen Stellen bekannte Flora. Aufler
Massenhausen und den in dieser Arbeit grofiteils erstmals publizierten
Vorkommen von Fraunberg, Giggenhausen, StrafBlach, Holzen, Achl-
dorf, Buchloh, Thalham, Gromaulberg und Marktl am Inn gehdren
von dlteren Angaben hierher:

Blattreste aus dem Norden Miinchens (STROMER 1928, 1940), vom
Maisteig (KLEIN 1939), die Funde vom Freisinger Domberg (AMMON
1894, darunter Podogonium und Cercidiphyllum (zit. als ,,Grewia®),
die Kohlen und die sie begleitenden pflanzenfiihrenden Tone von
Irsee b. Kaufbeuren (MEYER 1956, GUMBEL 1861; dabei ist Cupressi-
tes brongniarti GOPP. nach den Originalabb. von GOPPERT (1836)
nichts anderes wie Glyptostrobus europaeus), Simbach am Inn (MEYER
1956), Burghausen (HOFMANN 1932, REIN in MAYR 1957). Dazuzu-
rechnen wire auch — wie bereits wiederholt erwdhnt — die ganz
gleichartige, aber schon sicher unterpliozine Flora des Hausrucks.

Zusammenfassend kann iber die derzeitige Moglichkeit einer Gliede-
rung der OSM mit Hilfe pflanzlicher Makroreste gesagt werden: Es sind
nur drei reichhaltigere Floren bekannt, die jedoch in ihrer zeitlichen Ein-
stufung recht sicher sind. Die zukiinftige paldobotanische Forschung in der
OSM wird zeigen miissen, ob diese Floren von Giinzburg, Massenhausen
und Lerch als jene ,gesicherten Bezugsfloren im engeren Raume“ be-
trachtet werden konnen, die GRIMM (1957, S. 149) forderte und als die
sie derzeit gelten koénnen.

* Es wire interessant, wire jene Krebsscherenart noch einmal in der
stidbayerischen OSM nachzuweisen. Lassen doch Funde von Str. neg-
lectus in der Unteren SiiBwassermolasse (unverodffentl. Material in
der Bayer. Staatssammlung) den SchluB3 zu, jene Species des Miozéns
(KIRCHHEIMER 1936, 1957) sei direkt aus der oligozdnen Art hervor-
gegangen (vergl. auch HOLY u. BUZEK 1965).
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Zwar einstweilen noch nicht durch geniigend Funde uniermauert,
zeichnet sich aber in der slidbayerischen OSM entsprechend der Abfolge
verschiedener Siugetier-Faunen eine Florenfolge ab. Sie dokumentiert
sich direkt im allméihlichen Verschwinden der lauroiden Blattformen, vor
allem solcher vom Typus Cinnamomophyllum. Dadurch wird in den
hochsten Bereichen der OSM die Stufe einer geméfBigten Laubmischwald-
flora erreicht, der die sogenannten , Warmerelikte“ fast gidnzlich fehlen.
Die erwidhnte Florenfolge kann vorldufig in vier Abschnitte zerlegt wer-
den, bei deren Abgrenzung gegeneinander zunéchst dem Fehlen oder Vor-
handensein von Palmen und dem jeweiligen Reichtum an Wirmeformen
differenzierende Bedeutung zugemessen wird.
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Gliederungsschema der siidbayerischen Oberen StiBwassermolasse nach
Makrofloren und Dinotherium-Formen.

(Unter Beniitzung der Angaben bei DEHM 1955)*

Obere SiiBwassermolasse

U

Pliozdn

Ober-Miozin

Ulmus-Liquidambar-Flora (mit Taxo-
diaceen, Cinnamomophyllum sehr
selten): Massenhausen, Miinchen,
Fraunberg, Freising, Umgebung
Vilsbiburg, Kohlen von Irrsee, Sim-
bach, Burghausen (und Kohlen des
Hausrucks)
Ulmus-Liquidambar-Flora (noch mit
reichlich Cinnamomophyllum):
Lerch, Malgersdorfer Weil3erde,
Ptfaffenberg

jlingere
Schichtserie
mit |
Dinotherium
giganteum +
Dinotherium
aff. giganteum‘ O

|

|

I

’ Pannon

ICinnamomophyllum-?-Flora (Palmen
nicht nachgewiesen): Berg, Mafen-
dorf, Stlirming, Kieselholzer aus der
Hallertau

mittlere i
Schichtserie .
mit
Dinotherium
bavaricum

Sarmat

Cinnamomophyllum-Podogonium-

Flora (Palmenfunde!): Reisensburg,
. Kieselholzer aus der Umgebung von
i Neuburg a.D., Glinzburg und Schro-
. benhausen

altere
Schichtserie ‘
ohne M
Dinotherium

Torton

SBM

M-

Miozan

(e}
Helvet

* in der Darstellung ist die Grenze zwischen mittlerer und &lterer Schicht-

serie, Hinweisen bei GRIMM (1964, S. 152) zufolge, in das Torton hinab-
gerilickt worden.
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Abbildungen:
(Wenn nicht anders angegeben, im MafBistab 1 : 1)

. Quercus pseudocastanea GOPP., Blatt, Massenhausen, Inv. Nr.

1964 XX 1 (auBerdem noch Kurztriebe von Taxodium dubium
(STBG.) HEER

. Glyptostrobus europaeus (BRGT.) HEER, Zweigblischel, Marktl

a. Inn, Inv. Nr. 1953 I 273 a

: Acer sp. Typ 2, Fruchtrest, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 41
. Juglans acuminata latifolia (A. BR) NAG., Fieder, Lerch, Inv.

Nr. 1963 XXXV 43 a

. Quercus tongiorgii BERGER, Blatt, 2:1, Lerch, Inv. Nr. 1963

XXXV 44 a

: Wie Abb. 5, aber 1:1!
. Smilax cf. hastata BRGT., Blatt, Pfaffenberg b. Perach, Inv. Nr.

1965 I 254

: Carpinus kisseri BERGER, Involukrum, 2:1, Lerch, Inv. Nr. 1963

XXXV 16

: Wie Abbildung 8, Inv. Nr. 1963 XXXV 4
10:
11:

Wie Abbildung 8, Inv. Nr. 1963 XXXV 18

Carpinus kisseri BERGER, drei Involukren, Lerch, Inv. Nr.
XXXV 4

Wie Abbildung 8, Inv. Nr. 1963 XXXV 7

Carpinus kisseri BERGER, Involukrum, 2:1, Massenhausen, Inv.
Nr. 1964 XX 2

Wie Abbildung 8, Inv. Nr. 1963 XXXV 10 a

Wie Abbildung 8, Inv. Nr. 1963 XXXV 20

Carpinus kisseri BERGER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 29
Wie Abbildung 16, Inv. Nr. 1963 XXXV 28 a

Wie Abbildung 16, Inv. Nr. 1963 XXXV 30

Sapindus falcifolius A. Br. ,Fieder, Lerch,Inv. Nr. 1963 XXXV 45
Cedrela sarmatica KOV., Fiedern, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 47

Cinnamomophyllum scheuchzeri (HEER) KR. & WEYLD., Blatt
Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 36 a (Gegendruck zum Original
GRIMM 1957, Taf. 5, Fig. 3)

,»Cinnamomum sp.“, Blatt, Berg b. Mainburg, Fossil verschollen!

Liquidambar europaea A. BR., Blatt und Carpinus kisseri BER-
GER, Involukrum, Lerch, Iny. Nr. 1963 XXXV 26

Corylus insignis HEER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 46 a
Alnus pseudojaponica WEYLD., Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963
XXXV 38

Acer sp. Typ 1, Fruchtrest (Merokarp), Lerch, Inv. Nr. 1963
XXXV 40

Acer subcampestre GOPP., Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 34 a
Zelkova praelonga (UNG.) BERGER, Blatt, GroBmaulberg b.
Vilsbiburg, Inv. Nr. 1965 XXVIII 1

Acer subcampestre GOPP., Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV
34 b (Gegendruck zu Abbildung 27!)
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Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER, Zweig, Lerch, Inv. Nr.
1963 XXXV 39

Cinnamomophyllum scheuchzeri (HEER) KR. & WEYLD., Blatt,
MafBendorf b. Dingolfing, Inv. Nr. 1963 I 374

Acer integrilobum WEBER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 33 a
Acer integrilobum WEBER, Blatt, Lerch, Inv, Nr, 1963 XXXV 33 b
(Gegendruck zu Abbildung 32!)

Acer decipiens (A. BR.) HEER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 35
Gingko adiantoides (UNG.) HEER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963
XXXV 31

Wie Abb. 35, Inv. Nr. 1963 XXXV 32 a

Fraxinus stenoptera HEER, Frucht, Lerch, Inv. Nr. 1963 XXXV 42
Alnus macrophylle (GOPP.) HEER, Blatt, Lerch, Inv. Nr. 1963
XXXV 37 a
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