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X, i'luturmtﬂeuﬁhuﬁlm]t Yorlriige aus dewr prakfilcyen
aheile der Bofanik

pon Projefior Shmudermaier mit dem entfpredenven Gpperimenten bon
K d, Kunftfarbercibefiger, *)
1. Die Cigenthiimlihfeit der Grunbditoffe fiberhaupt und
gumal in den Pflangenfdrpern

Die unergriindlihe Weigheit und AMmadyt bdes Sdipfers Hat in
ba3 Gamenforn bie Kraft gelegt, in feudhter Grde zu Feimen und zu
einer Pflange Deranjuwadfen, welde Bldatter, Bliithen und Samen
treibt, bann aber abftirbt, verwelft und verweft. Somit find Keimen,
Wadfen, Blithen, Samentreiben, Abfterben, Welfen und Berwefen bie
Stufengdnge, durd) weldhe die Pflangen fih fennzeihnen. Jft bdie
PBilange sur Crieugung eines lebensfdahigen Judbivibuums gelangt, fo
ift ibre Aufgabe erfiillt, fie fann fomit nad) Fiirzever ober lingerer Seit
ihrer Berwejung entgegengehen.

Des Sdopfers Qaud), der die Pflange werben ldft, diefer Haud,
er ift ung gdnglidh unbefanut. Wir geben ihm zwar einen Namen,
nbie Lebensdfraft ober die Rebeusthdtigheit,” dod find wir darum
nidht fliiger. Dad geheimnifvolle Wirfen bdiefer Kraft deutet darauf
bhin, bap e3 bem forfdhenden Menjdhengeifte wofhl nie gelingen biirfte,
bieritber je einmal Flar gu werben. Diefe geheimnifvolle Kraft zaubert
bie Wunbder der Pflanzenwelt hervor und wie fie e madt, wir wiffen
bavon nidhts; fiir unfere Sinne ift nur die gefdaffene Pflange fapbar.

Sn biefe geheimnifvolle Werkjtdatte des Pflangenlebensd fuden wir
gwar vorjudringen, aber wir vermigen das nur big u einem gemwiffen
@rabe. Wit Staunen und Bewunbern flehen wir vor ber Sceide-
wand, die wir nidht su durddringen vermdgen und von wo aud wic
ben @eift jur Unbetung deflen erheben, ber jolder Kraft Urquell ift.

*) Profeffor Smudermaier fatte, wie im 1. IJahredbevidite angedeutet ift,
in ben vorhergehenden Jafhren aud dbev Phvfif und Chemie badjenige audfiihrlich
evrtert, wad aud jemen Wifienjdaften jum Stubium bder Botanit uothwendig i,
und Kunftidvbercibefiier K5 Datte dburd) bie dagu gehdrigen Crperimente bad Boy-
getvagene vevanfdauficht. Veidev gejtattet dev Lejchrintte MNaum nidt, Hiev biefe Vov
trige aufzunchmen.
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. Bi8 zu biefer Grenge vorsubringen, ftehen dem forfdhenden Geifte
sweierlei Wege offen, ,der Weg der Beobadtung und der der Ver-
fudje. Auf dbem Wege der Beobad)tung gelangen wir jur genaueften
RKenntnif des BVaues der Pilange und bder allmdhligen Berdnbderung
ber Form berfelben in ifhren eingelnen Theilen wdbhrend ihres Lebens
und ihreg Abfterbens; jur Crforfdung des wvegetabilijhen Baues ijt
ung ber Hauptiddlidfte und griindblidfte Fithrer ,bas Mitroffop.”

Der Weg der BVerfudhe fithrt uns sur genauen Kenntnif der
DBeftandtheile der Vegetabilien, dber Nahrungdmittel derfelben und ber
wihrend des Lebens unbd Abfterbens vorfommenben Stoff-Verdnderungen.
Die auf beidben Wegen gelammelten Kenntniffe werben in einer eigenen
Lehriparte niebergelegt; die Lehre davon heift , Pangen-Phyfiologie.

Die Lebenslraft ergeugt im Leben ber Pflange gar manderlei
Stoffe, bdie wir burd) ihr befonderes BVerhalten, ja fdon hdufig durd
ibr Anfehen und ihren Gefdmad ju unterideidben vermigen. So 3 B.
erfennen wir in ber reifen Traube ben Juderfloff, wdhrend wir in
ben DBlittern und Jweigen bded Weinftoded einen fauren Gefdmad
wabhrnehmen, im Wermuth einen Dittern Gefdmad unbd einen ftarlen
@erud), ber von einen fliidtigen Dele fommt. Jm Samen der Kar-
toffel unbd der Getreibe finden wir einen mebldhnliden Korper, ,die
Gtarfe”, in der Leinpflange einen dliipfrigen Saft ,ein fetted Del”.
Sm Plaumen- und Kirfdbaume jhwist ein lebriger Stoff aus, ,bas
Gummi”, bad fid im Waffer I6ft, im Fidten-, Tannen- und Fobren-
Bol aber eine gleidhfall3 Hlebrige Maffe, ,,0a8 Harz”, das fid im Waffer
nicht 16ft. Da unveife Beeren der Weinrebe fauer fdmeden, o ift flar,
baf wibrend bes Reifens bie Saure in Juder verwanbdelt wirh. Gerflen-
torner Jhmeden mehlig, die im RKeimen Degriffenen aber fii.

Sn biefem und Anberem Tennen wir zwar aufsd Genauefte die
Beflandtheile und die Gewidytdverhdltnifle, aber ba3, wad bie Lebens-
fraft in ber Pflange eridafit, ndmlid) bdie organifden Stoffe, befonbders:
Phangenfafer, Starfmehl, Gummi, Buder, Pflanzenfauren und Cimweip-
ftoffe, wir fonnen e3 nidt naderidaffen; dbag Aufbauen bder Pilange
und der Pflanzenftoffe, e3 ift nidht unfere Sache, obwohl es den Ehe-
mifern gelungen ift, einige organifde Stoffe, 3. B. Effigidure, Klee-
fdure 2¢. su erzeugen.

Sa die Runft vermag viel s jdaffen, fogar Mandes, was
felbft bie thdtige Rraft bder Matur nidt su ermirfen im Stande ift;

8
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fo 3 B. famt biefe in ber lebenben Pflange Yeinen Weingeift, Hols-
effig u. 1. w. ermbgliden. Taufende bderlei BVerbindbungen fann bdie
Kunft hervorbringen, und die Nadfommen werden derer nad) Millionen
ahlen; die unorganifden zujammengefeplen Kovper verfteht bder Che-
mifer ohnehin alle nadhzubilben.

Die organifde Lebensfraft, fie zimmert aus ben fidhtbaren Stoffen,
deren Grundbeftandtheile der Hauptfade nad) nur 4 find, ndmlid:
Koflens, Sauer-, Waffer- und Stidftoff, gar mandes Gebdude in un-
endlidher Berjdiedenheit und Mannigaltigleit nad) Farbe, Geftalt,
Bwed und Mittel. Enthalten bdie Pflangenftoffe bdie 4 Clemente:
RKohlen-, Sauer-, Wafjer- und Stidftoff, fo heifsen fie fidjtoffhaltige, ober
Protéinftoffe, ndmlid): Eiweif, (albumin), Kafeftoff (caséin) und Kleber
(Fibrin und Leim), enthalten fie aber nur die 3 erften, fo heifen fie
ftidftofffreie Korper, al3: Stdrfe, Gummi, Juder, Pflanzenfafer. Ju
diefen 4 ober 3 Clementen treten oft nod) verfdwindend fleine Duan.
titdten von Shwefel, Phosphor (?) und Salzen, und fo entftehen Taufende
unb aber Taufenbe von Pflangengebilben, welde die Dberfliche der
Grbe Debecfen.

Aber, midhte man fragen, wie ift e3 moglid), bap durd o wenige
Glemente eine fo erftaunlidhe Mannigfaltigleit in der Pflanzen - Welt
jum DBor{deine fommen fann? Aud) bdiefes beftimmt angugeben, liegt
nidht in ded Menjden Madt; er fann nur muthmagen. Man ift da-
ber burd) unabldffiges Foriden auf eine Jdee gefommen, durd) weldpe
man tedt gut im Stande ift, fid) eine Borftellung iiber die Regel-
mafigleit der Gebilde ju maden. €3 ift aus Taufendben von Ber-
fuchen befannt, baf alle Verbindbungen jebereit nad) cinem feften, un-
verdnberlihen Mafe und Gewidhte erfolgen. Diefe Jdee verfolgt die
yatomiftifde Theorie”, ber jept vielleicht mit weniger Ausnahme
alle Phyfiter und Ehemifer Hulbdigen.

Die Korper, bdie unorganifen fo gut wie die organifden, find
hienad) aus wingig FHeinen, untheilbaren Kdrperdien ujammengefept,
bie wir Atome nennen. Die Ntome benfen wir un3 umbiillt von einer
unwdgbaren Hitlle, bdie wir Aether heifen. Bei leidhten Kovpern find
bie Atome mweiter aud einander ald Dei {dHweren; man nennt die Hie-
burd entftehenben Zwifdenvaume ,Poven.”  Crlaltet man die Korper
ober dritdt man fie zufammen, Jo riiden die Atome ndher aneinanbder.
ber Korper nimmt ein fleineres Volumen ein. Beim Crwdrmen dehnt
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fih ber ether aus, dbas BVolumen wird grofer. BVei ben Dimpfen
und Gasarten find die Poren am groften; Dei Waflerbdmpfen 3. B.
fiber 1700 mal grofer al3 Deim Waffer, alfo nimmt aud) dber Dampf
einen 1700 mal groferen Rawm ein al3 Waffer.

Ginfade Korper haben einfade Atome, 3. B. Koflen-, Sauerfioff,
Calcium, C, O, Ca. €3 tonnen i) zwei Atome und mehreve vereinigen,
bann cntfteht ein Korper, in weldem fidh die Beftandtheile gar nidt
mehr in ben friiheren Cigenfdhaften evfennen laffen; ed bilbet fih ein
neues, medanijd) untheilbared Gange, ein sufammengefeptes Atom 3. V.
(Roblenoxybgas, RKohlenidure, Kalf, fohlenfaurer Kalf), C, C, Ca C Ca.

Scheidet fid) ein fefter Korper langiam ausd einer Fliiffigleit aus,
fo orbnen fid dbie Alome in regelmdpigen Formen, unbd es entfteht ein
RKeyftall, wag Deim plogliden Feftwerben ober fortwdihrender Storung
3 B. burd Umrithren nidht dber Fall ift, der Korper erjdeint bamn
amorph. Durd) die BVer{dhiebenartigleit in der Anlagerung der Atome
erfldrt fid die Di- uud Polymorphie; o Ionnen fih 4 Atome fo
lagern:

0000 pber 33 ober o» ober 8°° ober oo 2¢., b. i nad) der Mrethobe
ber Permutation 24 mal. So laffen fig sum Beifpiel 24 Elemente
620448'401733"239439'360000 mal permutiren.

Spridht man von der Dimorphie des Sdwefels, jo Iryltalifict er
Dei gewdhnlider Temperatur aus Aufldfungen in Octasdern, bis jum
Sdmelzen erhist in jdicfen Sdulen. Cine frifd) gejdmiebete eiferne
Wagenadfe hat ein faferiged Gcfiige, nad) lingerem Gebraude ein
forniges, wodburd) fie briidig wird u. . w.

Die Atome DHaben gewih aud) eine ver{diebene Grofe, fie haben
aud fiderlid verfdiebene Gewidite. Denfen wir und ein Stiid Kreide,
in dem fidh Millionen Atome befinden, von einem beflimmten Gewidte,
fo muf aud) dbasg FHeinfte Staubden davon, ,,ein Moleciil”, ein Gewidt
Daben, fonft fonnte ja bie Sujammenfepung fein Gewidt befigen. Die
Rreibe Dat jebergeit auf 350 Loth Kalf 275 LH. Koblenfdure. Hat
aber ein grofere3 Stiid RKreide dicfelbe Jujammenfepung, fo muf aud
bag fleinfte Stiid ,ein RKreide- Moleciil”, biefelbe Jufammeniepung
baben. Denfen wir unsd daher ein Moleciil Kreide, fo treffen auf 350
Gewidytstheile Kalf ebenfalls 275 Gewidtstheile Kohenfdure. Jn 350
Gewidytstheilen RKalf find enthalten 250 Gew.-Th. Kalcium und 109

Gew.-Th. Gauerftoff; ein Atom Ca Gat alfo dbag Gewidt von 250 unbd
8*
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ein Atom O das Gewidht von 100. Jn 275 Lth. Kohlenfiure find
75 84h. Kohlenftoff mit 200 Lh. Sauerfioff wvereinigt. Wir fehen
befhalb 75 al3 bas Gewidt eined Atoms C und 200 ald bag Gewidht
von 2 YUtomen O an.

Sn der Natur ift, wie oben gefagt, Ales nad) Sahl, Gewidht unbd
Map geordnet, und e3 finbet nur der Unterfdhied fatt, dap in der
unorganijden Welt entwedber nur 2 Clemente mit einander fidh ver-
binden 3 B. O mit H ju Waffer, ober dafi ein foldher einfach su-
fammengefefter Kbrper mit einem gweiten foldhen Kbrper s einem
boppelt gufammengefepten fid) vereinigt 3. B. S (Schwefelfdure) it
N (Matron), wahrend in ber organifdhen Welt bie Korper groftentheils
augd 3 ober 4 oder aus nod) mehr Clementen zufammengefefst find, fo 5 B.

bie Bernjteinidure =C H O aud 4C, 2H undb 3 0
bie Apfelfdure *) = C, H, O, x.
bie Weinfdure = C, H, O, "
die Umeifenjdure = C, H, O, "
Atomgruppe bed Weingeiftes — C, H; O, "
Whafferfreie Eifigidure = C, Hy C,;, indbem zur Bernftein-

faure nod) ein Atom H hingutritt.

Hodft wunderbar aber und von ber unendliden Weisheit bes
Sdipfers zeugend, ift das, dbah in ben organijden Kbrpern bfter die Stoffe
aus gleiden Glementen und aud in gleidhen Gewidts-Mengen sujammen-
gefet finb und die Korper dod) ein verjdhiedenes Anjehen und veridhiedene
Gigenfhaften Haben. Solde Korper in Hinfiht auf Jahl und Gewidht
von gleider Bufammenfeung beifen ifomerild. So 3 B. haben Kaut.
fhut, Steindl und Leudtgasd qualitativ und quantitativ gang gleiche BVe-
ftandtheile: RKohlenftoff und Sauerfioff (C, H,); ebenfo Juder, Starle
und Holy (C;, Hy O;). Die Verfdhiebenbheit muf alfo in der wver
{dhiebenen Oruppirung ber Atome liegen; wie diefe Gruppivung aber
geftaltet ift, wiffen wiv nidt, vieleidht fo:

HH C

HITHC ., HHH HCO
£ HCCo £ ccc = 11CO
= HCCO 5 cce & HCO
< 000 000 11CO
00 HCO

*) Herv Karl Kid, cand med., Hatte nady Liebig'fden Vovtvigen fanumt-
Yidhe Bflamen-Sanren in Beveindverfammlungen exlintert und die Sduren vorgeseigt.
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Aus derlei Gruppiruiegen gt aber nidit Hlof bdie ungeheure
Mannigfaltigleit von Kbrpern Dervor, fonbern audy die leidhte Serfes-
barfeit ber organifden Stoffe. €3 geht baher mit folden Korpern,
wie mit einer complicirten Mafdjine; ift darin nur ein eingiges Theilden
fdadhaft ober veridoben, fo erfolgt eine Storung in derfelben; basjelbe
finbet fidy leidt aud) in berlei gruppirten forpern, denn ift nur eines
ber Glemente barin verfet ober mehr ober weniger verdnbert, fo ent-
ftebt ein gang anberer Kbrper; dap bdiefes fo ift, erhelt leidht aus nad-
ftehenben Beobadtungen, bie zeigen, bap bie geringfle Berdnberung
ben Buftand eined Korpers gauzlidy dnbdert:

Berbrennen, anbrennen, verfengen, verfohlen, vermobdern, verfaulen,
verwefen, gdhren, abidieBen, verbleiden u. . w.

Bliden wir [dlithlid surid, fo fehen wiv bie Jahl ber in ben
organijden Korpern vorfommenden Elemente gering; denn auper Sauer-
ftoff, Roblenfioff, Waflerftoff und Stidjtoff finden wiv nod) Schwefel,
Phosphor, Alfalien, einige Crben und Metallorybe, welde in ver-
{dwinbend Fleinen Mengen fammtlide Gebilde des Pflangen-, fowie bes
Thierreihd ausmaden.

2. Die Pflanzgen-Nahrung.

€3 gibt brei Neide ber Natur, bad Thier-, Pflangen- u. Mineral-
Reid), Das Thier- und Pflangenrcid) nennt man bad ovganijde RNeid)
ber Natur. Diefe swei Reide bebingen fidh gegenfeitis im Leben bder
eingelnen Subividuen, denn Menfden und Thiere Hauden Koblenfdure
aus, welde bie Pflangen cinathmen, wdihrend die Pfanjen Sauerfioff
ausathmen, ben Menfden und Thiere einathmen. Aud) die Stoffe,
welde Meniden und Thiere in ihren Crcrementen und bei ber Ber-
wefung suriidlaffen, fommen ben Pflangen ald Nahrung su Gute. Um:
gelehrt bienen bie Pflangen dben Menfden und Thieren zur Nabrung,
fowie ben Fleild versehrenden Menjden und Thieren bdie Pflangen
freffenben Thiere.

Bei ber Vergleidung ber Crndbhrung bes Menfden und Thieres
mit ber ber Pflange findet fid ein wefentlider Unteridhied nidt blos
in ber Art der Aufnahme, fondbern aud) bed HAufgenommenen.

Die Erndbhrung der Pflange ift nidht an ein eingelned Organ, wie
bie ber Menfden und Thieve gebunben, fonbern fie gefdhieht durd) bie
gange Doerflide dber Pflange in umpdbligen Deffnungen, welde mit
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blogen Augen nidht mehr erfenubar find, voriiglih aber durd) ihre
Wurseln und Bldtter, weld)’ leptere mehr dagu beftimmt find, mit den
ndhrenden Stoffen in der Atmofphdre in BVerfehr zu treten und bie
fdhon verbraudyten oder unbraudbaren Stoffe wieber auszuhauden.

Der Unterfdhied in ber Natur bed Aufgenommenen ift aber weit
wefentlidger; dbenn bdie Pflange erndhrt fid von ganglidh unorganifiden
Stoffen, die gany und gar den Pflangentheilen undhnlidh find, su beren
Bilbung fie verwendet werden. Die Pflange Defipt daher die Fabigkeit,
unorganijdhe Korper aufsunehmen und diefelben zu organijden Gebilben
s vereinigen und su geftalten; biefe Fdbigleit befihen aber Menfden
und Thieve nidht; dbenn biefe fonnen ausd den Pflanzen-Nahrungsfioffen
weber ihr Eiweif, nodh ihre Mustelfafer, nod) ihr Fett bilden, fie be-
biirfen ablolut zu ihrem Beftehen die Pflangen.

Bergleiht man endlidh) bdie Aehnlichleit der Julammenfefung des
Giweifes, bes €Cajéing, des Fibringd und des Fettes der BPflangen mit
bent gleichen Stoffen ber thierijden und Menjden-RKorper, fo fieht man,
baf Menfden und Thieve bei ber BVerzehrung von Pflangen {Hon alle
sulammengefesten Stoffe fertig vorfinben, bie fie jum Aufbaue ihrer ver-
{diedenen Korpertheile nbthig haben. Die Stoffe, welde in der Pilansze
als Beftandtheile fih vorfinden, miiffen natitelih aud) von der Pflauze als
Nahrung aufgenommen werben; diefe Stoffe jind voryugdweife:

Wafferfioff, Sauerftoff, Kohlenftoff, Stidftoff, etwasd Shwefel und
Phosphor, dann aud) nod oft, obwohl in fehr geringen Mengen: Kiefel,
GYhlor, Kalium, RNatrium, Calcium, Magnefium, Cifen, Mangan, Jobd,
Brom, leptere 2 jumal in den Gewddfen bde3 Meeres und Stranbes.

Die Pflangenfoit mup in fitfiigen, ober dbampf- ober gasfrmigen
Dofen gegeben fein unbd befteht grohtentheild in Gemifden Berbindbungen,
die erft in den Drganen ber Pflangen die Analyfirung finben. Soldje
LBerbindbungen find: ’

1. Dad Waifer, befiehend aus Sauerftoff und Wafferftoff; dbarum
Deparf bdie Pflanze besd TNegend oder bded Begiehend, ober ded Taues
ober aud) ded Wafferdampfes der Luft. Der Theil bes aufgenommenen
Wajjers, den die Pfange jur Crndhrung nidt braudyt, verdbunftet aus
ben Bldttern. ‘

2. Die Kohlenfdure, Defiehend aus Kohlenftoff und Sauer-
floff. Die Kohlenfiure findet fih theils in der Luft vor in Folge des
Berbrennens von Brennfioffen, des BVerwefungs: und Athmungsdprogefies,
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{heils iu ber Humuserde, die aus verwefenden organifgen Stoffen fih
bilbet. Audy it die Koblenfiure leiht im Wafler [alih. Und fo
faugen benn bie Bldtter aus der Quft und die Wurzeln aus dem Humus
und mit dem Waffer bie ndthige Koblenfdure ein, die bdie Pflange
analyfict undb ben RKoflenftoff sum Aufbau ihres Korpers beniigt. Da
burd) Waffer fohlenfauves Ammoniak, beftehend aus Wafferftoff, Stid-
ftoff und RKoblenfiure, der Pflange mehr Sauerftoff zugefiihet wird, als
fie nothig hat, fo wird ber diberflitfiige von ber PHange wieber ausge-
Daudit und befwegen fihlt fid) der Menjd) im griinenden Grafe fo
wohl, und fo unwohl sur Nadtzeit in feinem Sdlafgemad, in weldem
viele Blumen {tehen, die Nadts Sauerfloff einathmen, o dah fih im
Bimmer der Sauerftoff minbert und dburd) dbad Ausdathmen der Kohlenfiuve
von Geite bed Sdlafenden undb der Pflange die Koflenjdure vermehrt.

3. Bei jeber BVerweung organifder Stoffe bilbet fidh bdurd bie
demifdie Verbindbung von Wafferftoff und Stidftoff A mmonial, das fid
mit ber Koblenfdure su foblenfaurem Ammonial verbindet und ald ein
flidhtiger RKorper in die Luft entweidt. Dad Fohlenfaure Ammonial
wirb leiht von Humus, Lehm- und Thonboden und vom Waffer auf-
gefaugt unbd o der Pflanze sugefiihrt, deren Organidmus eine Jerfegung
bewirft und ben Stidftoff bem PHangentrper einverleibt, wenn dfiber-
Daupt berfelbe bes Stidftoffs bebarf.

4. Die iibrigen mwebder im Wafler [63liden nod gasfsrmigen
Stoffe. Sie gehen mit anbern Stoffen BVerbindbungen ein und werben
mittelft bes Waflers ber Pflange zugefiihrt. RNur bad €hlor ijt
gasformig und Fommt ebenfall3 in DBerbindbungen im Wafler ber
Pflange su. Daber miiffen bie Gefteine guerft dburd) den BVermifterungs-
progef aufgeidloffen, b. i in folde Berbindbungen iibevgefiihrt werben,
bie im Waffer B8lidh find. So liefern unter bem Cinflufje ber Atmo-
fphdrilien, namentlid aber be3 foflenfdurehaltigen Waifers, die felb-
fpathartigen Gefteine bie Alfalien und die Kiefelerbe in [3slidher Form.
Und fo fommen denn Bauptfadlid bie Nahrungsftoife dburd) Waffer
aufgeldft ber Pflange su und bdiefe Nahrungdmittel werben dann im
Pilangen-Drganidmus auf eine uns unbegreiflide Weife durd) bie foges
nannte vis vitalis umgefest und gu neuen Stoffen al3: Stirfe, Ciweib,
Rleber, Fett u. §. w. gebilbet.

Die Pilange entnimmt alfo ihre Nahrung nidt blop luftformigen
Rovpern, fie braudt aud) mineralifde Stoffe, bie fie aus bem
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Bobert begieht, auf weldem fie wadft. Derlei Stoffe enthilt der Boben
oft reihlich, werben fie durd) allmdhlige BVerwitterung fret und affimi-
lationsfdhig, um mit bem Waffer in bie Wurzeln ber Pflangen ge-
langen au founen. Daber muf man dem Boben, dem e3 an Kalf ge-
bridht, fohlenfauren Kalf, Mergel ober Gyp3 sufiihren, dem, der nidht
Sywefel genug Hat, Gyps odber Glauberfaly, bem be3 Ehlors ober
Natron3 bediirftigen RKodyfalz, Glauberfalz, Chilifalpeter, dem am Stid-
ftoff armen ebenfalls Chilifalpeter. 1Mm fdhweren Boden loderer 3u maden
behufs ber Aufnahme bder luftformigen Nahrungsmittel, fett man
Sand, geftofiene Badfteine und gewdhnliden Diinger ju; fefte Maffen
wic fohlenfaurer Kalf, Gyp3 und Knoden miiffen vorerft gepodht und
pann in Pulverform gegeben werden.

@8 taun 3. B. fein Weizen auf demt Humusreidjften Boben gebeifen, bem bie
Kiefelfauve feplt; benn bie Halme berlel Pflanzenr bebiivfer fehr viel Kiefelfduve ju
ihrem Aufbaue und befommen durd) bdiefelbe ihren Halt, fo daf fie befibigt find,
fidy mwieber aufsuvidtern, wenn Getwitter und {dwerer Regen fie nicderlegten; in
weniger Fefelbaltigem Boben bleibt bas Getreide Yieaen. Der Boben ift daher
filr ba8 Gebeifen ber Pflamgen nidht bHlof durd) feine demifdhe Sonftitution, fonbern
audy burdy feine phyfifalijden Cigenfdajter vont grofer Bebeutung; dbenn gewiffe Boben-
beftanbtheile befiren bie Fabigleit, Wafferbimpie und andbere Gadavten in ihren
Bwifdenviumen ju condenfiren unbd uvitdzubalten. Diefe wafferhaltenbe Krajt
fommt vovzitglid) bent Humus, demt Kalf in der ThHomerbe ju. Hievauj Hevuht dex
Untexfdhied ber langfam auStroduenben f{dwerenr Biten, ju benen man vorzilglid
KalE= mtd Lehmboden vedymet, und bed leidten Sandbobens. Der Humusboden ab-
forbixt, wie oben gefagt, nidt Blof Ammtoniaf, fonbern audy PHosphorfauve, RKali,
RNatron unbd Kiefelfdurve, toodburd) bdiefe Subftansen fidh im Boben gleihmdfig ver-
theilen und jur Nahrung ber Pflansen bereit liegen.

Welde Stoffe der Boben sum Gedeiben einer Pflange braud,
muf in zweierlei Ridhtungen Hin unterfudt werden; zuerft muf man
ausd ber Afjde einer Pflange unterjucden, weldes bie BVeftandtheile jener
unorganifden Stoffe (Sduren, Bafen und Salze) find und in welder
Menge, dann aber aud), ob der Bodén von bdiefen Stoffen die gehorige
Quantitdat befist.

Wahrend alfo eine Pflange die BVeftandtheile bdes Bodens aufge-
sebrt Dat unbd nidgt mehr gedeiben Faun, findet eine andere auf dem-
felben Boden nod) hinreidende Nahrung. €3 ift moglid), baf auf dem-
felben Bobden bdie frithere Pflange wieber gebeilt, ohne gebiingt worben
su fein, e3 fann entweber wibrend ber Bradseit durd) den Bermwit-
terungdprogep Der Gefteine ber frithere Borrath wieber hevgeftellt worben
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fein, ober e3 fann berfelbe durd) ben Frudtwedfel erzielt werben, nad
weldem man mit den Friidhten abwedfelt und den Ader elnmal mit
Ralipflangen, ein anberes Mal mit RKiefelpflangen u. §. w. Hebaut.

Anberd ift 8 in ber Wildnify, in ben Privien Amerifad 1. . wv, wo bie nidht
gedrnteten Pflangen bei hrer Berwefung dem Boden bie Beftanbtheile wieder juritd-
geben, bie fie ihnt Bei ihrer Eutividelung entyogen Haben, uud bie nun tvicder nenen
Pflangen jur Nahrung bdienew.  Auf cultivieten Aedern und Wiefen werben bie
Gruten fortgefdafit und mit ifuen die Bodbenbeflandtheile, beven bie davaufgervadfencn
Pflangen gu {hrer Eutwidelung Dedurften. Den Abgang diefer Stoffe Hat man vou
icher durd) ben Stallmifi auf empirifde Weife 3u deden gejut,

Crft in ber Meugeit Dat man dben fogenanuten minervalifdhen ober
Special-Diinger Dbereitet, womit man den Boben fiir febe Pflangenart
empfanglid) madjen will; wie weit man damit fommen wird, muf bdie
Bulunft zeigen; bisher ift man mit dbem Stallbiinger, indbem alle der
Pilange sutrdgliden Stoffe vertreten fiud, nod) am Beften gefahren.

Bewif ift aber, dbah bie zu Grunbde gelegte Anfidht eine ridtige
ift und baf auf bem betretenen Tege bem Landbau nod) die groften
Bortheile erwadfen werben und nidht su befirditen {teht, bap die Na-
tur nidt mehr ausreiden werbe, die Bediirfuiffe der sunchmenben
WMenfdheit su befriedigen; der foridende Geift benfender und fiir bas
Wohl der Menfdhen beforgter Manner wird immer neue Mittel ent-

beden, ber MNatur nod grofere Crfolge absundthigen.
3. Der Saftgang in dben Pflangen.

Das von ber Pflange cingefaugte, aufgeloste Nabrungeftoffe ent-
Daltenbe TWaffer Deift Nabrungsfaft, den bie Wurzel aufnimmt und bder
burd) alle Theile der Planze vordringt, wodburd) die organijden Stoffe
3 B. Pllangenfafer, Starfmelhl, Gummi, Juder, Pflangeniduren und
Protéinftoffe mittelft der fogenannten Qebensthatigleit fid bilben. Jm
RNahrungsfioffe fammeln fid) aber nidjt blop bie Kdrper: Waffer, Kohlen-
faure und Ammoniak, dburd) beren Clemente bie genannten organifden
Stoffe fid) bilben, fonbern aud [63lidhe Berbindbungen befonders von Kali,
Ralt, Kiefelfdure, Phosphorfaure und Sdmwefelidure, beren Stoffe filr das
Bebeihen der Pflangen wefentlid) nothmwendig find und bdie man bie
Afdenbeftandtheile nennt, weil diefe Stoffe beim BVerbrennen bie Afde
bilben.

Die Ginfaugung des Nahrungsfafted gefdieht durd) bie Jelen ber
Wurgel. Die Grundbform aller Pflangengebilbe ift die Jelle, bie nur
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mit bem Mifroffope sur Anidauung gebradyt werben fann; bie aller-
nievrigften Pflangen Deftehen nur ausd einer eingigen Jelle. Jede Jelle
ftellt ein fleines nad) allen Seiten abgefdhloffenes Blasden vor, beffen
Form anfangs meift Fugelig ift und deffen Wanbdungen bdie Pilanzen-
fafer bildet. Diefe Bellen find bie wundervole Werkjtitte ber Lebens-
thatigleit; in ihnen werben bdie Stoffe jerlegt und bdie Clemente zu
neuen anberen Stoffen jufammengefest.

Das Wadsthum der Pflange befteht in der [ellenmehrung. Aus
bev erften Belle ober dem wurfpriinglidhen RKeime entftehen durd) ifre
Bufammengichung neue IBellenferne, woraus durd) ihre Ausdehnung
neue Jellen werben, b, i. aus Muttevgellen werben Todterellen. Beint
Hevaustreten der Todyterzellen aus ben Mutterzellen werden leptere in
ihren Ditllen gerriffert und es entfteht pwifden den Dutters und Todter-
Bellen ein freier Jwijdenvaum, Jntercellulargang genannt. Durd) das
Tagelidht werben bdie ben Jutercellularvaum begrenzenden Pflangen-
gellen sufammengegogen, und die Jutevcelulargdnge felbft ausgebehnt,
wodurd) dic fliiffigen Vodenbeftandtheile in Folge der Capillaritdt leidyte
Nufnahme finden. Dlan nennt diefe in den Jutercelulargdngen auf-
genommene Flitffigleit dea auffieigendben Nahrungsfaft ber Pilange.
Wird aber die zellenjujammensiehende Kraft desd Lidhtes 3 B. durd) bdie
RNadt unterbroden, fo Hort ba3 Auffteigen be3 Saftes auf, vielmehr
tritt bas Riidwdrtsfteigen beslelben ein, weil die Pilanzenzelen fid
wieber ausdehnen unbd den Saft aus den erwdhnuten Gdngen uriid:
drdngen.

Wahrend bdie Wurgelzellen einer Pilange bdie eleftrifhe Serfepung
ber Bodenflitifigleit Dewirfen und bie Elemente berfelben als Nabrung in
fid aufnehmen, — indbem bdie Bodenwdrme eine Angiehung und bdie fidy
ausbehuende Belle eine Abftofung der Fliiffigleit jur Folge bat, alfo
die Flilffigteit gleidhfam innerhalb eines galvanifgen Stromes ift, ber
pefanntlid) bas frdftigite Sdeidbungsmittel fiir Stoffe ijt, die fid im
fliiffigen Juftande befinden, — gerfeen die inmeven Pflangenjellen des
Stammes und der Bldtter in gleidher Weife ben in dben Jutercelular-
gdngen befinbliden Nahrungsfaft und ndhren fid dburd) die Aufnahme
ber zerlegten Elemente besfelben.

Auf dem gangen Wege lagern fidh nidyt blop die ermwdfhnten Ele-
mente in ihren Neubilbungen von organifden Stoffen ab, fondern aud
bie fogenannien Afdenbeftandtheile. Hiedburd) erbalten die Fellen fos
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wobl ihren Halt, al8 aud) bie Pflangen {hre Geftalt, Das Auffteigen
bed Nabhrungsfaftes gefdieht in manden Pflangenw mit grofer Behes
meng, wie der Engldander Haled gefunden hat, als er einen Weinflod 4
iiber ber Bobenflidge durdyfdhnitt unbd iber ben Querfdnitt eine RNohre
befeftigte; barin ftieg ber Saft 25 bis 30’ hod. Bom Auffteigen des
Safte fann man fih jebes Friihjahr iiberseugen, wenn man einen
Baumftamm quer durdfidneidet. Aus allen Jelen und Gefdfen feigt
ber Saft auf, je ndber ber RNinbe, befto mehr (im Splinte), bei ben
Monocoiyledonen in den mehr nad) innen liegenben Gefdfbiindeln, et
ben Dicotylebonen mehr in den nad aufen liegenbden Holgidhichten. In
ber Ninde und im Marf fleigt Lein Saft auf, wie man {id leidyt itbers
geugen fann, wenn man quer durdfduittenc Jweige nur mit Rinde und
Mark in gefarbted Walfer ftellt, woraus erhellt, bdaB nur dber Holz-
[orper der Weg bed Saftganges ift.

Die Jutercelulargdnge enbigen in den ju Tage liegenden Spalt-
bffnungen ber Stengel und Bldtter, die gleidfam al3 die RNefpivations:
Organe der Pflangen su Detradten find. Wie bdev eleftrifde Progef bes
Nahrungsfaftes an den Wurzelzellen vor fid geht, o findbet berfelbe
aud) in ben Bellen der Nefpirations-Drgane ftatt; aud) Hier findet fidhy
die Cinfaugung der aus ber Atmofphdre entnommenen Panzentoft, die
am Tageslidte ihre Jerfepung findet, ba ba3 Lidht dbie jufammen-
sieDende und bie Wdrme bdie ausbehnende Kraft dupert, woburd eine
Doppelfraft auftritt, wovon bie erftere angieht — jpofitiver Pol — und
bie leptere abftoft — negativer Pol —.

Der Gauerftoff des Waffers und ber Sauerfioff bder Kohlenfdurve
with bei Tage groftentheil3 ausgeathmet, wdhrend der Wafferfioff und
per SKohlenftoff den Pilangentorper bilben hilft. Aud) ber 3. Theil ber
PHangenkoft, ,bag Ammoniaf”, findet feine Jerfepung in Walferftoff
und Stidjioff; lepterer fammelt fid jumal im Samen.

Wabrend bei Tag fortwihrend ber ausbehnende Cinflup ber Warme
mit der gufammengiehenden Wirfung ded Lidhte3 wedpfelt, hort bei Nadyt
ber Cinflup bes Ridtes ginslidh und jener der Wirme nabequ auf. Jn
Folge bdiefes Umitandes bemerfen wir in auffallender Weife, bap Nadts
bie Pflanze von dbem nidht verarbeiteten Jntercellularfafte bie Koflen-
fiure ausathmet und bap bag Gedeifen ber Pfange, bie Ausideidung
be3 Sauerftoffe3 und bie vermehrte Ausdiinflung bed Waffers nur
beim Tageslidjte flattfindet. Uebrigens ift ber Saftgang unb folglidy
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audh ble Thdtighit ber Pilange felbft wilirend des Tages nidyt gleich-
mifig. Befanutlih werden die Sonnenftrahlen durd) ein Pridma jer=
legt; bie entftehenben 7 Hegenbogenfarben dufern nidht bHlof ungleide
Bredybarteit, fondern aud) ungleidhe Wirfungen auf die Naturkorper.
Betradten wir nun bas Sonnenfpeftrum, fo erfieht man in ihm eine
grofe Mnzahl dunfler Querlinien, beren Menge bei geringer Sonnen-
hohe groper ift, wa3 beweift, dah bie Atmofphive gange Neihen auf-
einanber folgender Strallen vernidytet.

€3 ift erwiefen, baf die Plangen nur durd ben Ginflup ber
Sounenftrahlen die Koflenfduve serfepen, und daf die durd) bas Prisma
serlegten Strahlen nid)t im Stande find, die Erndhrung der Pflanzen
gu fordern.  Jebe Beeintradhtigung dber Helligheit der Sonne ftort aud
bie Thatigleit der Pflange, bdaher jebe Wollte bdie Entwidlung von
Gauerfloff verlangfamt unbd jede ftdrfere Verdunfelung fogar den gangen
Borgang umbehrt, was man bei ber Dmmerung und bei den Sonnen-
finfterniffen su beobadjten @elegenbeit Jat.

Die Veridjiebenheit bes Saftganges und feiner Thatigheit wdlhrend
bed Tages ridhtet fid) nad) ber Reinbeit bes Himmels, ber Foudtigleit
und bem Stande ber Sonne, basd zeigt und die Pflangewwelt in den
verfdjiebenen Jonen. So iippig fonft die Pilangen in ben Tropen find,
fo fdwer find unfere Gemiife bort ju giehen, fo 3 B. Tommen Linfen,
Bwiebel, Artijhoden und Saubohuen bdort gar nidt fort, wdihrend
Bohnen und Kol nur unter der forgfamften Pilege gedeihen. Sie
erforbern einen gut gebitngten und tief gegrabenen Boden; fie miiffen
in trodener Beit reidlid begoffen und in nafler dburdy Absugdgraben
aldbald vom itberfliiffigen Wafler und von fie iibermudjernden anbern
Gewddfen fortwdhrend befreit werben. ud) ift ihre Lebensbauer bdort
verfiirst; bie Bldtter Dbleiben Dleidh, Elein unbd {dlafi; mande blithen
gar nidt, 3 B. dber Sauerampfer, die Peterfilie; anbere tragen zwar
Bliithen, aber feine Samen, 3. B. Crbfen. Die Urlade hHievon wird
wohl in den Wdrme-, Lidt- und Feudtigleits - BerDdltniffen liegen.
Unfer Himmel ift reiner, der Tag ldnger und dbag LUt ift veidlicdher
auggegoffen; aud) ber Temperatur-Wedfel ift ein anberer, fowie der
MWedfel von Winben, Regen und Tvodenbeit der Luft. Die Pflange
Bat ein weniger wdfferiges Gemwebe und einen mehr concentrirten Saft.
DHiegegen find in den Tropen niebrig gelegene Gegenden mit febhr gleid-
mafiger Temperatur und fehr wafferveider Atmofphdre, welde dbas Licht
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abforbirt, bag aud) wegen ber Riirze der Tage minbder reidlich aus-
gegoflen ift. Die Pflangen Jhiefen zwar reidlid) empor, aber ber Saft
ift in fehr verbiinnter Lojung. Die Pflangen Haben bdort mehr Fafer-
floff, weniger Ciweiffloffe. Daber fagt Sagot mit Redt: ,Biel Lidht
in Berbinbung mit mapiger Feuditigleit Dringt eine niedrige, aber an
Cincipfoffen reide Begetation fervor; mifiges Lidht in Berbindbung
mit viel Wiarme und Feudhtigleit ersengt eine fippige, aber an Eiweif-
foffen geringe Begetation.”

Daler ift dort ein fiinfjdhriger Baum fo ftarf, wie Dei unad ein
20jdhriger. Die Bliithen erfdheinen feltener und die Friidhte find drmer
an ndhrenben Stoffen; bdbasd Gewid)t dber Kormer fteht nidt im Ber-
haltniffe sur Grofe der Halme; aud) dle Grdfer find weniger néhrend.
Daber mengt man 3 B. in Cayenne gum Heu europdifdes, um bdie
Pferbe mit geringerer Menge ndhren ju finnen, iiberhaupt find in ben
Tropenldnbern mannsdhohe Krduter fo arm an Stidfioff, dbap dbavon
bas Wieh nidht frift und ber Boben felbft burd) fie nicht gediingt wird.

Wenn 1ibrigend Wdarme und Feudtigleit zu diefen Sonberbeiten
wefentlich Deitragen, inbem befannt ift, baf sum Gebeihen gewiffer
Pflangen beftimmte Grengen ber Temperatur gefest find, o itbt Hierin
gewify bad Lidt ben mddtigften Cinflup, weil dbavon befannter Maflen
ber Saftgang und die Berfepung ber Nahrungsfliiffigleit abhingt. Beim
Keimen ber Pflangen freilid ift Lidt iiberfliiffig, weil im Samen lingft
aufgefpeiderte Stoffe sur Cniwidelung neuer Stoffe bentit werben.
Die Pflanze mup aber Licht hHaben, wenn Stengel und Bldtter su Tage
treten; e3 ift alfo nidt su vermwunbdern, wenn ber Blumenleld mandper
Blumen am Abend fich {Hliept und am Morgen fid) wieder gum Lidte
entfaltet, ober eine am Abend sum Enifalten fertige Bliithentnofpe erft
mit dem Morgen fid dffnet.

Das Lidt madt bie Pflange ftidiloff: unbd ertrdgnifreider, wih-
rend mehr Warme die Rflange jdmeler treibt, daher die Pflangen des
Treibhaufes mit jenen ber Tropen- Lanber zu vergleiden find, inbem
bort wie hier mehr Wirme und weniger Lidt einwirlt.

NAber be3 R[idtes Jauberfraft bewirft anud) den Shmud unferer
Prlangen, denn fie ruft dbas Ehlorophyl, ,ben griinen Farbeftoff”, her-
vor, fie heilt bie Gelbjudit der im Dunfeln geftanbenen Pfangen.
Diefer PHangen - Shmud ift von wunderbaver Sartheit; diep peigt
ber Farbenwedfel mander Pfangen an ein und bemfelben Tage, fo
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erideinen bie Bliithen bes Hibiscus mutabilis am Morgen rein weifs,
fleifchroth gegen Mittag und dunfelrofentoth am Aberid.

Dasd Bidt zaubert aber nidt blog die Farbenbradt hervor, fon-
berit aud) ben lieblichen Duft der Pflange. Wdhrend die Pflanze im
Lidpte ben Sauerftoff aushand)t und mii Farbenimud ficdh fleidet, ver-
Dinbet derfelbe fid) mit den flitchtigen Stoffen ber Plange sum lieblidhen
Blumenduft und es Hingt vom Grabe der Belendjtung ab, ob ein
Garten unfern Gerudfinn gu veizen vermag, abgefehen davon, bdaf es
audy Pflangen gibt, wie die Nadtviole, die nur Nadts ihre Diifte
verbreiten, ober foldhe, wie bas Beildjen, weldhen erft die Wirme ihren
Wobhlgerud) su entloden vermag, ober anbere, die nur beftimmte Seiten
be3 Duftens Haben, fei e3 am Morgen, Mittag ober Abend.

Und fo ift e3 benn vorsugdweife das Lidht, welhes die grofartige
Thatigeit im Caftaange der Pflangenwelt Hervorruft, wodburd uns
Labung und Nahrung wird und unfere Gdrten mit Bliithenpradt und
Bliithendbuft ecfiillt werben.

4. Dajd Leben der Pflangzen

Wie das Leben bes Thieres im Finjtern beginnt, fo aud) das
Qeben der Pflange. Dad in den BVoden gebradte Samenforn findet
feine primitive Entwidelung im Dunfel der Crbe. MWadhrend der gangen
RKeimgeit nimmt bdie Pflange ihren ndthigen Sauerfioff aus der Luft
und Dilbet mit bem im Samenforn Dbefinbliden Kohlenftofi Kohlenfduve.
Diefer Bilbungsgang dndert fidh in bie entgegengefepte Thitigleit, fo-
bald bie Blitter ans [idt der Sonne treten, indbem dbann bie Kohlen-
fdure ber Quft zerfest und der Kohlenftofi von der Pflange aufgenommen
witd, um damit den Aufbau ihres Leibes su bethdtigen. So DHat bdie
Pflange 2 Lebendperioben, in der einen finbet ein Prozep bdes Ver-
brennens im Dunfeln fiatt, inbem bder Kohlenfloff mit dem Sauerftoff
fid) verbindet, in ber andern ber Progeh ber Wiederbelebung bes Ver-
brannten im Sonnenlidhte, indem bder verbrannte SKoblenfloff — bie
Koflenfiure — aus feiner Verbindbung wieder frei wird.

Abfolute [ebensbebingung der Pflangen ift der flete Wedhfel diefer
Thitigleit, denn gwingt man bdie Pflange, im Dunfeln fortzuleben, o
verzehrt fie fih gewiffermaffen felbft. €3 enthalt ndmlid) dbas Samen-
forn, wie bas Gi bes Thiered, Ales, wad e3 gur Crndhrung der
Pflange braudyt, al8: Stirle, bdie fih in Buderfioff umwanbdelt, Eiweip,
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Fett andb phosphorfaure Salze. Das find die Beftanbdtbeile, bie ein
fefted mit Flitffigleit erfiilltes Jellgewebe, ja eine gange Pflanze mit
Gtengelu und Bldttern, wenn aud) farblos, zu erzeugen im Stanbe
finb. Die Criftens der Pflange dauert aber nur o lange, ald bder
Cauerftoff die im Jellgewebe vorhandenen Nahrungdbeftandtheile jur
Berbrennung Dringen fann, b. h. big Buder, Ciweid und Fett auf-
gegebrt fiud, ober mit anbern Worten, bis der BVovrath bdiefer Stoffe
im Gamen eridopft ift. Jn Grmangelung bdiefer Stoffe enbet bdas
Leben ber Pflange, d. h. fie ftirht vor Criddpfung, fie geht an ber Ab-
sehrung su Grunde. Und fo erfldrt fid) benn, bap es Tein Leben ohne
ben Tag gibt, abgefelen von einer eigenthitmlidhen Pilanzenwelt ber
Nadt in dunklen Tiefen, fern vom Lidjte ded Taged. So fand Humboldt
in nod) nie Detretenen Hohlen undb Grotten die {Hneeweifien Stalictiten-
wdinde mit dem zarten Gewddfe ber fogenannten Usnea bededt;
nebenbei gefagt fand c¢r aud) in ber Mamuthhohle Amerifad augen-
lofe Fifde, RKifer und anbere augenlofe Thiere, die wohl in biefen
untevitbijhen Rdumen Teined Defonderen Organes fiir dag Lidt De-
biirfen, ba3 nie in ihre Geburtsfidtte und ihren Aufenthaltdort ges
brungen ift, wenigftend vermdgen wir jenes Element ber Finfternip,
bagd jenen ovganifden Wefen wobl zu lchen und u athmen geflattet,
nidht mit bem Namen be3 Lidjtes 3 Degeidhnen.

Nbgefehen vom Dunfel der Crbe, fo iibt aud) bad Dunlel ber
Nadt feinen eigenthiimliden Cinflup auf die Pflanse, denn bdie dunfle
Nadt birgt in ihrem Sdoofe zwei einanbder fehr ungleihe Gaben fitv
bie Pflange, ,den Thau und den Naditfroft,” wovon erfterer fo anfer-
orbentlid giinftig und lepterer o nadytbeilig wickt. Beide nddtliden
Geldente find Wirfungen be3 Warmeausfirahlungs - Bermdgensd ber
Grbe wie ber Pflanze felbft. Beide bieten am Morgen oft den herrlidften
Sdimud, entweder in funfelnden Tropfen oder in gligernben Kryftallen.
Dodhy find nidht alle im Sonnenglanze fdhimmernden Tropfen wirlide
Thautropfen, wie 3 B. am briifenhaarigen Sonnenthau (Drosera), der
aus feinem Sunern tropfbarve GFliiffigleiten ausideidet. Crhalt bdie
Pilange durd) ihren zu feudten Boben zu viel Feudtigleit und fann
fie fie in ihrem Rorper wegen Mangel an Lidht nidt gehdrig ver-
arbeiten oder dburd) Verdunftung nidt ausideiden, jo erideint die diber-
fliiffige Fenchtigeit in Geftalt von Tropfen an den Spigen ber Bldtter
und ihrer Driifenhaare. Diefer Borgang gefdieht natirlid) jur Nadyt-
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geit, ba bdie Thitigleit ber Pflange fid mindert. Die wundbervolften
Crideinnngen derart bieten einige Arongewddfe, ald: arum Colocasia
und caladium destillatorium. Sie find in der That vegetabilifdhe
Fontainen, denn nidht bloB in eingelnen Tropfen, fonbern oft in un.
unterbrodjenen haarfeinen Strafhlen flieft ba3 Waffer aus ihren Blatt-
fpien und zwar von 6 Uhr Abend3 bi3 8 Uhr Morgens. Mit die-
fer Wafferausideidbung verbinben fidh) aud) organifde und unorganijde
Stoffe, die nad) der Berdbunftung dbes Waflers al3 flebriger oder fryftallini-

fdher Uebersug auf dem Pflangenblatte fih ablagerten.

©o fdciben vicle Sarifraga=Avten Eofhlenfauren Kalt, die Blitter ber Linben, be
Hollunder8 1. f. w., DGefouber8 ber Ahornarten Buder aud, beffen {id) bic emfige
Biene evfrent; an ben Knofpen der Roffaftanie bemerfen twiv eine glamgeud tlebrige
Maffe, weldhe dburd) ihren Glaug in dben erften Frithlingdtagen die Sounenftrahlen
suritdwirft, unb {o die ju rajde Cntwidliung ber Bliithe verhinbert, die in den nad-
folgenben falten Nidyten ohue diefen Sduls 3u Grundbe geYen mwiirbe.

So feben wir benn ringd um und im finfteren Sdoofe bder
Grdbe und im Dunfel ber Nadyt bie Geburtftdtte bes werbenben Lebens
ber Pflangen, die fid) allmdahlis emporringen zum Lidhte und da ge-
beiben und wadhfen.

Am Tageslichte herrfdht volle Thatigleit bes Pflangenlebens; bdie
Pflange zerfest die am Tage aufgenommntene Kohlenfiure, inbem fie
pen Sauerftoff ausathmet und den Kohlenfioff sum Aufbau ihres
RKbrperd vermwenbdet.

Befanntlich verzehrt fidh) ba3 Hungernde Thier felbft, basfelbe ift
aud) bei ber Hungernben Pflanze ber Fall, wenn fie im bejdrdntten
Quftraume dem unverdnderten Cinfluffe bes Lidtes ausgefest ift und
sur Qebensthatigheit mit angeregt wird, ofjne die erforderlihe MNahrung
it haben.

Der Nadhts eingeathmete Sauerfiofi verbindet fih it bem vor-
Danbenen RKoblenftoffgehalt der Bflanze zu Kohlenfduve, die im Sonnen-
lidhte fich wieber zerfest. So lange RKohlenfioff vorhanben ift, geht bdie
Yereitung der Kohlenfdure fo fort und die Pflange friftet Fiimmerlidh
ihr Qeben.  Hort nun nady ldngerer ober Liirzerer Beit der Lebensprozep
iiberaupt auf, fo erleidet der todte Pflangentdrper eine langiame Ber-
brennung. €3 bilben fid dabei iibelrieciende, ja felbft giftige Gafe,
bie aber, ehe fie mod) bie Mtmofphive verpeflen, wieber gerftort und
sur Bilbung neuer Stoffe verwenbet werden. Dod) werben bie pflang:
liden Stoffe vov ihrer Verwefumg groftentheils gur Nahrung von
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Menfden und Thieven Denitpt, indem bdiefe fie mit Hilfe ihrer Athmung
in Fleild, Feit, Blut 2. verwanbdeln, woraus folgt, daf bdie Pranzen
bas Reben bder Menfdent und Thieve Debingen, abgefehen bavon, bah
Meniden den Sauerfioff einathmen, ben bdie Pflangen ausideiden,
wibrend Menfden und Thiere Koflenfiure ausathmen, welder bie
Pflangen ihr Dafein verdanfen.

Diefe wunbderbare Wedfelfeitigleit Hilft mit sum Aufbaue des Qeibes
ber Menfdhen, Thiere und Pflangen, in dberen Drganidmus ein fort:
wibrenbded Anbildben und Abideiden ftattfinbet, bisd zulelt der Tod dem
Neubilden ein Gnbe madht und den Jerfall ded Kirpers in unorganijde
Stoffe Berbeifithrt, d. i. den ftaubgebornen Leib der langjamen Ber-
Drennung {ibetlaft, die wir Berwefung nennen.

Cin Afdenhaufen Dbleibt der Crbe, dber in Folge ihrer Sdhwere
nidta entgebt, ausgenommen bie unvermwesbare Seele des Menfdhen,
welde, ded Drudes der Crbenbiille miibe, jum Shiopfer bes A und
sum Qenfer ber geiftigen Freibeit uriictiehrt.

5, Die Pflangenfafer im Allgemeinen,
Cie Hio Cio (in 100 Theilen: 44,44 C, 6,17 I u, 49,39 0).

Die veine Pflangenfafer erfannte suerft im Jahre 1838 dber Franzofe
Payen. Gie Dejteht aud 2 veridyiedenen Subftangen, aus der Jelfub-
ftang (Gellulofe), einem biegfamen Hiutden, weldes bdie Sellenwandung
bilbet und aus der Holy-Subftans, d. i. dber incruftirenden Materie,
welde bdie Belljubftang iibersieht oder incruftict. Die Holiubftany ift
nod nidt im reinen Jujtande bergejtelt worben. Man fann zwar dber
Belfubftany durd) Alfalien die Holsfubftany entziehen, aber fie wird
bieburd) vevdndert, d. b. in Ulminjdure verroanbelt.

Die Belfjubftang ift farblos, burdideinend, biegfam, unldslidy im
MWafjer, Alfohol, Aether, in Delen und verdbiinnten Sduren und Alfa-
lien. Mit verbiinnter Sdwefeljduve bilbet die Belljubftany eine Flare,
fteife Gallerte, weldhe fih im Waffer nidt auflof und fid durd) Jod
wie Starfmehl blaut, aber durd) Answafden mit Waffer vom Job
Defreit und entfdrbt wird, was beim Starfmehl nidt der Fall ift. Man
nennt defhalb diefen Stoff amyloid.

Sn flarfer Ralilauge witd die Jelfubfany aud) aufgeldft; bie
Nuflfung wird aber vom Walfer nicht, wobl aber burdy Suren ge-
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fallt. Gehr lodfere Jelfubftany wie bdie des islandifdhen Moofes 63t
fi bei ldngevem Koden aud) im Waffer auf.

Befarntlich jehlummert im Samenforn die Lebensthatigleit, weldhe
burd) Warme und Feudtigleit sum Crwaden fommt. Diefe Lebens-
thitigteit beobadjten wiv, wenn wir 5 B. Vohnen mit Waffer iiber-
giefen und an einen mdpig warmen Ort ftellen. Die Keime Lrechen
Dervor und die aunfgefdwollene Bohne theilt fih) in 2 Hilften. Man
bemerft an ber Spife, wo bder Keim exfdeint, 2 zavte, weife Bldttden;
aud biefen entwiceln fid) bei weiterem TWadsihume Stengel und Bldt-
ter, wdhrend der Keim fih sur Wurgel ausbilbet. Die fefte Maffe,
woraug biefe jungen Organe Deftehen, Deift Pflangenfafer. Die bHeiben
Halften ber BVohne, die Samenlappen, verfGwinden allmahlichy bei der
ferneren Cniwidlung ber Pflange, fie dienen bderfelben als bdie exfte
Nabhrung. Die meiften Pflangen feimen mit 2 Lappen, daler
Dicotyledonen, ober zweifamenlappige Gewddie. Bringen wir auf
gleide Weife Gerftentorner sum Keimen, fo treiben diefe nur einen
eingigen fpigigen DBlattleim, aus dem {idh nad) den Bldttern der
Dalm entwidelt, auf der entgegengefehten Seite entwidelt fidh ber
Wurzelfeim, der ein vortrefflidhes Ditngmittel gibt und der Hauptiade
nad aus Pflangenfafer befteht, reidlich durdydrungen vou ftidjtofjreichen
Subjtangen, welde wihrend des Keimprozefjes aus der Serfte in die
Wurgelfeime fibergegangen find. Auf biefe Weife Feimen alle unfere
Grasarten und Swiebelgewddife, wehhalb fie Vwoncodyledonen, einfamen-
lappige Gewddie Deifen. Denumad) wird man bdie feimlofen Gewddyie
Acotyledonen nennen, fo daf alfo 3 Hauptgruppen von Pilangen er-
feinen, ndmlid ,,Dicotyledonen, Monocotyledonen und Acotyledoren”,
weldhe nadh ihren gegenfeitigen Verwandtidaften und mit Beritdfidhtigung
bes Baues unbd ber Geftalt {dmmilicher Drgane aneinander gereiht und
fo in ein natiitlides Syftem gebradit werden.

Das dupere Anfehen der Pflanze witd voryugdweife Ledingt durd)
ein feftes Gerippe, gebilbet dburd) die Pflanzenfafer, weldhe fitr bdie
Pilange das ift, was Kuoden, Fleifd) und Haut sufammen fitr ben
Thierkrper find; bie Pilangenfafer bildet die fefte Mafje aller Organe
einer Pflange, wodurd) fie Fovm und Halt erhdlt, und bilbet gleihiam
bie den Adern der Thiere vergleihbdaren Hohlungen und Kandle der
Pilange, in denen der Saft fidh) auf- und abbewegt. Die Grunbdform
per Drgane fiiv den Saftgang ift die Belle, urfpriinglic) ein runbdlidges
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mifroffopiides Blasden, deffen Wandbungen eben von der Pflanzenfafer
gebilbet werben und burdjaus feine Deffnungen Haben, fo dak die Gir-
culation be8 Gaftes in Folge der bLefannten Endosmofe und Grosmofe
vor fidh geht. Diefe anfangd rundlihen Bellen nehmen fpdter durd
gegenfeitigen Drud eine ecfige, ja mehr ober weniger vegelmdfig fechs-
efige Form an. Die Geftalt erfennt man fehr leicht an dem Quer-
jdhnitt einer Garten-Baljamine. Anbdere Jellen find in bie Linge ge-
fteectt.  Jn Pilangen Hiherer Ovdnungen zeigen fidh fogenannte Gefife,
b. 0. lange, vbhrenformige RKandle, die gu gewiffen Beiten Saft, au
anberen nur Luft enthalten. Aud) diefe Gefife Deftehen anfinglidh
aus fenfredit @tber einander geftellten Bellen, bod) verfdhmwinbden bie
Bwifdenmwinde balb. Dergleihen Gefdfe find immer mehrere mit
cinanber biinbelartig vereinigt, fo dafs fie Gefafbiindel bilden, welde,
wie 3 B. die Nippen ber Vldtter, bem blofen Auge ald deutlih fenn-
bare Rinien erfdeinen.

Die jungen Bellen find ftetd mit Saft erfiillt, b. i. mit einer
wdfferigen Fliiffigkeit, in ber Buder, Gummi, eiweifartige Stoffe, Farh-
ftoffe u. bal. aufgeldft finb. Daraus {deiden fid) dbann Oele, DHarze,
Stirfe, Wad)s und eine Subjtany, welde bdie innere Wandung der
Belle iiberieht und overdbidt, Dadurd) geidieht es, daf bie Zellen in
alten Pflangen fehr didwanbig, ober gang ausdgefiillt find, der Saft ift
in ihnen vertrodnet und fie fithren, wenn fie Hopl find, Luft. Da alle
Bellen ftetd einen ndhrenden Ctoff enthalten, fo find bie Krduter
Nahrungsmittel, die einen fiir die Menfdhen, die anbern fiir die Thiere.
Die Wanbdbungen aller diefer Jellen find von ber Pilangenfajer gebildet,
bie aber al8 Nahrungdmittel werthlos ift, weil fie im dlteren Suftanbe
unverbaulich und nur im zarten verdaulidh ijt, wie 3. B. in den jungen
Blattern, im Fleifde ber Friidte und Wurzeln. Hart und unverbau-
lid fiir bie Menfden it fie im Stroh, im Getreide u. {. w., fie ift
fogar fteinhart in den RKernen bes Cteinobfted. Der grofte Theil ber
vont un3 mit den Speifen wverzehrten Pflangenfafer bleibt unverdaut
und wird mit den Crerementen wieder ausgefdieden. Das jogenannte
vegetabilijhe Elfenbein, welded von den Steinniiffen, d. §. von ben
Sritdten der Phytclephas macrocarpa fommt, und aus dem man
allerlei Dredhslermaaren verfertigt, die den aus thierijhem Clienbeine
gemadyten taufdend dbulidy find, ift faft reine PHangenfafer. Jm Hole
beift die Pflangenfafer Lignin, im Marfe Medbullin, in den Fledten

9"
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Licdenin, in den Pilzen Fungin. Sehr langgeftvedt ift fie im Hanfe,
Fladhfe und in ber BVaumwolle; aud) ift su ermdhnen, dap man bdie
PHlangenfafer iiberhaupt Cellulofe Yeifit, weil der Jellenftoff der Pflanzen-
fafer weit mehr vertreten ift, al8 der Holzftoff. Wie auperordentlid)
widtig endblich bie Pflangenfafer in der Tedhnif ift, ift eine allbefannte
Gadje; benn fie gewdhrt und im Holze Bau- und Brennholz, al3
Baft dient fie sum Binden, al3 Flads-, Hanf- und Baummwolfafer le-
fert fie und Gewebe aller Art, womit wir und fleiden, und find
enblidy bie Rleibungaftiife abgetragen und unbraudbar geworben, fo
ftellen wir nod) aus den Lumpen bderfelben dad unsd unentbehrliche

Papier her.

6. Holzfafer, Holzzellen, Baft der Baumwolle und der
Leinpflange.

Durdfdneiden wir 3 B. einen Fidtenftamm in ber Quere, fo
finben wir von AuBen nad) der Mitte 1. bdie Rinbe, 2. den Vait,
3. ben Gplint, 4. da3 Kernbolz und 5. des Mark.

Der duBere Theil der Ninde, weldher alt und riffig ift, Heift
Borfe, ber innere Baft, beffen innerfie SHhidten man hauptfddlid) bie
Bilbungsihidte obder Cambialzellen nennt, worin der Saft civeulirt.
Wird bdiefe Bafiidhidte ringdum durd)idnitten, fo ftirbt der Baum ab,
wdhrend er nod) fortleben fann, wenn er nur nod) BVaft und Rinbe
Dat, mag aud) bdie gange Holzmafie verfault ober verfdhwunbden fein.
Bont der Cambialihidhte aus fept fid jdhrlid) forwohl nad) aufen eine
neue Baftididte an ald aud) nad) innen eine neue Holzichidhte (Jahres-
ringe.) Das mit der Blattentwidlung gebilbete Hols Defteht aus diinn-
wanbigerent Jelen al3 bas im Nadfommer entftandene, wodurdy bdie
Aufenfeite des Sahresringes locerer ift als die Jnnenfeite. Ctwa 4 auf
einanbder folgenbe Jahresringe Haben iiberhaupt ein lodered und helleves
Doly; diefe DHolzichichte heift Splint und it nad aupen mit der
Cambialididhte und fomit aud) mit dem Baft in Berbindbung und nad
innen mit bem Kernfolze, d. i. ber didhten und feften Holymafle, welde
gewiohnlid) dbuntler gefdrbt, ja oft aud) mit Farbftoff durdbrungen ift
(Roth:, Blau-Hol) und erlangt feine Didtigleit dadurd, dbaf fidh aus
pem Gafte der Zellen immer mehr Majje (Holsiubftany oder incruftivende
Gubftang) an den Zellenwdnben ablagert, wodurd) die Bellenhohle immer
mefr verengt, ja enblid) gang ausgefillt wird. Da3 lodere Jellgemebe,
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weldes groftentheils ble Mitte ded Stammes, ber Nefte, ber Blatt-
fiiele ausfiilt, feift Marf. Befonbders viel enthalten die fungen Bweige
be3 Qollunders. Bei den meiften Gras- und mandien anbderen Pilangen
witd der ermadfene Stamm Hohl, inbem das Marf veridminbdet.

Dag Wadsthum geldyieht in der Weife, dbap im zweiten Jahre
im Umfange bes Stammes ein neuer Kreid von Gefdfibiindeln (eine
Bereinigung von mehreven Gefifen, b. i. von rihrenformigen Kandlen)
auftritt und swar mit ber Gigenthiimlichteit, daf jeded neue @efifs
biinbel in ber Cambialididite entftett und folglidy wifhen ben Holjs
trper und bie mit ber Ninde verbundenen Baftididte fidh einfdhiebt.

Jm britten Jahre {dhiebt fidh ein neuer Gefdbiinbel-Rreis swifden
Baftididte und Holstorper, Jo baf der Stamm mit jedem Jabre einen
Buwad3 von einem neuen Gefifbiindeltreid erhdlt, wober fidh die con-
centrifhen Jabredringe bildben. DBei bdiefem jihrliden Anfae an Baft
und Holsforper ift ber Beftandtheil nur duperft geringe, fo dbap da bie
Jabresringe faum 3dhlbar find. Jwifden ben Gefdfbiindeln vom Bafte
nad ber Mitte sichen fid) {dhmale, gerade ausd wagredit geftredten Jellen
beftehende Streifen hin, die Martitrablen heifen, nad) welder Ridhtung
bin bas oly fih leiht fpalten ldft (Spdne), robei bie Spaltungs:
flade glangend erfdjeint” und Spiegel genannt wirh. Die Marffirahlen
fowie bas Mart erbalten nur Hodft qeringen Sumwads, und fo fommt
e3 benn, bap mit der Beit bas Mart faft gany vertrodnet.

Aud der BelleninBalt ber Gefdfbiindel bder jdbrlid fid) bilbenden
Jahresringe vertrodnet, Jo bap bie GefiBbiinbel verbdrten, ober wie
man 3u fagen pflegt, verholzen. €3 hort fohin biefer Theil feine Lebens-
thatigfeit auf, bie fid nur lebhaft im Cambium erbdlt, fo baf biefe
Sdidte fiir bas Qeben ber Pflanze der widtigfte Theil ift, und ald
Bermittler jwifden der Thatigleit der TWurzel und der Bldtter ange-
feben merben muf; bap diefed fo ift, erfehen wir leidht aus dbem Um-
flanbe, baf manden alten Weibenbdumen u. f. w. dber gange innere
Doltsrper fammt Mark fehlt, ohne bak dad Leben biedburd) beeintrddhtist
erfidjeint; legen wir die mit Saft erfiillte Cambialfdidte dem Einfluffe
ber Gonne blop, fo vertrodnet die Saftiliifjigleit und bie Eaftleitung
bort auf, was das Abfterben bes Baumes jur Folge Hat. Darum
fddlt man die frifh gehauenen Weiden ab, ehe man fie in den Boben
ftectt, weil fie fonft fid) berourseln unbd bebldttern. Darum ringeln bie
Dolzarbeiter 3. V. die Birlenftdmme ab, damit ber im Cambium fid
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befinblidje Saft vafd) vertvoduet, che er in Gdhrung iibergeht und die
Fdaulnif bes Holged einleitet. Wir beobachten leider oft, daf Taufende
vont Fidten abfterben, wenn die Bovkidfer, deven Larven ihren Aufenthalt
im Cambium Haben, ringum die Cambialidhidhte durdfrefien; wir heilen
verwunbete Objtbdume, wenn wir ihre wunbden Stellen mit Thon,
Kuhmift w. . w. beftreiden und verbinben, damit Sonne und Lidht
ferngehalten werben.

Man fieht alfo einerfeits, wie die Holsfafer jum Fwede des Brenn-
und Nupholzes erbalterr, und anderverfeits, auf welhe Weife fie zerftort
with. Die Fafer, welde mit ber Niude innig verwadfen ift, Yeifit
QBaftfafer. Man erhdlt 3. B. dben Linbenbaft, den man gewdhulid zum
Pilangenbinden verwendet, wenn man die Ninde der Linde ins Waffer
Tegt, bi3 die dufiere Findenjhale zerfest und briidhig wird; nad bem
Trodnen laft fidh dber innere faferige Theil ber Rinde leicht abidhdlen.
Rinbe und BVaft mander Bdume finden tehnifde Verwendung wegen
ihre3 Gehaltes an Gerbefdure.

Die Rinbe mit dev flebrigen Materie, durd welde fie mit dem
Bafte der Leinpflange enge verbunben, fowie bdie Bajtfafern unter fidh,
geben beim Noften durdy langere Cinwirfung der Feudtigleit, Warme
und Quit in BVerwejung iber (Thaurdjte), ober beim RLiegen im Waffer
(Bafferrdfte) in Fdaulnif und faun nad) dem Trodnen durd) Bredjen
abgerieben werben. Die Baftgefdfie aber, bdie nidht fo fhnel in BVers
wefung iibergehen, bleiben itbrig und geben durd) das Hedheln parvallel
aneinanber [liegenbe Fafern, b. i ben befannten Fladhs. Das ab-
fallenbe Werg Defteht aus vermorrenen Baftfafern. Unter dem Mikro-
ffop Detradjtet, erideinen bie langgeftrecdten Zellen der Fladsfafer al3
gerabe Robren mit fo biden Wdnben, dap fie nidht einfinfen ober
platt werben, jonbern eine glatte, rundliche, ovale Cylinberform Haben;
swar bemerft man bei den ju Geweben verarbeiteten Leinen geborftene
Bellen, fowie Inotenformige Anjdwelungen an den Fafern; dodh find
bief Gindriicfe, weldhe dburd) ftarfen Drud ober durd) Quetidung ent-
ftanden find.

Die Fafer enthdlt einen grauen Farbitoff, ber im Waffer und in
ber Qauge nidht aufloslidh ift, wohl aber nad) und nad) in Lauge auf-
[63lich wird, wenn man bie Fafer langere Beit bdem Einfluffe des
Qichtes, bes Wafjers und ber Qwft ausgefest (Rafenbleidge). Schueller
geht bas Bleidgen durd) €hlor, bodh barf bdie Leinfafer (auf RKattun-
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Papier) nidt su lange der Behandlung bes Ehlors ausgefept werben,
foll fie nidyt alsbald ber Berfepung preisgegeben werben. Warum ber
Jarbftoff eber zerftort wird af3 bdie Pflangenfafer, erfldrt fidh daraus,
baB, da ber Farbftoff aus 4 Stoffen und die Fafer nur aus 3 Stofien
sufammengefett ift, erftever al8 ein mehr sufanunengefetter Korper leichter
gerfet wird.

Die Baummwollfafer Defteht aus gezihnten, Hohlen Haaren, bie fid
in ber Pflange um den Samen Herumbilden; fie ift von Natur fdhon
wei und bebarf Feiner Bleidge, nur die Nantinbaumwolfafer ift gelb.
Wenn aber die Baumwoll-Garne oder bie Jeuge davausd dennod ge-
bleidht werben, fo Dat died nur den Bwed, bie DLeim Spinnen und
LWeben hingugetretenen fettigen, fhweiBigen unbd mehligen Stoffe (Schlidhte)
wieder zu entfernen, welded dburd) Koden mit Natroulauge ober Kalf-
mild) und Cinlegen in verdiinnte Chlovfalfauflofung geldhieht.

Sm Mitroffop Detvadytet, ftellt fidh) bie Vaumwol-Fafer al3 eine
gleihmdpige Nohre ohne Knoten und Quermwidnbe bar, entgegengefeht
ber Qeinfafer find aber die LWanbe fo biinm, dap fie sufammenfallen,

woburd) ein gewunbenes Anfehen fidh geigt. Anvere Mittel, leinene und
baumycollene Faven jn unterfdeiden, finb: 1) ein leinerner Faben exfdeint, in Yerabs
Dingenber Stellng angebrannt, nad bem Crldfden am verfollten Gnbe glatt und
jufammenpingend, bad Gubde eined Bawmnwoljabend aber biifdelidomig; 2) Leinens
jettg wivd in fodgenber concentrirter RKalilange in 2 Minuten Hodyroth), Baumtvollen=
jeng nuy fehr fdicady gelblidy; 3) Bauwmwolljeng wird in 2 —2 Minuten buvd
Sdyvefelfauve jerftort, Ceinenyeng aber nidyt; 4) Leinengereebe Hleibt mit Baumsl cin-
gevieben unburdfidtig, Baumeollgerebe wird burdfidtig.

Bum Bergleide ber Flads- und Bawmwelliafer {oll nody gewdhnlide Wolle und
Seibe in mitroffopijde Betradtungen genommen wevben. Die Wolle befteht aus Hobhlen,
mit Fett iibersogenen Rohrdeu, die mit feinen fduppigen Anfdten nmgeben find,
ter Eeidenfaten ift glatt, ruud unt ofue Heblung; ibm Bingt Hie undb ba cine
ciweifibnfide Subftany an, bie ifn ungleih madt. Jn iweiterem Vergleide erfieht
man, baf bie flidjtofiveide Welle turd) Salpcterfiure gelb gefdrht wirk, wad mit
ter Qeins und BVaumwelfafer nidt ber Fall ift. Chenfo rerhilt fig aud) bie Seibe.
3um Bleiden bter gelblichen Farbe ter IWelle und ber Seide barf Ehlor nidt an-
gowendet werben.  Bu Farbftofien Gat tie Well- und EScibenjafer cine viel gréfere
Leriandtidait, al8 bie vegetabilifhe Fafer bed Leinend unbd ter Baumwolle, wefhalb
fi wollene und feibene Stoffe Teidhter unt ddter firben Taffen al8 Baunmeolle unbd
Leinen.

dm gebleidhten Juftandbe find Baummwolle, Flads, Hanf, aud
Stroh) und aus Leinwand Dereiteted Papier ziemlid) reine Pilangenfafer;

iiberhaupt finden fid) bie iibrigen Pflangenftoffe mehr in ben frijden,



136

nod nidht vertrodueten Pilawgentheilen. IJm Holze, fowie in jeder
Bflange ijt die Hauptmaffe die Pflangenfafer, weldhe weder im Waffer,
nod in irgend einer anbern Flilffigleit aufloslicdh ift. Hierauf beruht
bie Moglidhleit, bdie andbeven in der Pilanze enthaltenen Stoffe von
ihm su trennen, weil biefe anberen im Waijer odber in einer anbdeven
Slitliigleit fih auflofen. Jn Betvad)t bdiefes fithrt man gewdhnlidy
folgenden Berjud) an:

Man ithergiefe Sagipane mit lauem Waffer, laffe fie einen Tag
ftehen, prefle die Flitffigleit wieder heraus und bringe fie jum Koden;
ed wird eine fhwade Tritbung und nad) einiger Rube einen loderen
Bodenfah geben. Das Waffer 15t nun den bdavin enthaltenen Saft,
wotin fid) aud) ein dem Eiweip der Ciev dhnlidher Stoff aufgelsft hat,
ber burd)’s Kodjen gerinnt. Diefer Stojf heifit Pilangeneimeif. Anbdere
wod) im Gafte qufgeldfte Stoffe find: Schleim, Gummi, Gerbiduve 2.,
bie burdys Kodhen nidht gefallt und fo mit dem Waffer entfernt werben.

Die wieber troden gewordenen Sdgipdne behandelt man in gleider
Weife mit Weingeift, woburd fidh andere Subflanzen, 3. B. Hary auf-
[5fen und mit entfernt werden. Gine rweiteve dhnlide Behandlung bder
Siglpdne mit Wether, SCauge und anberen Flitifigleiten nimmt endlid)
die nod) itbrigen Safttheile weg, wornad) man dic rveine Cellulofe erhadlt.

7. Werdanuderung dber Pflangenfajer.
A. Durd) Siuren,

Taudt man Holz in Sdwefelidure, jo wird e3 verfohlt; dbenn fie
wingt den Wafferftoff im Holze aus feiner BVerbindung Lerauszutreten
und fih mit dem ebenfalls im Holze enthaltenen Sauerjtoffe su Waffer
su vereinigen, wodurd ber Koblenfioff ald Kofle ausgeidieden wird;
bod) wird reine Cellulofe nidht gefdhmdrst, fonbern zu einer fleifterdhn-
lidhen Maffe geldjt und mwar Baumwolle fehr leidht, SLeinen idyrever.
Gany anberd al3 bie concentrirte Schwefeljdure wirft die verdiinnte;
penn fodht man 3 B. Papier, Leinwand 2c. in derfelben, jo geht die
Fafer erft in Gummi und endlidh) in Traubenguder iiber.

Taudht man Holy in Salpeterfidure, o wird e3 gelb gefdrbt und
bei langerer Ginwirfung gang gerftort. Die Salpeterféuve wirkt ory-
birend auf die Holzbeflandtheile, indem fie Sauerftoff an fie abgibt,
wihrend Unterfalpeterfdure entroeidht; bei fortgefeter Behandlung fann
aller Koblenftoff orydirt werden,
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Mit HGI concentrirter Salpeterfduve etwa 5 Minuten sufammens
gebradyt und mit Waffer gut ausgelpliflt, liefert die Pflangenfafer, 3. B.
Baumwolle, eine erplodivende Berbindbung , die Shiefbaummwole.” Jur
Darftellung bringe man 1 {th. fdrifter Salpeterfdure und 2 L4p. eng-
lifher Schwefelfdure in einen Morfer und fese fo viel Baummwole Hing,
al3 dburdweidht wird. Nadh) etwa 5 Minuten wird die Baumwolle mit
einem Glasftabe herausgenommen und in reinen Waffern fo lange aus:
gewafden, bid blauesd Qacmusdpapier nicht mehr gerdthet wird; bdie Wolle
wirh dann mit ber Hand ausgeprefit und vorfidtia getrodnet. €3 gibt
nimlid) die Baummwolle in dem Gemifde von Sduren einen Theil von
Gauerftoff und Wafferftoff als Wafler ab, und nimmt dafiic Stidftoff
unbd viel Sauerftoff auf. Der Sauerftoff erseugt die Heftige Berbrennung
und der Stidftoff in feiner Bolumvergroferung bewirkt mit nod) anbdern
BGafen die Grplofion.

Die Sdicfbaunvolle finbet ihre vorsiiglidhfle Unwwendung yum Sprengen fait
Edjicfipuloer ; fie 166t fid) im Aether mit Vs ftacten Altohol vermifdt 3u einer Jprup-
artigen Flilffigteit auf, welde beim freiwilligen Terbampfen bas Geléfte in Form
eined durdfichtigen, biegfamen Hiutdens suriidlifit; 8 feifit Collobium und wird
flatt be8 $ejtpflafters unb ju Luftballiond gebraudt. Man benutyt bad Collobium
ieht aud) voryugsweife beim Photographiren.

B. Berinderung derjclben durd) Alfalien.

Belanntlih theilt man die circa 64 Clemente in 2 Hauptgruppen
ein, in Detaloibe und Metalle. Die Metalle felbft theilt man wieder
in 2 auptgruppen, in leiGte unbd fhwere Metalle.  Hier ift die Spradhe
von ben leidhten Metallen; fie theilen fid in 3 Unterabtheilungen:
a) Mcali-Metalle: Kalium, Natriwm 2., b) Crbalcalimetalle: Calcium,
Barium, Strontium, Magnefium, c) Crbmetale: Aluminium 2.

Tie Altalimetalle jerjetien fidh in ber Cuit fehr Yeidht unbd jerfeten bad Lajjer
fdon Bei gewihulider Tempevatur. Jbre Tyvbe filhren ten Namen Altalien, find
bie ftirtflen Bafen, YEen fid) fehr Teidt in Waffer und verbinben fidh mit Kohlen-
fiure su Yiglidhen Salsen.

Die Grbaltalimetalle jerlegen ebenfalld tad8 Wajjer Bei gewdhnlider Tempera-
tur.  Sbre Opvbe Heifen alfalifdhe Grben, find farte Vajen und (éfen fid im Waffer;
mit Koplenfiuve Gilben fie neutrale, in Wajfer unléslidge Salse.

Tie Grometalle jerjetien bad Wafjer Bei geredhnlider Temperatur nidt. 3hre
Crybe Beifien eigentlidge Grben, finb fdmwade Vafen und im Wajjer unlédlid.

Tie Dietalle Tiefer Gruppe bejigen bie gréfte Uffinitit ju Sauerfoff; ife
fpesififdhes Gemidit betrigt wemiger al8 0,5, bafer ifr Name Leidtmetall.
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Alfalifhe Stoffe madhen die Planenfafer gany miirbe und be-
wirfen ein fdhnelleres Berwefen, fo 3 B. wird a3 Papier Lald miirbe,
wenn Aepfalf damit eingewicelt ift; Gdvtner und Oefonomen beniipen
diefen Umitand, denn fie mengen Quecen und anbdeves Unfraut mit
Kalf ober Afdhe, um ein Jdhueleres Verwittern zu bewirfen. Der Ehloy-
Kalf, ein weifes Pulver, wird Deim Bleiden Deniiht, weil die Kohlen-
fdure der Quft ihn zerfest und dad €hlor freimadt. Bu diefem Bwede
itbergiefit man etwad Ehlorfalf mit 20 mal fo viel Waffer, dem Se-
widte nad; bringt man dann ein mit Pflanzenfarben gefirbies Stiid
Beug in diefe JFliifftgleit, o werden in furger Jeit die Farben immer
bleiher und fept man wenige Tropfen wverbitunte Sdwefelfduve der
Fliffigleit Dei, fo verbleidhen bie Farben wod) fdhneler und bas Jeug
erfdeint nad) einiger Beit gang gerfrefjenr. Dic Katitange dient dagu, unt in
gemifdterr Getweben die Thicefafer (Seibe und Wolle) wvon ber Pilauzenjafer (Leinen
und Baumwolle) 3 muterfdeiden, inbem cujle hiebei fich vollftiudig anflift, lesteve
aber ungeldft Hleiot.

C. Beranderung derjelben durd Dige bei freiom Luftsutritie.

Die Crideinung be3 BVerbrennens der Pflangenfafer ift abhingig
vom Borhandenfein der Sauerfloffs und ber fogenanunten Entyitndungs-
Temperatur.  Beimt Verbrennen wird aud) Warme entwidelt. Die BVer-
{dicbenheit in ber Wdrme: Cutwidelung Geim Verbrennen gleicher
Qualitdten von Breunftoffen Legt in der verfdhiedenen Menge des auf-
genommtenen Sauerftoffa. Vel Aufnahme gleicher Dengen Sanerjtoff
entfteht audy gleiche Menge Warme. Die Wirme-Cutwidelung ift alfo
eine Deftimmte, woher e3 fommt, daf Wafferftoff 3 mal fo viel Wavme
gibt -al3 Kohlenftoff, indem ein Theil von jenem 8 Theile Sauerfioff
braud)t, wdhrend exft 3 Theile Kohle fo viel Sauerfoff aufuehmen
Fonnen. DBei rvajdever Verbrennung muf audy die Warme jid) fldarier
seigent, al3 Dei langfamerer, denn ed wird ja in Fiirgever Jeit mehr
SGaucrftoff verbraudt; daher ift e5 aud) Har, daf tm reinen Saner-
foffgafe dbie Korper energifder und mit ungleidh groferer Wirme-Cnt-
wictelung verbrennen al3 in bev gemdhnlichen Atmofphar-Suft, wie durd)
ein einfadjes Grperiment leidt erfidhtlich wird. Cine joldhe vaidhe BVer-
prennung fann gewif nidht wiinfdenswerth fein, daher die wohlweife
Ginvidhtung, daf der Sauerfioff in ber Utmofphdre nue 5 ausmadt
und ber Stidftoff ¢/ Dbetrdgt. Jm reinen Sauerfloffe wiithen felbjt
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unfere eifernen Defeit verbrennen. Die BVerbrennung gefdyieht mit ober
ojne Flamme; mit Flamme verbrennen jene Stoffe, weldhe beim An-
siinden in Gafe unbd pwar meift in Loflemvafferfoffs und etwas Kohlens
orybgad gerfallen. Dap die Brennftoffe nur in Folge ber dburd) die
Die erzeugten Jerfepungsprodufte verbremnen, erfeunt man dbeutlid,
wenn man ein Sidt auslsidht. Aus dem Dodle fteigen Gafe auf, bie
fig gleidh unmittelbar bavauf wieber angiinben laffen. Die Gudprodulte
ber Berbrennung find Kohlenfduve und Waifer.

PMetalle und reine Kohle verbremnen dbemmad) nidht mit Flamme,
fie gliihen nur, benn e3 entwideln fidh feine Gafe. Daf Stein- und
Braunfohlen mit Flammen verbrennen, vitht von dem in ihnen fidh
vorfindenben Wafferftoffe Her, der in Verbindbung mit Kollenftoff ald
RKohlenwaflerfioffgas auffteigt.  Beim Angiinben dicfes Gafes nimmt
guerft ber Wafferftoff ben Sauerftoff auf, wdibhrend ber Koflenftoff ause
{deibet. Sft die fo ausgefdiedene Kohle nur gering und wird fie als-
bald durd) ben Hingutretenden Sauerftoff ber Quft wverbrannt, fo wird
die Flamme wenig Hell. Vel eincr groperen Menge de3 ausgefdhiedenen
RKohlenftoffs unbd bei groferer Gliihhige wird audy die Flamme feller; die
RKofle Definbet fidh in der Weifglithhite, wdlrend fie in der Rothglith-
bige ift, wenn die Hipe eine gevingere ift; es entfteht in diefem Falle
ein rothed dunfled [idht, und bdiefer Umftand tritt jedesmal ein, o oft
bie su viel ausgeldicdene Kohle durd) eine geringere Warme nidt in
groferer Menge ind Weifglithen gebradt werdben Ffann, wosu nod ge-
wohnlid ber Uebelftand tritt, baf ecin Theil bdiefes in geringerer Gliih-
hise fih Defindenden Kohlenftoffs fdueler erfaltet und daber feine Ber-
wanbdtidaft ju Sauerfloff auffort, wornad) er nidt verbrennt, fonbern
al3 Ruf an der Flamme erfdeint. Bei unferen gewdhnliden Beleud)-
tungsmitteln ift es alfo bie Kohle, welde in dem Teudytenben Mantel
der Flamme im weifigliibenden Buftanbe ift und dber Flamme bie
Gigenfdhaft su leudten verleilt.

Am Gupeven Theile der hellleudtenden Flamme verbindet fidh der
gliibenbe Koflenftoff mit bem Sauerfioff der Quft ju Kohlenfdure, wdb-
rend ber Wafferftoff mit dem 3. Glemente der Pflangenfafer, dem
Sauerfloffe, oder aud) mit dem bder atmofphdriiden Quft ju Wafjer fid
verbinbet.

Redt {dhon beobadhten wir ben Borgang bder BVerbremnung in
unferem SKergen- und Oellihte. E3 treten 4 Theile der Flamme ju
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Lage, als: 1) ber dunkle Kern in ber Mitte der Flamnte; es ift das
nod) ungerfeste Rohlenwaferftoffgas; 2) der ben dunkeln Kern wumgebenbde
Lidytbegel, e3 ift ber verbrennende Wafferftoff, der die ausgeidhiedene
Roble weifgliihend madt; 3) ber ben Qidhtfegel umgebende und wenig
leucdjtenbe 16thlidhe Saum, ber bdie glithenden Berbrennungdprodubte
ber Flamme (Rohlenfiure) nebft dem glithenden Stidftoff ber Atmo-
fphdre enthdlt; 4) die bldulidite Flamme an ber Bafis des Lidhtlegels,
ed ift brennendes SKohlenorydbgas, weil hier wegen gevinger Warme
(Shmelzung deg Talges) ber Kohlenfioff fih nur su Kohlenorydgas
orybirt.

Bet NRundbrennern in ben Lampen fallt natinlid der bduntle
Kern weg, weil aud) in der Mitte der Flamme der Sauerftoff ein-
fteomen faun, wdhrend fidh beim Berbrennen bed reinen Wafferftoffgafes
bie erwdbhnten Theile gar nidt seigen, da bier nidht veridicbene brenn-
bare Stoffe verbrennen.

D. Uenderung devfelben durd) Difhe bei gehindertem Luitgutritic,

Holy bei ungeniigendem Luftzutritte, wie z B. in den meiften
unferer Oefen, verbrennt bid auf einen Heinen Theil Tfein zertheilter
Koblen, der fih in den Kaminen ald Rup abfest. Aud) nimmt Hiebei
ein Theil be3 verbrennenden RKoblenftoffs nur bHald fo viel Sauerftoff
auf ald bei reidlidh vorhandener Luft, wefhalb fih auber Kohlenfdure
aud) Koblenorpdgas bilbet, das gewshnlih Kohlendunft heifit und den
Tod vieler Menfden jdhon veranlapt hat. Nebft diefen Produften bilden
fid aud) nodh anbere 3 B. faure und Harzige, die jufammen mit den
medanifd mit fortgeriffenen Kohlentheildhen den Raud) geben, der fid
Beim fhlechten Buge bes Kamin3d und ju frither AbLiihlung als Glans-
i an die Wandung bed Kaming anfept unbd ben Holzeffig ausfdeidet,
ber bie Dfenvofre in Fiirzefter Beit zerfrift.

Beffer erfennt man den Vorgang, wenn man Holz in luft-
bidht verfdloffenen Retorten erhist, alfo troden beftillivt; man erhdlt
Yauptfachlidy viererlei Produfte: Holsoble, Leudhtgas, Holzeffig und
Oolatheer. Bereitd ift befannt, daf bei geringem Suftzutvitte bie
glithenbe RKofle su Koblenorpdgas und bei hinreidendem Suftzutritte ju
Roflenfaure verbrennt. Bei gar feinem SLuftzutritte bleibt alfo bie
Roble unverfehet und bag ift in der Dermetifh gefdhloffenen Retorte

per Fall.
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Diefe doppelte Verbinbung bes Kohlenftoffs mit Sauerftoff vorauss
gefetit, fol audy bie BVerbindbung bed Koflenfloffs mit Wafferftoff be-
hanbelt werben.

Man fiille ein Probirglasden zur Halfte mit Sdglpdnen und
veridlieBe e3 mit einem RKorf, durd) welden eine Glasrdhre geftedt
wirth.  An einer Spiritusflamme erhipt, entweigt ausd dem Rohre eine
Luftart, welde, angesiindet, mit heller Flamme DLrennt, baher die ent-
ftrmenbe Quft nidt Wafferftoffgas ift, fie ift vielmehr eine BVerbindung
vot RKoblenftoff und Wafferftoff, genannt Kohlenwafferftoffyas ober
Leuditgas. Diefes Gasd bilbet fidh immer, wenn Korper, die reidh an
RKoblen- und Wafferftoffgas, aber arm an Sauerftoff find, in wver-
{dloffenen Gefapen erhist werden. Solde Korper find vorsiiglid Stein-
foblen und Holz, dann Theer, Harz, Erbdl u. {. w., ja fogar in bder
TNeugeit Luftarten ober Gafe, welde den Hodyofen entftromen (Gidtgas)
oder burd) unvolfidnbige Berbrennung von werthlofen Brennftoffen
alg Holipdne, Torftlein, Holzfohlentlein, Steinfohlentuf entjtehen (Ge-
neratorgas.)

Steinfohlengasbeleudtung wurbe 1812 3u London und 1815 in
Parid eingefilhrt. Holzgas fithrte Pettenkofer zuerft im Bahnbofe u
Miinden ein. Dasd Holy liefert nad) Cntfernung ber beigemengten
RKoflenfaure ein fehr rveines, namentlid) jhwefel- und ammoniatfreies
®a3 von hober Leudtfraft unbd weniger unangenehmem Geruce, alg
ber bes Cteinfohlengafes, wefmegen e3 insbefondere in Treibhdufern,
Wintergdrten, Seidefdrbereien u. . w. verwenbet wird. 100 Pfo.
trodenes Tannenholz liefern im Durdidnitte 520 Gag, 20 Rfbd. Holzfohle,
21/, Pfo. Theer und 24 Pfd. Holseffig. TWegen der werthoollen Neben-
produfte als HolsTohle, Holzelfig, Holstheer, Kreofot 2. Hat dad Holzgas
in vielen anberen Stddten alsbald Cingang gefunben. Da3 befte
LQenditgad erhdlt man aud Delen und Fett.

- Wie ber Koblenftofi cine jncifade Berbintung mit dan Sanerfioff eingebt
(C. n. C), fo gebt ev audy mit bem TWajicrfiofi unter anberen jweierlei Verbintungen
ein; e8 entfteht entiweber Teidbte8 ober fdiveres Koblenwafjerjtofigad (C: He . Co L)
Dad in ter Nalur vorfommende leidbte Kohlemvafieritofigad Deigt Sumpigas, da €3
im €dlamme von Sitmpfen, ober Grubengad, wil ¢3 fid in Steintohlenbergwerien
entwidelt; bie Bergleute Geifen ¢8 {dlagente Wetter ober feurige Sruaben, reeil
8 mit Atmofpbir-Luft vevnengt und duvd Grubenlampen entyiinbet, bie Lejtigften

Grplofionen Gervorbringt. Dad fdwere Stoblenmafferfiofigad Dbeit aud o(bilbenbed
Ga8, weil 8 fih mit Ehlovgad allmiflig ju cinem filihtigen Tele vareinigt, weldyed
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fpwerer ift al8 Waffer, nnd Leudtgas, weil o8 mit Geller Flamme Grennt, wifrend
bag Sumbfgas mit wenig feuchtenber Flamme brennt.

fug biefem erfieht man leidht, dbah die Gasbelenchtung von ber
gewdhnlidhen Kerzen- und DOelbeleuchtung fih nur darin unteridheidet,
pafs Dei jener ber Ort ber Gaserzeugung entfernt liegt von dem Orte
ber BVerbrenmung und die Crieugung des Gafes in eigenen Apparaten
ourd) befonbered Brennmaterial bewirft wird, wahrend Dei diefer dov
Ort der Gaserzeugung and) ugleid) der Ort dber Verbremmumg ift.

Cin weiteres Crzengnifp ber trodenen Deftillation ift ber Holy
effig; Jeine DHauptfubftang ift Cifig und Whaffer, auferbem enthilt cr
aud) Kreofot, Weingeift u. . w.  Wenn man Solieffig auf ein Stitet mageres
Bleifd) giefit, ¢8 cinige Stunben burdjiveidhen YEFt, und nun getvoduet anfhebt, fo
geht e8 midt in Faulnif diber; dbenn ¢8 Yat bicfelben Verdubernmgen erlitten, tvic
burd) mehrwbdentlided Aufhangen im Raude (Sduelviuderung). Diefe Faunif-
abhaltenbe Subftang heifit Kveofot, welde im reinen Buftanbe eine farblofe Fliiffig=
feit von burddringenbem RNaudgerude und brennenbem Gcfdmade ift, bie jerflivend
auf bie Hant wirft und im Waffer ctwad B8YY ift; das Kreofot-Waffer (aqma
Binelli) wivft auf Fleifdh ebenfo, wic Hol3effig, witd and) a8 OHlutftillenbes Mittel
angetoenbet, Kreofot mit Nelfendl verfelt, fowie mit etwad Weingeift dient aud) al3
Babnmweh ftillenbed Mittel.

Aud) der Raud) enthdlt Kreofot; man vermehrt die Kreofothilbung
badburd), baf man nafjes Holy verbrennt und den Luftzutritt minbdert,
wenn man Fleifd im Kamine raudbern will — anberes Brennmaterial
ift hier unguldifis —. )

Sm Dolzeffig findet fih auferbem aud) nod) roher Holageift, eine
bem Branntwein dhnlide Fliiffigleit; man erhdlt hn durd) Deftillation
be3 Dolzeifigd; man gewinnt ihn in Cffigfabrifen in groer Menge
und verfauft ihn, durd) Rectification auf 70—80° Tvalles verftdrtt,
al3 Brennjpiritus.

Das lepte Prodbuct der Holzdeftillation ift ber Holstheer. Derfelbe
it Darziger Natur, nidht 16slid) im Waffer, wohl aber im Weingeift
und ift fehv fohlenveid. Vei der Deftillation tremnt er fid) in ein
flixdhtiges Del (Holstheersl) und in ein fdhwarges Brandbsl ober Ped).
Diefelbe Trennung erfolgt aud) heim Holz, dad man mit Theer an-
ftreidht; basd Hary dringt ein und wverhinbert basd Einbringen bes
MWaffers; nebftbem ift aud) nod Kreofot eingedrungen, wodurcy bie
Faulnip verbindert wird,
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Bibhrend man die feften und gasformigen Deftillations-Produtte,
namlid) Kohle und Gas, feit mehr ald !/, Jahihundert als gefdhdste
Heiz- und Leudht-Materialien betvadtete, find Faum 10 Jahre verfloffen,
feit man anfing, aud die fliiffigen Produfte dev fragliden Deftillation
gu verwerthen. Range Beit betvadtete man den Theer ald ein [dftiges
Nebenproduct ber LKeudtgasfabrifation, jebt ift er von ber groften
BWidtigkeit fiiv Leudt- und Fard-Materialien.

Theer finbet fidy bei ber Deftilfation aller vegetabilifhen und animalijden
RBrper; baf man hiegu in jebem Oute dicjenigen nimmt, weldhe bei LGilligiler Be-
fdhaffung bic reichfte Andbeute Yiefevrn, dllxfte an und filr fid) ar fein. Die Giite
ber Theerdle ift theild woir der Befdaffenleit bed Rohmateriald, theils von der
Deftillations-Methobe und namentlidh von dber Temperatur uud ABLIGIung bex
Dimypfe abliingig, fo-dafi niebere Deftilations-Temperatur, jdhuclled Abfilhren bdey
Produlte unbd poecmifige Condenfation Hauptbebingniffe einer griftmiglichiten Aus-
bente find, Die Vendiung de8 Torfed rentivt fidh au ben wenigften rten.

Bur Gewinnung von Lendtmaterialien unterwirft man Braun-
Tohlentheer ber Deftillation, auf dafi eine Tvennung der pesifijd) leid)-
teven und {dhwereven Dele erfolge. Das Crhien gefdieht almdblig
unter Steigerung der Tempevatur Dig ju 370° C. Sdon bei 75°
gehen Waffer und leidhtfliiffige Oele iiber. Vei 150° beftehen fie meift
aus Kreofot, weld)es fidh in der Luft leidt oxydict. Nad) einer Paufe
treten erft Dei 300° wieder Oele fiber, bei 370° Deginnut die Deftillation
bes Paraffing. A3 Nitdftand bleibt in der Deflillivhlafe eine ped-
dbulidge, febr aanfliffige Mafe, die ei nod) Hoherer Temperatur trod-
net und aus {dGwer verbrennlidien Conf3 Defteht. Die bei dben ange-
gebenen Temperaturen in befonberen Borlagen condenfirten Rohprodulte
b. i. Ftobile Deftehen aus einer Flitffigleit von Bodflens 0,83 fpes.
Gew., bdem fogen. Sdhmierdle (von hodftend 0,9 fpes. Gew.) und aus
paraffindhulidem Ocle von 0,9—0,93 fpez. Gew.

Diefe Nohole werben mun rectijicirt, wodurd) die fauren und bafi-
idGen Berbindbungen d. i. Carbolfdure, Kveofot und Brandharze entfernt
werden, welde fGadlid) auf bas Leudjtgas einwirfen, wodurd) fidy weiter
bie leidjteren von den fdwereren Delen trennen. Ju dicfem Jwede verfept
man bie Nohsle mit Natron- ober Kalilauge von beftimmter Concentration.
Man zieht dann bdie Dele vorfidtiy ab, al3 bie oben fhmwimmenbden
Theile, und wijdht fie mit Waffer aus. OHievauf Dehandelt man fie
mit Sdwefelfaure und wajdt fie wieber gut aus. Sollten bdie Dele
bann nod mit organifhen Gtoffen verunrcinigt fein, fo werben fie end-
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lih nod) einmal beftillict. Die Produfte diefer Deftillation find: das
Photogen, flitchtis bei 170-—220° €.; bdas Solardl, flithtig bei
220—280° €. und bag Sdhmierdl, fliichtig bei 240—320° €. Das
Photogen bheipt aud) Mineraldl, Schieferdl, Hat den Siedepuntt pvifden
120—300° €., bag fpec. Gew. liegt swifden 0,76 u. 0,87. Photogen
von nieberem fpey. Gew. Yaben einen tieferen Siebepuntt, Einnen alfo
leidht erplobiven. Gutes Photogen mup, auf das Papier getrpfelt,
Feinen Fetifled Dinterlaffen. Tritt eine BVerfohlung bes Dodhtes beim
Berbrennen ein, fo ift dbag Photogen nidyt gehisrig von Kreofot gereinigt.

Da3 Colardl bat feinen Siebepunft ftber 380° €., brennt in
Moderatenr-Lampen mit weiffem Lidte ohne ftarfe Dodhtverfohlung.

Das Sdmierdl, das lefte und fdhlechtefte Produft, ift nur in
Qampen mit moglidft flarfem Luftjuge aur BVeleudtung verwendbar.
@emijdgt mit fetten Oelen dient e3 jur Majdinen-SHmiere.

Der bdritte Theil der Deftillation der Nobhdle ift basz Paraffin.
Diefes Deftillat bringt man in Bottigen in Fihle Rdume. Sn wenigen
Wodpen Fryftallifivt das Paraffin heraus, ein Gemenge von verfdyiebenen
RKoflenwafferftoffen ohne Gerud) und Gejdmad, von 0,78 fpez. Gew.,
eine Dlendendweife, durdhicheinende, perlmutterglanzende Maffe, woraus
man Kerzen madt, die fidh durdy Wlabajterglang und eine bLedeutenbde
Leudptfraft ausdgeidnen. Sebhr paraffinreid ift der LTorf, benn 1 Btr.
liefert an %, Pido. Paraffin.

Der Holstheer wird hiesu weniger verarbeitet, dba er ald Sdiffs-
theer in Den Handel fommt; er wird ald Confervationgmittel fiir Hol,
Tau- und Segelwerf verwenbet. Mit Talg und Oel gibt er Wagen-
fmiere und wverbanft sumal dem Pavaffin feine Braudhbarfeit, oder
ev wird zu Ped) gefotten und entweder al3 Schufterped) ober als hartes
Bottder-Ped) verbraudt. Dah dad SYhujterped in der Hand erweidyt,
verdanft e3 bem Parajfin.

Bur Gewinnung von Farbftoffen fir Fdrbereien und Seug:
brudereien unterwirft man Steinfoblentheer bder Deftillation, weldpe,
glei der vorber erwdlnten, eine fractionirte ift, b. i. die leidjten
RKoblenwafferftofie werben von fdweren getrennt. Buerft geht Dei ber
Deftillation Ammonial und Wafjer diber, ein gelbes bis hraunes Oel,
bas leidhter ift al3 Waffer. Bei hoherer Temperatur wird bas iiber-
gehende Del o jhwer al3 Waffer. Das erjte Deftillat liefert das leidhte,
bas jweite das {dywere Del. Eine jdwarze Maffe, dad Pedh, bleibt us
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titd, welded nad dem Crlalten bart und glasartig with. Bei nod
gropever Dige ericheint aus diefen RitdRinden nod) ein brittes Deftillat,
und in bder vothgliihend gewordenen Netorte DLleilt ble poréfe Goaf
guriid.

Dag erfte Deftillat ift ein rvobes, leidhtes Oel und wirb rectificict, daf
bag leidhtere von bem gulept itbergehenden Theile getrennt wird. Das
puerft dibergehenbde ift das Bengol und fiebet bei 85° €., bann dag Toluol
w .. Dad reine Bengol Hinterlaht feinen Fettfled auf bem Papiere
und [6ft aus Kleibern die Fleden von Delen, Hargen, 6t Kampfer,
Phosphor 2. auf; die Aufléfungen von Gutta-Perda und Kautidhud
bienen aud) ftatt bed Collobiums su biinnen Ueberziigen an Wunben;
bie aufléfenbe Rraft ded Benzold braud)t man aud) sur Bereitung von
Sad und Firnip. Mit raudender Salpeterfiure behanbdelt, erhilt man bas
RNitrobengol, audy Fiinftlihes Bittermandelsl ober huile de Mirbane
genannt.

Jm Sabre 1826 erhielt Unverdorben bei ber trodenen Deftillation
bed Jnbigo einen Korper, den er Kryftallin nannte; Iritschle ftellte
aud gepulvertem Jndigo und conc. Kalilauge eine Subftang bar, die er
Anilin hiep; Runge erbielt aus dem Steinfohlentheer unter anbderen
einen Korper, den er Kpanol nannte. 3Jn ber Folge ergab ficdh, dap
alle drei nur einen und benfelben Korper gefunben haben, den man
Anilin nennt. Jm Grofen gewinnt man das Anilin aus dem Nitro-
bengol entweber mit Sdhwefelidure ober mit effigfaurem Eifenorybul.

Dag Anilin it im reinen Buftande eine olige Fliffigleit mit
{Gwadem aromatiffen Gerude, brennendem Gejdmade, 153lig im
Alcohol und Hether, bat bafifjde Cigenfhaften und gerfept fidh in der
LQuft, fpes. Gew. 1,038. Die Anwenbdung bed Aniling als Farbmaterial
berubt barauf, bap e3 mit den veridhiedenfien Ngentien ausgegeidynete
und daralteriftiihe Farbungen vom Blau bi3 zum Roth und Biolett
bervorbringt.

Geit 30 Jabren ift das Anilin in Deutidland befannt, man
wufte, daf 3 mit Chromfaure ober mit unterdhloviger Saure wviolett
firbe. Aber nidht von Deutidland ging bie Cinfilhrung bed Aniling
in bie Gewerbe aus, fondern von Cngland, und aud) bdie Darftellung
ber meiften anberen Fnilinfarben gefdah in England und Frantreid,
ein Beweis, baf in Deutfdland Theorie und Prarid immer nod)

weniger ald in jenen Ldnbern Hand in Hand gehen.
10
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Die vothen Farben de3 Anilin find von allen anbderen die wid)-
tigften wegen ihrer Shonbeit und Lebhaftigeit und weil e3 in neuefter
Beit gelang, aus bem Anilinroth felbft die veridhiedenfien Farbentone,
fowie blaue und oviolette Farbftoffe zu erzeugen. Jn ben Hanbel
fommen wvorsiiglidy brei ber vothen Farbftoffe, welde fid) Hinfihtlid
ihrer Darftellung und Gigenfdaften unterjheiden und bic man gem.
Anilinvoth ober Wnilin-Purpur nenut.

Dad Anilinvoth, toeldhed burdy Ginwirfung von Ehlor, Brom, Jodb und beren
Berbindbungen auf Anilin erhalten wird, fiihrt denw Namen Fudfin., Anilin und
falpeterfaure Salze geben ba8 Roféin, ober Waldin; Anilin undb Salpeterfinve
gebert a8 Uniléin. Fabrifmifig wird dad Fudfin durd) BVehanblung bed Anilin
mit Binfdlovid gewonnen; bHeibe Subftanzen geben Anfangs eine gelbe Lfung, welde
immer bdunfler wirb und in's Sdivarge ilbergeht. Veim Crfalten verbidt fid) bie
Lung agallertartig; man gieht fie mit focdhenden Waffer ausd, worin fidy der rvothe
Farbitoff [3ft, ber f{id) Deim Crfalten abfdeidet. G8 gibt iibrigend nod) anbeve
Methoben ber Darftellung. Der Favbitofi ift unlbslid) in Lfungen von Salzen,
Altalien, jowie alfalifhen ESrben.

Die violetten Farbitoffe de3 Anilin find am ldngften befannt und
werden durd) Behandlung einesd Anilinfalzes 3. B. de3 {hwefeljauven
MAnilin mit orydivenden Ugentien bewirft. Sie fommen unter den
Ramen ,Anilin-Biolett, Biolin, Jndefin, Purpurin® in den Hanbdel.

Behandelt man 3 B. ein Anilinfaly mit ShHwefelfdure unter Ju-
fap von einigen Tropfen von boppeltdromiaurem Kali, fo erfdeint zu-
nddft eine BVlaufdrbung, die aber bald verhmwindet; bdiefe Lojung zu
firiven ift bereitd gelungen. Der blaue Favbftoff Yeift ,blen de Paris
ober bleu de Mulhouse.”

Durd) ldngeres Aufbewahren unter Luftabidluf fdeint fie fid su
reduciven, wenigftens geht die blaue Farbe in eine griine ither; biefe
Griinfdrbung fann firict werben.

Audh das gweite Deftillat, d. i. bas [hwere Steinfohlentheers!,
welde3 an 309, bed verarbeiteten Theers Dbetrdgt, liefert Farbitoffe,
fowie Beleudtungsmaterial; denn es Defteht aud) aus einem Gemenge
von Kohlenwafferftoffen, aber jolden, die erft bei hoheren Temperaturen
erseugt werden; bie widtigften find: Naphthalin 2.

al3 Shuren: Carbolfdure 2.
al3 Bafen:  Kreofot, Anilin, Qeucolin 1.

Das widtigfte Product davon ift dbad Naphthalin, weldes bie
Gtelle bed im Braunfohlentheersls vorfommenden Paraffin vertritt, ift
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aber wegen ftarfrufiender Flamme zur RKerzenfabrifation untauglidh.
®ang beftimmt feht dem Naphthalin eine gldnzende Jufunft bevor, da
man bereits angefangen Hat, denw Farbftoff bes Krapps, Alizarin, darsu-
fleller.  Gin fteter Begleiter des Naphthaling ift die Carbolfdure ober
Phenilidure und bag Kreofot. Die Carbolfdure ift wie bas Kreofot giftig.
Mit Sal peterfdure behanbelt, gibt ed eine hellgelbe, in langen Nabeln
Biyftallifichare Sdure, die Pifrinfdure ober das Welter'ide BVitter. Die
Pifrinfduve ift im Ffalten Waffer, fowie in der Sdhwefelfdure I88lid)
und zwar mit gelber Farbe, baher anwendbar zum Gelbfdrben der
Geide und Wolle. Die Pifvinjdure ift im Xanthorrhiea hastilis veid)-
lid) vorhanden und wird daraud vortheilhaft gewonnen. ECarbolfdure
in Behanblung mit Ammoniaf gibt Anilin.

Das Leucolin brennt mit rufender Flamme unbd gibt zwei jdhone
Farbftoffe, einen Fornblumenblauen und einen veildenblauen.

Bur Frage der Theerinduftrie, welde bereits angefangen Dat, grof-
artig su werben, da jebed einzelne Probuct in Julunft fiderlid in
100féltigen MNitancen auftreten wird, mup nod) bemerft werben, dap
bie obige Flitffigheit, welde bdie begeidhnete Deftillation von Hol, Torf
und Koflen auf eine Fiinftlide Weife Bervorbringt, in der MNatur
felbft an mandjen Stellen der Crde durd) analoge Progeffe erzeugt wird.

Befannt find der A3phalt bes tobten Meeres, die Vel und Gas:
quellen am Cafpifhen Meere und das beilige Feuer bei Bafu auf der
Snfel Afceron. Dergleiden Delquelen finden fid in allen Erbftriden
3 B. in Dannover, Braunjdweig, Gallizien, befonders im Kaufajus,
in Qubien, in Amerifa, wo man neuerdings uneridopilide Erbdlquellen
in Ganaba unbd Penfylvanien aufgefundben Hat. Diefe natiiclid) vor-
fommenben Dele beiBen Mineralole, beftehen au3 brennbaren Kolen-
wafferfloffen und find entweber fliifiig ober feft. Die fliiffigen Heifen
Crbol, Petroleum, Naphtha ober Mineraldl, wailhrend bie feften: Crbped,
Crbwad)s, Asphalt ober Croharze Deifen. Dag Crbdl mit feinem
empyreumatifden Gerude ift befannt. Die Erdharze finden fid bald
mehr, balb weniger rein, mandmal Hart, ober aud) butterartig und
{dhmierig. Da bdie Crdole fowoh! ald die Erdbharze reid an RKoblen:
wafferftoffen find, fo hat man Dereitd in Amerifa und England ange-
fangen, fie jur Deftillation fiir Gewinnung von Leudtmaterialien antatt
ber Brauntoblen anzuwenden. €3 gibt im Algemeinen diefelben Pro-

bucte, bie oben bei der Theerbeftilation angefiihrt wurben; auf jeden
10+
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Fall thut man fih leichter, aus dem Crd5l die Pavaffinfersen s er-
geugen; denn 1. fallt die Herbeifdhaffung bes Rohmaterials ber Koflen
weg, 2. ift bie Behandlung viel einfader und weniger foftipielig. Sn
Gegenden, wie bei uns, wohin das Crdsl aus grofer Ferne gebradht
werben mup, ift das Berfahren nidht anwendbar. Aber wird das
Petroleum dbann nidht endlidh erfdhopft werben? Wohl nidht, benn bie
Orte, weldpe {chon frither Asphalt und mit Petroleum impragnivte Subs
ftangen gegeben haben, liefern nod) Heute basfelbe.

Nintve und Memphis wurden mit Aephalt gebaut, weldes durd
Berdbampfung von  Petvolewm gewonnen wurde; ebenfo wurben bie
Gtadtmanern von Babylon in gleider Weife mit Asphaltmortel ge-
baut. Da3 Petroleum Dhiesu wurde von den Delquellen bei 33 am
Cuphrat gewonnen. Der griedyiihe Gefdyichtihreiber Herodot ermdhnt
fort ber Petroleumquellen von Jafantbus, welde DHeute nod fliefen
und gwar wm fo ftarfer, je fdneller ihnen bdas el entzogen wird,
Gbenjo bejdreibt Plutarch ben brenmenden Petvoleumfee bei Clbatana,
und Plinius und Dioskorides erziflen itber bas Steindl von Agrigent
in Gicilien, weldes bdie bdortigen Bewohner jur Veleudtung beniigten.

©eit ber Entbedung bder Petvoleumguellen in Wmerifa im Angujt 1859 fteigert
fih bie Probuction wvonm JFahr zu IJahr und ber miedeve Preid bed Petvoleums be-
woeift, baf nidt fooiel confumivt al8 probucivt wivb; aud) liegt in biefem niedeven
Preife bie Urfadie, daf in Gallisien bie Probuftion in Wbnahme begviffen ijt.

Ob fid ibrigens ba3 Petroleum forterseuge, dariiber Dherridhen
jwei Meinungen. Die Cinen glauben, das Petvoleum fei dag Terpen-
tindl bder Pinien bder Borwelt, wornad) bdbas Petroleum aus ben
unter ber Erbe wermodernden Pflangenftoffen dburdy die intere Crdowdrme
langfam sur Abdeftillitung gefommen fei, fo bdaf der Bildbungsprozeh
bes Petroleums al3 abgefdloffen su betracdhten fei. Nad) der Anficht
ber Anbern ift bas Petroleum bad Prodbuct der unterivdijdhen BVerfohlung
organifder Stoffe. Nuf den begrabenen Pflangen und Thieren lagerte
undb lagert fi) Shlamm auf Shlamm, der von Meeresfiuthen ab-
gefest wurbe. Nad) dem Buviidtreten des Meeredwafjers und bei dem
Berbampfen des Waffers haben die uriidbleibenden feften Beftandtheile,
wie Sand, Thon und Kodials, mit der Beit eine felfenartige Dede itber
jene Degrabenen organijhen Korper gebilbet, wonad) unter ben ges
gebenten Umftdnden mittelft Bermoderung Kohlenwafferftoffe entftanben
find, welde ja immer entftehen, wenn organijde Stoffe unter Abjdlup
ber Quft vermobern, wie wir bei den Torfmooven tdglid) fehen.
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Diefe Gafe, durdy Felfen und Thonbede su entweidien gehin-
bert, miifiten bie Poren aller Wandbung erfiillen unbd dann einen
Drud auf fidh felbft ausjuiiben anfangen. Diefer Drud Habe fofort
fid gefteigert, wodurd) ein Theil der Gafe ald Oel fidh conbdenfirte, fo
baf Wirme frei geworben, weldhe die weitere Entwidelung begiinftigte.
Demnad) ginge die Selbiterseugung desd Petroleums fo fort und fort
und nur bie Quellen wiirben von 21000 s 21000 Jabren wedfeln,

wie eben in biefer Beit Meer und Sand.
Somit Defteht leine Gefahr, diefe Selquellen je verfiegt zu febew, fo baf man
feohlgemuth bie Dampiteffelfeneirng mit Petrolenm aligemein einfithren bavf.

E. DBerinderung derjelben durd Bertvefung, Bermoderung und Fiulnip.

Die organifden BVerbindbungen beftehen in dem Pflangentdrper nur
fo lange, al8 bie Cebensthatigfeit in ihnen in Wirlfambeit fich befindet.
Hort biefe auf, fo beginnt bie Jerfepung.

Wenn Holz, Stroh, Dldtter 2c. lingere Jeit an der Luft liegen
bleiben, fo faugen fie Feudtigleit aus ber Luft auf und werben all-
mdhlig miirbe und braun. Der Vorgang ift bier gany berfelbe wie
bei ber Berbrennung, nur gefdhieht durd) bie Verbrennung in wenigen
Winuten fo viel ald hier in Jahren. Diefer BVorgang heift Ber-
wefung. Befinbet fidh Holz in feuditen Ndumen bei gemindertem Luft-
sutritte, jo gerfdllt e3 gleidhfalld nad) lingerer Beit in eine miirbe und
braunlidge Maffe; der Borgang ift gany derfelbe wie bei ber Bermwefung ;
er beift Bermoberung.

Berfepungs-Progep.
1. Bei der BVerbrennung. 2. Bei ber Berwefung u. Vermobderung.
Crite Periobe
Biel Waffer, bann Koblenfiure und  Biel Waffer, bann Kohlenjdure
halbverbrannted Hols. unb Humus.
Bmweite Periobde
Wenig Waffer, dann Kohlenfdure  Wenig Wafler, bann Koblenidure
u. fibrig bleibt: Ufdpe. u. fibrig bleibt: Afde.

Sn beiven Fallen erfieht man, dbaf ber Wafferfoff fidh rafder mit
bem Gauerftoff ju MWaffer verbindet, al8 mit bem RKoblenftoff ur
Roblenfiure; wenn aber viel mehr Wafferfrofi fortgeht als Kohlenfloff,
fo mup ber Ridfand immer foblenreider und folglidh audy dbuntels
farbiger merben.
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Die braunfdwarse Maffe, i welde die Pilasenftojfe 3. B. Gra8, Stroh, Blit-
ter, Lurjeln 2. wihrend ber BVevwefung jerfallen, Geifit Hruuus, welder in ber Lanbs
wirthfdhaft von ber geBften Bebeutung ift wnd der fich in dben Wilbern durd) Blit=
ter, Wurzeln und Holzabfaile bilbet, wie in den Wedern duvd) nicht geerntete Pilanyen-
theile. Humudreich ift bie dbunfle fette Crbe, in ber fih Halbyerfeiste ovganijhe Stoffe
Befinben. Dihngt der Lanbmrann ben Ader nidht, ober Baut er ju oft Halmfriidte
nadeinanber, fo minbert fidh bder Humudreide Boben, der burd) linteradern von
Diinger ober burd) Abtwed)lung vouw Pflangen, bdie viel Wurzeln juritdlaffen, mit
jewen, bie mur fdhwad) Getvurgelt find, wiedes exfefst wivd; fo Tafjen Kfeeforten duvdy
ihre Wuryeln Smal o viel Humud juvid al8 Roggen und Weizer. Jmt Humus-
veidhenr Boben, ber iibrigend nod) befiimmte Mengen von unovganijden Stoffen ent-
Halten muf, wadfen bie Pflansen Bdjtig empor, weil die bdrei Hinveidend befaunten
und unentbefrliden Nahrungdmittel in iGm ftetd vorhanben find und stvar einerfeits
baburd), dbafi der Humus fidh nad) und nad) mmer weiter in Kohlenfiuve und Waffer
unter Wivmeentwidlung zevfeist, ja bei Anmwefenteit wou ftidftofihaltigen Subftanzen
aud) in Stidftoff, bev bei WAbvefenfeit von Salsbafen und nngehinbevtem Luityutritte
al8 Ga8, biufiger aber al8 Ammoniaf, aud) ald falpcterfaures Ymmoniak auftritt,
wobei nebft bem fid) audy nod) weitere ym Plangentwaddthum unentbehrlide, unor=
ganifde Stoffe audfdeiben, anberfeitd aber baburd), baff ber Hwmus bdie Gigenthitmlideit
Defitat, Waffer und Koblenfiure aus ber Qwft anmyuziehen und fefizubalten, mit eimer
weiterenn Gigenfdaft, bduvd) ioelde ev mittelft ber in ihm enthaltenen Siuven
UAmmoniat, 3. B. aud bem Diinger, aufzufommeln und juviidsubalten vevrmag.

So entftehen benn bei ber Verbrennung wie bei der Berwefung
unt Vermoberung diefelben Probucte, aud) fehlt in lepteven Fallen bie
Wirmeentwidelung nidht, wirtd aber nur bei gropen Maflen bemerkt,
3. B. an Mifthaufen; suweilen bringt fie wirklidhe Cnizlindung hervor
3 8. im naffen Heu.

S anderer Weife erfolgt die Jerfepung ber Pilangenfafer, wenn
bie Quft nur wenig ober fpdter gar nidt sudringen fann, wie 3 B. in
veifen Wepfelnr, bdie nur in wenigen Punften ber DOberbaut verleht
find, durc) welche, wenn aud) nur wenig, bder Sauerfioff der Luft
Butritt erhdlt, oder in Teiden und Siimpfen 2.

Bei abgefdloffener Luft veiht ber Sarferfoff nidt bin, fidh mit
allem RKoblenftoif su Koblenfdure und mit Wafferftoff su Wafler 3u
orpbiven.  Der Wafferftoff fudt bei erfier Gelegenbeit ju entrweiden und
reipt mit fich fort ben iiberidhiiffigen Kohlenftoff und Stidjtoff und bilbet
theils RKoblenwafferftoff, b. 1. leidites Kohlenmafferftoffgas oder Sumpf:
ga3, theild Ammoniaf und bei Anwefenheit von Shwefel aud) Shwefel-

wafferftoffgas.
Diefe Art der Berfesung bei mangelnbem, ober fpdter gang gehinbertem
Quftsutritte heipt Fiulnif. Die Faulnip Yat Aehnlichleit mit der Ber-
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dnberung, welde bas Hols bei der {rodenen Deftillation etleidet, benn
bie Pflangenfafer vermanbelt fidh bei bder

1. Trodenen Deftillation 2. Faulnip
in: in:
Leudptgas Sumpfgas
Koblenjaure Sohlenjdure
Zheer, Coaf 1c. Sdlamm, Torf 2.
b. i. theilweid verbrannte Korper. b. . theilweid verbrannte Korper,

Aud) bei ber Faulnip, welde fih von ber Berwefung dabdurd
unterfdheidet, dafy babei die Berfepung, wenn aud) anfangs durdy ben
Gauerftoff ber Suft eingeleitet, ofne weiteren Jutritt der Suft erfolgt,
bleibt eine dem Pumus dhnlide Maffe suriid, namlid jHwarzer
Sdlamm ober Torf, ber fih im Laufe ber Jeit ebenfalls immer mehe
serfepst.

Dafi wirflid) berlei Probucte dburd faulende Stoffe in Teiden undb Sitmpfen
fih bilben, 13fit fih nadymweifen, wie folgt: Man flehe mit einem Stode in ben
Sdlamm eine8 Sumpfed und fange bie auffteigendert Blafen in eine BouteMe voll
Waffer auf. Nadbem faft alled Waffer aud ber Flafde verdringt ift, verftopfe
man bie Flafde unter Waffer. Jn bie Flafde bringe man vafd) etwas Aepstalt
unb verftopfe fie wieber eben fo fdhuell. Nadbem man einige Minuten bie Flafde
gefdhiittelt und fie wieber unter Waffer gedffnet fat, fo bringt etwad Waffer su bem
bereit8 vorfaubenen, ein Seiden, bdaf fih burd) bas8 Sdiitteln einiger Teere Raum
gebilbet hat, ber wirflid burd) bdie Berbinbung von einigem Gafe mit dem Kalfe
entftanben ift; e8 ift foblenjaurer Kalf geworben. ad nod) itbrige leidte Kohlen-
mwafferfioffgad witd aud ber Flafde bdurd) Hineinfdiitten von Waffer andgetrieben
und fann mit einem Grenuenben &pane angejiinbet ywerden; folded Gad priparirt
bie Natur an manden Orten, 3. B. bie heiligen Feuer bei Bafu. Die dinefifdhen
ot 3000’ tiefen Saljbrunnen entbalten grofentheil8 ibre Salifoole mit unreinem
Koblenmafjerftoffe vermengt, bie tiefften geben {ogar nur Gad; fo grub man einen
@alzbrunnen tiefer, weil er feine reidbaltige Soole mehr Tiefexte, und e8 frdmte
mit Sturmesbraufen ein Gad Bervor, welded, unvorfidtigeriveife angesiinbet, mit
ciner thuvmYohen Feuerfiule branunte und bie ganje Salifieverei jeritérte. GCine Hole
Mauer jdlieft jetst diefen Brunumen cin und bie grofe Gadmenge leitet man unter
Ciebeleffeln unb exhilt beren 300 im Koden burd) bie Verbrennung diefed Gafes.
Bei viclen anbern Salybvunnen finbet tadfelbe fratt.

Wie bie Jerfepung der PHangenfafer in Folge ber Berwefung
ununterbroden unter bem feten GCinfluffe ber Htmofpbdre vor fid
gebt, fo gefdieht diefelbe aud) fortbauernd in Folge der Fdulnif unter
mehr ober weniger Cinwirfung der Atmofphdarluft. So wie vor unjeren
Augen aljdhelid) eine neue Begetation entfieht und nady ijrem Bers
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geben zu Boben finft und auf bdiefe Weife im Laufe der Jeit ein Sumpf
gang suwadien, ja fid) su einem Hiigel erheben fann, (Hodhmoore), o
wie fortwdbrend erftaunlihe Maffen von organiihen Stoffen tagtaglich
burdy Fliiffe und Stréme dem Meeve zugefithrt werben und endlich
unter eine fdwer laftende Dede su liegen fommen, fo gefhah das
aud) mit den riefigen Pflangen ber BVorwelt, in dber dad Wadhsthum
burd veridievene Ginfliiffe in Hohem Grade begiinftigt war. So Hauft
fidh dburd) bie immer langiamer fortidhreitende freiwillige Berfesung ber
organiiden Stoffe die Kohlenftoff - Menge mehr und mehr an, jo dap
1BlieBlid faft veine RKoYle iibrig bleibt, rodburd wvorsiiglih 3 verfdie-
bene Arten von foffilen Brennmaterialien entftehen, ald: Torf, Braun-
und Steinfohlen. Die jiingite Biloung ift der Torf, denn er bilbet
ben erften Uebergang de3d Holygefiiges in einen fohligen Stoff.

Die Befhaffenheit besfelben hingt ab:

1) von ber Art der Sumpfpflangen; 2) von bem groperen ober
geringeren Quftautritt wdbhrend der Bildbung, 3) von bem Grade, bis ju
reldhem bdie Jerfepung vorgefdritten ift und 4) von etwa ftattgefundenen
Ueberfhwemmungen der Torfmoore. '

Sn einem Torfmoor find jdon bdie obern Maffert von ben unteren
weit verfdhieden; denn wdhrend in ben unterften SHhidhten bie Pflangen-
refte in eine faft ftrufturlofe, fdhwarse, erbige ober breiige Maffe iiber-
gegangen find, tragen die oberen nod) ein loderes, Pelles big braun-
gelbes PHangengemwede, das nod) genaw die Avt der Pflangen erfennen
lagt. Nadh der BVerfhiedenheit ber den Torf bilbenden Pflangen unter-
fcheibet man:

1) Moottorf, aud Sphagnum-Arten entftanden;

2) Haibetorf;

3) Wiefentorf, aus Gras- und SHilf gebilbet;

4) Wald- oder Holztorf, aus baumartigen Gewddien;
5) Meertorf, aus Seepflangen, namentlidy Tangarten.

Nad) ber Art der Gewinnung unterideidet man:

1) Gtedhtorf, d. i. folden, ber in ber befannten Jiegelfteinform
geftodhen twird unbd beffen oberfte Lage, in ber die Structur bder Pflange
nod) Fenntlid ift, aud) Rafentorf Beibt;

2) Streidhtorf, d. 1. foldhen, ber ju weid) und feudt ift, um fid)
nod) ftedhen 3u laffen; er wird in Formen geftrichen und getrodnet,
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Je nad) dem Troduen fieht der Torf erdig oder pedartiy aus,
baber ber Name: Erbtorf und Pechtorf.

Nad) Analvfen Hat der Torf cirvea: 45% Rolj[enftoff, /5% Bafferfioff, 28,5
demifd) gebunbened8 Waffer und 25%, Yygroftonijhes Waffer, toelches lewtere er nuy
burdy titnftliches Dieren verliert, aber bann allmihlig roieber aud ber Luft aufnimmt,
woraud erfellt, baf er mit groflem Bortheil nur gleih nady bem Dirren benflppt
werben fann; Torf mit dem Bygroftopifhen Wafler Benityt man mit Bortheil in
Berbinbung mit Steintohlen.

RNad) Karmarsch finb:

100 PBfb. gelber Toxf 95 Bfb. Tufttrodenem Fidtenholz,

w g Drauner , ... 108 " "
" " @Ibtoff - 104 " " "
" " S‘Beétorf 111 " 1"

Die Afde betrdgt 10—15 "/o unb barilber unb ift von ber be8 Holed ver«
fchieben, ba Bei ber Torfbilbung je nad ber Wafferftrdmung Sand, Thon unb anbere
Gtoffe Hineingemengt werben; fo feben wiv 3. B. in Wales ein Torflager, weldes
viel Kupfer enthalt.

Der alte jdwarze Torf glimmt nur beim BVerbrennen, ein Beweis,
baf ber Wafferftoff wahrend ber Faulnif sum groften Theile ausge
fdhieben ift; aud) fommen Torflorten vor, die fo mit Grdhars, Paraffin
ober wadsartigen Stoffen durddrungen find, bap fie mit Ilebhafter
Slamme brennen und sur Gewinnung von Beleudtungs-Materialien
beniit werden Finnten. Torfgrund ift bem Wadsthum ber Pflanzen
febr nadtheilig; entfduert man bdenfelben entweber durdy Entfernung
ber ftauenben Ndffe ober dburd Neutralifation mittelt Alde und Kalf,
burd) langes Ausfegen ber Luft ober durd) theilweifed Abbrennen, fo
gebt bie obere Maffe allmdhlig in milben Humus itber, d. i. neutrali-
firten Humus, wornad bie Wirfung auf bie BVegetation eine fehr
giinftige wirb. Dabei ergeugt fidh im Untergrunbde fortwdbhrend Kohlens
fdure, welde im bdurdfliefenden Waffer geldst bleibt. Finben folde
Gewdfler unterwegd Eifenorybul, Kalf, Magnefia 2. in den Gefteinen,
fo Idfen fid Fleine Quantitdten davon auf, und ed entftehen hiedurd
bie befannten Mineralwdjjer. Wahrend ber Torf ben Aluvial- und
Diluvialgebilben angebirt, findben fidh die Brauntoplen im tertidren Gebirge
unb namentlid in einer aud Thon und Sanbdablagerungen beftehenden
Formation, welde dbarnad) den Namen Brauntohlenformation fithret.

Die Brauntohlen find meiftend von dunfelbrauner Farbe, weil ber
Berfepungsprocep weiter vorgefdyritten ift al8 beim Torf, fo bap ber
Gebalt an RKoflenftoff sum Waffer- und Sauerfioffe ein relativ viel
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groferer ift; fie find aber felten fhwars und glangend, wie Steinfohlen.
Die Praunfohlen geigen oft fogar nod) bdie Structur bdes Holges,
3 . die fogen. Signite und bituminofed Hols; anbdere find mehr erdig
und matt, b. i. die erdige Braunfohle; anbderc find pedhglanend und
von mufdeligem Brude, d. . bie Pechfohle, Glangfohle, und bHilden
gleidhjam ben Uebergang zu den Steinfohlen.

Frilh vom Brude fteigt ihr Waffergehalt 0is zu 50 9,. Beim
Austvodnen finft der Waffergehalt bis aunf 209, und bdie nwijten
Brauntohlen blattern fidh mit ber Jeit ab und werben su Kohlenklein;
die hwefelfiesreihen Founen fid aufgelagert fogar leidit entsiinden.

Nad) Analyfen Gat bie Brauntohfe civca 70 —74°/ Koflenfioff, 6i8 3u 5O/,
Waffer, bad fiy burd) Lagevn 68 auf 20° vermiudbert. Der Afdengehalt betrigt
5—20°, uud dariiber.

Daf die Braunfohle, namentlid) die afdenveide, und Brauntohlentlein, bie
al8 Brenumaterial nur eine fehr untevgeorbuete Anmwendung finden, ein werthool(es
Daterial jur Fabrifation fiiv Pavaffin, Photogen 1und Solardl find, witvbe oben fdhou
erihut. ’

Die Steinfohlen, d. i. die dlteften von der Natur begrabenen und
serfesten vormweltliden Pflangen gehoren von der Kreideformation ab-
wartd faft allen Gebirgsformationen an, befonders angehiuft finden
fie fidh in ciner bem Uebergangs- Gebirge aufgelagerten Bildbung, bdie
daber ben MNamen , Steinfohlen-Formation” Jat.

LBor 100 Jabren fanden fie nod) wenig Anwendung und waren
jum Heizen der Wohnungen wegen ihred Gerudes und Sdmuses nod
gang verpdnt, jept find fie unentbelrlih geworben und bas Land Hat
bie meifte Sufunft, weldes bie meijten Steinfohlen bat, wornad) Rup-
Tand in induftrieler Beziehung nie jum Aufidwunge gelangen fanu.
GCngland iibertrifit an Kohlenteihthum alle Lander Curopas, denn e3
tuht Y,, der gefammten Bodbenflide auf Steinfohlen. Jn Deutidland
ift bag Rubrer Kohlenbeden Weftphalens das reidfte. *) Reidher als

#) Su Bavern gibt e8 vovyugdeife 3 Gebiet8theile von Grdfdaditen, welde ju den
®runblagen einer Steinfohlengetvinnung su 3dhlen find, ald: die 80 Stunden Yangen
Hihensiige be8 Franfeuwalded, Fidtelgebivges, Bihmerivalted und tapr. Walbes;
ferner bie b Stunden Tange Strede an bem Hihenyuge ved Spefiavt und bann cine
etiva 10 [J Weilen grofe Flade swijden St. IJugbert und Chernburg in ter Rycin-
pfaly, in ber bev Betrieh in grofen Dimenfionen vov fih geht, wifrend nur nod
im Franfenmwalbe bie Audbeute von einiger Vedentung ijt.

Sm Sahre 1861 gewaun Bavern an 4% Millionen Bollztn. Steintohlen und
4iber 900000 Bolfztn. Brauntoflen. In ben Sollvereindftaaten gewann man an
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Deutidland find Belgien und Frantreich; Belgien ift wohl /,, der Ges
fammtflade freinfohlenfilhrend; Franfreid ctwa ,,, des Lanbes.

3n ben Steinfohlen ift ber Wafferftoff fehr wenig vorhanden, ebenfo
ber Waflergehalt, daher find fie fo dhwer entsiindlidh und namentlidh
bev Anthracit, ber die meifte Serfepung erlitten Hat und folglid) der
dlteften Beit angehort; benn aud) bei den Gteinfohlen gibt e Grade
bev Berfepung und daber eine grofe Mannigfaltigheit der Kohlen, abs
gefeben von der Berdiedenheit der Pflangen und bder Vetbiltuiffe,
welde in Begug auf Wafler, Wirme, Suft, Deud u. f. w. ihren Ein:
fluf iibten.

Mande Kohlen brenmen mit lebhafter Flamme, 3. B. die Cannel:
tohle, anbere mit jGwader, nod andere mit gar Feiner Flamme, 3 B.
Anthracit; mandpe fdmelzen in ber Hige (Vad- ober Sdhmiedlohlen),
anbere gerfallen 3u einem fandigen Pulver (Saudblohle), wieber anbdere
fintern gufammen (Sinterfohle). HuBerbem Fann man unterfdeiden
fette Roblen, welde wie bie ShHmicdbFohlen flart baden unbd eine lange
Slamme geben, und magere Koflen, welde aud) fehr flammen, aber
nidt baden. '

RNad Analhfen Hat bie Steinfolhle civea:

76 018 90°' Kollenftoff, 5" Waffer, Stidftoff 1—2°/,.

Der Afdengehalt betvigt 0,3—30°/.

Und fo biitfte denn flar geworben feint, dbaf, fobald bad Jeben im
PHangentorper erflorben ift, der Projeh ber Auflofung Deginnt unbd
swar gany in derfelben eife, wie jener der BVerbrenmung, daher man
aud) bas Berwefen, Bermobern und Berfaulen der Pflangeuftoffe mit
bem Namen einer Berbrennung Dbelegen fann. €3 ijt aud) in ber
That nidts anbered, al3 eine langfame, langfame Berbrennung, und
biefelben Urftoffe gehen im Berlaufe bder Jeit immer wieber in ieue
Dflangen und Thiere diber; ausd Tod und BVerwefung entfteht ewig
wieder neues, Olithendes, frudtbringendes und dbann wieder durdy Ber-
wefung zerfallendes Leben. Sdmulermair.

2521, Ml Jolltn. Steinfohlen und an 9272 Mill. Jtn. Brauntoflen. JIn Renf,
Greiy, Walved, Pyrmont, Witrttemberg, Cuyenburg, Lippe und Franfjurt fand cin
Rohlenbau gar nidt flatt.
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