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Der Kohlenstoff, carbonium von carbo die Kohle, hat
7um chemischen Zeichen ,,C*; sein Atomgewicht ist 75, wenn
Sauerstoff = 100, oder 6, wenn Wasserstoff = 1.

Der Kohlenstoff ist seit alten Zeiten bekannt; als Element
ist er erst von Lavoisier im Jahre 1787 erkannt worden. Dieses
Element ist in der Natur theils frei, theils chemisch gebunden,
wie z. B. in der Kohlensiure, die selbst wieder frei und gebunden
vorkommt; so ist sie frei in der Atmosphiire, aber nur '[,-—1
pro mille, und doch betrigt der Kohlenstoff in derselben an
14 Billionen Kilo, eine Quantitit, die mehr betriigt, als das
Gewicht aller Pflanzen und aller Stein- und Braunkohlen auf
der Erde miteinander; aber gebunden z. B. im Mineralreiche,
wo ihre Verbindungen ganze Gebirgsziige bilden.

Der Kohlenstoff gehirt im Vereine mit dem Sauerstoff,
Wasserstoff und Stickstoff zu jenen Metalloiden, welehe Organ-
ogene heissen und die Vielgestaltigkeit der Pflanzen- und Thier-
korper vorzugsweise bilden, daher man auch mit Recht diesce
4 Stoffe als die Bildner der organischen Welt zu bezeichnen
pflegt. Ein Korper, in dem kein Kohlenstoff enthalten ist, gehijrt
nicht zu den organischen Verbindungen. Es dirfte somit auf-
fallend erscheinen, dass derlei Korper bei ihrem vieclen Kohlen-
stoff nicht alle schwarz sich zeigen! FEs bestcht niimlich dic
ganze Masse eines Korpers aus unendlich vielen und kleinen
materiellen Theilchen, die unter sich cobiiriren und in der
chemischen Verbindung nicht mehr dieselben Eigenschaften re-
priisentiren.  Wer michte z B. in dem Zinnober mit der pracht-
voll hochrothen Farbe Schwefel und Quecksilber vermuthen! Und
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doch sind die Bestandtheile dieser Farbe ,,Schwefel und Queck-
silber®, obwohl wir selbst mit dem schiirfsten Mikroskop auch
nicht die geringste Spur von Quecksilber und Schwefel darin
wahrnehmen. Die Bestandtheile dieser Farbe scheinen aufgehirt
zu haben zu existiren, indem sie sich in cinen ncuen Stoif ver-
wandelt haben. Allein das ist keineswegs der Fall, denn es
gilt als Hauptlchrsatz der Chemie, dass ein Element, wenn es
chemische Verbindungen mit anderen cingeht, sclbst nichts von
seiner Eigenschaft einbiisst; man kann jeden Bestandtheil der
Verbindung nach Form, Gewicht und Kraft wieder crhalten und
zwar in derselben Eigenschaft, wie er vor dem Eintrittc in dic
Verbindung war. Gibt man zu Zinnober gleich viel feine Theile
Eisenfeile und erhitzt das Gemenge, so erscheint das Queck-
silber wieder und das Eisen verbindet sich nun mit dem Schwefel
zu Schwefeleisen, das nicht hiimmerbar ist wic Ilisen und nicht
brennt wie Schwefel. Auch der Sehwefel Lisst sieh leicht vom
Eisen ausscheiden.

Das Anschen und die Vielgestaliigkeit, sowic dic Eigenschaft
der einzelnen Korper wird nicht allein von der Beschaffenheit
der Bestnidiheile, sondern auch von der ucrdnung oder gegen-
seitigen Lage dieser bedingt. Demerkenswerth ist, dass, withrend
geine oben berithrten 3 inftidrmigen Gefiihrien sich leieht aus
fhren Verbindungen susscheiden lassen, der feste oder starre
Kohlenstoff bei der stirksten Hitze unschinelzbar ist, wodurch
uns derselbe als das feste und bestiindige Element, gleichsam
als das Gertiste der organischen Lebewesen erscheint, withrend
die 3 luftformigen Elemente in ilhrer grisseren Bewceglichkeit
wahrscheinlieh die Bedingung des mannigfaltigen und raschen
Gestaltenwechsels Dhilden, der sich in der ganzen organischen
Natur zeigt.

Wir betrachten nun den Kohlenstoff, so weit es Raum und
Interesse gestattet, in mehrfachen Bezichungen.

A. Darstellung des Kohlenstoffs.

Legt man ein Stiick Holz auf eine heisse Platte, so wird
cs schwarz und ist nicht mehr Holz, sondern Holzkolle; e
eingen ctwa 207, Wasser und an 40%, Sauerstoff und Wasser-
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stoff fort, so dass nur an 40%, Kohle und ctwas Asche zurtick-
bliehen. Darauf beruht im Grossen dic Meilerverkohlung, wobei
die gewonncnen Kohlen kaum den 4. Theil des verwendeten
Holzes wiegen.

Man ziinde cin harzreiches Stlek Holz, Theer, Hars u. 8. w.
an und halte einen Blechtrichter itber die Flamme, so legt sich,
wie es anch in Kaminen geschicht, Russ (Kicoruss) an. Darauf
beruht im Grossen die Gewinnung des Kicnrusses.

Kinstlich stellt man den Kohlenstoff durch Glithen von
Lampenruss in verschlossenen Gefiissen rein dar. Er ist cin
schwarzes, mattes Pulver, ist geschmack- und geruchlos, unliis-
lich in allen Loscmitteln, nur schmelzendes Gusscisen kann als
Auflosungsmittel angeselen werden; cr ist nur in allerhiichsten
Hitzgraden schmelzbar und verflilchtiget sich.

B. Vorkommen des Kohlenstoffs und seine
Verwendungen.

Der Kohlenstoff kommt in der Natur ausscrordentlich ver-
breitet vor; er bildet das Grundelement aller organischen Yer-
bindungen der gesammten organischen Schipfung. Derselhe ist
aber immer derselbe Stoff, cr mag ein Bestandtheil des sfissen
Zuékers, der bitteren Mandel, der nahrhatien Sidirke und des
giftigen Stechapfels sein; er ist dersclbe, oh er vom Thiere
oder von der Pflanze kommt, ob von der Nohlensdure eincs
moussirenden Getrinkes oder von Kkohlensauren Salzen, ob vom
Hauche des Menschen oder von der verhraimten Nohle.  Unver-
bunden kommt er in 3 allotropizchen Zustinden vor als , Diamant,
Graphit und amorphe oder organische Kohle®; verbunden ist er
z. B. mit Saucrstoif zu Nohlenoxydgas und Kohlensiiure, mit
Wasserstoff zu Kohlenwasserstoffgas, mit Stickstoft zu Cyan,
mit Schwefel zu Schwefel-Kohlenstoft u. s. f.

1. Kohlenstoff unverbunden

a. Der freic Kohlenstoff findet sich krystallisirt im Diruuj'nnl.
Man findet ihn farblos, gefiirbt und selbst schwarz in Asien, Airika
und Amerika. Der Diamant ist der hiirteste aller Kiirper und
ritzt daher alle anderen. Die farblosen Diamanten sind wegen
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ihrer prachtvollen Lichtbrechung und Farbenzerstreuung  dic
theuersten und werden entweder in Rosetten- oder Brillanten-
form (Solitair) geschnitten. Der Diamant -ist der geschiitzteste
Edelstein und dient zu verschicdenen Schmucksachen. Wegen
seiner Hirte dient er zum Glasschneiden, sein Pulver zum Sehleifen
harter Edelsteine und des Diamanten seibst. Br dient zu Zapfen-
lagern fiir Chronometer, auch zu Linsen fiir Mikroskope, da solche
Linsen eine viel stirkere Vergrosserung geben als Glaslinsen.

b. Wihrend die Natur den Kohlenstoff im Diamant in der
herrlichsten Klarheit und Reinheit darstellt, ist derselbe im
Graphit oder Reissblei oder Wasserblei undurchsichtig,
schwiirzlich und metallisch glinzend, abtirbend, hart schmelzbar
und schneidbar. Auch der Graphit crscheint krystallisirt; er
kommt nicht bloss an vielen Orten vor z. B. bei Passau, am
reinsten auf Ceylon und zu Cumberland in England, sondern er
wird auch kiinstlich erzeugt und heisst ,,Holiofengraphit®; diescr
bildet sich beim Schmelzen des Eisens aus den Erzen in Iloh-
ofen. Der Graphit findet vielfiltige Anwendung, als zur An-
fertigung von Bleistiften, von dencn die beriihmtesten jene aus
der Faber'schen Fabrik zu Stein bei Niirnberg sind, wo der
ansgezeichnete Alibert-Graphit von Ratougal in Siidsibirien, nahe
der chinegsischen Grenze, verarbeitet wird; ferner zur Herstellung
von Schmelztiegeln zum Schmelzen von Gold, Silber, Messing,
Kupfer, Lisen u. s. w.; zum Anstreichen von Metallen nament-
iich Eisen; zur Ofenschwirze; zum Einschmieren von Maschinen-
theilen, besonders holzerner. Endlich findet er Anwendung in der
Medicin gegen Flechten und anderc chronische Hautausschlige
und in der Galvanoplastik, um die Formen von Stearinsiure,
Gyps oder Guttapercha fiir den galvanischen Strom leitend zu
machen, zum Liistriren des Schiesspulvers und zur Fabrikation
des sogen. Nadelpapiers, Rostpapiers, zum Einpacken von feinen
Stahlwaaren.

c. Viel weniger rein erscheint der freie Kohlenstoff in der
fossilen Kohle, cinem Vermoderungsproduct antediluvianischer
Vegetation.  Dieselben sind theils Gebilde von unscheinbaren
Pflanzen, theils von riesigen Pflanzen der Vorwelt, welche durch
Wasserstromungen iiberflathet und entweder an Ort und Stelle
im Schlamme, oder an Niederungen zusammengesehwemmt, unter



der Last der Erd- und Steindecke begraben wurden. Unter dem
riesigen Drucke einer solchen Last, unter dem Einflusse be-
schriinkter Feuchtigkeit und gehinderten Luftzutrittes, sowic
unter der Wiirme heisser Gebirgsmassen ist diese untergegangene
Pflanzenwelt nach Jahrtausenden zur fossilen Kohle wingewandelt
worden. Hiebei licgen oft Uebergiinge in wirkliche Mineralicn
vor, wie bituminiser Kohlenkalk und bituminiiser Thonschicfer
und, wenn schwefelkiesrcich, Alaunkolle oder Alaunschicfer.

Man unterscheidet die fossilen Kohlen zumal nach ilrem
Alter. Der Torf ist das jiingste kohlcnartige Gebilde, welches
fortwiihrend unter unseren Augen entsteht. Die Braunkohlen
fallen wohl in die Zeitperiode, welche das Menschengeschlecht
nicht zum Zeugen hatte; sie finden sich in der tertiiiren Formation
tiber der Kreide legend. Noch viel ilter sind die Steinko hlen;
sie liegen hauptsichlich zwischen dem Ucbergangsgebirge und
dem Rothliegenden. Noch ilter ist der Anthracit, der dic
kohlenreichste Steinkohle ist und sich im ilteren Uebergangs-
gebirge meist zwischen dem Thonschiefer und der Grauwacke
findet.

Die fossilen Kohlen dienen als vortreftliches Brenun-
material; der Brennwerth stcigt in der angefiibrten Stufen-
folge. Kiinstlich erzeugte Kohlen sind dic Koaks; diese sind
nach dem Anthracit am kohlenreichsten unter allen Kohlen; sie
bleiben beim Glihen der Steinkoblen zurtick und dienen zur
Heizung der Locomotive und der Oefen, welche ausgezeichnet
starken Zug haben, da sie zum Brennen eine sehr hohe Temper.a-
tur erfordern; noch viel schwerer entziindet sich der Anthracit,
daher er vorzugsweise zur Feuerung fiir Hochifen, Kalk- und
Ziegelbrennereicn verwendet wird. Die Steinkohlen haben als
Heiz- und Leuchtmaterial eine grossartige Ausdehnung gefunden:
sie diemen zur Leuchtgasbereitung und zum [eizen von ;.:ut-
ziehenden Oefen aller Art; daher hat das Land die grisste Zu-
kunft, welches am meisten Steinkohlen bat. o

Die Braunkohle findet in Flamm- und Zimuernien vieitache
Verwendung, weil sic leicht entziindlich ist und lanze das ‘I“rr:nwn
erhilt. Die sogenannte Gagatkohle — der seiiwarze (v:!';_’;llf .
wird auch in der Bijouterie als glinzend pechsehwarzer Stohi

bentitzt. Als ecin sehr gesehiitztes Brennmateiial it iﬂmrll er
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Torf hbekannt. Dieser und die Braunkohle haben eine sehr
wichtige Anwendung zur Gewinnung von Paraffin, Photogen
und Solarsl gefunden. Unter den Producten der trockenen De-
stillation der fossilen Kohlen ist nach dem bekannten Leuchtgase
vorzugsweise das Benzol oder Benzin zu nennen, weil cs die
mannigfaltigsten Verbindungen eingeht; so entsteht durch den
Hinzutritt von Sauerstoff die Carbolsiure oder das Phenol, auch
die in der Photographie so wichtige Pyrogallussiiure, ferner durch
dic Einwirkung der Salpetersiure dic sehr giftige Pikrinsiure,
durch Einwirkung der rauchenden Salpetersiure das Nitrobenzil,
woraus man das Anilin gewinnt, das die prachtvollen Anilinfarben
liefert. Schitzenswerthe Producte sind noch: Kreosot, Theer ete.,
iberhaupt muss bemerkt werden, dass die Theerindustrie sich
schon in niichster Zukunft auf das Grossartigste entwickeln diirfte,
z. B. zur Branntweinfabrikation.

d. Auch die Holzkohle ist kein reiner Kohlenstoff, denn
sie enthilt an 86°), Kohlenstoff, an 11%, Sauerstoff und Wasser-
stoff und an 3%, unorganischer Verbindungen, die nach dem Ver-
brennen als Asche zurtickbleiben.

Die Holzkohle ist ausserordentlich poris; ausgegliiht leitet
sie die Electricitit gut; sie widersteht der Fiulniss und ver-
hindert das Faulwerden anderer Substanzen und ist in der Luft,
im Wasser und in der Erde sozusagen unveriinderlich. Man unter-
scheidet Schwarzkohle und Rothkohle, welch’ letztere zwischen
gedorrter Holz- und gewdohnlicher Holzkohle oder Schwarzkohle
die Mitte hdlt, denn diese hat nur an 749, Kohlenstoff, an
24%/, °/, chemisch gebundenes Wasser und 1, %, Aschen-
bestandtheile.

Die Holzkohle dient nicht bloss im Haushalte als Brenn-
material, sondern zu speciellen gewerblichen Zwecken in Feuer-
essen und zu metallurgischen Operationen (besonders die Roth-
kohle). Wegen ihres grossen Absorptionsvermigens dient sie
zur Entfernung von Gasen und Miasmen, von Riechstoffen, z. B.
in Krankenzimmern; ferner zur lingeren Aufbewahrung von
Trinkwasser und vielen organischen Korpern. Zur Verbesser-
ung verdorbenen Weines bentlitzt man im Innern verkohlte Fisser,
ebenso zur Trinkbarmachung verdorbenen Wassers; zur Conser-
virung von Nahrungsmitteln, z. B. Fleisch dureh Einlegen von
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Kohlenpulver; zur Entfuselung des Branntweins; zur Entfirbung
von gefirbten Fliissigkeiten (aber nicht alkoholischer); zur Be-
reitung von Schiesspulver, besonders die Faulbaumkohle; zum
Polirmittel fiir Metalle; zur Desoxydation der Metalloxyde; zur
besseren Leitung endet der Blitzableiter mit seinem unteren Ende
in Kohlenklein. Man verkohlt Pfihle, dic in die Erde kommen,
an der Oberfliche; man bewahrt Zwicbel und Kartoffel durch
Ueberstreuung mit Kohlenpulver vor dem Auswachsen oder Kcimen
und Faulwerden. Faules Fleisch wird wieder geniessbar, wenn
man es mit grobgestosscncr Kohle kocht. Kohlenklein ist cin
vorziigliches Mittel zur Ausfiillung von Fullboden. Will man dic
Metallwaaren oder Anderes nicht unmittelbar mit Kohlenpulver
bedecken, so hiillt man sie besonders cin und bringt das Paquet
in eine Schichte Kohlenpulver mittelst einer Gesammtumliillung.
Dieser vortheilbaften Beniitzung der Kohle gegentiber muss he-
merkt werden, dass frisch gegliihte Kohlen heftiz und rasch Gase
aufnehmen, besonders in der Nihe von Abtritten, dass sic in's
Glithen kommen und sich von selbst in der Luft entziinden.

e. Die Pflanzenkohle in feinst vertheiltem Zustande
bildet den Kien- und Lampenruss. Der im Handel vorkommende
Kienruss wird durch Verbrennen von Theer, Harz, harzreichem
Holz oder Kienholz gewonnen, wobei man die Vorsicht gebrauchen
muss, ihn erkalten zu lassen; denn der frisch bercitete noch warme
Kienruss entztindet sich an der Luft. Eine sehr zarte Russkohle
erhilt man iiber der Flamme von Oellampen, besonders durch
Verbrennen von Kampfer, von Sesamél und dem Oecle der
Bignonia.

Der Kienruss wird als Farbmaterial vielfach heniitzt, ebenso
die Kohle von Weintrebern (Frankfurter Schwarz), auch von
Pfirsichkernen u. a. (Spanisches Schwarz).

Der Kienruss ist das firbende Element der Buchdrucker-
Schwirze und der schwarzen Oclfarben. Man bentitzt ibn ferner
zur Bereitung der kiinstlichen Zeichenkreide, schiwarzer Kreide
und der lithographischen Kreide.

Der Lampenruss dient zur Bereitung der Tusche.  Acchte
chinesische Tusche sind aus dem Russe von Kampfer, Scsamiil

unter Zusatz von Moschus bereitet. X
. "
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f. Eine sehr leichte, blasige, glinzend schwarze Kohle erhilt
man durch Verkohlen von stickstofffreien Korpern, z B. Stirk-
mehl, Zucker etc.; man nennt sie Glanzkohle oder stickstoff-
freie Kolle.

g. Durch Verkohlen von stickstoffhaltigen Korpern, z. B.
Fleisch, Horn, Klauen, Blut, Leim, Eiweiss etc, crhilt man die-
sogenannte Stickstoffkohle, welehe in ihrem #Husseren An-
sehen der Glanzkohle #hnlich ist.

h. Durch Erhitzen der Knochen in geschlossenen Gefissen
erhiilt man eine sehr pordse Kohle, weleche Thicrkohle oder
Beinschwarz, auch Knochenkohle oder gcbranntes Elfenbein ge-
nannt wird und kaum 10 °/, Kohlenstoff cnthiilt. Die beste
Knochenkohle bereitet man aus Elfenbein. ‘

Oben wurde erwiihnt, dass die Holzkohle gefiirbte Fliissig-
keiten entfiirbt; in einem viel hoheren Grade thut das die Stick-
stoff- und die Knochenkohle. Sein blendendes Weiss verdankt
der Zucker der Knochenkohle, dic auch zugleich das Entkalken
des Zuckersaftes bewirkt, indem sie den Kalk, der zur Liuter-
ung des Saftes verwendet wird, niederschligt. Ganz besonders
niitzliche Dienste leistet die Knochenkohle als firbende Substanz
zur Bereitung der Stiefelwichs.

Die Knochenkohle entzicht dem Brunnenwasser die Erdsalze,
dient zur Entfuselung und Entfirbung; diess thut Alles im hoheren
Grade die sogenannte

i. plastische Kohle, d. i. ein Gemenge von Holz- und
Thierkohle mit Porzellanthon und Syrup. Wegen dieser aus-
gezeichneten Eigenschaft nennt man sie auch hygienische Wasser-
filter und technische Klirfilter.

2. Kohlenstoff verbunden.

Die Verbindungen des Kohlenstoffes sind in Bezug auf die
Zahl der enthaltenen Elementc binir, terndr, quaternir, quinir
und sextir. Zu den einfachsten biniiren Verbindungen gehtren:

1. Kohlenstoff und Saucrstoff, wovon wir anfithren:
a) das Kohlenoxydgas und b) dic Kohlensiure.

Das Kohlenoxydgas entsteht, wenn Kohlen bei unge-
niigendem Luftzutritte verbrennen; es zeigt sich in bliulichen
Flimmehen und wirkt tidtlich. Es vergeht kein Winter, in
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welchem nicht mehrere Todestille vorkommen dadurch, dass
man die Ofenrohrklappen zu bald schliesst, wodurch das Kohlen-
oxydgas in das Zimmer gedringt wird. Unwohlsein, Kopfwch
und Schwindel stellen sich ein, wenn man Gefiisse mit glihenden
Kohlen in geschlossenen Localen hat, ja selbst, wenn in solchen
Riumen mit sogenannten Kohlencisen lingere Zeit gebiigelt wird;
fein riechende und nervise Personen bemerken dieses Gas sclbst
bei gewdhnlichen eisernen Heiziten.

Die Koblensiiure ist das hichste Oxyd des Kohlenstoffy;
sie ist von schwaclh siuerlichem Geschmacke und prickelndem
Geruche, wirkt erfrischend auf die Schleimhiiute und den Magen,
aber todtlich auf dic Lungen. Sie ist dichter als die Atmogphiir-
luft, wihrend das Kohlenoxydgas leichter ist; daher kommt cs,
dass in einem Gihrlocale cin Menscl, der nither am Boden ist,
todt gefunden werden kann, wiihrend ein Anderer, im niimlichen
Raume hoher stehend, noech lebt; umgekehrt wird in ecinem
Zimmer, in welches Kohlenoxydgas eingedrungen ist, der Mensch,
der im Bette liegf, todt angetroffen, wiihrend der auf dem Boden
liegende noch leben kann.

Die Kohlensiure brennt weder selbst, noch unterhiilt sie
das Brennen, wesshalb ein verloschendes Licht die massenhafte
Anwesenheit der Kohlensiure verriith. DBekanntlich athmet der
Mensch Sauerstoff ein und Kohlensdure aus; wird nun mehr
Kohlensiure gebildet, als verathmet werden Kkann, so wird nicht
bloss die Fettbildung im Korper befordert, sondern es zeigt sich
auch im Gefolge Ermtidung und Schlaf; cin derartiger Ucber-
schuss von Kohlensdure wird durch tiefes Aufathmen aus dem
gesunden Korper ausgeschieden.

Die Kohlensiure findet hiufige Anwendung, so z. B. zur
Bereitnng von Bleiweiss, des doppeltkohlensauren Natrons (Brause-
pulver) und anderer kohlensaurer Salze; zur Entfernung des Kalkes
aus dem geliuterten Zuckersatte: zur Anfertigung von kiinstlichen
Mineralwiissern und von moussirenden, erfrischenden Getriinken
(Selters- oder Sodawasser, Champagner, Flaschenbier).  Bier
ohne Kohlensiture heisst Standerlineg: Trinkwasser ohne Kohlen-
siure ist schal und widrig; dic im Teig sich entwickelnde Kohlen-
giure hat den Brodweken in dic Iliihe getrichen; bei allen Ge-
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bicken findet das ,,Gehen®, wic die Leute sagen, durch dic
Entwickelung der Kohlensiiure statt.

Eine bindre Verbindung ist

2. Kohlenstoff mit Wasserstoff, wovon nur erwiihnt
werden sollen a) das Sumpfgas und b) das Elaylgas, welche
beide zusammen das Leuchtgas geben.

Das leichte oder Einfach-Kohlenwasscrstoffgas
entwickelt sich beider Verwesung organischer Producte im Schlamme
der Stimpfe und Moore und heisst daher auch Sumpfgas. Es
bildet sich auch in Steinkohlengruben und heisst daher auch
Grubengas. Das heilige Feuer von Baku am kaspischen Mecre
ist nichts Anderes als Grubengas, das aus der Erde stromt und
seit Jahrhunderten brennt. Die Bergleute nennen diescs Gas,
welches die heftigsten Explosionen und griossten Zerstorungen
veranlasst, ,schlagende Wetter oder feurige Schwaden®
Durch die Davy’sche Sicherheitslampe konnen die Bergleute vor
solchen Explosionen geschiitzt werden.

Das Sumpfgas brennt in Verbindung mit einer nicht sauer-
stoffreichen Luft, mit nicht leuchtender, nicht russender, aber
sehr heisser Flamme, hingegen in sauerstoffreicher Luft unter
heftiger Explosion. In den Generator-Gasgemischen findet dieses
Gas vielfache technische Anwendung.

Das schwere oder Doppelt-Kohlenwasserstoffgas
heisst auch olbildendes oder Elaylgas, weil es, mit feuchtem
Chlorgas zusammengebracht, sich mit diesem zu einer oligen
Fliissigkeit vereinigt.

Das Elaylgas bildet sich bei der trockenen Destillation or-
ganischer Stoffe und macht an 10 %, den leuchtenden Bestand-
theil aller Leuchtgasflammen aus; am besten ecignet sich dazu
die Steinkohle oder das Holz. In neuerer Zeit macht man aus
den Riickstinden hei der Raffinirung des Steindls (Petroleums)
ein Leuchtgas von so intensiver Leuchtkraft, dass eine Flamme
nur 1 Cubikm. Gas verlangt, wenn fiir eine Steinkohlengasflamme
von gleicher Stirke und fiir gleiche Zeit 5—6 Cubikm. erforder-
lich sind. Eingeathmet wirkt es giftiz, und mit Atmosphirluft
gemengt und angeziindet, verbrennt cs unter heftiger Ixplosion.
Durch starken Druck und Kilte kann es zu einer Flissigkeit
verdichtet werden.
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_Sumpf- und Elaylgas machen zusammen das Leuchtgas;
man verwendet dicses aber nicht blos zur Beleuchtung, sondern
auch zum Heizen, Lothen und Kochen, ferner zum Fillen der
Luftballone. Unter den Ncbenprodukten hei der Gasfabrikation
sind besonders zu erwilhmen als vorziiglich brauchbare Stoffe
»dic Koaks, die Holzkoblen, Theer u. s. w.

Das Steinkohlengas ist seit 1798 in England eingefilhrt,
das Holzgas scit 1851 durch D’etenkofer in Mtnchen. Letztercs
hat man jetzt nur mehr in schr holzreichen Gegenden. Schliess-
lich dtirfte noch merkenswerth sein, dass jedes Kerzen- und
Ocllicht das Product einer kleinen Gasfabrik ist; nur wird dieses
erzeugte Gas an Ort und Stelle der Erzeugung und augenblick-
lich verbrannt, wilrend das Gas von Gasfabriken im Gasometer
angesammelt wird und erst an verschiedencn, entfernten Stellen
zum Brennen kommt.

3. Kohlenstoff mit Stickstoff. Von melreren Ver-
bindungen ist am wichtigsten: der Kohlenstickstoff, oder
Cyan oder Blaustoff; diesc Verbindung entsteht nur unter be-
sondern Umstinden, inshesondere wenn man stickstoffhaltige
Kohle mit einem Metalle gliiht; ist dieses Metall Kalium, so
entsteht eine Verbindung des Koblenstickstoffs mit dem Kalium,
genannt Cyankalium (giftig). Das Cyan, obwohl zusammen-
gesetzt, verhdlt sich wie ein einfacher Korper und bildet mit
dem Wasserstoff den Cyanwasserstoff oder die Blausiure, ein
furchtbares Gift.

Den Namen Blausiure hat sie daher, weil einc Verbindung
des Cyans mit Eisen das prachtvolle Berliner- und Pariscrblau gibt.

Mit Wasser verdiinnt wird die Blausidure ein Arzneimittel
Die Blausiure enthaltenden Steinobstkerne, namentlich die bitteren
Mandeln, sowie dic Blitter des Kirschlorbeers, werden ebenfalls
in der Medicin bentitzt, ferner zur Bereitung des Kirschwassers.

4. Kohlenstoff mit Schwefel, davon dic cinzige Ver-
bindung: der Schwefelkohlenstoff oder Schwefclalcohol.
Er verdampft schon bei gewshnlicher Temperatur, wirkt cinge-
athmet betiubend und crbrechend; er dient als vorziigliches
Lusungsmittel fur Phosphor, Jod, Iarze, Kampfer, Kautschuk,
Guttapercha, auch filr Schwefel und dient zur Gewinnung des
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letzteren aus schwefelhaltiger Erde und bei der Zerlegung des
Schiesspulvers. Er dient mit Chlorschwefel gemischt zum Vul-
kanisiren von Kautschuk und Guttapercha, ferner dient er zum
Entfetten vieler Substanzen, zum Todten der Insecten und aller
Art Ungeziefer in Kornkiisten ete. Man beniitzt ihn zum Aus-
ziehen der Oecle aus olhaltigen Samen, zum Entfetten der Wolle
und zur Darstellung von Ilarzfirnissen.

C. Vorgang beim Verbrennen des Kohlenstoffs.

Der Ausdruck ,ein Koérper verbrennt® heisst: er verbindet
sich mit dem Sauerstoff. Bei der Verbrennung unserer Heiz-
materialien verbindet sich der Sauerstoff mit Kohlenstoff und
Wasserstoff unter Entwickelung von Licht und Wirme. Kohlen-
stoff und Wasserstoff bedingen den Werth der Brennstoffe, welche
mit oder ohne Flamme verbrennen. Die wasserstoffreichsten Brenn-
stoffe sind die flammreichsten, denn ein verbrennender Korper,
der weder selbst ein brennbares Gas ist, noch bremnbare Gase
als Zersetzungsproducte liefert, kann nur gliihen und nicht mit
Flamme verbrennen; jede Flamme ist ein brennendes, d. i. bis
zum Glithen crhitztes Gas. Nasses Holz gibt keine Wiirne, weil
das Wasser bei der Verbrennung zur Verdampfung gelangt und
zu diesem Zwecke viel Wirme verbraucht wird.

Jeder Korper hat eine bestimmte Entziindungstemperatur, in
welcher er mindestens erhalten werden muss, soll er forthrennen;
zum Brennen muss hinreichender Luftzutritt vorhanden sein, sowie
ein gehoriger Abzug der durch das Verbrennen entwickelten Producte.

Der Kohlenstoff verbindet sich mit dem Sauerstoff zu Kohlen-
siure und der Wasserstoff mit dem Sauerstoff zu Wasserdampf,
der bei hoher Temperatur wie die Kohlensiiure unsichtbar abzieht.

Weil dieses so ist, so mugs 1. die Luft mit ihrem Sauerstoff
hinreichend Zutritt zum Brennstoffe haben, so miissen 2. die Ver-
brennungsproducte gehorig abziehen kionnen und so darf 3. dic
Temperatur nie unter die Entziindungstemperatur -herabsinken.
Dieser naturgemiissec Vorgang lisst sich leicht zeigen:

Zu 1. Man stelle ein Kerzenlicht auf cin Brett, stelle dar-
tiber einen Lampencylinder, so dass von unten keine Luft zu-
dringen kann, das Licht muss erlischen.
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Zu 2. Man stelle das Licht auf cin Brett und darliber efnen
Cylinder, doch so, dass die Luft von unten eindringen kann,
bedecke aber den Cylinder. Das Licht muss wieder auslischen,
weil ja die erzeugten Zersetzungsproduete nicht entweichen kimnen.
In unseren Oefen ist fiir beide Fille gesorgt, d. i durch das Ofen-
thiir] oder den Rost und durch das Ofenrohr und den Kamin.

Zu 3. Man stelle ein brennendes Kcerzenlicht auf einc ciserne
Platte; die Kerze wird nicht vollends verzehrt werden, demn dic
Temperatur sinkt unter die Entzindungstemperatur, d. i. der
Wiirmeverlust ist grosser als dic Wirmeerzeugung. Auch cine
allein liegende glithende Kohle wird bald erléschen.

Uebrigens muss schliesslich erwiilimt werden, dass wegen
der Unvollkommenheit unscrer Heizvorrichtungen der Kohlenstoff
nicht vollends zur Verbrennung komint; es zicht im Rauche noch
viel unverbrannter Kohlenstoff nehst den Zersetzungsproducten
des Heizmaterials ab und zwar um so mebr, je unverhiltniss-
missig grosser der Heizraum und je weiter und niedriger der
Kamin ist, d. i. so oft es am gehorigen Zuge fchlt.

D. Verhalten des Kohleﬁstoﬂ‘s beim Athmungsprocess.

Bekanntlich gelangt das Blut in seinem grossen Kreislaufe
durch dic Hohlader in die rechte Vorkammer, von da in dic
rechte Herzkammer und tritt beim niichsten Herzschlage mittelst
der gabelformig getheilten Lungenschlagader in dic heiden Lungen-
fliigel, wo es durch seine Beriihirung mit der Luft, dic durch die
Luftrohre von aussen hereindringt, eine bedeutende und wichtige
Verdnderung ecrleidet. Die Lunge durchziehen unzihlige Blut-
gefiisse; auch die Luftrshre verzweigt sich in unendlich feinen,
sogen. Blind- oder Sackkaniilchen. Die unmittelbare Beriihrung
zwischen Blut und Luft findet also nicht statt, doch aber mittel-
bar durch die feinen Hiutchen der Lungenbliischen und der
Haargefiisse in Folge der sogen. Endosmose oder Diffusion.
Durch diesen Vorgang wird der ecingeathmeten Luft Sauerstoff
entzogen, der sich dem Blute auf scinem Laufe heigesellt und
oxydirenden Einfluss auf Kohlenstoff und Wasserstoff tbt; aus-
geathmet wird Wasserdampt und Kohlensiiure.  Dadurch wird
aber klar, dass der Sauerstoff sich mit dem Kohlenstoff und
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Wasserstoff des Blutes zu Kohlensiiure und Wasserdampf ver-
bunden haben muss, wobei er auch das dunkle Blut in hell-
rothes umgewandelt hat. Es findet also hier ein dem ¢Ver-
brennen shnlicher Vorgang statt, indem die Lunge Kohlensiure
und Wasserdampf abgibt und Sauerstoff einnimmt. Aus diescm
Wechsel entspringt die Quelle der Lebenswirme. So findet der
Vorgang des Einathmens von Sauerstoff und des Ausathmens
von Kohlensiiure bei allen Thieren ohne Ausnahme statt und
zwar durch Lungen oder Trachecn der Luftthiere und durch
Kiemen und Membranen der Wasserthiere.

E. Verhalten des Kohlenstoffs in der Beleuchtungs-
Flamme.

Die Grundbedingung aller leuchtenden Flammen ist das ver-
brennende Kohlenwasserstoffgas oder Leuchtgas, das nicht bloss
in den Gasanstalten durch Destillation von Steinkohlen etc. be-
reitet wird, sondern auch auf unseren Herden, in Lampen, Kerzen
zur Verbrennung kommt.

Sobald man den Docht einer Kerze etc. anziindet, beginnt
die Zersetzung des Fettes; das Glycerin, das sich als Basis mit
einer Fettsdure zu einem Salze verbunden hat, wird zuerst zer-
stort; das verkiindet der brenzliche, unangenehme Geruch des
Dampfes beim Ausloschen der Flamme; das Glycerin zersetzt
sich in Kohlenoxydgas und Leuchtgas, letzteres zerfillt wieder
in Kohlenstoff und Wasserstoff. Sobald dicse letztern den Docht
verlassen, verbindet sich damit der Sauerstoff der Luft. Erhitzt
sich der Kohlenstoff durch den hrennenden Wasserstoff nur bis
zum Rothgliihen, so brennt die Flamme rothlich und triibe; ist
er aber zum Weissglilhen gelangt, so brennt die Flamme weiss
und hell. Der gesteigerten Temperatur entspricht eine Veriinder-
ung in der Farbe des Lichtes; aus dieser kann man z. B. beim
Hirten des Stahles den Ilirtegrad desselben bemessen. Der
Temperaturgrad hat aber eine gewisse Grenze, iiber dic hin-
aus die Kohlentheilchen zu Kohlensiiure verbrennen, wonach die
Flamme zwar sehr heiss, aber wenig leuchtend wird, daher
leuchten die vollkommensten, reinsten und heissesten Flammen
nicht, es sei denn, dass man in die kaum sichtbare Flamme
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einen nicht flichtigen Korper legt; so das Drlimond’sche Licht,
indem Kalk oder Magnesia im Knallgas weiss gliht, so das
blendend weisse Magnesiumlicht, bei welchem das Oxyd des
Metalles, die Bittererde weiss glitht u. a m.

Unter allen Flammen unterscheiden sich am besten in der
Kerzenflamme klar und ersichtlich 4 Theile: der untere Theil
des Flammenkegels zeigt bldulich brennendes Kohlenoxydgas
aus Mangel an nothiger Ilitze; der innerste dunkle Kegel ist
eben entwickeltes, noch nicht brennendes Koblenwasserstoffzag;
der cigentlich leuchtende Gaskegel besteht aus dem verbrennenden
Wasserstoff, der den Kohlenstof zum Weissglihen erhitzt und
dadurch zum Leuchten bringt; der iusscre Theil zeigt einen
Flaum, indem der Kohlenstoff zu Kohlensiture verbrennt, wo-
durch die grosste Hitze crzeugt wird. Geschicht aus Sauerstoff-
mangel diese Verbrennung nicht, so russt dic Flamme und ist
rothlich; dasselbe ist der Fall, wenn der Docht nicht fleissig
geputzt wird, indem hicr mehr Leuchtgas sich ansammelt, als
verbrannt werden kann. Daher geben die sogen. Argand’schen
Lampen, welche mit hobler cylindrischer Flamme brennen, die
stirkste Lichtwirkung, weil der Sauerstoff der Luft von innen
und aussen zudringen kann; daher gibt man der Leuchtgas-
flamme meistens cine ausgebreitcte Form, die des Fledermaus-
fliigels oder Fischschwanzes, denn dadurch kann der Sauerstoff
allseitig zum Gase dringen. Darum lisst man durch besondere
Vorrichtungen zuerst Luft zom Gasc treten, ehe man es zum
Kochen verwendet.

Wie die Flamme durch Einblasen von Luft mittelst des
Lithrohrs wesentlich verindert wird, ergibt sich aus Folgendem:
Die Lothrohrflamme besteht aus zwei klar zu unterscheidenden Licht-
kegeln. In dem bliulich gefirbten inneren Kegel sind noch viel
noverbrannte Kohlentheilchen, welche erst im Zusseren Kegel zar
vollen Verbrennung gelangen. Bringt man nun ein Metalloxyd
in dic innere Flamme, so verbindet sich der Saucrstofl des Oxyds
mit dem Kohlenstoff der Flamme zu Kohlenoxyd oder Kohlensiiure
und man erhilt das reine Metall, wodurch das Oxyd desoxydirt
und folglich in den rein metallischen Zustand zurtickgefuibrt, d. i.
reducirt wird, daher heisst diese Flamme die Desoxy dations- oder
Reductionsflamme. An der Spitze des lusscren Kegels herrscht
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die grosste Hitze und der Korper kann da leicht geschmolzen
werden, so dass sich mit dem geschmolzenen Korper der Sauer-
stoff der Luft leicht in Verbindung setzen, d. i. derselbe leicht
oxydirt werden kann, daher heisst diese Flamme die Oxydations-
flamme.

F. Kreislauf des Kohlenstoffes.

Es diirfte vom bisherigen wissenschaftlichen Standpunkte
aus angenommen werden, dass anfangs im weiten Universum
ein Chaos von Elementen bestanden, die durch schipferische
Kraft in chemischen Verbindungen feuerfliissig auftraten und
cinen glilhenden Gasball formirten, von dem sich hei seinem
Umschwunge Theile abtrennten, die allmiilig eine festere Gestalt
annahmen und so die Weltkérper, wie sie sind, bildeten.

In der glihenden Masse konnte aber cin Element, ,,der
Kohlenstoff, nicht dampfformig erscheinen, aber auch nicht ver-
schwinden, denn Alles, was ist, kann wohl die Form #ndern,
widersteht aber jeder Auflosung in ein Nichts. Das angenommen,
dann sind wir berechtigt, von einem Kreislauf des Kohlenstofts
in der Natur zu sprechen; in dicser herrscht ja ein unabldssiger
Fortschritt, ein immerwihrender Wechsel, der jedes organische
Individuum dem Tode weiht und aus dessen Gliedern eine Um-
bildung schafft.

Der Kohlenstoff besitzt die Eigenthiimlichkeit, dass er nicht
dampfformig erscheinen kann, wesshalb schon bei der Urbildung
jenes Gasballes eine Verbindung des Koblenstoffs mit dem Sauer-
stoff eingegangen sein musste, aus der die Kohlensiure entstand,
die als eines der vorziiglichsten Pflanzennahrungsmittel bekannt
ist und zur Entstchung der Pflanzenwelt die erste Anregung
gegeben haben diirfte. Es ist ausser Zweifel, dass die Kohlen-
siure der Luft cines der hauptsiichlichsten Nahrungsmittel der
Pflanzen ist. Es gibt Pflanzen, die im ausgewaschenen Sande,
der nicht cine Spur von Kohlenstoff enthiilt, der ausserdem mit
Salzlosungen, die wieder keine Spur von Kohlenstoff cnthalten,
gediingt wird, ausgezeichnet gedeihen. Woher wiirden solche
Pflanzen ihr kohlenstoffhaltiges Gertiste crhalten, wenn nicht
von der Kohlensiure der TLuft? Die zur Miternihrung der
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Pflanze aufgenommene Kohlensiure wird durch das Sonnenlicht
im Pflanzen-Organismus in Kohlenstoff und Saucrstoff zersetut.

Dass die Kohlensiure in der Pflanze beim Einflusse der
Sonnenstrahlen in die bezcichneten Stoffe zerlegt wird, davon
kann man sich leicht tiberzeugen, wenn inan einen Trichter mit
frischen Blittern fullt und ihn umgekehrt in cin Glas mit Wasser
stellt. Nun verkorke man den Trichter oben und stelle das Ganze
an die Sonne. Iis heginnt allmiilig dic Entwickelung des Saucr-
stoffs; wenn genug Wasser durch das Sauerstoffgas im Trichter
verdringt ist, so hrennt cin in den Trichter gehaltener glimmen-
der Span in hellen Flammen.

Ein anderes Beispicl zeigt uns den Vorgang der Zersetzung
der Kollensiiure, die Aussonderung des Sauerstoffs in der Pflanze.
Man bringe einen grilnen Zweig in cine Glasglocke mit kohlen-
siiurehaltigem Wasser; der grine Zweig nimmt den Kohlenstoff
auf und ecntlisst den Sauerstoff, wovon man sich leicht tiher-
zeugen kann.

So wird die Kohlensiiure in dem Pflanzen-Organismus zer-
setzt. Es wird aber alsbald darin wieder Kollensiure gebildet,
indem durch den Athmungsprocess, der analog dem der Thicre
vor sich geht, eine langsame Verbrennung stattfindet und zwar
vorzugsweise zur Nachtzeit, in der die Pflanzen ebenfalls, wie
Thiere, Kohlensiure ausathmen. Durch diesen zweifachen Process
werden in der geheimnissvollen Werkstiitte der Natur die stick-
stoffhaltigen und stickstofffreien, ganz besonders die eiweiss-
haltigen Verbindungen erzeugt. Wir sehen also innerhalb der
lebenden Pflanze einen vollstindigen Kreislauf des Kohlenstofls,
nimlich von der Kohlensiure zu den Pflanzenstoffen und von
diesen zur Kohlensdure zuriick. Ausser diesem Kreislaufe inner-
halb des Pflanzenkorpers findet ein anderer statt, der beim Tode
der Pflanze ein neues Pflanzengebilde veranlasst.

Ist dic Pflanze dem Tode verfallen, so zerfiillt sie in Folge
der Verwesung unter freiem Luftzutritte in-Kohlensiure und
Wasser, und wenn sie stickstoffhaltiz war, auch in Ammoniak
nebst unorganischen Stoffen. Erfolgt die Verwesung bei ge-
hindertem Luftzutritte z. B. unter Wasser, so heisst sie Fiiulniss,
in feuchter Luft bei Ausschluss von Licht aber Vermoderung;
eine heginnende Verwesung ist dic (iiihrang, welche entweder
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in Folge der Einwirkung von Lebewesen der niedrigsten Organi-
sation oder von Fermentpilzen entsteht. Bei jeder Art der Ver-
wesung, die ein Verbremnungsprocess ist, entsteht Kohlensiure,
die einer neuen Pflanze zum Dasein verhilft; os findet sonach
auch hier ein vollig geschlossener Kreislauf statt.

Ist bei der Verwesung der Luftzutritt gehemmt, so entsteht
die Kohlenbildung mit den sogenannten Mittelgliedern, z. B. bei
alten Weiden das faule weisse Holz, dann dic erdartige Masse —
Weidenerde oder Holzerde; ebenso die Ackererde, Dammerde
oder Humus; ferner der Torf; zu den Mittelstufen konnen auch
die Gihrungsproducte gerechnet werden.

So lange der verwesende Stoff im Ackerboden nicht ganz
in seine Endproducte, ,Kohlensiure und Wasser”, zerfallen ist,
ist noch Humus vorhanden; der Torf aber wird immer kohlen-
reicher, da in den sumpfigen Stellen mehr und mehr Pflanzen-
reste sich anhiufen und die Luft immer weniger Zutritt erhiilt.
Geht das so Jahrtausende bei Vergrosserung des Erddruckes fort,
so ist der Torf der Braunkohle nahe. Es wird bemerkt, dass in
den Braunkohlen-Bergwerken stets eine Absonderung von Kohlen-
sdure stattfindet.

Nach Jahrtausenden wird die Braunkohle zur Steinkohle
und endlich zum Anthracit, da der darauflastende Druck und
die Absperrung der Luft immer grosser wird, wobei sich der
Wasserstoff mit Kohlenstoff zu Kohlenwasserstoff verbindet und
Grubengas, Petroleum, Naphthalin u. s. w. aussondert, die Kohle
immer kohlenreicher wird, wie es beim Anthracit der Fall ist,
der fast nur Kohlenstoff ist. Es dirfte auch klar erscheinen,
dass bei stark abgesperrtem Luftzutritte nicht alle Stoffe gleich-
missig oxydirt werden kionnen; am leichtesten geht niamlich die
Oxydation des Wasserstoffes vor sich, wodurch Wasser aus-
scheidet und der Kohlenstoff sich immer mehr anh#uft, obwohl
sich auch Kohlenstoff oxydirt und Kohlensdure abgegeben wird.

Aber auch dicser in Unmassen und seit Jahrtausenden auf-
gespeicherte Kohlenstoff ist nicht fiir immer dem Kreislaufe ent-
zogen; er wird in unseren Oefen zu Kohlensiure verbrannt, die
sur Neubildung weiterer organischer Wesen beitriigt, die endlich
wieder der Verwesung anheimfallen, wobei der Kohlenstoff aber-
mal in den Kreislauf eintritt. '
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Wenn wir bei unserer Abhandlung betreffs der Pflanze auf
die zwei letzterwihnten Experimente zurtickblicken, so schen wir,
dass der Sauerstoff aus den frischen Blittern seine Absonderung
und der Kohlenstoff in den griinen Zweigen seine Aufnahme nur
durch die Vermittelung der Sonncnstrahlen fand. Die Kraft,
welche im Pflanzenkiorper den Kohlenstoff aus der Kohlensiiure
abscheidet und das Gerippe der Pflanze aufbaut, liegt nicht in
der Pflanze selbst, sondern in der Wirkung des Sonnenlichtes.
Die vorweltliche Pflanze hat die von der Sonne geliehene Kraft
des Lichtes und der Wirme bentitzt, um den Kohlenstoff in sich
aufzuspeichern und dic anderweitigen Verbindungen im Organis-
mus zu schaffen. Das Product der Kraftwirkung verblieb in der
Tiefe der Erde und dic Kraft sclbst wird nach Jahrtausenden
bei der Verbrennung wieder lebendig, wm nach so langer Zeit
wieder in den Kreislauf cinzutreten. Vor unseren Augen geschicht
es, dass die Pflanze durch das Licht und dic Wirme der Sonne
die Kohlensiure zersetzt und dann den Kohlenstoff in eine feste
Form ilberfiihrt, denn das Holz, wic die Kohle, ist nichts als
durch die Sonnenstrahlen fixirter Kohlenstoff; ohne diese Sonnen-
strablen konnten wir unsern Herd nicht bestellen, kinnte das
industrielle Leben nicht gefordert werden, ohne sie wire jedes
organische Leben unmioglich.

Wir haben bisher. nur von dem Kohlenstoff beziiglich der
Pflanzen gesprochen; es eriibrigt nun auch, von demselben in
Bezug auf die Thierwelt Erwibnung zu thun.

Der Kohlenstoff der Kohlensiure der Luft wird nach dem
Gesagten zum Kohlenstoff des Stirkmehls, des Zuckers, der
Pflanzenfette, zum Kohlenstoff der Albuminate u. s. f. in den
Pflanzen. Das Thier wie der Mensch geniesst nun mit der
Pflanze diesen Kohlenstoff, folglich wird dieser auch ein Bestand-
theil des thierischen und menschlichen Korpers. Es ist merk-
wiirdig, dass der animale Korper nicht ebenso wic die Pflanze
fihig ist, unorganische Stoffe zu seiner Nahrung zm beniitzen.
Er bentitzt nur das, was die Pflanze bereits vorbereitet hat: nur
solches kann er assimiliren, so namentlich die stickstoff haltigen
Stoffe, woraus Fleisch, Blut, Zellgewche u. s. w. sich bilden,
Die stickstofffreien Stoffe oder Kohlenstoffhydrate dienen nicht
als Nahrungs-, sondern als Heizmittel; sie sind die Wirkung der
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Sonnenstrahlen, die wir in Form von Nahrungsmitteln zu uns
nehmen; durch ihre Oxydation im Kérper wird Sonnenwérme in
uns frei und die entstandenen Oxydationsproducte werden aus-
geathmet und dafiir Sauerstoff eingetauscht, wodurch abermal
und immerfort unter Entwickelung der gleichmiissigen Korper-
wirme die Oxydation des Kohlenstoffs erfolgt, so dass auch im
animalen Kérper, wie oben bei der Pflanze gesagt wurde, ein
in sich abgeschlossener Kreislauf des Kohlenstoffes vor sich geht.
Was der Korper nicht zu seiner Erhaltung verwerthen kann,
scheidet er durch Ausschwitzung und Ausdiinstung, durch die
Lunge, den Harn und den After ab. Aber nicht bloss diese
ausgeschiedenen Stoffe, sondern simmtliche animalen Wesen
fallen der Gahrung und der Verwesung anheim, und unter den
Endproducten finden wir wie bei der Pflanzenverwesung wieder
unsere unvermeidliche Kohlensiure, von der ja, wie oben gesagt,
alle Organismen ihren Ausgangspunkt nehmen.

Da die Pflanze Kohlensiiure einnimmt und Sauerstoff aus-
gibt, Menschen und Thiere umgekehrt Saucrstoff einathmen und
Kohlensiure ausathmen, so bedingen sich Pflanzen- und Thierwelt
in ihrem Leben. Diese Wechselseitigkeit zeigt gar schon ,,die
Welt im Glase. Man thue kleine Wasserthiere und Wasser-
pflanzen in ein Gefdss mit Wasser, dazu anorganische, fiir die
Thiere und Pflanzen bestimmte Salze und verschliesse das der
Sonne ausgesetzte Gefiiss. Die Thiere nehmen ihre Nahrung
von den Pflanzen und hauchen Kohlensiure aus; letztere athmen
die Pflanzen ein und hauchen Sauerstoff aus, der den Thieren
zur Einathmung erforderlich ist. Ein solches Experiment zeigt,
dass der organischen Welt eine Dauer auf so lange gesichert
ist, als die Sonne das belebende Princip ist. Wir sehen hier
deutlich, dass die Bedingungen der fortgesetzten Erhaltung der
organischen Wesen in einem bestéindigen Kreislaufe in sich selbst
abgeschlossen sind.

Aber wohin kommt denn bei diesem Vorgange, michte wohl
ein Leser fragen, im Winter die von der Thierwelt ausgehauchte
Kohlensdure, da eine Vegetation der Pflanzen so gut wie nicht
vorhanden? Ferner wird man fragen, wohin mit dieser Kohlen-
siure und mit der, welche sich aus der Gihrung, Verwesung
und Verbrennung entwickelt, oder die sich aus so vielen Kliiften
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und Spalten, Vulkanen und Brunnen der Erde der Athmospliir-
lutt Leigesellt und die etwa nur '/,—1 pro mille des Luftquan-
tums betragen darf, soll der Mensch und das Thier noch gehirig
athmen kiinnen'?

* Beantyortung dieser Fragen dienc l'olgendes:

Ius ist bekmmt dass dic Atmosphirluft mit der Kohlensiiure
nicht stagnirend ilber eincm Orte verweilt; ein noch so schwacher
Wind legt woll in einer Stunde an 45 Kilometer zurlick; daher
hiuft sich da, wo zur Winterzeit keine Pflanzenvegetation ist,
gewiss dic Kohlensiiure nicht so an, dass sic da dem Athmungs-
processe schiidlich wiire. Auch haben die Leute zur sclben Zeit
keinen Mangel an Sauerstoff, obgleich keine Pflanzen ihn dort
verbreiten.

Rasch fliesst dic Kohlenséiure nach dem Stiden ab, wo der
riesige Pflanzenwuchs ihrer wartet; chenso rasch zieht der dort
im grossartigsten Massstabe entwickelte Saucrstoff nach dem
Norden, wo die Thierwelt sciner harret.

Diess angenommen stchen alle Violker der Erde durch den
Kreislauf des Kohlen- und Sauerstoffes unter sich in cngster
Verbindung; alle Volker der Erde sind demnach blutsverwandt.
Wer moeclite behaupten konnen, dass Atome, dic jetzt Theile
seines Leibes sind, nicht schon in einem Alexander, Nero, Co-
lumbus, Napoleon etc. gelebt, gedacht und gchandelt hahen!
Kannst du versichern, dass die Tapete, womit du die Wand
deines Zimmers verklebst, nicht aus Theilchen von dem ILcibe
deines Urgrossvaters zusammengesetzt ist! Hat nicht Hamlet
recht, wenn er sagt: der Leib cines Kinigs kimne den \\ eg
durch die Gedirme eines Bettlers gehen!

So kannst du dir den siissen Hauch ciner geliehten Freundin
verkorpert erhalten, wenn du dic Geliebte in Kalkwasser hauchen
lissest, worin sich kohlensaurer Kalk zu Boden schligt, den du
als Theile des Kirpers deiner unvergesslichen Freundin in der
Kapsel deines Fivgerringes tragen kaunst.

Die Kohlensiiure ist es also, wic aus Allem sich zeigt. welche
den Kreislauf des Kohlenstofts vermittelt, den nur und einzig allein
dic Sonnc in den Pflanzen anzubiiufen und dadurch diesen das
feste Gerippe zu geben vermag; durch die Verzehrung der Planzen

wird derselbe dann auch cin Bestandtheil des thicrischen und
D
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menschlichen Korpers. So lange demnach die Sonne der organ-
ischen Welt den Kohlenstoff schafft, so lange ist ihr das Leben,
das Dasein gesichert; die Sonne ist sonach ihre Erzeugerin, ihre
Erndhrerin. Durch das Licht und die Warme der Mutter ,,Sonne‘
athmen und fithlen, denken und handeln, leben und sind wir,
mit cinem Worte: wir sind Kinder der Somne. Diese Kinder
alle erreichen aber ihre Endschaft, sobald die Alles belebende
Sonne ihre Kraftwirkung zu #ussern versagt. Die Erstarrung
der Mutterbrust wird freilich erst nach Millionen von Jahren
erfolgen, aber sicher ist der Erfolg jedenfalls, den schon ahnungs-
voll unsere Vorfahren, die altecn Germanen, mit dem Namen
,,Gotterdimmerung bezeichnet haben. Nach der Edda wird der
Wolf die glinzende Sonne verschlingen und darauf die Wieder-
geburt der Welt erfolgen. '

Und was unsere Ahnen geahnt, ist kein leerer Wahn, denn
die Kraft wiihrt ewig und das Weltall mit.
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