Unsere Bodenkultur

Lichte der Agrikulturchemie

und das herrschende

wirtschaftliche Productions - System,

agrar-wirtschaftliche Studie
von
Dr. H. Putz, k. o. Lycealprofessor.

Passau, Mai 1897.



©Naturwissenschaftlicher Verein Passau, download unter www.biologiezentrum.at



Die Kultur des Bodens zum Zwecke der Produktion von
Nahrungsstoffen fiir den Menschen hat die denkbar héchste Stufe
der Vollendung ohne Zweifel dann erreicht, wenn auf der gegebenen
Fliche diejenige grosste Menge von Néhrstoffen nachhaltig und
mit entsprechend niederstem Aufwande erzeugt wird, welche
physisch iiberhaupt méglich ist, so dass auch eine méglichst dichte
Bevolkerung ernihrt werden kann,

Halten wir Umschau, wo etwa auf der Erde der Ackerbau
sich auf solcher Stufe der Vollkommenheit befinde, so rangieren
leider nicht die europiischen oder amerikanischen Kulturstaaten in
gleicher Weise wie auf industriellem und wissenschaftlichem Gebiete
in vorderster Reihe, sondern vielmehr die uralten Kulturlinder
China und Japan, wenigstens hinsichtlich der Fortdauer einer sehr
reichen Produktion. In Deutschland wird nach iibereinstimmender
Ansicht Sachverstindiger nur etwa ein Viertel bis ein Drittel des
physisch méglichen Ertrages erzielt. Seit Menschengedenken, wohl
an die 4000 Jahre, sind die weiten Linder China’s fruchtbar ge-
blieben, kein Teil derselben hat im Laufe der Zeiten aufgehért,
dankbar fiir die Pflege des Bebauers zu sein. Die Bevolkerung
hat regelmissig zugenommen, wenn man von voriibergehenden
Stérungen durch innere Kriege absicht.!)

Ganz anders gestaltete sich der Entwicklungsgang der euro-
pdischen Kulturlinder: Griechenland, Italien, Spanien. Diese er-
nihrten in den iltesten Zeiten eine viel dichtere Bevolkerung als
heute, zum teil sind sie verddet. An dem Verfalle der antiken
Kulturvélker hatte die Art und Weise der Bodenbewirtschaftung
einen Teil der Schuld. Liebig hilt die Bodenerschopfung
durch den Raubbau fiir die Hauptursache. Zwar ist er hiebei
vielfachem Widerspruche begegnet; aber auch seine Gegner
sprechen von den Ackerbaukrisen der alten Kulturstaaten, ver-

1 v. Liebig, der chemische Prozess der Ernihrung der Vegetabilien
und die Naturgesetze des Feldbaues 1842.
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anlasst durch die erdriickende Konkurrenz der benachbarten Ge-
treide-Exportlinder, wodurch der einheimische Ackerbau unrentabel
wurde, die biuerliche Bevolkerung allmihlich schwand, und damit
der Jungbrunnen auch der stidtischen Bevolkerung. Sittenlosigkeit
und Degeneration bereiteten derselben schliesslich den Untergang.)
Wire aber der Boden in adhnlicher Weise bewirtschaftet worden
wie in China und Japan, so konnten das Volk vernichtende
Ackerbaukrisen nicht hereingebrochen sein. Ein Land unter
einigermassen giinstigen Himmelsstrichen, welches auf der hochsten,
physisch méglichen Stufe der Bodenkultur steht, eine dichte Be-
volkerung erndhren kann, ist durch die Konkurrenz anderer Linder
schwerlich zu grunde zu richten. Denn diese, wenn auch an und
fir sich von Natur aus etwas fruchtbarer, kénnen doch nur dann
dorthin exportieren, wenn ihre Bevolkerung die Bodenprodukte
nicht selbst zu consumieren vermag, also verhiltnismissig diinn
ist. Die Arbeitskraft ist in einem diinn bevolkertem Iande natur-
gemiss teurer als in einem dicht bevolkerten. Der Transport auf
grosse Entfernungen verschlingt einen anderen Teil des Roh-
ertrages, und so befindet sich der Reinertrag bei billigen Getreide-
preisen in dem Lande, nach welchem der Export hinzielt, sehr oft
oder immer auf dem Punkte, wo kein Anreiz mehr vorhanden ist,
das Anbau-Risiko fiir ausgedehnte Flichen in extensiver Wirtschaft
zu ibernehmen. China und Japan sind heute kein begehrenswertes
Ziel der Getreide exportierenden Linder,?) wihrend der Mangel an
Getreide in den meisten Staaten Europas einen térmlichen Wett-
lauf der ibrigen und iibersceischen Lander hervorruft, Getreide in
grossem Massstabe zu produzieren und den europidischen Markt
zu {iberschwemmen. Jedenfalls hat es ein Land, das keiner Ge-
treide- und Lebensmittelzufuhr bedarf, jederzeit in der Hand, aus-
wirtige Konkurrenz abzuwehren, wihrend bei ungeniigender Er-
zeugung derselben Repressivmittel bedenkliche Nachteile haben.

) Vergl. Dr. J. Au, ]J. v. Liebig’s Lehre von der Bodenerschopfung
und die national- 6konomischen Bevolkerungstheorien 1869; auch Roscher,
Ansichten der Volkswirtschaft 1861; Fraas, die Ackerbaukrisen und ihre
Heilmittel.

%) Nach Isid. Hedde, Ackerbau in China (1853) kann eine chinesische
Familie von zehn Personen auf dem Lande mit Leichtigkeit ihren Lebens-
unterhalt mit weniger als 500 Francs bestreiten, vorausgesetzt, dass sie Tag
fiir Tag alles Notwendige kaufen und ihre Wohnung bezahlen muss.



Die Bodenbewirtschaftung der europiischen Kulturstaaten hat
mit jener antiken, wobei Ackerbaukrisen unvermeidlich waren, grosse
Ahnlichkeit; das Resultat wird wohl schliesslich ein #hnliches sein,
wenn nicht in letzter Stunde vielleicht noch eine griindliche Ander-
ung eintritt, ehe es liberhaupt zu spit ist. Die gegenwirtige Krisis,
in der sich die Landwirtschaft in Deutschland, Frankreich, Eng-
land etc. befindet, steht zum teil bereits mit der Verkehrtheit der
Bodenbewirtschaftung in Zusammenhang. Sie ist nach iiberein-
stinmendem Urteile durch die Konkurrenz des billigen Ausland-
getreides veranlasst; der Landwirt klagt, dass seine Arbeit sich
nicht mehr lohnt.

Es fehlt zwar nicht an solchen, welche den voraussichtlichen
Riickgang der landbauenden Bevolkerung gering anschlagen und
ihre Hoffnungen auf die exportierende Industrie setzen, welche zur
Zeit allerdings sehr grosse Werte umsetzt. Je mehr die Kautkraft
der einheimischen ackerbauenden Bevolkerung sinkt, desto mehr
wird sie freilich auf den fremden Markt angewiesen sein. Aber
wie prekidr ist der Weltmarkt! Hat nicht jede Nation von Natur
aus das Streben, sich seine Industrie nach und nach zu schaffen?
Krisis auf Krisis folgt in den einzelnen Industriezweigen, welche
fir den Export arbeiten.

Auch fiir die Wehrkraft des Landes ist es nicht gleichgiltig,
dass an die Stelle der ackerbauenden Bevolkerung immer mehr
Fabrikbevélkerung tritt. Keine Beschiftigung ist so geeignet, den
Menschen kriftig und widerstandstihig zu machen und gesund zu
erhalten wie der Ackerbau.

Es ist sogar die Meinung ausgesprochen worden, Deutsch-
land sollte, auch wenn es im Stande wire, seinen Getreidebedarf
selbst zu produzieren, dies nicht thun, weil das Ausland sonst nicht
die von Deutschland bezogenen Industrieartikel (fiir circa 300 Mil-
lionen Mark jihrlich) bezahlen konnte, wenn ihnen verwehrt wird,
mit Waren zu bezahlen.?)

Dass aber gerade die Getreide exporticrenden Landwirte hin-
wiederum die Abnehmer unserer Industric-Artikel sind, dirfte sehr
zweifelhaft sein. Mit welchem Rechte kénnte iiberhaupt auch die

1) Miinchener volkswirtschaftliche Studien, herausgegeben von Ijujo
Brentano und Walter Lotz: 9. Stiick. Robert Drill, Soll Deutschland seinen

ganzen Bedarf an Getreide selbst produzieren?



Industrie verlangen, dass die Bodenkultur auf niederer Stufe ver-
harre, damit sie ihr Absatzgebiet erweitern oder behaupten kénne?

Die auf dem Weltmarkte konkurrierende Industrie braucht
vor allem billiges Brod. Am billigsten wird es dann sein, wenn
das Land den hochsten Grad von Fruchtbarkeit erlangt
hat. Diese bildet aber auch den stirksten natiirlichen Schutzwall
gegen die Konkurrenz von Lindern, welche Getreide exportieren
kénnen. Getreidezdlle sind alsdann vollig entbehrlich. Fiir
die exportierende Industrie sind diese aber sicher ein grosses
Hindernis, im Auslande Geschifte zu machen — wegen der Re-
pressalien, welche die anderen Staaten der Import-Industrie alsdann
entgegenstellen.

Der Landwirt muss sich bei niederen Getreide- und Lebens-
mittelpreisen durchaus nicht iibel befinden. Wenn nur Einnahmen
und Ausgaben im rechten Verhdltnis stehen, und der Absatz fiir
seine Erzeugnisse sicher ist. Dies Alles wird um so sicherer sein,
je mehr die Bodenbewirtschaftung der héchsten Stufe sich nihert,
und die Dichtheit der Bevolkerung eine entsprechende ist.

Wir loben und preisen diejenigen, welche unserem Vaterlande
einst mit dem Christentume auch die Kultur gebracht haben, welche
die Wilder rodeten, den Ackerbau, Gewerbe, Kunst und Wissen-
schaft lehrten und pflegten.

Dass aber unsere Kultur nicht hnlich derjenigen der Griechen
und Rémer nur eine voriibergehende kurze Erscheinung sei, sondern
vielmehr sich mit der Scholle dauernd verbinde und auch den
spitesten Generationen in fortwidhrender Steigerung sich erhalten
konne, hiezu den Grund zu legen, ist ein gleich erhabenes
Problem, eine gleich dankenswerte Aufgabe, welche
Europa noch zu lésen hat und 16sen muss.

China und Japan mit circa 446 Millionen Einwohnern werden
sich, Dank der einzig richtigen Bodenbewirtschaftung, welche ihnen
eigen ist, auch in Zukunft auf gleicher Bevolkerungszahl wie seit
Jahrtausenden erhalten. Ist dies auch von Europa zu erhoffen,
welches zur Zeit 3273/, Millionen zihlt? Diese leben bereits zum
teil von fremdlindischen Bodenprodukten mit Hilte ihrer Export-
industrie. Ist zu erwarten, dass sich das Uebergewicht Europas
auf industriellem Gebiete immer erhalte? Solches diirfte mehr
als zweifelhaft sein, wihrend es anderseits fast mathematisch sicher



ist, dass die gleiche Art der Bodenbewirtschaftung wie bei den
antiken Vélkern auch die gleichen Folgen haben wird.

Die kaukasische Rasse Europas hat heute bereits eine dunkle
Ahnung, dass ihr von Osten her, von der mongolischen Rasse
Gefahr drohe. Ein Uebergewicht dieser auf gleicher Zahl sich
erhaltenden Rasse ist gegeben, sobald die Errungenschaften der
kaukasischen Rasse auf technischem Gebiete sich bei der mongo-
lischen werden Eingang verschafft haben, und die Erschopfung des
Bodens in Europa, sowie die zu erwartende Einengung des Welt-
marktes fiir europdische Industrie-Erzeugnisse ein Sinken der Be-
volkerungsziffer veranlassen wird.

Die sehr realistisch angelegte mongolische Rasse diirfte sich
die Technik Europas wohl eher aneignen als den Idealismus und
die christliche Religion des Westens in sich aufnehmen, so
dass dieser selbst nicht weniger Gefahr droht.

Auch dies ist in der That ein sonderbares Schauspiel, dass
der chinesische und japanische Bauer seit Menschengedenken die
richtige Bodenbewirtschaftung ohne jedes tiefere Verstind-
nis des Warum seines Verfahrens einhilt,!) wihrend die agro-
nomische Wissenschaft Europas sich zwar der Verkehrtheit unseres
Betriebes bewusst, aber bis zum Augenblicke v&llig ohn-
michtig ist, eine allgemeine Aenderung herbeizufiihren.

Ich mochte in der uralten chinesischen Bodenbewirtschaftung
nach richtigen Prinzipien einen Ueberrest besserer Erkenntn?s aus
jener friihesten Zeit am Beginne des Menschengeschlechtes erblicken,
auf welche das Buch der Biicher, sowie die uralten Sagen Hoch-
asiens zuriickweisen, indem sie z. B. auch von beriihmten Metall-
kiinstlern, von der Kunst der Waffen- und Goldschmiede in un-
vordenklichen Zeiten erzihlen, Bei den westwirts wandernden
Voélkern mégen Einsicht und Praxis allmihlich in \'/ergessenbeit
geraten sein. Die Menschheit ist seitdem gezwungen, 1m Schw?xsse
des Angesichtes sich die Einsicht in die Natur auch in dieser
Beziehung durch eigene Arbeit zu erringen.?)

1) Vergl. Dr. Maron, Bericht iiber japanische Lafndwirtschlaft. an de-n
Minister Preussens fiir landwirtschaftliche Angelegenheiten (v. Liebig, Agri-
kulturchemie.

) Vergl. Tilmann Pesch. S. ]
Il Bd. p. 197.

Die grossen Weltritsel. 1884.
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Nicht nur fiir den Ackerbauer sondern fiir alle Kreise der
Bevolkerung diirfte ein Interesse vorhanden sein, den Unterschied
zwischen chinesischer und europidischer Bodenkultur kennen zu
lernen, ferner den Weg zu verfolgen, aut dem naturwissenschaft-
liche Forschung in Europa allmihlich zur besseren Einsicht gelangte ;
alsdann, welche Anstrengungen in Deutschland bereits gemacht
wurden, die Praxis nach der Theorie, d. h. richtig zu gestalten,
und warum die bisherigen Bemiihungen noch keinen entsprechen-
den Erfolg hatten.

Die Diskussion iiber die gegenwirtige landwirtschaftliche Not-
lage ist zwar aut der Tagesordnung, aber das Hauptinteresse be-
anspruchen zunichst Fragen und Aufgaben von verhiltnismassig
untergeordnetem Werte, welche aber leichter zu losen sind; die
wichtigste aller Aufgaben ist noch kaum angeschnitten, wohl deshalb,
weil sie unter der Herrschaft des gegenwirtigen volkswirtschaftlichen
Systems wenig Aussicht auf Realisierung bietet. Eine Besprechung
gerade mit Riicksicht auf dieses diirfte daher erst recht am
Platze sein.

In den Verhandlungen der preussischen Agrarconferenz vom
28. Mai 1894 (Landwirtschaftliche Jahrbiicher von Dr. Thiel 23. Bd.
1894. Ergianzungsbd. II) ist unter IV von den »Mitteln der Ab-
hilfe« in der gegenwirtigen landwirtschaftlichen Krisis Folgendes
angegeben:

Die Ursachen der Krisis liegen nach dem Vorausgehenden
im Sinken der Reinertrige und in der Ueberschuldung. Zwar kann
auch die Verminderung der Ertrige fiir sich allein zur Ueberschuldung
fiihren, Gleichwohl gehen beide Momente selbststindig neben
einander her. Nimmt man an, die Reinertrige stiegen plotzlich
um das Doppelte, so wiirde bei fortwirkenden Ursachen der Ver-
schuldung (zu hohe Kauf- und Uebernahmspreise) schon in der
nichsten Generation der Zustand der Ueberschuldung wieder der
alte sein. Eine Reform muss also beiden Ursachen entgegen zu
wirken suchen.

1. Steigerung der Reinertrige. Von Schutzzéllen und von
der Wihrungsfrage als Reichsangelegenheit abgesehen, bleibt nur
ein System kleiner Mittel, die aber in ihrer Gesamtwirkung von
Bedeutung sind. Es kommen in Betracht alle Massnahmen, welche
auf Vervollkommnung des landwirtschaftlichen Betriebes behufs
Erreichung grdsserer Rentabilitit abzielen, also auf Erhéhung der
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Wirtschaftseinnahmen bei Ersparnis in den Ausgaben und auf
Sicherung des Ertrages (landwirtsch. Fachbildung), Verbesserung der
Absatzverhiltnisse, billige Tarife, Verkaufs- und Einkaufs-Genossen-
schaften, Massregeln gegen Viehseuchen, gegen schidliche Tiere
und Pflanzen, Hagel- und Viehversicherung. Ferner die Mass-
nahmen, welche eine ungehinderte und verbesserte Ausniitzung
des Bodens und der Bodenschitze erméglichen. (Agrargesetzgebung
im &lteren Sinne, Wasserrecht und Wasserwirtschaft, Moorkultur.)
Endlich eine Revision der allgemeinen Gesetzgebung dahin, ob und
welche fiir die Landwirtschaft und das platte L.and nachteiligen
Vorschriften bestehen. Nur ein Teil dieser Massregeln liegt auf
dem Gebiete der Gesetzgebung; die meisten erfordern nicht nur
die Mitarbeit der einzelnen Landwirte, sondern auch die Mitwirkung
einer organisierten und zielbewussten landwirtschaftlichen Ver-
tretung, wie sie in den Landwirtschaftskammern geschaffen
werden soll,

2. Massregeln gegen die Ueberschuldung etc.

In »die agrarischen Aufgaben der Gegenwart« von Dr. Freiherr
v. d. Goltz o, 8.Prof. der Landwirtschaft an der Universitit Jena
1895, nennt der Verfasser auch Mittel zur Steigerung der Rohertrig-
nisse und Reinertrige: bessere Bodenbearbeitung, Diingung, Ent-
wisserung, Bewisserung, besseres Betriebssystem, wodurch dc?r
Ertrag um 50—100 Prozent gesteigert werden konne. Zur Stel-
gerung der Reinertrige kennt er nur ein wirksames ur?d praktisch
durchfiihrbares Mittel zur Zuriickdimmung der auslindischen Kon-
kurrenz—Getreidezslle ! .

Alle technischen Fortschritte, welche wir auf dem 'Geb'lete
der Bodenkultur machen kénnen, fliessen aus der nc.htl.gen
Theorie der Pflanzenernahrung. Vorerst muss die Einsicht
gewonnen sein, dass wir eine richtige Theorie haben. Desh'alb
mag es der Fachmann entschuldigen, dass ich hier etwas weiter
aushole, um andere Leser zu beriicksichtigen. ' '

Durch die Forschungen der ausgezglchneten 'Che'mlke.r
J. v. Liebig in Deutschland und Boussingault in Frankreich ist die
Lehre von der Ernihrung der Pflanzen in der .Haupt.sache };zufm
Abschluss gebracht, und dadurch die Grundlagf: einer wissenschaft-
lichen Bodenkultur geschaffen worden. ~Allerdings kannte man in
der Praxis schon immer die Mittel im Grossen und Ganzen, M
ine iippige Vegetation hervorzurufen. Welchen Bestandteilen
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aber einer zur Pflanzennahrung geeigneten Mischung die Wirkung
zuzuschreiben sei, davon hatte man Vor geniigender Entwicklung
der Chemie nur dunkle Ahnungen und Erklirungen, die heute
fast komisch klingen.1)

Im 16. und 17. Jahrhundert war eine Salztheorie im Schwunge
(von Palissy); Bakon empfahl Kochsalz und Asche. Salpeter galt
als Geist und Seele der Vegetation. Neben den salibus nitrosis
waren auch die salia alcalica als Férderungsmittel der Fruchtbarkeit
genannt. Dann folgte eine Wassertheorie (Hellmont 1668), welcher
das Wasser als die eigentliche Pflanzennahrung galt. Diese wurde
abgelost von der Erdtheorie Tulls zu Anfang des 18. Jahrhunderts.
Spiter sprach man von einem oleum vegetabile, das aus Salpeter
entstehe. Schliesslich wurden Oel, Salz, Feuer, Erdteilchen als die
wirksamen Bestandteile angesehen. Die erste Ackerbauchemie
rihrt von dem Schweden Wallerius 1761 her. Dieser betrachtet
die Pflanze als ein organisches Gebilde, welches am Standorte
Nahrung einzieht, welche teils organischer, teils unorganischer
Natur sei; es gebe luftformige, m.neralische, tierische und gemischte
Nihrstofte. Nur chemische Untersuchung der Pflanze konnte die
fir sie passende Nahrung auffinden.

1771 entdeckte Bonnet die Spaltéffnungen der Blitter und
die Ausscheidung von Gas aus denselben. An diese wichtige
Entdeckung reihten sich von 1780—1810 weitere von bleibendem
Werte durch Ingenhauss, Kirwan, Hassenfratz, Pristley, de Saussure
(Vater und Sohn) Lavoisier, Gay-Lussac.

Die Praktiker nahmen damals von den Forschungen der Ge-
lehrten wenig Notiz. Aber sie machten in der mechanischen Be-
handlung des Bodens Fortschritte und brachten mannigfache
Pflanzennihrstoffe zur Anwendung, wenn sie auch tber den Grund
ihrer Wirksamkeit im Unklaren blieben.

Bis zum Jahre 1840 wurde wohl in den meisten Lehrbiichern
die Humustheorie Thaers vorgetragen. Nach dieser ist der Humus
der wesentlichste Teil der Pflanzennahrung; von den feuer-
bestindigen unzersetzbaren Erden gehe gar nichts Betrichtliches
in die Pflanze. Der Boden diene nur zum Halten der Nahrungs-
mittel. Ohne Humus und Wasser kein Pflanzenleben. Der
Extraktivstoff des Humus fiihre ihr ndchst der Kohlensiure den

) Fraas, Geschichte der Landwirtschaft 1853, auch A. E. Kommers,
der heutige Standpunkt der Bodenerschopfungsfrage etc. 1868.
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Kohlenstoff zu. Auch der beriihmte schwedische Chemiker Ber-
zelius schreibt noch 1838 in seinem Lehrbuche der Chemie, dass
organische Stofte des Humus die einzigen Nahrungsmittel der
Pflanzen seien.

Boussingault und Sprengel kénnen als Begriinder der lingere
Zeit in Ansehen gestandenen Stickstofftheorie angesehen werden,
welche dem Salpeter, der bei der Verwesung der Stickstoff halten-
den tierischen Stoffwechselprodukte entsteht, die Hauptrolle im
Ernihrungsprozess der Pflanze zuschrieb. Unter Sprengels 1832
veréffentlichten Lehrsitzen haben mehrere spiterhin volle Bestitigung
gefunden. Jede Pflanze, behauptete er, bedarf zur vélligen Aus-
bildung eine bestimmte Quantitit nicht organischer Bestandteile,
welche mithin zum Wesen der Pflanzen gehoren. Nicht alle
Pflanzenarten enthalten von diesen Bestandteilen gleiche Mischungen
und Quantititen. Jede Pflanzenart gedeiht daher am besten auf
demjenigen Boden, welcher ausser den organischen Nahrungsstoffen
die ihr in Hinsicht auf Qualitit und Quantitit notigen mineralischen
Stoffe durch die Wurzel zufiihren kann. In der Zeit von 1820—40
waren auch die praktischen Landwirte mit der Anwendung mannig-
facher Pflanzennihrmittel beschiftiget, insbesondere des Knochen-
mehles, der stidt'schen und Industrieabfille und unterstiitzten durch
die gewonnenen Resultate ihrer Versuche die Bestrebungen der
wissenschaftlichen Forscher.

Die bis dahin gesammelten Kenntnisse und Thatsachen
bildeten fiir J. v. Liebig die Grundlage, auf der er einen Neubau
begann; in der Zeit von 1840-—1862 ward dieser in der Polemik
mit seinen Gegnern vollendet. Seine Lehre ist heute allgemein
anerkannt und durch die Praxis erprobt.

»Der treibende Gedanke fiir Liebigs Arbeiten auf dem Gebiete
der Agrikultur, sagt Dr. Max von Pettenkofer’) war der, dass von
all’ dem, was auf Erden lebt, mit der leblosen unorganischen Natur
stofflich nur die Pflanze verkehre, und diese ganz ausschliesslic.h
nur mit Hilfe der unorganischen mineralischen Stoffe zu compli-
cierten' neuen Stoffbildungen organischer Natur, gelange, und dass
dem entgegen das Tier nur von der Pflanze lebe; dass also das
Leben der Pflanze die einfachen Stoffe, wie sie in Luft und Erde
als Kohlensiure, Wasser, Amoniak und feste Mineralstoffe ent-

1) Rede zum Gedichtnis J. v. Liebigs 1874.
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halten sind, unter dem Einfluss der Sonne zu den vielfach zusammen-
gesetzten organischen Verbindungen vereinige, dass aber das Leben
des Tieres diese organischen Verbindungen schon voraussetze, die
das Tier unter dem Einfluss des Sauerstoftes, den es aus der Luft
aufnimmt, wieder riickwiirts in die einfachen unorganischen Stoffe
verwandle, aus welchen sie die Pflanze unter Ausscheidung von
Sauerstoff in die Luft zusammengesetzt habe.

Dieser einfache Kreislauf des Stoffes in der be-
lebten Natur war es, der Liebig begeisterte und ihn auf eine
ideale Hohe hob, von der aus sich ihm Aussichten erdffneten, die
anderen noch verschlossen lagen.«

Die massgebenden Grundsitze fiir die Bodenbewirtschaftung,
von Liebig in 50 Thesen zusammengefasst, lassen sich in Kiirze
wie folgt charakterisieren

1. Die Pflanzen empfangen im allgemeinen ihren Kohlenstoff
und Stickstoff aus der Luft als Kohlensidure und Ammonsalze, das
Wasser liefert den Wasserstoff, die schwefelsauren Salze den
Schwefel.

2. Auf den verschiedenartigsten Bodenarten enthalten die
Pflanzen eine gewisse Anzahl von Mineralstoffen, deren Natur und
Beschaffenheit sich aus der Zusammensetzung ihrer Asche ergibt;
diese Aschenbestandteile waren Bestandteile des Bodens.

3. Alle Pflanzen bediirfen zu ihrer Ernihrung Phosphorsiure,
Schwefelsiure, die Alkalien, Kalk, Magnesia, Eisen; einzelne auch
Kieselsdure, Chlor; das sind die mineralischen Nahrungsmittel;
Kohlensiure und Ammonverbindungen die atmosphirischen.

4. In den Produkten des Feldes wird durch die Ernten die
ganze Quantitit der Bodenbestandteile, welche in die Pflanze iiber-
gingen, dem Boden entzogen; vor der Einsaat ist der Boden
reicher daran.

5. Die fiir eine Pflanze notwendigen Nahrungsstoffe sind gleich-
wertig, d. h. wenn auch nur einer von der ganzen Anzahl fehlt,
so gedeiht die Pflanze nicht. Einige wie die Phosphorsiure, das
Kalium sind nur in spirlicher Menge im Boden vorhanden.

6. Die Stoffwechselprodukte des tierischen und menschlichen
Organismus, der sich primiar von Pflanzen ernihrt, enthalten eine
gewisse Menge Bodenbestandteile und Humus bildende Stoffe,
Durch Einverleibung in den Boden erhilt dieser engzogene Mineral-



bestandteile zuriick (und wird in physikalischer Beziehung durch
den Humus verbessert).

7. Kehren die mineralischen Bestandteile der Pflanze immer
wieder zum Boden zuriick, so bleibt er in Kraft, kehren sie nicht
oder nur zum teil, so wird er immer irmer (Bodenerschépfung
durch Raubbau).

8. Der Landwirt soll nur das ausfiihren aus der Wirtschaft,
was der Luft, nicht jenes, was dem Boden entstammt und letzteres
ersetzen, wenn er es ausfiihrt.

9. Die Zufuhr einer grosseren Menge atmosphirischer Nahrungs-
mittel, als die Luft darbietet, insbesondere der Stickstoffverbind-
ungen, erhéht die Wirksamkeit der vorhandenen mineralischen
Nahrungsmittel.

10. Die Zufuhr von Stickstoffverbindungen ist nicht eine An-
gelegenheit des Ersatzes, sie geschieht zur Erhohung der Ernten
und ist notwendig zur Erzielung hochster Bodenertrignisse oder
der Maximalernten.?)

Diese Sitze stehen fest. Es kann sich nur darum handeln,
dass auch allenthalben die Konsequenzen gezogen
werden. Man sieht, die europidische Wissenschaft fithrt nach
langer und miihsamer Arbeit zur Praxis der mongolischen Rasse
zuriick, die in 4ooojihriger Erfahrung erprobt ist. Sie erklirt uns
die auffallendeThatsache der Stabilitit und gleichen Bevélkerungsziffer
derselben durch die Jahrtausende. Daher muss das Verfahren dieser
Rasse von uns gebiihrend gewiirdiget und entsprechend verwertet
werden. Es kann uns nicht erlaubt sein, auf jene alten Kultur-
vdlker in stolzer Selbstiiberhebung verdchtlich herabzuschauen.

Die Grundlage des chinesischen und japanischen landwirt-
schaftlichen Betriebes ist der vollstindige Ersatz aller dem Boden
in den geernteten Feldfriichten entzogenen Pflanzennihrstoffe. Nicht
nur der Landwirt besitzt das volle Verstindnis von dem o&kono-
mischen Wert der im Stoffwechsel abfallenden Pflanzenndhrmittel,
sondern alle Schichten der Gesellschaft in gleicher Weise und
handeln darnach — kleinlich und peinlich. .

Der europiische Feldbau, sowie ehedem der Feld'bau in
Italien, Spanien, Persien und iiberhaupt in allen-Lé'mdern, dl'e nach
und nach mehr oder minder der Unfruchtbarkeit verfielen, ist der

) Vergl. auch A. E. Kommers, der heutige Standpunkt der Boden-

erschopfungsfrage 1868.
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vollstindigste Gegensatz des japanischen; er beruht auf
der Ausraubung der Felder an den Bedingungen ihrer Frucht-
barkeit. Die Pflanzennihrstoffe, welche im menschlichen Stoff-
wechsel resultieren, schwimmen zum allergrossten Teil in den
Fliissen hinab oder versinken in den Untergrund, wie auch zum
teil die aus dem tierischen Stoffwechsel. Den Raubbau charakte-
risiert Liebig in folgender Weise: »In der ersten Zeit oder auf
einem jungfriulichen Boden baut der Ackersmann Korn auf Korn,
Wenn die Ernten abnehmen, so wandert er auf ein anderes Feld.
Die Zunahme der Bevolkerung setzt nach und nach diesem
Wandern eine Grenze, er bebaut dieselbe Oberfliche, indem er sie
abwechselnd brach liegen lisst. Die Ernten nehmen fortwihrend
ab, und der Ackersmann wendet jetzt, um sie wieder herzustellen,
Pflanzennihrmittel an, welche ihm natiirliche Wiesen im Stoffwechsel
der Haustiere liefern (Dreifclderwirtschaft). Da auch dieser Ersatz
auf die Dauer nicht geniigt, so fiihrt dies zum Futterbau auf
einem Teil der Felder selbst (Wechselwirtschaft); man beniitzt
den Untergrund (durch den tiefwurzelnden Klee) gleich der Wiese,
anfinglich ohne Unterbrechung, zuletzt ist auch der Untergrund
erschopft, die Felder tragen keine Futtergewichse mehr; zuerst
stellt sich die Erbsenmiidigkeit ein, dann erscheint die Klee-,
Riiben- und Kartoffelmiidigkeit, endlich hort der Ackerbau auf,
das Feld ndhrt den Menschen nicht mehr. Dieser Prozess kann
viele hundert Jahre dauern, ehe der Mensch die Erfolge seines
Betriebes gewahr wird, und er hilft sich mit Verbesserungen, von
denen jede einzelne ein Merkzeichen der Erschdépfung seines
Feldes ist.« —

Einem so scharfsinnigen Manne wie Liebig konnte die hohe
volkswirtschaftliche Bedeutung seiner wissenschaftlichen Forschungs-
ergebnisse nicht entgehen, und er hat sie mit der ihm eigentiim-
lichen Energie in der nachdriicklichsten Weise fort und fort betont.
»Wenn die Erhaltung der Fruchtbarkeit der Felder, sagt er,!)
von dem Schépfer in die Hand des Menschen gelegt ist, und er
verantwortlich ist fiir all' das Elend, das seine Handlungen seinen
Nachkommen bereiten, so ist es doch eine Siinde gegen Gott und
das Mepschengeschlecht, wenn der Mensch die Bedingungen, von
denen er weiss, dass sie zur Unterhaltung seines Lebens und der
seiner Kinder gedient haben, und dass sie von Natur aus dazu

" J. v. Liebig, die Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur 1876. p. 47.
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bestimmt sind, zur Entwicklung einer neuen und aller folgenden
Generationen zu dienen, wenn er sie ohne allen Nutzen fiir sich
vergeudet und dem Kreislauf des Lebens entzieht — absichtlich,
mit Ueberlegung und weil ihm ihre Wiedergewinnung und Erhalt-
ung einige Kosten macht und unbequem ist.«

Wird der Wiederersatz nicht verwirklicht, so bedarf
es nach einer gewissen Zeit keiner wissenschaftlichen oder, wenn
man will, keiner theoretischen Auseinandersetzungen mehr, um die
Existenz des Naturgesetzes zu erweisen, welches den Menschen
gebietet, fiir die Erhaltung der Bedingungen des Lebens Sorge zu
tragen, und wie sich die Verletzung dieses Gesetzes richt.«

» und keine Staatsweisheit wird die europiischen
Staaten vor diesem Ende schiitzen, wenn die Regierungen und Be-
volkerungen die Merkzeichen der Verarmung der Felder, den ernsten
Mahnungen der Geschichte und Wissenschaft die gebiihrende Auf-
merksamkeit nicht schenken.«

Motive, welche in einer Zukunft wurzeln, von der die Menschen
denken, sie werden sie doch nicht erleben, sind freilich meist nicht
stark genug, dieselben zum entsprechenden Handeln zu veranlassen.
Die spiteren Generationen machen ihnen wenig Sorge. Nur was
sie selbst und allenfalls ihre Kinder noch treffen kann, vermag sie
aus der Ruhe und Sorglosigkeit aufzuriitteln. Und so diirfte die
gegenwirtige Krisis, welche durch das Zusammenwirken verschiedener
Umstdnde hereingebrochen ist, ohne dass bereits die Erschdpfung
des Bodens an die dusserste Grenze geriickt wire, ein geeigneter
Zeitpunkt sein, sich der Mahnungen Liebigs wieder zu erinnern.
Sie klingen uns heute schon vorwurfsvoller in die Ohren! Denn
wire in den letzten fiinfzig Jahren die Fruchtbarkeit unserer Feldfzr
allgemein nur so weit gehoben worden, dass wir etwa um ein
Viertel oder Drittel m e hr Kornerfriichte erzielen wiirden, so gibe
es einen landwirtschaftlichen Notstand trotz der iibrigen widrigen
Verhiltnisse nicht. Wir wiirden unseren Bedarf selbst decken
kénnen, der Landwirt wire durch einen reicheren Ertra.tg der aus-
wirtigen Konkurrenz gewachsen, jedenfalls wiirde sie leichter abzu-
wehren sein seine Einnahmen und Ausgaben stiinden trotz der
niedrigen Preise noch im Verhiltnis. ' )

Die Umgestaltung der raubbauenden Bodenbew1rtschattung in
eine Ersatzwirtschaft im Sinne Liebigs hat bis heute sehr gernge
Fortschritte gemacht. Trotz mancher, wenn auch weniger energischen
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Anregungen in der Zeit nach Liebig, den Kreislauf der Pflanzen
nihrmittel durch Heranziehung jener Massen zu schliessen, welche
in den immer mehr anwachsenden Stiddten abfallen — besteht der
Erfolg der Liebig'schen Lehren nur darin, dass die mineralischen
Pflanzennihrmittel, welche in der Erde da und dort lagerweise zu
finden sind, wie Phosphorit, Kainit, Natronsalpeter, Guano, dann
Abfille der Industrie wie die phosphorhaltige Thomasschlacke der
Eisenhohofen, die Knochen u. dgl. in ziemlicher Menge von intelli-
genten, mit Betriebsmitteln ausgestatteten Landwirten zur Verwend-
ung kommen, um die ungeniigende Fruchtbarkeit zu erhdhen und
dadurch ein besseres Verhiltnis zwischen Einnahmen und Ausgaben
herzustellen.

Da aber der Kreislauf der Pflanzennihrstoffe noch nicht
hergestellt ist, vielmehr die brutale Unterbrechung und Zerreissung
desselben in der gleichen Weise fortdauert, so ist die Anwendung
der sogenannten kiinstlichen Pflanzennihrstoffe lediglich eine Uber-
tragung des Raubbaues vom Boden auf die Lagerstitten
dieser Pflanzennihrmittel, welche zudem bei fehlender, bezw. un-
geniigender Humussubstanz nur unvollkommen ausgeniitzt werden.
Damit die mineralischen Nihrstoffe die volle Wirkung aussern
koénnen, muss die physikalische Beschaffenheit des Bodens ent-
sprechend sein. Dies bewirkt der Humus, den die natiirlichen
Pflanzenniahrstoffe reichlich geben.

Man muss sich fiiglich sehr wundern, dass sogar wissenschaft-
lich und praktisch gebildete Landwirte, sowic Nationalokonomen ?)
sich und anderen glauben machen wollen, durch Verwendung
der mineralischen kiinstlichen Pflanzennihrstoffe habe das von
Liebig »heraufbeschworene Gespenst der Bodenver-
armung seinen bedrohlichen Charakter verlorenc,
weil deren Vorrat unerschopflich sei. Mit dieser Unerschépflich-
keit wird es sich verhalten wie mit jener des Bodens und der
Guanolager.

Deutschland besitzt rund 36,5 Mill. Hektar bebautes Land (Acker
und Wiesen). Um 1 Hektar = 10 000 qm mit Phosphorit nur einen

) Vergl. Settegast, Die Landwirtschaft und ihr Betrieb, II. Bd. 1877;
ferner: Buchenberger, Agrarwesen und Agrarpolitik, 1. Bd.; Drechsler, Die
Statik des Landbaues 1869; Conrad, Agrarstat. Untersuchungen in Hilde-
brands Jahrbiichern fir Nationalokonomie 1871 und 1872; Dr. J. Au, J.
v. Liebigs Lehren von der Bodenerschopfung etc. 1869.
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Millimeter hoch zu bestreuen, d. i. eine gewiss spirliche Gabe,
sind 10 Kubikmeter dieses Pulvers erforderlich, also 365 Mill. Kubik-
meter fir 36,5 Mill. Hektare. Das wire schon ein Lager von
365 Mill. qm bei 1 m Michtigkeit, d. h. Tiefe. Zum Aufschliessen
von Phosphorit ist auch Schwefelsiure nétig. Welche Flut von
Saure fiir obiges Quantum! Und alles, um eine einmalige
sparliche Diingung zu erzielen. Da schwindet die Vorstellung von
der Unerschopflichkeit, wenn man weiterhin an die Jahrhunderte
denkt, welche ihren Bedarf aus den vorhandenen Lagern decken sollen,

Die Anwendung der sogenannten kiinstlichen Pflanzennihr-
stoffe ist {ibrigens noch lange keine allgemeine, vielmehr eine ver-
haltnismissig beschrinkte. Mit der Verallgemeinerung der Anwend-
ung derselben steigt selbstverstindlich der Preis.

W. Hartmann !) rechnet als Minimalgabe pro Morgen (25,5 Ar)
'[s stickstofthaltige Nahrstofte und 2/3 Phosphat, im Geldwerte von
7 Mk. 50 Pfg, um einen Mehrertrag von eine m Zentner Getreide
zu erzielen.

Demnach miisste der Preis desselben mindestens 8 Mark be-
tragen, wenn der Aufwand fiir Zufuhr der Nihrstoffe gedeckt sein
soll. Es sei zu verhindern, dass der Verkaufspreis unter den Pro-
duktionspreis sinke; hier sei der Punkt, wo der Staat durch eine
weise Agrarpolitik den I.andwirt unterstiitzen miisse.

Darnach ist die Grenze, {iber welche hinaus die Verwendung
der sogenannten kiinstlichen (mineralischen) Pflanzennahrmittel noch
wirtschaftlich zulissig ist, gar nicht mehr weit entfernt! —

Wir bediirfen dringend billigerer Quellen von Pflanzen-
nihrmitteln. Dann wird sich auch intensivere Bearbeitung des
Bodens voll lohnen, eine grossere Zahl Menschen findet beim
Ackerbau Beschiftigung. Die billigste und nie versiegende
Quelle solcher fliesst in den Stidten, deren Bewohner heute lber
die Hilfte der Gesamtbevélkerung ausmachen, wenn sie in der
richtigen Weise zum Orte ihrer natiirlichen Bestimm}mg d h.
zum Acker geleitet wird. Ihre Bestimmung ist, den )eWelllge:n
Stand des Ertragsvermogens unserer Felder zu erhalten; die
sonst vorhandenen mineralischen Nahrstoffe, sowie die aus den
eingefiihrten vegetabilischen und animalischen Stoften resultierenden

) W. Hartmann, Kann Deutschland seinen Bedarf an Getreide selbst

produzieren? 1893. .
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sollen zur Erhohung der Fruchtbarkeit dienen. Erst dann ist
die Grundlage fiir eine unbegrenzte Dauer derselben und fir
Maximalertrignisse gegeben, welche ein Land am besten vor der
auslindischen Konkurrenz schiitzen, in sich consolidieren, frei und
unabhingig von anderen Lindern machen, —

Gliicklicherweise gibt es bei uns an massgebender Stelle
auch Minner, welche iiber den kiinstlichen Pflanzennihrmitteln die
natiirlichen noch nicht aus den Augen verloren haben, wenn
auch der Hinweis auf dieselben immer schiichterner und seltener
geworden ist.

Der deutsche Landwirtschaftsrat beschloss bereits 1880 einen
stindigen Ausschuss niederzusetzen mit der Aufgabe, die zweck-
missigsten Verfahren der Ansammlung, Beseitigung und Verwendung
der stidtischen Abfallstoffe in dem Sinne zu studieren, dass eine
méglichst hohe Ausniitzung des in diesen enthaltenen Wertes als
Pflanzennihrstoffe gewihrleistet werde.?)

1885 erschien als Resultat ein Buch: die Verwertung der
stidtischen Abfallstoffe von Dr. Heiden, Vorstand der landwirt-
schaftlichen Versuchstation Pomritz, Dr. Alex. Miiller, Prof. Berlin,
Dr. Langsdorff, Okonomierat in Sachsen.

Weitere Schritte wurden alsdann von dem deutschen Land-
wirtschaftsrate nicht unternommen. Seitdem wies fortgesetzt
Dr. Schulz-Lupitz, Gutsbesitzer und Vorsitzender der Abteilung
fir Planzenndhrstoffe in der deutschen Landwirtschaftsgesellschaft
auf die grosse Bedeutung der zweckmissigen Ausniitzung der natiir-
lichen Pflanzenndhrstoffe aus dem menschlichen Stoffwechsel hin.
Derselbe ging von der Ueberzeugung aus, dass ein Vorgehen,
wiec dasjenige des deutschen Landwirtschaftsrates allein nicht
geniige, die flir die Landwirtschatt erwiinschten Uminderungen
herbeizufiilhren. Es miissten in der Frage fort und fort Be-
sprechungen gefiithrt und alles Mogliche getadelt werden. Ander-
seits sei von landwirtschaftlicher Seite noch in
keiner Weise mit der That vorgegangen worden,
trotzdem diese allein zeigen kdnne, wie sehr die
Landwirtschaft sich mit ihren Bestrebungen auf dem
richtigen Wege befinde. 1891 wurde auf Vorschlag von
Dr. Schulz-Lupitz ein Sonderausschuss ins Leben gerufen mit der

"} Die Verwertung der stidtischen Abfallstoffe. Im Auftrage der
deutschen Landwirtschaftsgeselischaft bearbeitet von Dr. H. Vogel 1896. Berlin.
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Aufgabe, neben fortgesetztem Wirken fiir die sachgemisse Ver-
wertung durch Schrift und Wort, auch durch die That den Beweis
zu, erbringen, dass die von der Landwirtschaft vorgeschlagenen
Verfahren der Beseitigung nicht nur den Anforderungen der Hy-
giene durchaus geniigen, sondern auch vor allen Dingen mindestens
ebenso billig, sehr haufig aber billiger sind, als die in den meisten
Stadten Deutschlands zur Zeit iiblichen, welche entweder nur einen
Teil der Abfallstoffe der Landwirtschaft zufiihren oder gar eine
auch nur teilweise Ausniitzung derselben von vorneherein zur Un-
moéglichket machen. Die Mitglieder stellten sich die Aufgabe,
das empfehlenswerteste Verfahren zu suchen.

Zum Schluss heisst es: »Der von der deutschen Landwirt-
schaftsgesellschaft nunmehr vor 4 Jahren ins Leben gerufene Sonder-
ausschuss fiir Abfallstoffe hat es sich angelegen sein lassen, die
Schaffung von Musteranlagen »anzuregen«, welche anderen
Stadten bis zu einem gewissen Grade als Vorbild dienen sollen.«
Das Ziel »eine That« ist also auch nicht erreicht worden.

Man vermisst leider in der Thatigkeit auch der deutschen
Landwirtschaftsgesellschaft eine energische Initiative, durch
Rechnung und Versuche wenigstens die wirtschaftlich ab-
solut vorteilhafteste und allgemein verwendbare Methode
der Ansammlung und Beforderung der stidtischen Abfallstoffe auf
den Acker festzustellen und in einem Beispiele oder einer
Musteranlage festzulegen. Denn nur die wirtschaft-
lichste darf kiinftig zur Anwendung gebracht werden.. ]e'des
bereits bestehende minderwertige System kann nur als Provisorium
betrachtet werden, das dem Nationalvermégen einstweilen noch
Schaden zufiigt. . .

Wenn man die Miihseligkeit, Schwerfilligkeit, Bedenklichkeit
betrachtet, womit sich die deutsche, ja die europiische Intelligenz
vergeblich abmiiht, ein an und fiir sich einfaches E’roblem trotz
der hoch ausgebildeten, fast vor keiner Aufgabe zuriickschrecken-
den Technik zu lésen, kommt man unbedingt zu dem Schlusse,
dass das herrschende wirtschaftliche System selbst den
Grund unserer Ohnmacht birgt. )

Die heutige Gesellschaft ist im Erwerbsleben und in der.
Giiterproduktion nach dem Grundsatz gewdhnt ““‘{ geschult:
»Jeder sorge (zunichst) fiir seine Interessen nach Kriften, dann

ist auch fiir das Ganze am besten gesorgt!« "
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Sie ist hiedurch in sich zerkliiftet und gespalten; das Bewusst-
sein der Solidaritit ist bis zum Gefrierpunkt gesunken. Dies macht
auch Minner vom besten Willen zaghaft, mutlos, zuriickhaltend.
Die Verhiltnisse in der fraglichen Angelegenheit werden in aus-
gezeichneter Weise durch zwei zeitlich auseinanderliegende
Ausserungen einer hochangesehenen Autoritit illustriert, welche
vielfach in dieser Richtung befasst war.

In einem fiir die Stadt Basel abgegebenen Gutachten sagt
Professor Dr. von Pettenkofer'): »Nach langer und reifligher Ueber-
legung kann ich mich im Prinzip nicht fiir das Schwemmsystem

erkliren, Es bringt Nachteile fiir die Salubritit, die man
auf der einen Seite vermindert, auf der anderen vermehrt, nament-
lich an Orten mit sehr porésem Untergrund, und dann vertrigt
es sich nicht mehr mit den gerechten Anforderungen der Land-
wirtschaft. Liebig hat in einer Weise, dass kein Widerspruch
moglich ist, die Wahrheit ausgesprochen und unablissig vorgehalten,
dass die Stoffwechselprodukte Bestandteile des Ackers und der
Wiese enthalten, die wieder auf diese zuriickgebracht werden
miissen, wenn ihre Fruchtbarkeit erhalten werden soll. Der grosse
Naturforscher hat sich dadurch bei vielen Optimisten vielleicht un-
angenehm gemacht, aber er kann nicht widerlegt werden. Die
Hygiene hat in letzter Instanz immer Riicksicht zu nehmen auf
den Ackerbau, welcher zur Erndhrung der Menschen in demselben
Verhiltnis steht, wie die Ernidhrung zur Gesundheit.«

Als viele Stidte bemiiht waren, sich der fiir sie listigen und
schidlichen Abfallstoffe in einer Weise zu entledigen, dass den
hygienischen und isthetischen Riicksichten und Anforderungen
Rechnung getragen wiirde, und dabei auf eine Mitwirkung der
Landwirtschaft rechneten, standen die Landwirte Gewehr bei Fuss
und kiimmerten sich wenig um die Bemiihungen und den Kosten-
aufwand der Stidte. Einerseits fehlte wohl noch das nétige Ver-
stindnis in breiten Schichten der ackerbauenden Bevélkerung,
das auch heute noch nicht vorhanden ist, anderseits mégen manche
der Stimmfiihrer sich der Hoffnung hingegeben haben, die Stidte
miissten wohl oder iibel einen Weg einschlagen, welcher der
Landwirtschaft die stddtischen Abfille umsonst zufithren wiirde,
ohne dass sie einen Finger zu rithren brauchten, weil die Unter-

1) Zeitschrift fir Biologie Bd. 3.
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bringung der in den Stidten zu beseitigenden Pflanzennihrstoffe
auf den Feldern auch vom hygienischen Standpunkte aus die natiir-
lichste und empfehlenswerteste sei. Spiter sagt nun aber Petten-
kofer, erbittert durch die Indolenz der Landwirte: ». schliess-
lich méchte ich noch unsere Landwirte darauf aufmerksam machen,
dass die Hygienie nur die Aufgabe hat, den Unrat zu beseitigen,
aber nicht ihn auf die Felder zu bringen und die Hygiene
wird kiinftig ihr Geschift ohne jede Riicksicht auf den Feldbau
besorgen.« Und so ist es bedauerlicher Weise auch gekommen:
die einseitigste Wahrnehmung der stidtischen Interessen!

Wire das fragliche Problem eines von denen, welche unter
Fihrung des Kapitales und mit Aussicht auf einen hiibschen
Unternehmergewinn zu lésen sind, so wiirde es auch in unserer
Zeit durchgefithrt sein. Aber der Zauberstab des Kapitalprofites
versagt hier. Es ist nicht auf jene zu rechnen, welche den Unter-
nehmergewinn bezahlen sollen, beziehungsweise sich ausbeutenlassen.

Sehr charakteristisch ist hinwiederum eine diesbeziigliche
Schlussfolgerung, welcher man in der Litteratur begegnet, dass
nimlich der von landwirtschaftlicher Seite angegebene Wert der
menschlichen Stoffwechselprodukte iiberhaupt nicht vorhanden sei,
sonst wire derselbe lingst von der Spekulation herausgezogen
worden,

Die Uberschitzung der kapitalistischen Produktionsweise racht
sich. Wir diirfen von ihr die Losung des Problems nicht er-
warten. Schon Liebig weist auf die Association hin. .

In technischer Beziehung handelt es sich lediglich um die
billigste Art der Ansammlung und Fortbewegung von halb.ﬂﬁs.sigen,
beziehungsweise fliissigen Massen, wobei begriindeten hyg_lemschen
und 3isthetischen Forderungen geniigt werden muss. D.les.e Al{f-
gabe ist doch wahrlich keine so verwickelte und schwierige fiir
unsere Technik, dass man erst auf besondere Entdeckungen uqd
Erfindungen warten miisste, um Rat zu schaffen. Ebenso wenig
kann es sehr viele wirtschaftlich gleichwertlge Wege
geben, sodass etwa jede Stadt ihre spezifischen Einrichtungen
nétig hitte.

gDer deutsche Landwirtschaftsrat stellte 1884 auf Grunc.l der
Vorschlige von Prof, Dr. Alex. Miiller als These auf, die fragll‘:h‘?n
Pflanzennihrstoffe miissten zum Zweck leichteren Transportes in
trockene Form gebracht, d, h. in eine Handelsware verwandelt werden
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Diese Forderung bewegt sich aligenscheinlich noch zu sehr
in dem Rahmen der kapitalistischen Produktionsweise; wenn das
Objekt sich zur Handelsware eignen soll, ist die Trock-
nung freilich nicht zu umgehen. Nationalékonomisch ist
es aber nicht zu rechtfertigen, zur Gewinnung eines Gutes ein
anderes (Kohle) unnétig zu opfern, mit dem wegen fortgesetzt
steigenden Wertes moglichst haushilterisch umgegangen werden
muss. Der Zweck an und fiir sich erfordert nicht die trockene Form.

Das Gleiche gilt von dem Vorschlag, erst einen Teil des
Ackers, bezw. Torfmull in die Stadt zu bringen und in diesem als
Vehikel die Pflanzennihrstoffe herauszuschaffen.

Fliissige Massen werden auf weite Entfernungen am billigsten
und bequemsten durch Rohrleitung beférdert. Dariiber ist sich
die Technik vollig klar. Die Erfindung einer besseren Art ist
nicht in Aussicht, ja undenkbar. Zur Ansammlung in den Stidten
eignet sich die pneumatische Rohrleitung (System Liernur) oder
Leitung mit gepresster Luft von den einzelnen Hiusern aus
(System Brandis, Essen). Ersteres ist bereits erprobt, in ver-
schiedenen Stidten Hollands seit mehr als 20 Jahren in Betrieb,
die Kosten genau bekannt; letzteres noch nicht erprobt, aber
theoretisch einwurfsfrei. Fiir die Beférderung und Verteilung auf
das Land durch Rohrleitungen gibt es noch kein Beispiel, aber
zahlreiche analoge Einrichtungen in unseren stidtischen Wasser-
leitungen. Fiir entlegene Teile des Landes, welche mit dem
Rohrnetz nicht in Beriihrung gebracht werden kénnen, mag immet-
hin ein Teil getrocknet werden, aber mit den natiirlichen Mitteln
Luft und Sonnenwirme.

In hygienischer Beziehung kann hiebei eine begriindete Ein-
wendung nicht erhoben werden. Die Erfahrungen, welche von
verschiedenen Orten in Europa vorliegen, lassen erkennen, dass
keine Gefahr, ansteckende und andere Krankheiten im Lande zu
verbreiten, mit solcher Verwendung stadtischer Abfallstoffe ver-
bunden ist. Sollte allenfalls die Hygiene von ihrer Theorie aus
sich nicht befriedigt erkldren, so wird man auch auf die mehr-
tausendjihrige Erfahrung in China und Japan hinweisen diirfen,
wo man in der einfachsten und urspriinglichsten Weise verfihrt.
Nach Dr. W. Morrison') ist die Sterblichkeit in China geringer

1) Isid. Hedde, der Ackerbau in China 1833,
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als z. B. in Frankreich (1'/s Prozent gegen 21/; Prozent). Der
Prozentsatz alter Leute ist ebenfalls grosser.

In &sthetischer Beziehung befriedigt das Liernur-System im
allgemeinen. Auch den besonderen Anspriichen der Stidter kann
durch geringfligige Abéinderungen ebenso geniigt werden wie durch
das System der Spiilung mit unsinnigen Wassermengen.

1889 habe ich in einer kleinen Schrift!) rechnerisch nach-
gewiesen, dass die eben so kurz als méglich skizzierte Art der
Nutzbarmachung der stiadtischen Abfallstoffe fiir die Landwirtschaft
die wirtschaftlichste ist von allen bestehenden und vorge-
schlagenen. Fiir 2—3 Mark ungefihr kann ein Quantum Pflanzen-
néhrstoffe auf den Acker selbst gestellt werden, fiir welches
bei gleichem absoluten Werte im Handel 10—11 Mark faktisch
bezahlt werden.

Nach Amortisation der Anlagekosten der Rohrleitung, welche,
aus dauerhaftem Material hergestellt, Jahrhunderte sich erhilt,
werden die Gewinnungskosten noch bedeutend geringer, weil der
Betrieb billig ist.

Die technische, hygienische und isthetische Seite der Frage
bieten mithin wohl keine ernstlichen Schwierigkeiten, wenn man
derselben iiberhaupt niher treten wollte.

Die Schwierigkeit liegt lediglich in der Vereinigung der lind-
lichen und stidtischen Gemeinden zu einer gemeinsamen Aktion,
wozu die heutige Gesellschaft durch den Einfluss des dominieren-
den wirtschaftlichen Systemes ziemlich unfihig geworden ist.
Einseitiges, individualistisches Streben iiberwiegt, Prinzipien im
Erwerbsleben und in der Giiterproduktion, welche auch den Neben-
menschen beriicksichtigen, kennt man fast nicht! .

Indes, Not bricht Eisen, Not lehrt beten, sagt das Sprichwort.
Schon ist der Anfang gemacht, die landwirtschaftlit?he Bevblkcirung
zur geschlossenen aktionsfahigen Association zu bestlmme.n. Mochte
die kommende Verbindung derselben der Versuchung Wlde'x"ste}'len,
ihre Interessen im Geiste der Zeit, d. h. einseitig ohne Riicksicht
auf den stidtischen Teil zu wahren! )

Nach meiner Idee wire zur Losung des fraghchen p roble.mes
zunichst eine Vereinigung aller in entsprechend weitem Bereiche

einer Stadt liegenden lindlichen Gemeinden anzustreben. Diese
der

1y Radikale Mittel zur Beseitigung der gegenwirtigen Notlage
Landwirtschaft etc. von Prof. Dr. H. Putz 1889.
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schaffen die nétigen Einrichtungen zur Erhaltung aller Pflanzennéhr-
stoffe und zur Beforderung derjenigen, welche in der Stadt ab-
fallen. Die Stidter kommen der Landbevolkerung entgegen, indem
sie ihre thnen selbst listigen Abfille iiberlassen, eventuell auch
die Kosten der Ansammlung iibernehmen. Die Leistung der einzelnen
Grundbesitzer und die Verteilung der Pflanzennihrstoffe erfolgt im
Verhiltnis des Besitzes. Die Vereinigungen suchen, wenn nétig,
disponibles Kapital sich dienstbar zu machen. FEine ausgedehnte
Vereinigung, welche zuverldssig produktive Anlagen schaffen
will, wird auch Kredit geniessen. Vorldufig wiirde es sich nm eine
Anbahnung des Verstindnisses tir das besprochene Problem in
den weitesten Schichten der Bevolkerungen handeln. Dazu sollten

alle vorhandenen Mittel und Einrichtungen in Bewegung ge-
setzt werden.

(9
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