
Die

Bni enwasser nnd das Flusswasser
n

9

m2:eii

sowie die

Brunnen einiger nahe gelegeoen Dorfer'^

von

Carl llotlie.

*) Die cliemiyclien Analysen dcs GesundbruiDicns zu Augsburg, sowie der

Quellen vor dcm rotlicn Thore, im Hof des Brnnneniimrms am i-othen Thor,

^111 Vogeltlior, unteru Bruuneutlmrm iind oliern Brnnncnthiiriyi boi St. Jacob,

^ni iinteru Brunnentliurm beim Kraukenliaus von C. Rut lie sind im
Xll. Jahrcsbericht dos natnrhistovischen Vereins im Jalire 1859 veroffentlicbt

"Borden,

2 *
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Chemische Analysen

1. des Egerwassers,

2. des liochstgelegenen Pumpbrunnens Nr. 16 in der Reim-
linger Strasse,

3. des tiefstgelegenen Pumpbrunnens Nr. 45 in der Gerber-

gasse nnd

4. des laufenden Spitaibrunnens, sammtlich zu Nordlingen.

I'iefe ausa-efiillt ist.

Die Stadt Nordlingen liegt. 1335,126 Par. Puss iiber der

Meeresfiadie , nordwestlich von einem Holienzng, der sich nach
Siid-Ost erstreckt und ans krjstallinischem Gestein, aus Granit
iJiid Dioritschiefer besteht, dem in der Regel Siisswasserkalk anf-

gelagert ist. Oestlich und nordlich von der Stadt delmt sich

die grosse Riesebene aus, die mit einem grliuen Thon in grosser

Auf diesem liegt ein gelber Thon. Eine
Stunde bis 1 Va Stunden siidlich von Nordlingen liegen die nachsten
^erge, die aus weissem Jura-Epsilon bestehen. Anf den Bergen,
^^'e das Ries umgeben und stets in der Niihe des krvstallinischen

^esteuis findet man vulkanisches Gestein (Trass, Trachytgestein),

esswegen liegt die Annahme nahe , dass an der Stelle des

*ruclitbaren Rieses friiher ein Vulkan vorhanden war, der den
•J^^ra zum Sinken brachte und in Polge dessen sich ein See
oildete, welcher spiiter bei Harburg durchgebrochen ist.

Auch in der Stadt liegt oben auf der gelbe Thon (Loss),
^^ ganz in der Nahe derselben gegraben und zur Ziegelbrennerei

^erwendet wird. Dann folgt nach unten der grllnliche Thon, der

'f^m Keuper gezahlt wird und jedenfalls durch Verwitterung des
'^^ Ries vorkommenden Dioritschiefers entstanden ist.

G

D

Dann
^tosst man noch auf Felsen, die aus Tertiarkalk bestehen, unter
^elchen immer krystallinisches Gestein liegt.

Ich habe Analysen von dem krystallinischen Gestein, sowie
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aiich von verschiedenen Trassen tmd des griliien Thones von

Balgheim, wo derselbe gegraben wird, im Jalirbucli fiir Mineralo-

gie, Jalirgang 1863, veroffentliclit. Ebenso von Tertiarkalk vom

Fuchsberg, von verschiedenen Dolomiten nnd Arten des weissen
1

Jura's im 19. Jalircsbericlit des naturhistorisclien Vereins zu

Augsbnrg, ferner von deni gelben Thon (Loss) als Progranun

der hiesigen GewerLsclinle 18G4, mitgetlieilt.
^

Ans obengenanntem Tertiiirkalk kommt audi die Quelle des

hier untersuchten Spitalbrunneus.

Die Erfahrung hat gelehrt, dass die Erunnen im nordwest-

lichen und im nordlichen Distrikt der Stadt, wo die Eger durch

die Stadt fliesst , weniger tief sind, als in den hoher gelegenen

Distrikten im Siiden und im Osten. Der oben erwiihnte griine

Thon oder Letten, wie er hier genannt wird, ist von einer Kalk-

kiesschichte von 1 bis 2 Fuss Milchtirfceit durchzoo'en und in
n*' o

dieser bewegt sich das Orundwasser. In dem hochsten Theil der

Stadt ist das Niveau des Grundwassers 30 bis 40 Fuss tief. In
r

dem tieferen Theil ist es viel seichter. Fehlt die Kiesschichte

auf beschrankten Localitaten, so fehlt an dieser Stelle anch das

Grundwasser.

Die Eger hat nach Aussage der Werkleute keinen Einfluss auf

be^iachbarte Brunnen. Hiervon liabe ich auch ofters Gelegen-

heit gehabt, mich zu liberzeugen. Der Schlamm, der sich in der

Eger absetzt, und der an sich lehmige Boden liisst nichts durch.

Wenn man in den Keuperthon tief eindringt, so findct man,

dass er mit Schwefclkics impragnirt ist, und kommt man dann

auf Wasser, so ist dieses schwefelwasserstoffhaltig, Dieses kam

z. B. beim Graben eines Brunnens im hiesigen Bahnhof vor, ferner

bei Ijohrversuchen nachst der Aunuihle, V2 Stunde von Nord-

lingen, und bei Diirrenzimmern, ehieni Dorf 2 Stunden von da,

wo auf Braunkohleii gegraben wurde. Das Wasser im Bad Wem-
ding nnd die Quelle in Klosterzimmern , ein Dorf eine Stunde

nordlich von Nordlingen gelegen, mogen ihren Schwefelwasser-
F

stoff auf dieselbe Weise erhalten. Dieser Thon v/urde noch bei

90 Fuss Tiefe gefunden.

K

i

f

__ ^

l-VJXW^^^^ i-r:\-_-V-Ai^j^
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Die meisten Nordlinger Brunnen zeigeu eine verscliiedene

Holie des Wasserspiegels in den yerschiedenen Jahreszeiten. Anch

liefern vieie triibes Wasser, wemi es langere Zeit geregnet liat.

Sie haben dann audi yerscliiedene Mengen von Salzen gelost.

Im Friihjahr nwd im Somnier sind weniger Bestandtlieile darin

enthalten, als im Herbst mid im Winter.

Der stadtisclie Ingeiiienr Herr Daumiiller hat die Gefalii g-

keit geliabt, mir auf incine einscliliigigen Fragen folgende Mit-

tbeilung zn maclien: Der lioclistgelegene der stadtisclien Brninien

ist jener in der Reimlingergasse Nr. 16; der Rest des Bruniien-

fceleges liegt 32 Fuss iiber deni mittleren EgerAvasserniveau bei

der Ankerbrilcke; der Scliaclit ist 45 V2 Fuss tief, der mittlere

Wasserstand in demselben 9V9 Fuss. Der tiefsti>:ele<>;ene ^run-

^en ist Nr. 45 in der Gerbergasse , welclier eine Scliaclittiefe

von 12 Fuss und einen mittlern Wasserstand von 5V2 F^^ss liat

;

*^ler Eostkranz liegt 3V2 F^ss unter deni oben erwalmten Eger-

Spiegel. Das Auslanfrolir des iliessenden Spitalbrunnens dagegen

'^egt 2,8 Fuss unter jeneni Niveau.

Innerhalb des Stadtmauerriuges befniden sicli im Ganzen

<iii'ca 260 Brunnen, die offentliclien mit eiugerecliuet. Nach ver-

gleiclienden Messungen an verscliiedenen audern Brunnen sclieint

die wasserfilhrende Scliichte, ans welclier die sammtliclien Brunnen

gespeisst werden, 6 bis 12 Fuss tief unter dem obeu augegebenen

Egerniveau zu liegen.

Gang der Analyse.

DieTeniperatur von den bier untersucliten runipbrmmen wurde
das ganze Jalir liindurcli in jedem Monat 1 bis 2mal genommen.
V oin laufenden Spitalbrunnen babe icli dieselbe scbon friiher auf-

gezeiclmet im Jahresbericht der hiesis^en Gewerbschule im Herbst

1862, wo icli den Bericlit iiber die cliemische Analyse des Spital-

brunnen mitgetheilt babe und bescbriinke niich alsdann darauf,

das Resultat der Analyse in der unten angehiingten Tabelle mit-

aufzufiibren.
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Zur quantitativen Analyse sind immer grossere Mengen von
Wasser eingedampft und ist im Allgemeinen folgender Gang be-

folgt worden:

Das Wasser wurde durchweg im Monat November gefasst.

Die Bcstimmung der Kieselerde, des Eisens, der Thonerde, der

Phospborsaure, des Kalkes und der Bittererde ist in derselben

Quantitiit Wasser vorgenommen worden. Nachdem die Kiesel-

sanre abgeschieden war, wurde, wo es moglich war, die Phos-
pborsaure mittelst molybdansaures Animoniak abgeschieden und
als pyrophosphorsaure Bittererde bestimmt. Die Thonerde und
das Eisen ist mittelst Schwefelammonium im Filtrat gefiiUt

worden. Der Niederschlag in Salpetersiiure gelost, wurde mittelst

Aetznatron getrennt. Das Eisenosyd wurde abfiltrirt nnd die

Thonerde alsdann, nachdem die Losung durch Salzsaure schwach
angesauert worden war, mittelst Ammoniak gefallt.

In dem Filtrat von dem durch Schwefelammonium erhaltenen

Niederschlag wurde alsdann der Kalk mittelst oxalsaurem Am-
moniak und die Bittererde mittelst phosphorsanrem Natron nie-

dergeschlagen.
r

In einer andern Menge Wasser ist, nachdem die Kieselerde

abgeschieden worden war, die Schwefelsiiure mittelst Chlorbaryum
gefallt und das Filtrat mit einer Losung von kaustischem Baryt
gekocht, fiitrirt und aus der Losung alsdann mittelst Ammoniak
nnd kohlensaurem Ammoniak der Baryt niedergesch]af>'en worden.
Das Filtrat wurde alsdann cinigcmal mit Salzsaure versetzt und
zur Trockne verdampft und die Alkalien als Chloride ^ewo^>-en.

Die Menge des Kali's nnd des Natrons ist dann mittelst der
indirekten Analyse gefunden worden. Zur Bestimmung des Ghlors,

derSalpetersaure und derKohlensaure sind jedesmalandcreMengen
Wasser verwendet worden.

Zur Bestimmung des festen liiickstandes wurde V2 Liter

Wasser verwendet mid der Riickstand auf 160*^0. erhitzt, da ich

damals noch nicht im Besitz des Jahresberichtes der Chemie von
Will, 18G6, war, spiiter habe ich beim Wasser, welches Ende

^

V

f

Mai geholt wurde, die Metliode von Prankland angewendet. Die
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Harte des Wassers wiirde nacli Wilson bestimmt. Die organi-

schen Stoffe sind iiach Frankland a;efunden worden.

Wasser der E2?er.&

Die Eger entspringt oberhalb dem Dorfe Affhausen "bei

Bopfingen am Thierstein aus einem Dolomitfelsen uiid zwar hi

soldier Starke, dass sie ganz in der Nahe ihres Ursprnngs schon

eine Miihle treibt. Eine Stnnde von ihrem Ursprung bei Bopfiitgen

fliesst die Sechtacli zu, welche in der Nabe von Tbannhausen,

vom Lias, wo er aiif dem Ivenper aufsitzt, von der Wasserscheide,

zwischen Rhein und Donau, herkommt. Nicht weit von der

Quelle der Sechtach ist die Quelle der Jaxt, welche in den Neckar

ii^iindet.

Qualitative Analyse,

Ein

Das Wasser war klar. Wenn dasselbe in eine Flasche ge-

tracht nnd nmgeschiittelt wurde, sind nur wenige Blaschen von

Kohlensanre beraerkt worden. Es batte einen scbwacbcn Gerucb

uacb Moor. Dieser Gerucb ist aber nur dentlicb zu benierken,

Wenn man cine Flascbe zu ^4 f^^^^ ^^^^ verschlossen iiber Nacbt

steben lasst, alsdann ofl'net. In einer Flascbe, die mit Wasser

gefiillt und gut verscblossen war, setzten sicb nach einicren

Monaten nur einzelne griine Piinktcben von Algen an.

Beweis, dass der Gebalt an organiscben Stoffcn nicht gross ist.

Jjeiixi Kocben in einem Kolbcben setzten sicb bocbst

Mengcn von kohlensauren Erden nnd von Gyps an die Wlinde

dosselben an.

Zu etwas Wasser Cblorbaryum mit einigen Tropfen Salzsanre

gesetzt, entstand nach liingerer Zeit eine Triibung von schwefel-

saurem Baryt.

Salpetersaures Silber irab sodeicb einen Niederscblag von

t^blorsilber.

germge

rt

Ammoniak schlug nach langorer Zeit Bittererdehydrat niedcr.

Ammoniak nnd oxalsanres Ammoniak gaben sogleicb einen Nieder-
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schlag von oxalsaurem Kalk. In dem Filtrat hiervon wurde als-

dann die Bittererde noch mittelst phosphorsanrem Nalron nach-

gewiesen.

Schwefelcyankalium, Blutlaugensalz und Gallupfelaufgiiss

machten keine Reaction, Ebenso verliielt sicli Clilorcalcium.

Ah 100 CC. des Wassers mit einigen Tropfen Schwefelsaure

versetzt, alsdann eine Losung von Jodkalium und etwas Starke-

kleister zugesetzt wnrde, eiifcstand keine Reaction. Nachdeni

aber Zink zugesetzt wnrde, cntstand eine blaue Farbnng (Sal-

petersTmre).

Mit dem Nessler'schen Reagenz anf Ammoniak gab das

IjingcrerNacliWasser eine ganz schwachgelbliclie Farbung.

Zeit setzten sich gelblichweissc Flockchen ab. Anch mittelst

des Reagenz von Bolilig konnte nnr eine schwache Triibnng

liervorgebraclit werden. Das Ammoniak konnte dcsshalb nicht

quantitativ bestimmt werden.

Zur weiteren qnalitativen Analyse sind 20 Litres Wasser

anf ein kleines Voluni eingedampft worden. Ilierin wurden

ansser den oben genannten Baseii nocb in der Losung nachge-

wiesen: Kali, Natron, ferner Kieselsaure and die andern schon

renannten Siinren. In dieser concentrirteu Losnn<x konnte die

SalpetersJiure mittelst Indiglosung nachgewiesen werden. Ein

Theil der Losung zur Trockne verdampft, hinterliess cincn Riick-

stand, welclier ganz schwach gelblich gefarbt war.

In den Salzen, welclie sich beim Abdampfen des Wassers

ansgescliieden haben, Avaren, nachdem dieselben in Salpetersaure

gelost worden sind, wobei Kolilensaure frei wnrde, noch nach-

zuweisen : Kalk, Bittererde, Schwefelsaure, Kieselsaure nnd Thon-

erde und eine Spur Eisen. PhosphorsJiure konnte nicht mit Ge-

wissheit nachgewiesen werden. Der in Salzsaure nnlosliche Riick-

stand bestand aus Kieselerde nnd war von organischen Bestand-

theilen brann gefarbt.

\

\

Oiiantftative Analyse.

Das specilische Gewicht betrug 1,000106 f
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Kieselerde. Znr Bestinniiuiig der Kieselerde etc. sind

25 Lit. Wasser eiiigedarapft worden etc. etc. Ungelost blieb in

dem niit Salzsliiire versetzten Wasser 0,220 Gr.

itn Liter 0,00880 Gr.

Das Filtrat liiervon betrug 780 CC. In der Hiilfte Inervon

390 CC. wiirde versnclit das Eisen zu bestiramen, dieses war aber

vvegen zu geringer Menge nicht moglicli.

Thonerde. Die gefundene Thonerde betrng 0,025 X 2

0,050 == 0,00200 p/m.

Das Filtrat yon dem dnrch Scliwefelainmonium erhaltenen

Niederschlag ist in 2 Theile getlieilt worden. In der einen iiaiite

"\viirde der Kalk mid die Bittererde bestimmt. Kohlensanrer

Kalk wurde geiVmden 1,576 = Kalk 0,88756 X 4: =^ 3,530024

in 780 CC. In 1000 Tbeilen 0,14121

Bittererde. Die gefnndene pyrophospliorsanre Bittererde

betrng 0,39G

lu 1000 Th.

Bittererde 0,14270 X 4 = 0,57081 in 780 CC
0.02283.

In der aisderu Ilalfte in 390 CC. sind die Schwefelsanre nnd die

Alkalien bestiramt worden.

Sclnvefelsiiure. Scliwefelsanrer Baryt ist gefunden worden

Schwefelsanre 0,0003838 X 2 0,1207676. In 1000

.... 0,00483.

0,176

flieilen Wasser

Alksillen. Von der Fllissigkeit, worin die Alkalien bestimmt

Werden sollten, ging etwas verloren. Es wnrden desshalb weitere

10 Ltr. Wasser zu dieseni Zweck eingedanipft. Die Cliloride

"^vogen 0,185. Dieselben wurden alsdann in Wasser gelost und

die Losnng in 2 Theile getheilt. Das Chlor wurde mit einer

titrirten Silberlosung bestimmt, nachdeni vorher einige Tropfen

von einer Losnng von nentralem chromsaiirem Kali zngesetzt

,n CC. Silber.1Borden war. Die Silberlosuna; entliielt im Liter

Bei beiden Versuchen wnrden im Mittel 13,1 CC. gebrancht.

Diese entsprechen 0,04645 X 2 =^ 0,092906 Clilor :=^

Chlornatrium . . 0,03763 und

Chlorkalinm . 0,14737

Kali 0,09309 nnd
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Natron 0,01995

In 1000 Theilen Wasser Kali 0,00930

iind Natron 0,00199

Clilor. Um das CLlor und die Salpetersaiire zu bestimmen,

sind 29 Ltr. Wasser eingedampft worden auf 1 Ltr. 150 CC.

dieser Losnng sind in 3 Tlieile getheilt worden, nm das Chlor
zu findeia.

I.Versuch Zn 50 CC. sind 4CC. Silberlosimg gebraucht worden.

II. Versuch. Ilier wurden bei 50 CC. 3,9 CC. Silberlosung

gebraucht. Im Mittel 7,9 CC. Zielit man hiervon fiir das chrom-
sauro Kali 0,2 CC. ab, so blciben 7,7 CC. Diese entsin-echen

0,02730 X 10 = 0,27300. In 1000 Theilen Wasser 0,00941.

Salpetcrsaiire. Znr Bcstimmiaig der Salpetersaure bleiben

noch 850 CC. iibrig. Diese wurden in 2 Theile getheilt und die

Salpetersaure nach Siowert bestimmt. Das Aminoniak wurde
bei beiden Versuchen gleich gefnnden. Dieses entsprach 0,084

StickstoJl* = 0,324 Salpetersaure. In 1000 CC. = 0,38117 und
in 1000 Theilen Wasser ::= 01314.

KoMensiiuro. Die Kohleusaure ist bestimmt worden, indem
an der Quelle 2 Kochflascheu

,
jede mit V2 Ltr. Wasser o-efiillt

und hierzu eine klare Mischung von Ammoniak und Chlorcalcium
gesetzt wurde. Die Flaschen wurden gut Ycrschlossen nach Haus
gebracht und schnell zum Kochen erhit/i, alsdann filtrirt und
der Riickstand ausgewaschen. Derselbe ist nun sammt dem Filter
in eine Flasche gebracht und mit titrirter Salpetersaure, welche
im Liter 1 MG. Salpetersaure enthielt, unter Zusatz von Lack-
mustiuctur iibersattigt worden. Nach dem Erwarmen wurde
mit titrirter Aetzuatronlauge zuriicktitrirt.

I. V. 20 CC. Salpetersiiure und

14 „ Aetzuatronlauge, bleiben

6 „

11. V. 20 CC. Salpetersaure,

14 „ Aetzuatronlauge, bleiben

6 „ Diese entsprechen

0,132 X 2 -3
; 0,264 p/m.

V

;

I

)

b

-^7
1
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Fester Riickstand. Zur Bestimmung des festen Riickstandes

warden 500 Gr. Wasser in eiuer Platinschale eiiigedampft uud
t^er Riickstand langere Zeit auf IGO^* C. erhitzt. Derselbe betru^

*^)155 = 0,310 p/m.

Denselben in schwefelsaure Salze uberf^efiilirt , a'ab 0,217

0,434 p/m.

Fester Riickstand Much Frankland bestiimsit^ yon Wasser,
weldies iBi Mouat Mai aufgefangou ^nu-de. 1000 CO. hinter-

'^essen 0,270. Nachdena dieser Riickstand scliwacla gegliilit wor-
*^ien war, um alle organisclie Substanz zu verbrennen, alsdann

Kohlensaurehaltiires Wasser zugesetzt nnd znr Trockne ver-

dampft auf 120^^ C. erhitzt Aviirde, blieben 0,255 mithin

Organisclie Stoffe 0,015. Um die Sauerstoffmenge, die zur

^xydation der organisclienMaterie erforderlicli ist^Avurdenmelirere-

^^ai V2 Ltr. Wasser arigewendet und jedesmal 5 CO. der Losung

Mithin
^^tf das Liter 10 CC. Sauerstoifmenge 0,0008. Nach eineni Recxen,

^^u iiberraangansaurem Kali nach Frankland gebraucht.

'^^o das Wasser schwach getriibt war, hatte ich nothig, auf das

V2 Ltr. IG CC. = 32 CC. auf das Liter. Hier wurde also Sauer-
stoff verweudet 0,00256.

Hiirte des Wassers nach Wilson. Das Wasser zur Priifung

16 Harte-
grade o-efuudeu.

^ *3i' Harte ist im Juni aufgefaugen worden und wurde

Bei dieser Clark- Wilson'schen Probe habe ich anfangs sehr

^"^^^gleiche Resnltate erhalten, meisteatheils fehlte ich darin, dass
^h nicht langere Zeit abwartete, um zu beobachten, ob das zum
asser zugesetzte kohlensaure Natron keine Triibung brachte,

ni es alsdann zu verdiinnen, sondern zu bald mit der Probe
^ganu. Wenn dieso Probe audi die Gewichtsanaljse nicht er-

^etzt, ist sie mit einiger Erfahrnng gehandhabt ein gutes Mittel,

'^^'i schnellen Aufschluss ilber den Werth eines Wassers in ge-

^^Alicher nnd hiluslicher Beziehung zu erhalten.

In 1000 Theilen Wasser sind enthalten:

Kali 0,00930

Natron 0,00199
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*

Ammoniak Spur

Kalk 0,14121

Bittererde 0,02283

Eiseiioxyd Spur

Thonerde 0,00200

Kohlensaure 0,26400

Schwefelsaure 0,00403

Salpetersiiure 0,01314

Kieselsliure ...'.' 0,00880

CWor 0,00941

SummT~b,4767T

Wird hiervon der dem CUor entspreclieude Sauer-

stoff 'dhc^ezogen =^ ....,., , . 0,00212

so bleibeii ,

~
0,47459

Zieht man liiervon die freie und lialbgeburtdene Kohlen-

saure ab = 0,14140

so bleibt als Summe fixer Bestaiidtheile 0,33319

eredmung der Analyse,

Salpetersaures Kali.

Kali ist vorhanden 00930

bindend Salpetersiiure .'
. . . 01066

zu salpetersaurem Kali
~~,

01996

Salpetersaurer Kalk.

Es bleibt Salpetersaure .0 00248

bindend Kalk . 00128

zu salpetersaureni Kalk
, . ,

~~,

00376

bleibt Kalk 0,13993.

Scbwefelsaurer Kalk.

Schwefelsaure ist vorhanden 0,00403

bindend Kalk 0.00282

zu schwefelsaurem Kalk 0,00685

bleibt Kalk 0,13711.

i

V

^

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



31
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Chlornatrinm.

Natrium ist vorhauden .,...,» 000147
bindeiid Clilor 0,00226

zu Cliloniatriiiiu 00373

bleibt Chlor 0,00715.

Chlorniagiiesium.

GUor . . . . 0,00715

bindoiid Magnesium
, 0,00403

zu Chlormagnesium 0,00118

bleibt Magnesium 0,00966

= Magnesia . . 0,01352.

Kohlensaurer Kalk.

Kalk ist nocb vorlianden 0,13711

bindeud Koblensaure 0.10773

zu kohlensaurem Kalk
~

24484

Kolilensaure Bittererde.

Bittererde ist nocb voriiandeu ..,...,, 0,01352

bindend Kolilensaure 01487
zu kohlensaurer Bittererde 02839
Kieselerde 0,00880
Die Thonerde babe ich nicbt weiter beriicksielitigt.

Kohlensaure 0,26400
Hiervon gebunden an Kalk 0,10773

r „ 1, Bittererde .... 0,01487

Summa 7M2260 =:^0,12260

Hiervon die halbgebundene Kolilensaure 0,12260
^0 bleibt freie Kohleiisaure ::::=: 0,01880

Z u s amm e n s t e 11 u n o*.

Die koblensauron Sal/e als Bicarbonate berecbnet.

In 1000 Theilen Wasser:

Chlornatrium 0,00373

Cblormagnesiuni 0,01118
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Salpetersaures Kali 0,01096

Salpetersaurer Kail;: . » . 0,00376

Scliwefelsaarer Kalk 0,00685

Doppelt koUensaurer Kalk 0,35257

,,
kolileiisaure Bittererde . 0,04326

Kieselerde . 0,00880

Freie Kolilensaure ............ . 0,01880

Sumraa aller Bestandtheile 0,46891

AIb scLwefelsaure Salze bereclinet:

Chloraatrium als scliwefelsaur. Natron 0,00437

Chlormagnesiuiii als „ Magnesia .... 0,01138

Salpeters. Kali „ „ Kali 0,01719

„ Kalk „ „ Kalk . . ... . . 0,00311

Schwefelsaurer Kalk 0,00685

Kohlensanrer ,, als schwefelsaurer Kalk . . . 0,33298

Kolilensaure Bittererde als scliwofels. Bittererde . . 0,04461

Kieselsaure . 0,00880

Summa . . 0,42929

Direkt ist ^efundeu wordeu 0,434.

i

Bniiineii Nr. 16 Eeimiinger Strasse.

ij

n

11

1)

11

11

11

11

11

11

n

11

11

11

1^ 11

Januar 1869

11

11

n

+ 9"

+ 4,5

+ 30

,, +20

Temperatur des Brunnens.

Den 5. Dezember 1868 bei +10" R. Lufttemperatur 4-8" 11-

+ 8"

+ 80

+ 80

+ 70

+ 70

+ 70

- +7,5

+ 8,50 „

+ 8,50 „

+ 100 „

+ 100 „

7.

11.

22.

2.

16.

5.

11

Februar

3. Marz

3. April

27. „

27. Mai

10. Juli

11

1)

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

00

+30
+20

no

+ 110

+ 200

+ 180

n

11

11

11

n

11

n

11

n

11

n

u

n

11

11

n

n

11

11

11

V

11

51

11

11

11

11

-

h

\
\

J

I
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f

Qualitative Analyse.

Das Wasser war klar, farblos tind geruclilos. Etwas davon

in eiiae Flasclie gebraclit mid gescliiittelt, beiiierkte man einzelne

Blusclien von Kohlensiliire.

sclilosBen, niehrere Monate hingestellt, setzten sich eine selir

geringe Menge liollgriinlicli gefarbte StofFe ab, die verschiedene

In eine Flasche gefiillt, gut ver-

Algen enthielt. Etwas Wasser langere Zeit gekoclit, setzten

sich kohlensanre Erden und Gyps an die Wande des Glas-

kolbens an.

Schwefelsiiiure, Chlor, Bittererde nnd Kalk waren darin auf

die beim Egerwasser angegebene Art nachzuweisen. Ebenso gab

Kalkwasser soirleich einen Niederschlaa'. Eisen war niclit nach-

zuweisen. Ebenso wenig reagirte Chlorcalcium. Salpetersliure

"vvar vorhanden und salpetrige Saure war nicht nachzuweisen.

Von Amnioniak konnten init den oben angegebenen Reagentien

iinr Spuren nachgewiesen werden. Als 17 Ltr. Wasser anf

Wenige Unzen eingedampft nnd filtrirt wnrden, zeigte das Filtrat

eine weingelbe Farbe. In demselben waren enthalten : Kalk, Bit-

tererde, Kali, Natron, Schwefelsiinre, Kieselsiiure, Chlor nnd Sal-

petersaure. Letztere konnte darin mittelst Indigolosung nach-

gewiesen werden. Mit Starke, Jodkalium und Schwefelsaure

konnte auch darin salpetrige Siinrc nachgewiesen Averden. Am-
inoniak ist deutlich angezeigt worden. Chlorcalcium gab auch

hierin keinen Niederschlau-.

Die beim Eindampfen des Wassers ausgeschiedenen Salze

"^^urden nnter Aufbrausen von Kohlensanre in Salzsanre gelost.

^^s blieb hier Kieselsilnre zuriick, die an der Lnft von organischen

^nbstanzon ganz schwarz gefarbt wurde. Gelost Avaren :

Eisen, Kalk, Bittererde und eine Spur Thonerde und Mangan.

Schwefelsaure, Kieselsiiure und Phosphorsanre.

Quantitative Analyse.

Specifisches Gewicht 1,000383.

Kieselerde. Zur Bestimmung der Kieselerde, der Phosphor-

SHure, des Eisens etc. wnrden 12 Ltr. Wasser eingedampft:

3
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Kieselerde ist gefunden worden: 0,190 0,01583 p/m.

Phosphorsaiirc- Aus dem Piltrat wurde niittelst molyb-

d^insauren Ammoniak die Pliosphorsaure niedergeschlagen etc.

Die pyropliospliorsaure Bittererde betrng 0,010, hieriii sind ent-

lialten 0,00639G Phosphorsaure = 0,00053 p/m.

In dem Filtrat wurde das libersehiissig zugesetzte molybdiiiis.

ABimoniak als Schwefelmolybdan gefiillt etc. Alsdaiui filtrirt

und das Filtrat mit Ammoniak, Salmiak mid Schwefelammonium

versetzt imd dio-crirt. Da das Maiigan A\^egen zu geriiiger Menge

niclit bcstimmt werden konnte, so wurde der Niederschlag in

Salpetersaure gelost und das Eisen wiq^ oben von der Thonerde

getrennt.

Eisen. Das Eisenoxyd betrug nach dem Gliihen 0,080

0,00GG6 p/m.

TliOiierde. Die Thonerde betrug so wenig, dass sie nicht

gewogen werden konnte.

Das Filtrat von dem durch Scliwefelammonium erhaltenen

Hiervon wurde der 4te TheilNiedersclilag betrug 650 CC.

102,5 CC zur Bestimmnng des Kalkes und der Bittererde

genommen. Ersterer wurde mit oxalsaurem Ammoniak wie oben

dekantirt, nocli einmal in Salzsiiure gelost uud wieder

mit Ammoniak und oxalsaurem Ammoniak niedergeschlagen, um die

Spur mit niedergefallener Bittererde zn trcuncn etc. Der kohlensaure

Kalk betrug 0,935 X 4-- 3,74 = 2,094 Kalk -= 0,17450 p/rn.

Die pyrophospliorsaure Bittererde betrug 0,442 . 4 ^^ 1,7G8

Bittererde 0,037116 0,05309 p/m.

KieHOlsiiure. Zur Bestimmung der Alkalien und der Schwefel-

saure wurden 10 Ltr, Wasser eingedampft. Die abgeschiedene

Kieselerde betrug hier 0,1G5 = 0,01G50 p/m.

Scliwcfelsimrc. Der schwefelsaure Baryt betrug 1,G83. Hierin

sind Schwefelsaure enthalten 0,577858 im Ltr. 0,05778

AntiiliciK Das Filtrat, welches von der Schwefelsaure befreit

Avar, wurde zur Trockne verdampft, um die Saure zu beseitigen.

Der lliickstand mit Wasser aufgenommen und mit Aetzbarytlosung

gekocht etc. Um die Salpetersaure zu beseitigen, wurde die

i

V

i
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Losuiig der Alkalien ofters unter Zusatz von Salzsiinre eiiige-

dampft. Die Chloride betrugen 1,831. In Wasser gelost ist der
liinfte Theil hiervon verwendet worden.

Bei zwei Versuclieu war das Mittel 58,3 CC. Silberlosuiio-,

iiaclidem 0,2 CC. abgezogen worden waren. Diese eiitspreclien

0,20673 Chlor X 5 ^ 1,033G5 Chlor.

Es waren demnach vorhanden

:

1,24345 Chlornatrium

0,58755 Clilorkalium

0,05927 Natron

0,37100 Kali

^^^foi^ = 0,00592 p/m.
^^^^

;
0,03710 p/ni.

Chlor. Zur Bestimmung des Clilors wurden 2 Mai 50 CC,
Wasser verwendet und jedesmal 0,9 CC. Silberlosnng gebranclit.
Zieht man hiervon 0,1 CC. ab, so bleiben 0,8 CC In 50 CC.
«uid entbalten 0,002830. Im Liter ....... 0,05072

Salpetersiiure. Die Salpetersaare wurde aus 10 Ltr. Wasser
^ach Siewert bestimmt. In ein Kolbcben wurden beini I. Versncli
20 CC. titrirte Kleesaurelosung gebraclit. 13,8 CC. Aetznatron-
losiing zura Zuriicktitriren verwendet, es bliebeji 0,2 CC. Klee-
sanre. Beim II. Versncli sind 10 CC. Kleesanrelosimg genom-
^en worden. Aetznatronlange wurde gebraucht 5 CC. Im
Mittel 5,0 CC. = 0,1508 StickstoiF ==^ 0,0048 Salpetersaore =

0,000,48 p/m.
Kohleiisikire, Die Kolilensanre ist wie oben bestimmt

Borden.

I- Versuch: 20 CC. titr. Salpetersiiure und 10,6 CC. Aetz-
^atronlauge. 11. Versuch: 20 CC. titr. Salpetersiiure und 10,5 CC.
^etznatroulauge. Im Mittel 9,45. Diese entsprechen 0,2079. In
'''^ Th. = . . 0,4158

Fester RiickstaiKl. 500 Gr. Wasser liinterliessen bei 160" C.

gtrocknet 0,350 . 2 =: • 0,700 p/ni.

'eselbeu in scliwefelsaure Saize iibergefiilirt , betrugen 0,420 . 2

= 0,840

3*
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Fester Riickstand nach Franklaiifl. Das im Mai geschopfte

Derselbe betrugWasser hinterliess einen Riickstand von 0,G80.

nacli (leni Gliilien 0,665. Orgaidsclic BestandtJieile 0,015 Gr.

Uebermangansaures Kali sind aiif das Va Li^i'- Wasser ge-

braucbt wordeu 5 CC, auf das Ltr. = 10 CC Dieses ent-

spricht 0,0008 Sauerstoff.

Harte des Wassers nach Wilson. Die Prlifung ergab von

Wasser, welches im Juni geliolt v^urde, 20**.

In 1000 Theilen Wasser sind enthalten:

0,03710

0,06592

- • . . Spur

. 0,17450

Magnesia 0,05309

Kali . .

Natron .

Amraoniak

Kalk .

Eisenoxyd .

Manganoxyd

0,00666

Spur

Thonerde Spur

Koblensiiure 0,41580

Schwefelsaure 0,05778

. 0,06048

^1

Salpetcrsaure .

KieselsLiure 0,01583

Phosphorsaure 0,00053

Chlor 0,05672

Summa . . 0,94441

Iliervon wird abgezogcn der dem Chlor entsprechende

Sauerstoff
'

. . . 0,0125 1

Zieht man hiervon noch die freio und halbgebnudene

Kohlensaure 0,24464

So bleiben als Sumnie fixer Bestandtheile . . , . . 0,68726

Berechnung der Analyse.
h

Chlornatrium.

Chlor. ist vorhandcn , . . -
,

0,05672

bindend Natrium 0,03673

zu Chlornatrium 0,09350

. \

i
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Natrium bleibt 0,01213

= Natron 0,01635.

Salpetersaiires Kali.

Kali ist gefuiiden worden ....*..... 0,03710

bindend Salpetersaure 0,04252

zu salpeters. Kali 0,07962

bleibt Salpctersiinre 0,01796.

Salpetersaures Natron.

Salpetersiiure 0,01796

bindend Natron 0,01031

zu salpeters. Natron . . . , 0,02827

bleibt Natron — 0,00604.

Schwefelsaures Natron.

Natron ^ 0,00604

bindend Schwefelsaure 0,00776
4* J- ^1 iiiMHiMi II —y **m h bHI ^^^^^^^^

ZU schwefelsaiireni Natron 0,01380

bleibt Schwefelsaure 0,05002.

Schwefelsaurer Kalk.
m

Schwefeisiiure ist noch vorhanden 0,05002

bindend Kalk 0,03501

xu schwefelsaurem Kalk 0,08503

Kalk bleibt 0,13949. '
.

Phosphorsaurer Kalk.

Phospliorsaure ist vorhanden 0,00059

bindend Kalk 0,00062

^u phosphorsaureni Kalk 0,00121

bleibt Kalk 0,13887.

Kohlensanrer Kalk.

Kalk 0,13887

bindend Kohlensaure • 0,10911

ZU kohlensaureni Kalk . , . • 0,24798

bleibt Kohlensaure 0,30669,
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Kohlensaure Bittererde.

Bittererde ist vorhanden 0,05309

bindend Kohlensliure 0,05839

zu kohlensaurer Bittererde . . 0,11148

bleibt Kohlensaure 0,24830,

Koblensaures Eisenoxydul.

EiseBosydul ist vorbanden 0,00599

bindend Kohlensaure 0,003G6

zu kohlensanrem Eisenoxydul 0,00965

bleibt Kohlensaure 0,24464.

Kieselsaure 0,01583

Kohlensaure wurde gefunden 0,41580

An Kalk gebunden ........ 0,10911

1?

T)

Bittererde gebunden 0,05839

Eisenoxydul gebunden 0,00366

Sunima 0,17116=^0,17116

Wird hiervon die halbgebundene Kohlensaure abgezogen

so bleibt freie Kohlensaure

0,17116

0,07348
^

Zusammenstellung.

Die kohlensauren Sake als Bicarbonate berechnet.

Chlornatrium 0,09350

Salpetersaures Kali 0,07962

„ Natron
. . 0,02827

Schwefelsaures Natron
^ . 0,01380

Schwefelsaurer Kalk
. 0,08503

Phosphorsaurer Kalk ......' 0,00121

Doppcltkohlens. Kalk . \ 0,35709

Bittererde 0,16987

Eisenoxydul . , 0,01331

0,01583

0,07348

11

11

11

11

Kieselsaure * .

Freie Kohlensaure

Sunama 0,93101

i
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i

1

Als schwefelsanre Salze berecliiiet:
I

Chlornatrium als scliwefelsaiires Natron 0,11353

Salpetersaures Kali als scliwefels. Kali 0,06860

Salpetersaures Natron als scliwefels. Natron . . . 0,02361

Scliwefelsaiires Natron 0,01380

Scliwefelsanrer Kalk 0,08503

Phosphorsanrer Kalk 0,00121

Kohlensanrer Kalk als scliwefels. Kalk . . . .
j

h

Kolilensanre Bittererde als scliwefels. Bittererde .

Kolilensaures Eisenoxydul als scliwefels. Eiscnoxyd

0,33726

0,15927

0,01664

0,01583

Direkt wnrde gefunden

Summa . . 0,83478

0,840*

Brunnen Nr. 45 in der Gerbersrasse.&

Temperatur des Brunnens,
t

Den 5. Dezember 1868 bei +10''R. Lnftemperatur + 7"

+ 5" „

R.

n

M

U

n

11

11

ti

M

M

M

1^

23.
31 11

2. Januar 1869

11

1?

16.

30.

16. Februar

3. Mlirz

3. April

16. „

26. „

27, Mai

10. Juni

11

n

11

1)

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

+ 2

+ 5" „

+ 2

+ 2" „

+ 11° „

+ 10'>
„

+ 12" „

+ 20" „

+ 18'' „

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

+ 70

+ 70

+ 60

+ 6"

+ G"

+ 5,50

+ 6,5"

+ 6,5"

+ 9,50

+ 9,5»

+ 110

11

11

11

11

11

11

^1

11

11

11

11

Olualitatlve Analyse.

Das Wasser war ganz klar, der Geruch ganz schwach nach

Moder. Gesclimack salzig. Ein fadenformiges Wasserscliliingel-

chen war in einer gescliopften Probe benierkbar. Dasselbe wickelte
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If

sich meist ganz zusammen. Es war, niit der Lupe betrachtet,

dnrchscheinend und undeutlich geringelt. Wahrscheinlicli Ti'ar

es Nais probascidea.

In einem mit diesem Wasser gefiillten Glase erschienen uach

24 Stmaden an den Wilnden Bliischen von Kolileusaure. Nach

Monaten waren darin braune nnd wenige giixne Plocken, aus

Algen bestehend, entstanden. Yerliiiiltnissmassig setzten sich in

diesem Wasser die geringsten Mengen dieser Stoffe an. Beim

Kochen des Wassers setzten sich auch an die Wande des Glases

kohlensaure Erden und Gyps ab.

Gegen Reagentien verhielt es sich wie die andern hier unter-

suchten Wasser. Nur konnte schon in dem nicht eingedampften

Wasser salpetrige Saure nachgewiesen werden.

Mit dem Nessler'schcn Reagenz entstanden sogleich braun-

liche Flocken* Ebenso gab Chlorqnecksilber nnd kohlensanres

Kali sogleich eine weisse Triibung. Das eingedampfte Wasser

reagirte schwach alkalisch, gab jedoch mit Chlorcalcium keine

Triibung. Es wnrden qualitativ dieselben Stoffe gefunden, wie

bei dem Wasser ans der Reimlin^er Strasse.

Quantitative Analyse.

Specifisches Gewicht = 1,000745.

Kieselsilure. 9 Ltr. zur Bestimmnng der KieselsLinre etc.

eingedampft; Kieselsaure = 0,200 0,02222 p/m.

Pliosphorsaure. Die pyrophosphorsanre Bittererde betrug

0,010, hierin sind Phosphorsaure 0,006396

Eisenoxyd. Eisenoxyd 0,025 :

.
'

. 0,00071 p/m.

. . 0,00277 p/m.

Das Mangan konnte nicht bcstimmt werden, well zn wenig vor-

handen war, '

Thoncrde. Die Thonerde wog 0,022 . . . 0,00244 p/m.

Kalk. Von der vorhandenen Losung 750 CC. wurde der

sechste Theil :::== 125 CC verwendet. Kohlensanrer Kalk 0,082

X 6 4,092 Kalk 2,29152 = ...... 0,25461 p/m.

Bittererde. PyiophosiAorsanre Bittererde ist gefnnden wor-

sen 0,377 X 6 = 2,262 == 0,81513 Bittererde ~ 0,09057 p/m.

>

>

V

f
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Zur Bestimniung der AlkalieB unci der Schwefelsaure sind 5 Ltr.

^l^gedampft worden.

Kieselsaure. Dieselbe betrug 0,105

Schwefelsaure. Schwefelsaurer Baryt, 1,264

Scliwefelsiiure, im Ltr,

0,02100 p/m.

0,43399

0,08679 p/m.

Alkalien. Die Chloride betrugen 3,026. In Wasser gelost

''^^ 50 CO. Hiervon der fiinfte Theil 10 CO.

I. Versucb. 5 CO., Silberlosung 44,6 Vio ab bleiben 44,5 CC.

IL Versuch. 5 CC, Silberlosmig 46,6 CC. 46,5 CC.

^^^^ 10 CC.

5

90,9 CC, diese entsprecben 0,32233 Chlor X
1,61165.

Chlornatrium 1,31761

Cblorkalium 1,70839

Nat

Kali

ron 0,69859

1,13946

Im Ltr. Wasser Natron

Im Ltr. Wasser Kali .

losung.

0,13972 p/m.

0,22789 p/m.

Chlor. 2 Mai 50 CC Wasser. I. Vers.: 2,2 CC Silber-

II. Vers.: 2,1 CC Silberlosung, Vio abgezogen bleiben

111^ Mittel 2,05. In 50 CC Wasser 0,007269 Chlor in 1000

Theilen . 0,14538

Salpetersaiire. 4 Ltr. Wasser, jedesmal 2 Ltr. eingedampft.

^^ blieben jedesmal 5,4 CC Kleesaure, zusammen 10,8 CC,

folglich 0,1512 Stickstoff = 0,5832 Salpetersaure = 0,14580 p/m.

Kohleiisiiure. 0,3784 . 2 0,75680 p/m.

Fester Riickstaud. 500 Grs. Wasser (bei 1600 c. getrock-

«et) blieben 0,651 . 2 = 1,302 p/m.

Dieselben

0,799 , 2

in schwefelsaure Salze iibergefflirt betrugen

1,598 p/m.

Fester Riickstaud nacls Frankland hestimmt. Das Wasser

Inerzu ist im Mai geholt worden. Der Riickstaud betrug nach

Abzng des zugesctzten kohlensauren Natrons 1,292. Nach dem

Gliihen 1,265, also organlsclie Stofte 0,027.

Organische Stoffie. Uebermangansaures Kali sind auf das
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halbe Liter Wasser gelDraucht worden 12 CO., auf 1 Ltr. 24 CO.

Diese entsprechen Sauerstoff 0,00192.

Von cliesem ubermangansaiiTen Kali ist jedenfalls ein Theil

zur Oxjdation der vorliandeiien salpetrigen Sliiire verwendet

worden.

Ammonlat. 12 Ltr. Wasser sind in einer Destillirblase nacli

Zusatz Yon Kalkmilch destillirt worden. ^/g wurden iiberdestillirt.

Dicse rcaj^irten noch nicht alkalisch. Von dieson ^5 destiilirte

icli alsdami wieder ^y^ ab. Jetzt reagirte das Dcstillat alkalisch.

Nachdem einige Tropfen Lackmustinctur zugesetzt worden war,

liess icli titrirte Sanre zutropfen, gebraiichte aber nnr 2 Tropfen

derselben, nm die blane Fliissigkeit roth zu farben. Ich nnter-

liess desshalb die Bestimmnng desselben.
1

Die Hiirte des Wassers nach Wilson. Von Wasser im

Juni geholt 26 Hartegrade.

In 1000 Theilen Wasser sind enthalten:

Kali 0,22789

Natron 0,13972

Ammoiaiak ; .

Kalk .

i . Spur

• • • 0,254G1

Bittererde 0,09057

Eisenoxjd 0,00277

Manganoxyd
,r Spur

Thonerde 0,00244

Kohlensaure •••....... ^ ... 75680

Schwofelsaure 08679

Salpetersaure 0,14580

Kieselsanre ; 02222
» 7

Phosphorsanre

Chlor . . .

0,00071

0,14538

#

Summa aller Bestandtheilc 1,87570

Davon geht der dem Chlor entsprechende Sauerstoff 0,03279
'

.
V —

"

1,84291bleiben

Zieht man hiervon die freie und halb^ebundene

>

i

in
J

7
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Kohlensa-ure 0,46115

so bleiben fixe Bestandtheile 1,38176

Berechnung der Analyse.

Chloriiatrium.

Chlor ist vorlianclen 0,14538

bindend Natrium 0,09429

zn Chlornatrium . , . .
'

~~,
0,23967

bleibt Natron 0,01263.

Salpetersaures Kali.

Salpetersaure ist vorhanden 0,14580

Wdend Kali 0,12719
^

zu salpetersanrem Kali ........... 0,27299

Weibt Kali 0,10070.

Kieselsaures Kali.

Kieselsjiure ist gefunden worden 0,02222

Wndeud Kali 0,03489

2u kieselsaurem Kali 0,05711

Weibt Kali 0,06581.

Schwefelsanres Kali.

Kali ist noch vorhanden 0,06581
biudend Schwefelsaure 0,05588
zu sclawefelsaurem Kali

~
0,12169

Ueibt Schwefelsaure 0,03091.

Schwefelsanres Natron.
Natron ist noch da 0,01263
Wndend Schwefelsaure 0,01629

^u schwefelsaurem Natron .......,., 0,02892

Weibt Schwefelsaure 0,01462.

Schwefelsaure Thonerde.
Thonerde ist vorhanden 0,00244

bindend Schwefelsaure ' 0,00540

zu schwefelsaurer Thonerde '.
. . . 0,00784

Weibt Schwefelsaure 0,00922.
*

f-.
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Scliwefelsaurer Kalk.

Schwefelsaure 0,00922

bindend Kalk 0,00645

zu schwefelsaurem Kalk 0,01567

Kalk bleibt tibrij,^ 0,24816.

Phospliorsaurer Kalk.

Phosphorsaure ist vorlianden 0,00071

. bindend Kalk 0,00060

zu phospliorsaurem Kalk 0,00131

bleibt Kalk 0,24756.

Kohlensanrer Kalk.

Kalk ist nocb vorhanden . . 0,24756

bindend KoUensaure 0,19451

ZU kohlensaurem Kalk 0,44207

Kohlensaure Bittererde.

Bittererde ist vorhanden 0,09057

Kohlensaure 0,09962

zu kohlensanrer Bittererde 0,19019

Kohlensanres ISisenoxydul.

Eisenoxyd wurde gefunden 0,00277

:==^ Eisenoxydul 0,00249

bindend Kohlensaure 000152

zu kohlensaurem Eisenoxydul 00401

Kohlensaure 0,75680

an Kalk gebunden . , 0,19451

an Bittererde gebunden 0,09962

an Eisenoxydul gebunden 0,00152

Zusammen 0,29565

Halb gebundene Kohlensaure .... 0,29565

0,59130 ==^ 0,59130

Freie Kohlensaure ,.... 0,16550

>
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Zusammenstellung.

Die kohlensaaren Salze als Bicarbonate berechnet.

CMonmtrium 0,23967

Salpetersaures Kali
0,27299

Kieselsaures Kali
^,05711

Schwefelsaures Kali 0,12169

Scliwefelsaures Natron 0,02892

Schwefelsanre Thonerde •
0,00784

Scliwefelsaurer Kalk 0,01567

Phospliorsaurer Kalk .......•'•••• 0,00131

Doppelt kohlensanrer Kalk 0,63658

Doppelt kolilensaure Bittererde \ • •
0,28981

Doppelt koUensanres Eisenoxydul 0,00553

Freie Kolilensiiure
• O^l^''^^^

Summa alter Bestandtheile 1,84262

Als scliwefelsaure Salze berechnet.

Chlornatrium als scliwefelsaures Natron 0,29292

Salpetersaures Kali als schwefelsaures Kali .... 0,23517

Jselsaures Kali
0,05711

Scliwefelsonres Kali 0,12169

Schwefelsaures Natron 0,02892

Scliwefelsaure Thonerde ,
• •

0,00784

Schwefelsaurer Kalk 0,01567

Phosphorsaurer Kalk 0,00131

Kohlensanrer Kalk als schwefelsaurer Kalk .... 0,60121

Kohlensaure Bittererde als schwefelsanre Bittererde . 0,27171

Kohlensaures Eisenoxydul als schwefelsaures Eisenoxyd 0,00392

Summa der schwefelsauren Salze 1,63747

Direkt wnrde gefanden ,

Der Terhaltnissmassig grosse Gehalt an Salpetersiiure lasst

sich erklareu, weun man bedeukt, dass in der Gerbergasse schon

Jahrhunderte lang der Boden mit auimalischen Stoffen getrlinkt

Wird.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



46

Der hier initersuchte Brunneu ist tier einzige Crunnen in

der Gerbergasse.

Spitalbriinnen.

In diesem Wasser, desseii Analyse ich ini Programm der Nord-
linger Gewerbscliiile 1862 verofFentliclit habe, bestimmte ich nocli

die organischen Stoffe iiaclitraglicli.

Das Wasser hierzu wurde aufangs Juni geholt. Der feste

Riickstaud nacli Praukland bestiramt, betr

Nacli dem Gltilieii etc. etc. liatte derselbe das Gewiebt nicht

andert.

Auf Va Ltr. ist 1 CO. ubermangansaure Kalilosiing gebraucbt
worden. Fiir ein Liter = 2 CC. Diese entsprechen Sauerstoff

0,00016.

ng im Liter 0,546.

ver-

Das Wasser hatte 10 ITlirtegrade.

y

Der Spitalbrunnen gehort zu den periodischen Brunnen iinJ

ist vor zwei Jahren mehrere Monate ganz ansgeblieben.

Temperatur.

Es Avird anzunehmeii sein, dass die Temperatur bei den
beiden hier nntersucliten Pumpbrunueii

,
gerade wie bei dem

Spitalbrunnen, bis znm October steigt iind dann bis znm MllvA
wicder fallt.

>

}

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



^_^^^l^v*;JiJL.-^? ^ . ^ - ^ ^ - o^

_

_

L r-

47

NSrdlinger Fluss- und Brmmen -Wasser.

*" 1000 ThdleuAyassersiiid

Speeifisch. GewicLt - . ^

Kali

N"atrou

^mmoiiiak
Kalk

^ittererde

Eiseiioxjal

^I^^iiganoxyd

Thonerde
. .

Kolileiisaure
.

Schwefelsaure

^^Ipetersaure .......
Kieselsaure

Pliosphorsaure ......
Clilor

asser hu ;Ho veni))cr g-elioit

:

^^ster Riickstaiul bei
IGO^ C. ....

^^asser im Mai iind Jim!

^^Gster Rilckstaud nacli

Fi'ankland

Oi'gamsclie StofPe . .[ .

Saiierstoffmeiige urn die
organ. Stoffe zu oxy-
direii

^ ^

Hartegvade ....

Egcr-

wasser.

1,00010G

0,00930

0,00199

Spur

0,14121

0,02283

Spur

0,00200

0,20400

0,00403

0,01314

0,00880

0,00941

0,310

0,275

0,015

0,0008

IG^

Pamp-
brunnen,

Reim-

lingergasso

Nr. IC.

Pump-
bi'unnen,

Gerber-

gasse

Nr. 45.

S

1,000383

0,03710

0,00592

Spur

0,17450

0,05309

0,00600

Spur

Spur

0,41580

0,05778

0,00048

0,01583

0,00053

0,05072

0,700

0,080

0,015

0,0008

20«

1,000745

0,22789

0,13972

Spur

0,25401

0,09057

0,00277

Spur

0,00244

0,75680

0,08079

0,14580

0,02222

0,00071

0,14538

1,302

1,292

0,027 ?

0,00192

^pital-

brminen,

laufendes

Wasser.

0,02012

0,03731

Spur

0,14889

0,04833

0,00024

Spur

0,00073

0,30140

0,03004

0,01682

0,01545

0,00426

0,03117

Spur

0,550

0,546

Spur

0,0001 G

160
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Nordlinger Muss- und Bruimen -Wasser
Die kohlensauren Sa!ze als Bicarbonate berechnet.

WiisscrimlSiOvemljerg'eliolt:

Specifisch. Gewicht . . .

In JOOOTIieJlcH Wsisser sind

ciitltiilteii:

Fester Eiickstand bei

IGO" C. getrocknet

Salpetersaures Kali

Kieselsanres Kali .

Schwefelsaures Kali

CUomatrium ....
Kieselsanres Natron

Scliwefelsanres Natron

Salpetersaures Natron

Scliwefelsaurer Kalk . .

Phosphorsaurer Kalk .

Salpetersaurer Kalk . .

Doppeltkolilens. Kalk .

Chlorinagnesium ....
Doppeltkohlens.Magnesia

Schwefels. Thonerde .

Doppeltkhls. Eisenoxydu

Kieselsaure

Freie Kohlensaure . . .

Wasser iiii Mai uud Juni

g-cschopft:

Fester Riickstand nach

Frankland bestiinmt

Organisclie StofFe

Sauerstoffmenge um die

organ. Stoffe zu oxydiren

Hartetfrade

« #

+ #

Eger-

wasyer.

Pump-
brannen,

Reim-

lingergasse

Nr. IG.

Pump-
brunucu,

Gerber-

gasae

Nr. 45.

1,000106

0,310

0,01990

0,00373

0,00085

0,00370

0,35257

0,01118

0,04320

0,00880

0,01880

0,275

0,015

0,0008

100

1,000383

0,700

0,07902

0,09350

0,01380

0,02827
o
O0,0850

0,00121

0,35709

0,10987

0,01331

0,01583

0,07348

0,080

0,015

0,0008

200

1,000745

1,302

0,27299

0,05711

0,12109

0,23907

0,02892

0,01507

0,00131

0,03058

0,28981

[0,00784

0,00553

0,10550

1,292

0,027 ?

0,00192

2Cfi

Sx:)ital-

b nil] lien,

laufciicles

Waft Her.

0,550

0,03149

0,01893

0,00485

0,01598

0,00120

0,00205

0,00930

0,30703

0,03778

0,1030

0,00048

0,00554

0,540

Spur

0,00010

100

>
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UnwJigbare Stoffe: Annnoniak, Mangaiioxyd iind Fluor.

Es ist aiizuneliiueii, dass das Fhior m alien liiev aufgefidir-

ten Wiissern gefxmden wird, weiin zur Uiitersucliuiig grossere

Mengen Wasser verwendet werden.
t

er Br i iiii Hofe der Kessler'schen

Mlihle.

Die schwache Quelle beiindet sicli in der Naclibarschaft der

-LVessler'schen Miihle in eineni Hof nnd das Wasser wird mittelst

Deiclieln in den Hof der Miilile creleitet. Die Quelle hatte am
23. Juli 1870 eine Temperatur von SV:^^ R. bei 20"^ R. Lnft-

•^eniperatur nnd untersclieidet sicli in dieser Bezieliung niclit

^esentlicli von den andern Brunnen Nordlingens.

Das Wasser war klar, geruclilos und hatte einen guten er-

frisclienden Gesclinaaek. Schwefelsanre , Chlor, Bittererde und

iValk -vvaren in deniselben naclizuweisen, olme dass es eingedampft

"^^rde. Ebenso die Kohlensaure, Gallapfelaufguss reagirte niclit.

Mit dem Nessler'sclien Reageus war Ammoniak niclit naclizu-

^^eisen. Mittelst Stilrkekleister, Jodkalium und Schwefelsaure

^utstand sogleich eine starke Reaction auf salpetrige Sliure.

^1^ deni eingedampften Wasser kounten ausser den genannten

^toffen noch nachgewiesen werden, in derLosung: Kali, Natron,

^^^eselsaure, Salpetersliure und eine Spur Ammoniak.

In deni in Salzsliure gelosten Riickstand: Tlionerde nnd
-*- hospliorsaure etc.

Organisclie Stoffe waren in hoclist geringer Menge vor-

handen nnd wurden nacli Frankland bestinimt. Der eingedampfte

litickstand fiirbte sicb beim Gliihen kaum gelblicli. Er betrug

"^01^ deni Gliihen 0,975 voni Ltr. Wasser. Nacli dem Gliihen

<^,918, folglich 0,057 Verlust.

kohl

Von den anorganischcn Stoffen sind nur die Kieselerde, der

ensaure Kalk und die kohlensaure Bittererde bestinimt

Borden.

4

ITFTT^^Wi SS7^t_"H
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In 1000 Theilen Wasser waroii eiithalten:

Kieselsiinre 0,04333

KohleiiRaurer Tfalk ...*........ 0,31333

KolileBsaiire Blttererde 0,13622

Summa . . 0,4928S

Zieht man diese Besfcaiultheile yon dem Riickstand von einem

Liter Wassev 0,918

0,402

so bleiben 0,42G aus Chloriden, scliwefelsauron,

salpoterRaiiren nnd salpetrigsanren Salzeu bestehend.

Zur Bestiramung dcr Sauerstoffnaenge, welche zur Oxydation

der organischcn Materie erforderlich war, diente eine Losnng

von iibermangansanrem Kali, von welclier 1 CO. 0,000310 Gr-

iibennangansanres Kali entbielt nnd 0,00008 Gr. verwendbaren

Sanerstoff abgibt. Gebraucht wnrden von dieser Losung 22 CC
auf den Liter Wasser. Diese geben verwendbaren Sanerstoff

ab 0,0017G.
r

Von dieser verlijiltnissniilssig grossen Menge Sanerstoff ist
r

wohl der grossere Theil znm Oxjdiren der salpetrigen Siiure

verwendet worden. Anf Ilechnnng der salpetrigsanren Salze

mag audi der etwas grosse Gliibverhist kommen.

r

>

Von folgenden Brnnnen ist nnr der feate Riickstand be-

stimmt worden:

I

dor Brnnnen in der Deinino-er^asse bei Soldner im Ltr.

bierbei 0,328 Grs. organische Stoife;

2,810

der Stanglesbrnnnen hinterliess 1,640

der Brunuen im Hallliof . 1,330

„ „ vor der Krone ; , 0,954

. 0,8141)

11

T1

in der Baldinj^er^asse bei
i-o'^^n Hans

Zichbrnnnon vor dem Anker ...,.:.. o,830

Kiibcles-Branncn 0,400
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Die LeitiHigswasscr hat man in 4 ALtheiluncren gebraclit,

Je nachdem in 1000 Theilen Wasser feste Bestandtheile ent-

halten siud.

I. II. III. IV.
O'OO bis 0,10. 0,10 bis 0,30 0,30 bis 0,50 0,50 und melir.

Der Spitarorunneii geliort in die letzte Abtliciluiig.

Die Pumpbrii]inen sind in 7 Abtheilungen gebracht worden:

Rlickstand 0,00 bis

11

1?

15

•}•}

11

11

11

11

11

11

11

I. ausgezeiclinet,

11. gut,

0,3

0.5

0,75 III. mittelniassig,

0,30

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00 und mehr VII. total unbrauclibar.

1,00 IV. ziemlich scbleclit,

1,50 V. sehr sclilecht.

2,00 VL ungeniessbar,

Der Kiibeles-Bi'unnen ist der reinste der liier untersuchten

-^^uiinen und gehort iu die IL Abtlieilung.

Der Pumpbrunnon in der ReiniJingergasse Nr. 16 in. die

III- Abtheilung.

de

Die Brunnen vor dem Anker, in der Baldiiigergasse und vor

^ Krone in die IV. Abtlieilung.

Die Brunnen in der Gerber*xasse und im Ilallhof cfehoren in

^^ V
. Abtheihmg und der StiLnglesbrunnen in die VL Abtliei-

^^^ obgleicli dessen Wasser allgemein fiir gut gehalten wird,to 1

i^'hrend das Wasser im Ilallhof ungeniessbar ist.

Der Brunnen in der Deiningenyasse gehort in die letzfce
A])fl "1

^ ^ t-7

iiexlung. Derselbe war auch langere Zeit nicht zu gebraucben.

A.
*
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Die Bruimenwasser von Eeimlingeii , Holil-

heim imd Herklieiiii.

Diese Brunnen habe ich im Auftrag des Magistrats der Stadt

Nordlingen untersncM. Man wollte ein gates Wasser aus der

Umgegeiid nach der Stadt Nordlingeu leiten. Ich Beschrankte

iTiich liierboi aiif die qualitative Analyse und die Bestimmung

des festen Riickstandes.

Die Quellen der genannten Orte gehr)ren, wie noch gezeigt

wird, zu den laeterotliermen Quellen. Ancli liefcrn dieselben nicht

das gauze Jalir liindurch die gleiclic Meuge Wasser. Im Friili-

jalir und nach lange andauerndem Ilegen lieferten sie eine grossere

Menge Wasser. In Herkheim und Reimlingen ist nur ein fliesseu-

der Brunnen vorhanden, in Hohlheim gibt es zwei. Die Quelle

des Reimlinger Brunnens befindet sich auf der Hohe hinter dem

Reimlinger Waldchen und das Wasser wird von dort mittelst

Rohren nach Reimlingen geleitet. Unmittelbar oberhalb deS

Schlosses theilt sich die Rohrenleitung. Der eine Theil gelit in

das Schloss, der andere in den Pfarrhof, Das an beiden Orten

nicht benntzte Wasser wird gesammelt und niittelst Rohren

weiter unten in's Dorf geleitet, woselbst es aus einem Rohre

lanft.

Die Quelle hatte am 12. Juni 64 ^ 12^ R., Luft = IT^'R.t

am 13. Juli 64 am Dorfbrunnen IB^R. ; im Schloss nur 10V2^R-

Luft

Luft

1

?170 R. Am 17. Juli im Dorf 14^ R., im Schloss IP R.

Die hohere Temperatur im Dorf kommt daher, weil das

Wasser sowohl im Schloss, als wie auch im Pfarrhof offen fbesst-

Im Pfarrhof lauft es in einen Trog und der Ueberschuss geW

weiter. Es ist da der Luft viel ausgeseizt und kann sich die

Temperatur derselben mehr aneigneu.

Dasselbe hatte einen unangenehmen Geschmack und war

triib, es musste desshalb filtrirt warden, obgleich der auf dem

Filter gebliebene Rilckstand hochst gering war und desshalb nicW

weiter untersucht werden konnte. Beim Eindampfen wurde d^^

*

i^

>

(

\
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Wasser schleimiix und hinterliess einen vou omtwiischen Stoffen

5?aiiz "braun gefarbten Riickstand.rs

480 CO. eiugedampft xind auf 160^ C. erliitzt hinteiiiessen

0,205 im Liter = 0,427.

In Hohlheim bildet die Hauptquelle einen Scliopfbrunnen

^nd wird alsdann in Rohren weiter in's Dorf geleitet und lauft

*ia aus einem Rohr.

Luft

Am 10. Juni G4 hatte dasselbe eine Temperatur von 9^ R.,

150 R

Am 5. Juli 9,50 R., Luft

11*> R., Luftn

n

16.

23.

11

11
110 R., Luft

11,50 1{.

1 60 R.

150 R.

Das Wasser war klar und hatte einen angenehmen Ge-

schniack 490 CC. hinterliessen einen gelb gefarbten Riickstand,

^Wlangere Zeit auf 160^ C. erhitzt 0,197 Grs. wog. Im Liter

0,402 Grs.

Im Hof des Wirthes Strauss ist nocli ein Rohrenbrunnen,

^ie ausserst schwache Quelle desselben ist gleicli oberbalb des

Dorfes. Die Temperatur betrug am 10. Juni 64: 9,50R., Luft —
150 R. Hiuter Hohlheim, nach dem Kampf zu, dicht an der

Strasse nach Neresheim ist eine Quelle, die eben so wenig Wasser

^ibt, dass sie nach wenigen Schritten wieder im Boden ver-

schwindet und nur im Fruhjahr lauft dasselbe in den nahen

Strassengraben ab.

Temperatur am 20. Juni 8^ R., Luft = 15^ R.

Tl H 16. Juli 9» M 1)
160 n

Auf der anderen Seite, nach dem Ilimmelreich zu, ist noch

*^^iie Quelle, die aber auch schwacli ist und bald wieder in den

Boden sickert. Die beiden letzten Quellen werden die Quelle im

Dorf Hohlheim mitspeisen.

Das Brunnenwasser in Herkheim lauft im Dorf aus 2 Rohren

^^nd wird ungefiihr % Stunde oberhalb des Dorfes hergeleitet.

Dasselbe ist klar and von ^^^tem Geschmack. Die Temperatur

betrug am 11. Juni 64 9*^ R., Luft 130 R.
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Am 10. Jiili 64

16.11 ^.w. „

1) 11

n

??

9« It, Luft

10,5*^

10

11

11

11

11

1 60

15

11

11

490 CO. hini;erliessen einea liiickstaiul auf 160^ C. erhitzt I

von 0,145 im Liter 0,295 Grs.

Braclite man zum Wasser von

HohllieimEeimliijgen Ilerklieim

nach eiiiiger Zeit

eine Trlibiing

sogleich

ein Mcdcrsclilag

Ananoiiiak, so entstancl

yogleich

eine TriibuDg

von Bittererdoliydrat.

nacli liijHverer Zeit

eino Triibung

Mit. oxalsaurem Amnioiiiak

sogleich

ein Niedersehlag

von oxalsaurem Kalk.

eine Triibung

(

\

sogleich

ein Niedcrschlag

Mit salpetersaureni Silber

sogleich

ein Niedorschlag

Chloride anzeii^'end.

eine schwache

Triibung

>
^

sogleich

eine Trtlbung

von

Mit Chlorbaryum

sogleich

eine Triibung

scliwefelsanrem Baryt

kauni eine

Triibung
!.

sogleich

ein Niederschlag

Mit Kalkwasser

sogleich

ein ^'iederschlag

von kohlcnsaurem Kalk,

sogleich eine

starke Triibun.:^

Chlorcalcium gab Iccinc Reaction, Gallustinctur erst nach

langerer Zeit im Wasser von Eeimlingcn. In demselben konnteii

auch salpetrigsanre Sake nachgewiesen werden.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



i

55

I

»

Abgeseheu davon, days es Brunneii iu iNordliugen gibt, die

"verhaltuissmrtssig besseres Wasser liefeni , imlsste die Loitung

schon aiis Mangel an Wasser uuterbleibeii. Audi aus dem zwei

^i^^^nden entfeniten wiirttembergisclieu Ort Kirchheim wiirde die

l^eitiT^g im Verhaltiiiss zur Meuge des Wassers zu grosse Opfer

kosteu.

Z \ir :3reicjierui]g der Kenntuisse ilber die Hydrograpliie

^ordlingens erwahne icb nocli eiiies Bruiinens, der im Jaiiuar 1870
1^11 Garten des Gartners Edel, iu der Nahe der katliolischen

-o^irche von Maiu'crnieister Scluirrer gegraben wurde. Bis zu

^8 Fuss licie kani Diluvialthoii, dann 6 Fuss Keupertlion, liier-

auf 4 l?ugj versteinerter Then , alsdann wieder 3 Fuss Keuper-
tlion. Bei 31 Fuss Tiefe kam Tertiiirkalk, und hier traf man
^ucb Wassei-.
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