Acht Profile und ein paar Worte
zur Kenntnis des geologischen Baues
der Allgiduer Vorlandmolasse.

Vorldufige Mitteilung von Dr. F. MULLER-Kempten.
Mit einer Tafel.

Seit dem Jahre 1922 bin ich mit der geologischen Kar-
tierung der Blitter Weitnau, Niedersonthofen, Nesselwang,
Seeg, RoBhaupten und einiger anstoBender Gebiete im Norden
und Siiden beschiftigt und diese Arbeit ist heute, nach acht
Jahren, soweit gediehen, daB ich es wagen kann zu den in der
Literatur bekannt gewordenen, zum Teil nur vermuteten, eine
Reihe von beobachteten Tatsachen beizusteuern.

Ziel der Arbeit war von Anfang an neben der Klirung
der nicht mehr ganz einfachen Tektonik (geol. Bau), die etwas
dehnbare Giimbelsche Stratigraphie (Altersfolge der Schichten)
auf die internationale Basis zu stellen. Wer die schon fast
sprichwortliche Eintonigkeit der Molasse, ihre Fossilarmut sowie
die starke Morinenbedeckung des Molassevorlandes aus eigener
Anschauung kennt, kann die Linge der verflossenen Zeit ver-
stehen. Erst im Laufe des letzten Jahres ist es gelungen, die
durch Vergleichung ungezihlter Teilprofile und -profilchen ge-
wonnene Uberzeugung auch durch rasch sich mehrende giinstige
Fossilfunde zu bestitigen. Es ist heute schon zu sagen, da8
es moglich sein wird durch Verdichtung des Fundnetzes die
stratigraphischen Grenzen enger und enger zu ziehen, fallen
dieselben aber nicht zufillig mit den sehr weiten lithologischen
zusammen, so werden sie nie eine praktische Bedeutung haben.

Zunichst mochte ich auch an dieser Stelle allen meinen
freundlichen Helfern den gebiihrenden Dank abstatten. Die
Herren Professoren Broili,Schlosser,vonStromer
und Dr. Schréder-Miinchen sowie Herr Dr. Wenz-
Frankfurt haben die Bestimmung der organischen Reste
besorgt. Das unbestreitbare Hauptverdienst an der Klirung
der Sachlage gebiihrt dem Letztgenannten, nicht zuletzt auch
deshalb weil er mich durch duBerst vorsichtige Bestimmung
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zu immer neuem Suchen anregte. Herr Professor Kraus-
Riga stand mir mit manchem guten Rat zur Seite, Herr
Rechtsrat Kellenberger-Kempten war mir als kri-
tischer Erorterer meiner Feststellungen in der Einsamkeit der
Provinz und als Kenner der Literatur (deren genaues Selbst-
studium ich bislang absichtlich vermied) unentbehrlich, von
ihm stammt auch eine Reihe der ins Blatt Buchenberg und
Kempten einschligigen Daten.

Rein lithologisch (also der Gesteinszusammensetzung nach)
zeigt die Allgiuer Vorlandmolasse zwischen Argen und Lech
die folgende Einteilungsmoglichkeit:

Nr. 1. Der ilteste Teil ist ein Mergelpaket von
ca. 1000 m Michtigkeit. Die Mergel sind grau und rot, hart,
von harten Sandsteinlagen und einzelnen Nagelfluhen durch-
setzt. Beide zeigen rotes Pigment nur andeutungsweise, die
Nagelfluhen sind kleinkornig und rein dolomitisch, nur das
Bindemittel ist Kalkspat. Die Dolomitgerdlle sind elfenbein-
farben, grau und schwarz, Kalkgerolle, Milchquarz und einzelnes
sonstiges Kristallin sind duBerst spirlich. Aus den verschie-
densten Umstinden mochte man schlieBen, daB das Paket eine
SiiBwasserablagerung ist, doch ist das Ganze noch zu wenig
untersucht.

Nr. 2. Darauf folgen ca. 120 m &duBerst zihe graue
Tonmergel, die ,,Wagneritzmergel”” des Griintengebietes.

Nr. 3. Das Hangende ist die Bausandsteinzone
mit einzelnen grauen Dolomitnagelfluhlagen und einem Cyrenen-
horizont als AbschluB.

Nr. 4. Dariiber folgt das Paket derroten Dolomit-
nagelfluhen (, Nesselburgnagelfluh”). Es ist gekenn-
zeichnet durch 11—13 bis 10 m michtige Dolomitnagelfluh-
lagen mit ziegelrotem Pigment auf den Gerdllen und in der
Grundmasse. Sonst ist der Charakter der Nagelfluh grund-
siatzlich wie bei Nr. 1. Die GerollgréBe geht auch hier iiber
HaselnuBgroBe selten hinaus, ist aber grober wie bei 1. Zwischen-
lagen sind plattige Sandsteine und Mergel, meist ebenfalls rot.

Nr. 5. Auf dieser Nagelfluhfolge liegt das gerade Gegenteil,
das Mergelpaket (,Zaumbergserie’'), 500—600 m mehr
oder weniger rote Mergel und Steinmergel von unglaublicher
Einférmigkeit. Nagelfluhen fehlen véllig, harte Sandsteine sind
hochstens diinnplattig, nur eine einzige etwas ansehnlichere
Lage ist nach dem ersten Drittel eingeschaltet.
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Nr. 6. Nun wird die Einschwemmung wieder lebhafter,
es treten als Charakteristikum dickbankige Sandsteine auf,
Der sonstige Charakter wird insofern etwas verindert als
zwischen den roten mehr graue Mergel sich finden. Auch klein-
kornige graue Nagelfluhen schalten sich ein, die unterste ist
stets rein dolomitisch, in den folgenden zeigen sich zunehmend
Kristallin- (Muskovitgranite und Amphibolite) und Flysch-
gerolle. Diese Schichten nenne ich im folgenden und in den
Profilen kurz Sandsteinpaket. Noch besser wire der
Giimbelsche Begriff ,,Blittermolasse*, wenn er rein lithologisch,
nicht als stratigraphischer Begriff (= Oberaquitan) genommen
werden konnte.

Nr. 7. Nun stellt sich eine durchgreifende Anderung ein.
Das herrschende Element in allen hoheren Schichten sind
grobc Nagelfluhen, stellenweise mit Geréllen bis zu einem
halben Meter Durchmesser. Das Material fiir die Konglomerate
sind nicht mehr die dunklen Dolomite; sie sind noch vorhanden,
spielen aber eine sehr untergeordnete Rolle gegeniiber den
alpinen Kalkgerollen, namentlich aus dem Flysch. Ich nenne
diese Nagelfluhen kurz ,,alpine’, weil sie im wesent-
lichen aus dem Material der heute benachbarten Alpen bestehen.
(Es soll mit der kurzen Bezeichnung ,,alpin‘ also weder gesagt
sein, daB die Dolomite nicht alpin seien, noch soll damit
irgendein SchluB auf die unmittelbare Herkunft der
fraglichen Gerdlle abgeleitet werden). Der Gehalt an Kristallin
ist sehr charakteristisch, soll aber erst im folgenden naher
errtert werden. Die Zwischenlagen sind stark glimmerhaltige
Mergel (hiufig noch rot) und dhnliche Sandsteine.

Die anschlieBend zu besprechende Tektonik und Strati-
graphie ist weitgehend aus den Profilen ersichtlich. Wenn ich
sie trotzdem noch kurz textlich erliutere, so méchte ich damit
hauptsichlich dem der Sache fernerstehenden Leser etwas zu
Hilfe kommen.

Wie die oberbayerische und zum Teil die schweizerische,
ist die Allgiuer Vorlandmolasse durch zwei groBere Lings-
storungen in drei Streifen gegliedert. Diese drei Streifen
bezeichne ich von Nord nach Siid als den ersten, zweiten und
dritten Molassestreifen. Ihre ,,Taufnamen’’ sind aus jedem der
Profile ersichtlich. AuBerdem wird das ganze Vorland durch
eine groBere Anzahl von Querstérungen durchzogen und in
ebensoviele keilfsrmige Stiicke zerlegt. Die vom GriintenfuB
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ausstrahlenden nenne ich kurz die Grintensektoren.
(Die Bezeichnung nicht streng lokaler Begriffe unter Zuhilfe-
nahme von Ortsnamen ist wihrend der Bearbeitung eines
Gebietes ein notwendiger Behelf, in die Literatur iibernommen
konnen solche Namen dem gebildeten Laien, dem Heimat-
kundler, ja sogar dem nicht ortskundigen Fachmanne das
Eindringen bis zur Unméglichkeit erschweren. Zum Teil sind
solche Namen, namentlich von anderen Gebieten iibernommene,
wie wir sehen werden, direkt widersinnig. Ich mdchte sie des-
halb im folgenden weitgehendst vermeiden.)

Erster Molassestreifen !).

Der nordliche Streifen der gefalteten Molasse stellt in
Oberbayern eine Mulde dar, die ,,PeiBenberger Mulde’, im
Allgiu bildet er einen Sattel, in der Literatur bisher meist
,,Hauchenbergsattel“ genannt. Dieser Name ist widersinnig
weil der Hauchenberg lediglich der sehr flache Siidschenkel des
Sattels ist. Deshalb hat schon Kraus den Namen ,, Jugendach-
sattel'* vorgeschlagen, der sich aber nicht einbiirgern konnte.
In der Schweiz heiBt der nordliche Streifen ,,nordliche Anti-
klinale", diese nordliche Antiklinale ist aber bereits im Vorarl-
bergischen genetisch etwas anderes, denn dort ist der Siidfliigel
wesentlich dlter als der Nordfliigel.

Profil I geht von Nellenbruck siidostlich Isny nach Missen
nordostlich Immenstadt. Es zeigt einen im Norden normal ver-
flachenden, im Siiden in einer Lingsstorung absetzenden Sattel
mit geknicktem Kern. Die beiden Fliigel, Sonneck und Hauchen-
berg, bestehen ausder,,alpinen‘‘ Nagelfluh Nr. 7. Der obere Teil
im Hauchenberg hat den Charakter der Wildwassereinschwem-
mung mit Gerdllen bis weit liber Kopfgroe und enthilt einen
Horizont mit dickschaligen Austern, der besonders am Nord-

Einteilungsibersicht des Tertiars (soweit es fir
unser Gebiet in Betracht kommt mit Unterabteilungen):

Pleistozan
Pliozan
Miozsn ] oberes { ;2:,22’ Obere SiiBwassermolasse } Vindobon
l ) } Obere Meeresmolasse
unteres  Burdigal
{ Aquitan | B
Oligozan oberes | Chattisch | Untere SiiBwassermolasse
mittleres Rupel- oder stampische Stufe, Untere Meeresmolasse
unteres tongrische oder ligurische Stufe
Eozan
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hang des Hauchenbergs in keiner Rinne fehlt. Die liegenden
zwei Drittel enthalten noch ein halbes Dutzend Nagelfluhrippen,
dazwischen Mergel und Sandsteine. Aus verschiedenen Lagen
konnte ich einstweilen folgende Fauna bergen (die Bemerkungen
gibt Wenz-Frankfurt):

1. Zonites (Aegopis) algiroides (ReuB). (Ein ziemlich
groBes etwas gedriicktes Stiick, das in der Form und
Skulptur, die gut erhalten ist, mit der Art von Tuchoric
iibereinstimmt. Die Art ist fiir Burdigal charakteristisch,
geht aber vielleicht noch in etwas tiefere Schichten
hinab.)

2. ? Galactochilus spec. (Vergleich wegen ungiinstiger
Erhaltung vorldufig nicht mdglich.)

3. Tropidomphalus nanus nov. spec. (Die Form ist noch
kleiner als Tr. minor [Fischer et Wenz] aus dem
schwibischen Aquitan und diirfte einen gréBten Durch-
messer von 11—12 cm besitzen. Sie steht vermutlich
Tr. ihlianus [Babor] von Tuchoric nahe, der nur wenig
groBer ist. Der Mundsaum der vorliegenden Art ist
verdickt und stark umgeschlagen dhnlich wie bei Tr.
minor crassilabris [Fischer et Wenz] aus dem Aquitan
von Theobaldsdorfi. d. Rhon, der aber ebenfalls wesent-
lich groBer ist. Die Skulptur ist dhnlich wie bei den
genannten Tr.-Arten aber feiner, vor allem treten die
Griibchen, die sehr deutlich ausgeprigt sind, bei der
vorliegenden Art stark zuriick.)

4. Tropidomphalus spec. (GroBere Art.)

5. Cepaea spec. (Die besten Stiicke kommen Cep. bo-
hemica [Boettger] zum mindesten sehr nahe, sind
moglicherweise damit identisch.)

6. Triptychia spec. (MittelgroBe Form, etwa von der
GroBe der Tr. grandis [Kl.]. Weiteren Vergleich
1aB8t die Erhaltung noch nicht zu.)

7. Pleurodiscus falciferus (Boettger). (Die vorliegenden
drei, alle nicht ganz vollstindigen Stiicke, stimmen mit
der Tuchoricer-Art iiberein.)

Wir haben also in den hoheren Schichten der Hauchenberg-
nagelfluhen marines, in den tieferen terrestrisches Burdigal vor
uns, die Grobeinschiittung des oberen Drittels fiel an dieser
Stelle mit dem Absinken des Deltas unter den Meeresspiegel

zusammen.
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Die ,,alpinen’‘ Nagelfluhen haben noch ein anderes Leit-
fossil, die Gneise. (Kalknagelfluhen mit kristallinem Material
sind in den Profilen als,,polygen‘‘ bezeichnet.) Am Hauchenberg
beginnt eine massenhafte Einschwemmung weiBen Kristallins
schon in den ersten Lagen, besonders in der dritten, Gneise mit
rotem Feldspat (sie sind sehr auffillig) finden sich erst iiber dem
Austernhorizont. Mit ihrer Hilfe ist es moglich diese Nagel-
fluhen in ihrem nichsten Verlauf nach Osten mit einer gewissen
Sicherheit einzureihen. Rotes Kristallin enthalten éstlich des
Stoffelsbergs nur noch die Lagen von Auf'm Berg (Profil 5),
dieCrassissimalage von Bahnhof Sulzberg (Reichsadler, Profil 7b)
und die SiiBwasserlagen 50 m iiber dieser im Tobel von Sulz-
brunn, sowie die aufgeschiirften (? ) marinen Schollen (z. B. von
Hitzleberg, Profil 7a). Ob die hichsten Lagen des Hauchen-
berges ebenfalls wieder SiiBwasserlagen sind, ist noch unent-
schieden.

Nur weiBes Kristallin enthalten alle iibrigen Teile 6stlich
des Stoffelberges. Sie zeigen bei Linsen (Profil 3) noch Land-
schnecken, bei Ettlis (Profil 4) sind sie limnisch (ich fand
Unioniden, Brotia Escheri var. und einen nicht niher bestimm-
baren Krokodilzahn), siidlich Wuhr (Profil 6 b) sind sie glauko-
nitisch und bei Waltenhofen (Profil 6 c) findet man marine
Muscheln.

Zugleich verschwindet gegen Osten eine Nagelfluhrippe
nach der andern und die 8 m michtige Crassissimalage von
Bahnhof Sulzberg (Reichsadler, Profil 7 b) entspricht wohl dem
60-m-Steilhang des Hauchenberges. Die Muschelbrekzie (See-
laffen) aber beim Bahnhof Sulzberg (Profil 7¢), deren Fossilien
als burdigalisch bestimmt sind, seinen burdigalen Landschnecken-
lagen. Das Hauchenbergdelta war in seiner Ostflanke vom
Meer umspiilt.

Im Sattelnordschenkel des ersten Molassestreifens bildet
die Alpinnagelfluh den wesentlichen Teil des Sonneckzuges,
enthidlt schon in den tiefsten Lagen rotes Kristallin und ist,
wenn nicht schon in der ersten, 20 m michtigen, so doch in
den folgenden Lagen bestimmt nicht marin. Voll von Marin-
fossilien sind dagegen die auf der Siidseite des Sonneckzuges
eben noch unter der Morine zutage tretenden sehr michtigen
Sandsteine. Diese gehoren also wohl ablagerungszeitlich zur
Steilhangnagelfluh (mit Ostraea crassissima) des Hauchen-
berges. Weil aber nun im Rottachgraben (westlich Buchenberg,

16



Profil 5) schon die tieferen Nagelfluhlagen (sie entsprechen etwa
dem Sonneckkamm)

Tropidomphalus (Pseudochloritis) incrass. K.
? Clikia coarctata K.

tortonische Leitfossilien enthalten, so entsteht die Frage, ob
nicht die oberen Marinsandsteine und die ersten Nagelfluhen
des Sonnecks sowie damit auch der Crassissimahorizont des
Hauchenberges und der ostlich von Bahnhof Sulzberg schon
der helvetischen Stufe zuzurechnen sind. Dafiir wiirde auch der
Befund im Tobel von Sulzbrunn siidlich Reichsadler (Profil 7 b)
sprechen, wo ich neben einem kleinen unbestimmbaren Wirbel-
tierrest (Rollglied eines kleinen Zweihufers) umstrittecne Land-
schnecken fand. Sind sie nicht tortonisch sondern helvetisch,
die Crassissimalage und die Sonnecksandsteine also burdigal,
so ist im Allgdumiozin nur burdigales Marin vorhanden. Durch
Ausbeute und Besﬁmmung der Sonneckfauna wird die Frage
zu kliren sein.

Das Liegende der Alpinnagelfluhen bildet im Siidschenkel
des ersten Streifens, in der Hauchen-Stoffelberg-Nordsenke,
das Sandsteinpaket (die Blittermolasse Giimbels, Nr. 6) mit
drei bis sechs in ihrer Lingserstreckung sehr verschieden mich-
tigen kleinkornigen Dolomitnagelfluhen, die im schlecht auf-
geschlossenen Nordschenkel hochstens noch angedeutet sind und
also von Siiden kamen. Nach seiner Lagerung unter dem Bur-
digal miiBte das Paket aquitan sein, was, neben den historischen
Blitterfunden bei Eich-Kempten, durch zahlreiche Stiicke von

Cepaea (Helix) rugulosa Mart.,
in seinen tiefsten Lagen im Rohrbachtobel gefunden, belegt ist.
Hohere Fundlagen sind noch auszubeuten.

Ob endlich das Mergelpaket des Kerns schon dem Chat-
tischen angehort, ist zweifelhaft.

DaB die Grenze zwischen Alpinnagelfluhen und Sandstein-
paket obere Aquitangrenze, die zwischen Mergel- und Sand-
steinpaket obere Grenze des Chattischen sei, ist unbewiesen
und sogar unwahrscheinlich. Da sie aber die einzigen iiberhaupt
vorhandenen Grenzen sind, mégen sie so lange dafiir gelten,
bis durch entsprechend dichte Fossilfunde die richtigen fest-
gestellt sind. Es ist durchaus wahrscheinlich, daB dies gelingen
wird, praktische Bedeutung werden die richtigen Grenzen kaum
je gewinnen, weil sie am Gestein nicht erkennbar sind.
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Die spezielle Tektonik des ersten Molassestreifens ist sehr
klar und sehr interessant.

Siidgrenze ist die in allen Profilen, auBer 8, und aus dem
Lageplan ersichtliche Gorisried-Missener Storung. Sie ist in
Oberbayern die Storung zwischen Peillenbergermulde (erster
Streifen) und Rottenbucher Mulde (zweiter Streifen) und liuft
von Osten her iiber Gorisried— Sulzbrunn— Sulzberg—Woll-
muths am Stoffelberg (Profil 4 und 3) iiber Borlas—Missen
gegen Westen.

Der Kern der Antiklinale des ersten Streifens ist (Profil 1
und 2) zunichst geknickt. Dies geht mit geniigender Sicherheit
aus zahlreichen Aufschliissen im Weitnauer Tal (zwischen
Sonneck und Hauchenbergzug) hervor. Das Mergelpaket wurde,
wie eine Tischdecke iiber der Tischplatte, von seinem Unter-
grund abgeschert, in seinem Scheitel gebrochen und zugleich
das hangende Sandsteinpaket auf seiner Mergelunterlage ver-
schoben. (Auch in den Paketen selbst sind iibrigens auf dieser
Grundlage iiberall Dislokationen erfolgt.) Diese Linien sind
besonders im nicht aufgeschlossenen Gelinde charakterisiert
durch Reihen von Lochern, die oft doppelt so tief als oben im
Durchmesser, hiufig in der Nihe entspringende Quellen und
Bichlein verschlucken.

Diese Sattel-,,stérung’’ (wir werden sehen, sie verschwindet
weiter ostlich unter Anderung der Faltungstechnik) ist insofern
wichtig, als sie in der Schweiz eine wirkliche Storung ist, indem
der Siidschenkel dort (Ingriine-Schichten) viel dlter ist wie der
Nordschenkel. Ich mochte darauf verweisen, daB schon im
Allgdu unsere ,,Sattelstorung’’, die nichstsiidlichere Gorisried-
Missener Storung, sowie die Lingsstérungen im Tal der Kon-
stanzer Ache (Alpseetal) gegen Westen stark konvergieren.
Sie miissen sich notgedrungen irgendwo vereinigen, und die
Nordstérung des Ingriinepakets, die Sattelstorung der nord-
lichen Antiklinale der Schweiz, diirfte damit als die Fortsetzung
der Missener Storung sich erweisen.

In Profil 2 sehen wir unsere Sattellinie ein paar hundert
Meter nach Norden geriickt, zugleich wird der Siidschenkel
der flachere und der Nordschenkel der steilere, und im Sonneck-
zug zeigt sich die Andeutung einer nérdlichen Randstérung des
Streifens (,,PeiBenbergstérung”’). Die Anderung tritt ostlich
einer Doppelquerstérung ein, die von Einharz—Knottenried
kommend im Hauchenbergzug die Palastkerbe bildet und iiber
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Gerhélz in den Sonneckzug liuft. Von einem Ausschwenken der
Sattelstorung in die,,PeiBenbergstorung’ kann keine Rede sein.

Profil 3 fiihrt uns schon ostlich des Stoffelberges, man
sieht im Siidschenkel die auskeilenden Deltanagelfluhen, iiber
den Nordschenkel kann nichts gesagt werden.

Nun kommt eine bedeutende Lingsstorung, die ,,Woll-
muthsstérung’‘, von der Burgbergecke des Griinten her (Professor
Kraus-Riga mdichte sie, was dem Aussehen dieser auch oro-
graphisch sehr auffilligen Linie durchaus entspricht, noch
weiter herleiten) durch den Rottachbergknick 6stlich Greggen-
hofen bei Immenstadt, das Westende des Niedersonthofener Sees
liber Wollmuths (hier sichtbar), und es scheint als ob sie noch
weit draullen am Blender sich auswirke,

Die Verhiltnisse (Profil 4) ostlich davon sind ganz andere,
Der Sattel erhilt eine normale Umbiegung (oberer Rohrbach-
tobel, schon durch Kellenberger festgestellt), der in seinen
Nagelfluhen geschwichte Siidschenkel wird als das weniger
Widerstandsfihige zum Sekundirsattel gestaucht!), iiberkippt
und aufgeschoben (oberes Burdigal auf unteres), auch der
Nordschenkel des Ganzen wird iiberkippt und etwasaufgeschoben
(Burdigal auf Vindobon), die ganze Breite des ersten Streifens
aber bleibt die gleiche. Die Nordstorung ist die ,,sogenannte
PeiBenbergstorung*’.

Die Profile 5, 6, 7a und 7b zeigen, daB das im wesentlichen
so bleibt bis zur 6stlichsten der vom GriintenfuB kommenden
Storungen, der von Uttenbiihl (bei Vorderburg am Rottachberg)
gegen Tannen ostlich Lenzfried ziehenden ,,Uttenbiihler Sto-
rung‘, vielleicht auch bis zu der vom GriintenostfuB iiber Burg-
kranzegg— Jodbad Sulzbrunn herziehenden sehr bemerkens-
werten ,,Wertachquerstérung'. Ostlich davon ist kein Platz
mehr fiir die Sekundirstérung im Siidschenkel des ersten
Streifens (Profil 7b, Jodbad Sulzbrunn)?), aber auch fiir die
,,PeiBenbergstorung’ ist kein Platz mehr (Profil 7c), sie ist
somit ebenfalls eine Sekundirstrung und trigt ihren weit

1) Siehe SchluBberichtigung!

?) Im unmittelbaren Untergrund des Jodbades Sulebrunn liegt miozane
Meeresmolasse (Kilstenfazies), die bisher bekannte und die vor kurzem neu
entdeckten Jodquellen von Seeg liegen auf oligozdner Meeresmolasse im Nord.
bzw. Siidschenkel der Murnauer Mulde. Es ist nicht einzuschen, weshalb
der Jodmagnesium- und Jodnatriumgehalt gerade aus dem hier vollig hypo-
thetischen Flysch kommen soll.
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hergeholten Namen zu Unrecht. (Nachtrag: Die im Text des
Profils 7b erwihnte mit ? bezeichnete Vindobonscholle von
Hitzleberg ist marines Burdigal und damit wohl normales
Hangendstes im Sekundirsattel des ersten Streifens. Haupt-
lehrer Dietmann-Durach fand in der ,,Scholle’ vor Jahren
Austernschalen.

Zweiter Molassestreifen.

In Oberbayern bildet der zweite Molassestreifen eine Mulde,
die nach dem in ihr gelegenen Kloster Rottenbuch siidwestlich
Weilheim die ,,Rottenbucher Mulde‘* heiit, bei uns ist die Er-
kennung seines Baues schon recht schwierig.

Auch hier finden wir, wie beim ersten Streifen, am Siid-
rande eine michtige Lage alpiner Nagelfluhen (Nr. 7) ebenfalls
gegen Osten allmihlich auskeilend, Rottachberg—Burgkranz-
egger Horn—Mittelberger Riicken—Wertach. Rotes Kristallin
enthdlt der Rottachberg nur in den allerobersten Lagen, weiBes
findet sich im Rottachberg und Burgkranzegger Horn erst in
den mittleren, die unteren Lagen und die Wertach-Nagelfluhen
sind so gut wie frei von Kristallin. Durch Fossilfunde in der
untersten Lage bei Hirschbiihl an der Wertach sowie bei Wengen
nordostlich Vorderburg am Rottachberg konnte nun das Alter
der betreffenden Schichten einwandfrei festgestellt werden. Die
Fauna war folgende:

Omphalosagda subrugulosa Quenst.
Cepaea rugulosa Mart.

Tropidomphalus minor Fischer et Wenz
Galactochilus inflex. inflex. Ziet.
Triptychia cf. ulmensis Sandb.

Ena (Napaeus) hassiaca ulmensis Wenz.

Wenz schreibt dazu: ,,Zunichst ergibt sich, daB die Fauna
dieselbe ist wie die von Wengen am Rottachberg. Es ist ganz
die typische Fauna der Opfinger und Thalfinger Schichten d. h.
des Aquitans (s. str.), wobei Aquitan nicht in dem Sinne zu
verstehen ist, wie man es frither filschlich auffaBte, ehe das
Chattien scharf umgrenzt und abgetrennt wurde. Als Chattien
haben wir in Schwaben den unteren Teil der sog. Rugulosa-
schichten, d. h. die Ramondischichten (Ehingen usw.) auf-
zufassen. Diese entsprechen unseren Hochheimer Landschnecken-
kalken. Das Aquitan entspricht etwa unseren Corbicula- und
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Hydrobienschichten im Mainzer Becken. Demselben Horizont
gehort obige Fauna an.*

Von einer aus den hochsten Lagen der Alpinnagelfluhen
an der Wertach geborgenen Fauna lieB sich Sicheres leider
noch nicht sagen.

Unter den Alpinlagen an der Wertach folgt nun das
Sandsteinpaket (Nr. 7) mit einer einzigen Lage rein dolomitischer
Nagelfluh. Ebenso ist es am Rottachberg, nur sind es in der
Langeneggschleife der Iller drei solche Lagen, von denen die
oberste dem noch zu erwihnenden ,,Steigbachtyp" iihnelt.
Dieses Sandsteinpaket muB nun iilteres Aquitan oder jiingeres
Chattisch darstellen, je nachdem die dariiberliegende Alpinbasis
jiingeres (was ich fir wahrscheinlicher halte) oder élteres Aquitan
ist. Die Frage, ob der Rottachberg eine ,,Deckschuppe’ ist,
verliert dabei jede Bedeutung, sein eigenes Alter ist durch die
Schneckenfauna festgelegt, das Liegende kann keinesfalls ilter
werden als chattisch, denn stampisch ist die untere Meeres-
molasse, jiinger aber auch nicht, da im Aquitan die dolomitische
Einschwemmung hier schon ein Ende hatte. SchlieBlich sind
drei Fossilfundstellen im Liegenden der ,,Schubfliche’* schon
entdeckt, ihre Ausbeutung ist nur augenblicklich lebens-
gefihrlich.

Fiir die unter dem Sandsteinpaket liegende Mergelfolge
(N1.5) kommt hier wohl nur mehr chattiches Alter in Betracht.
Reiser fand darin bei Oberdorf Cepeaa rugulosa Mart., ich
wagte aber das Stiick angesichts seiner schlechten Erhaltung
zur Nachbestimmung gar nicht vorzulegen, so wie alle
Reiserschen Molasseschnecken.

Fiir die Erkennung der Tektonik kam infolge des Fossil-
mangels zunichst nur die genaueste Registrierung aller Auf-
schliisse in Betracht, die infolge geringer Morinenbedeckung
dieses Streifens in groBer Anzahl vorhanden sind. Das ,Leit-
fossil’* wurde schlieBlich eine sehr charakteristische Schichten-
folge von den obersten Lagen des Mergelpakets bis zur Dolomit-

lage der Sandsteinfolge.
An der Wertach finden wir zwischen Gorisried und der

in Profil 8a zu sehenden Nordstérung des dritten Streifens
zwei stehende Sittel mit einer in ihrem Bau noch nicht ganz
geklirten Einmuldung dazwischen. Im Profil 7b finden wir
diese Einmuldung wieder im Tale des Rotwisserle. Sie wird
durch die tiefsten Lagen des Sandsteinpakets ausgekleidet und
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trennt die beiden iiberkippten Mergelsittel von Korreite und
Gschwend voneinander. Besonders deutlich geht die Lagerung
aus Profil 2 hervor. Hier kehrt nicht nur die Leitfolge viermal,
und zwar sinngemdB in den iiberkippten Nordschenkeln um-
gekehrt in der Reihenfolge, wieder, sondern es ist im duBersten
Siiden und Norden des Streifens auch die zweite Nagelfluh des
Sandsteinpaketes zu sehen, die ist aber schon ,,alpin‘ (Steig-
bachtyp). Was weiter siidlich liegt, ist hier durch eine sekundire
Lingsstorung abgesetzt und gehért schon zum (Kraus’schen)
Blatt Immenstadt. Vielleicht ist es diese ,,Briunlingsstérung,
die am RottachbergfluB (Profil 5 und 6 c) ausklingt.

Da diese Auffassung der Tektonik des zweiten Streifens
(doppelter iiberkippter Sattel) immerhin noch nicht durch
Fossilien belegt ist, so mogen auch die anderen Moglichkeiten
erwihnt sein. Es gibt nur noch zwei: Entweder es ist der
ganzeStreifenein einziger iberkippter Sattel,
dann wire, da die Alpinnagelfluhen im Siidschenkel aquitan
sind, das Chattische im Verhiltnis zum ersten und dritten
Streifen ungewohnlich michtig, und es miiBte im Kern wohl
das Stampische erscheinen. Oder es ist der ganze Streifen eine
im Siidfligel iberkippte Mulde, dagegen spricht die
sehr flache Lagerung des Siidfliigels, und es miiten dann im
Kern erst recht Alpinnagelfluhen liegen aber keine dolomitischen.

Dritter Molassestreifen.

Er bildet tektonisch und in auffallender Weise auch oro-
graphisch, also im Landschaftsbild, eine Mulde, nach der in
ihr liegenden oberbayrischen Ortschaft Murnau ,,Murnauer
Mulde‘‘ genannt.

Da hier die Aufnahmearbeiten noch nicht vollendet sind,
kann ich mich kurz fassen. Das auffallendste sind die 1000 m
offenbare SiiBwasserablagerung (Nr. 1) im Liegenden der unteren
Meeresmolasse des Nord- und Siidschenkels (Profil 8 a und 8 c).
Es kann nach den augenblicklich bekannten Tatsachen auch
im Nordschenkel kaum etwas anderes sein als 4ltestes Oligozin.
FaBt man diese Lager im Norden nimlich als Mergelpaket
(Nr. 5) auf, etwas anderes kommt sonst kaum mehr in Betracht,
so ergeben sich die verschiedensten Schwierigkeiten. Es paBt
in seiner senkrechten Lagerung nicht zum zweiten, in seinem
Alter nicht zum dritten Streifen, es hat eine wesentlich groBere
Michtigkeit als sie dem Mergelpaket sonst zukommt, und end-
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lich enthilt dieses weder nérdlicher noch siidlicher Nagel-
fluhen. Trotzdem habe ich im Lageplan die Frage, ob die
nordlichere oder die siidlichere der beiden Lingsstérungen von
Maria-Rain an der Wertach die Randstérung der Murnauer
Mulde sei, offen gelassen.

Uber den fraglichen Lagen folgt die stampische untere
Meeresmolasse, nach oben mit einem Cyrenenhorizont ab-
schlieBend, dessen Pechkohlenfléz wihrend des Krieges ab-
gebaut wurde (Nr. 2 und 3). Die tiberlagernden roten Dolomit-
nagelfluhen (,,Nesselburgnagelfluh* Nr. 4) miissen dann wohl
Chattisch sein und zwar ilteres, die anschlieBende Mergelfolge
(Nr. 5) dagegen jiingeres. Aus ihren obersten Lagen siidlich
Maria-Rain besitze ich eine Anzahl

Cepaea (Helix) rugulosa Mart.
Der Muldenkern enthilt das Sandsteinpaket mit einigen Nagel-
fluhen, hier aber vom ,,Steigbachtyp’, er ist nirgends gut
aufgeschlossen, ob er schon aquitan ist, mag dahingestellt bleiben.

Die Tektonik ist klar, der dritte Streifen ist eine ein-
deutige Mulde, nur westlich Nesselwang ist der Siidschenkel
etwas iiberkippt. Eine kleine Komplikation ist lediglich die
flache Sekundirstérung (vielleicht Randstérung s. oben) im
Nordschenkel, die wohl so zu erkldren ist, daB, wie gezeichnet,
die Mulde der roten Nagelfluh, der eindeutig starrste Teil,
als Ganzes auf ihr Liegendes etwas aufgeschoben wurde. Die
Herausbildung einer Rutschfliche in den duktilen Mergeln,
besonders den ,,Wagneritzmergeln lag sehr nahe.

Die wichtigeren Querstérungen sind in ihrer Lage aus der
Kartenskizze ersichtlich. Sie sind im Gelinde meist mehr oder
weniger auffillig an der Versetzung der Hiigelziige zu erkennen.
In den benachbarten Sektoren wechselt namentlich sehr haufig
die Streichrichtung. Aufgeschlossen sind sie selten. Schon
frithzeitig scheinen sie Angriffslinien der Erosion gewesen zu
sein, geben heute noch die Rinnsale fiir Gewésser oder sind mit
Morine, sogar Altmorine, ausgefiillt. Die Hauptbewegung, die
sich auf ihnen abgespielt hat, scheint vertikaler Natur gewesen
zu sein, da sich diese Querstérungen in Gebieten mit flachem
Schichtfall viel stirker auswirken als bei steilem Fall. Hori-
zontalbewegung scheint in den Mergellagen und an den Lings-
storungen, wohl auch in den geknickten Sattel- und Mulden-
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linien, weitgehend ,,ausgepuffert’’ worden zu sein. So ist die
genaue Festlegung der erfolgten Bewegungen eine Sache fiir sich.

Neben den die ganze Molasse durchziehenden Stdrungen
gibt es noch eine unendliche Anzahl von Klein- und Kleinst-
storungen. Sie laufen stets annihernd senkrecht zum Fallen
oder zum Streichen der Schichten, so daB deren Erkennung,
namentlich in den Nagelfluhen und Mergeln, oft sehr schwierig,
ja unmoglich ist. In jedem Aufschlul} ist diese Kliiftung zu
finden, und hiufig ist an ihr der Kleinrhythmus der statt-
gehabten Bewegungen in der Weise zu sehen, da der in ruhigen
Zwischenzeiten auf den Kluftflichen abgesetzte Kalkspat nach
verschied enen Richtungen ausgequetscht erscheint. Diese
Kalkspatharnische sind gerade in der Nihe der gréBeren Bruch-
linien charakteristisch hiufig, im AufschluB der Sekundirstérung
der Murnauer Mulde an der Wertach hilt man sie auf den
ersten Blick fiir eine Muschelbrekzie.

Der Sedimentationsrthythmus mul in manchen Zeiten ein
unglaublich regelmiBiger gewesen sein. So zihlte ich an einem
Aufschlusse in der Mergelserie auf 2 m Michtigkeit 137 ver-
schiedene Lagen, und die gelegentlich der Gleisverlegung bei
Maria-Rain auf eine Linge von 115 m in ganz spitzem Winkel
angeschnittenen Lagen von 18 m Michtigkeit zeigten im Abstand
ihrer Steinmergelrippen nur Zentimeterunterschiede. Gerade
hier war iibrigens zu sehen, daB das rote Pigment immer vor
den groberen Lagen am intensivsten ist, indem der lebhaftere
Wasserschwall immer zuerst aus weiteren Gebieten den an-
gesammelten Laterit (roter, tropischer Verwitterungslehm) weg-
trug. Dabei wurde das feinere Material offenbar vielfach in
sehr flache SiiBwassertiimpel abgelagert, denn hiufig findet
man Trockenrisse mit anders gefirbtem Material gefiillt, z. B.
eckigen Stiickchen ganz in der Nihe abgebrockelten Schlammes.
Die Basisflichen der auf Mergel aufgelagerten Nagelfluhen
zeigen allerdings ebenso hiufig orientierte Rinnen, die nur auf
Unterwasserstromungen zuriickgefilhrt werden konnen (Mit-
teilung von Kraus-Riga).

Bei der Feststellung der Gesamtmaichtigkeit der Molasse
ist ohne weiteres klar, daB nicht Siidliches und Nérdliches
zusammengezihlt werden darf. Es ergibt sich:

Dritter Streifen (iltestes Olig. — Chatt. incl.) ca. 2000 m
Erster Streifen (jiing. Chatt. — Burdigal incl.) ca. 2000 m
Zweiter Streifen (ilt. Chatt. — Aquitan incl.) ca. 2300 m
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Auch dieser Befund ist wohl ein Beweis fiir die Richtigkeit der
Auffassung der Tektonik des zweiten Streifens. Man vergleiche
dazu noch insbesondere die Gleichheit der Michtigkeit des in
allen drei Streifen auftretenden Mergelpakets. Wegen der
regionalen Ausbreitung des feinen Materials ist iibrigens
durchaus mdéglich, daB der Kern dieses Pakets im dritten Streifen
nicht wesentlich ilter ist als seine iltesten Lagen im ersten
Streifen. Uberschligt man nun die Gesamtmichtigkeit, so diirfte
sie liber 2500—3000 m nicht hinausgehen, und davon fillt noch
ein ganzer Kilometer auf das ilteste Oligoziin (im S ii d fliigel
der Murnauer Mulde diirfte es ja nicht bestritten werden),
das aber (weil im Untergrund der nérdlichen Streifen fehlend ?)
zum nordlichen Miozin vielleicht gar nicht addiert werden
darf. Endlich wird auch diese Michtigkeit vielleicht noch
vorgetduscht, denn es ist unverkennbar, daB die Mergel aller
Pakete, sie machen ca. zwei Drittel der Gesamtmichtigkeit
aus, in sich ,,geschuppt’ und ,,geschiippelt’” sind. Ob die
Molasse wohl irgendwo wesentlich michtiger als 1500—2000 m
abgelagert wurde?

Viel erértert wurde schlieBlich die Frage der Herkunft
der Dolomite. Sie scheint augenblicklich in der Weise ent-
schieden zu sein, da8 sie aus ultrahelvetischen Decken stammen.
Ich mochte dem folgendes entgegenhalten: Im Hauchenberg
erfolgte der Beginn der Einschwemmung der Alpinnagelfluhen
im Burdigal. Die Domitlagen unmittelbar darunter konnen
also hdchstens aquitan sein. In der Aquitanzeit erfolgte aber
im Rottachberg bereits die Einschwemmung der Alpinnagel-
fluhen. Es kann aber nicht gleichzeitig von einem ndrdlicheren
Abtragungsgebiet ein siidlicher Sedimentationsstreifen, von
einem siidlicheren Abtragungsgebiet dagegen ein nordlicher
Sedimentationsstreifen mit Geréllen beliefert worden sein.
Wenn der Beginn der Alpineinschwemmung am Sonneck ins
Helvet bzw. Torton, am Hauchenberg ins Burdigal, am Rottach-
berg ins Aquitan fillt, so wird sie wohl am Stuiben-Steineberg
schon im Chattischen begonnen haben, wofiir auch hier die im
Steigbach bei Immenstadt gefundenen Fossilien sprechen. An
eine Einschwemmung der Dolomite von Osten ist nicht zu
denken, denn abgesehen davon, daB (in der Nesselburgserie der
Murnauer Mulde) nicht die geringste Zunahme der Korngrife
gegen Osten zu bemerken ist, liegen die Gerdlle heute noch
nicht nach Osten sondern rein nach Siiden dachziegelartig
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geschichtet, und nach Siiden zu sind die Lagen michtiger und
mehr. Ich bin nun viel zu wenig in die Alpengeologie eingeweiht,
als daB ich mir eine Entscheidung der Frage anmalen konnte,
aber zur Diskussion mochte ich sie stellen.

Wenn wir uns vor den fritholigozinen Alpenkdrper im
Norden eine flache Barre (Dolomit mit kristallinem Kern)
denken, so mubBte ein von Siiden kommender Alpenflul sich
zunichst in die siidlich davon liegende Senke ergieBen. Dort
mubBte das grobere Material liegen bleiben. Durch eine Siid-
schwenkung der Barre im Griintengebiet muBte diese Senke
nach Osten zu sehr eingeengt oder abgeschlossen sein. War nun
dem Wasser, z. B. durch Hebung auch gegen Westen hin, der
AbfluB versperrt, so konnte es nur durch oder iiber die Barre
weiter nach Norden. Aus dem alpinen Gebiet konnte es
dabei nur feineres Material ins Vorland tragen, von der Barre
selbst aber nur das, was ihm durch seitliche Zufliisse und seine
eigene, infolge des geringen Gefilles verringerte Erosionskraft
zufiel. Das waren kleine bis kleinste Dolomitgerdlle, zum Teil,
wie das schnelle Auskeilen dieser Lagen andeutet, auch durch
die von der Barre selbst nach Norden abstrémenden Biche
herangetragen. Mit der oligozinen Meeresiiberflutung wurde
der siidliche Wasserstrom noch ruhiger, es kam nur mehr
feinstes Material und bildete die tonigen Wagneritzmergel,
voriibergehend drang das Meer sogar in die siidliche Senke
selbst vor, mit seinem allméhlichen Riickzug aber wurden die
wieder groberen Bausandsteine und die brakischen Cyrenen-
schichten abgelagert. Der voéllige Riickzug des Oligozinmeeres
mit einer letzten kriftigen Heraushebung der Barre im Chatti-
schen brachte die Aufschiittung der roten Nesselburgnagelfluhen
im Norden (besonders 6stlich, von dem nach der Siidschwenkung
weiterlaufenden Teile der Barre her) und rasch zunehmende
Auffiillung mit grobem Alpinmaterial im Siiden. Natiirlich
muBte dabei auch dolomitisches Material nach Siiden ge-
langen. Es ist wohl nicht zu leugnen, daB die tieferen ,,Steig-
bachnagelfluhen’ viel mehr dunkle Dolomite enthalten als die
hoheren ,,Hochgratnagelfluhen‘, ich méchte mich sogar ver-
messen fast rein dolomitische Lagen im Steigbach vorzuzeigen,
wenn auch die ,,alpinen’’ weitaus vorwalten. Jede kleine Phase
des Alpenschubes muBte den Raum der siidlichen Senke ver-
schmilern, die Senke aber vertiefen, sodaB zunichst immer
neuer Alpenschutt Platz fand, wihrend im noérdlichen Vorland
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sich in groBer Einférmigkeit der Sand und Schlamm ablagerte.
Noch im Chattischen selbst begann nun auch die Barre zu
sinken. Ihr Raum bot zunichst Gelegenheit fiir neue Auf-
schiittung von Siiden her, namentlich die bisherige Uberfall-
senke wurde michtig aufgeschottert (Prodel-Immenstidter
Horn). Durch da und dort erfolgende Uberwasserdurchbriiche
wurden drauBen die letzten Dolomite mit Kristallin (zum Teil
aus dem Barrenkern ?) und dann schon kleinen ,,Alpin‘‘-geréllen
abgelagert, und schlieBlich ergoB sich der Schutt in breiter
Front ins Vorland (Hauchenberg— Sonneck).

Betrachtet man die Profile im zweiten Streifen, z. B. 5
und 6, so wird es schwer zu glauben, daB namentlich die miich-
tigen Nagelfluhen des Rottachberges die Faltung des nérdlichen
Teiles mitgemacht hitten. Auffallend ist ferner, daB gerade
und nur in dem Nagelfluhpaket das Fallen auBerordentlich
rasch abnimmt. (Das gilt aber auch fiir den Hauchenberg.)
Waire es nicht maglich anzunehmen, daB diese Rottachberg-
Wertach-Alpinnagelfluhen in eine im AnschluB und in Ver-
lingerung der Barrenversinkung erfolgte Einmuldung geschah ?

Die Mechanik der Molassefaltung wire dann sehr einfach
und gleichartig. Die Massen des siidlichen alpinen Ablagerungs-
raumes und ihrer orographischen Fortsetzung oOstlich der ehe-
maligen Barrensiidschwenkung wurden zu im Siidfliigel iiber-
kippten Mulden gefaltet (Stuibenmulde —Murnauer Mulde) und
auf die Ausfiillung des Barrenraumes sowie seine ein paar Kilo-
meter nach Osten sich fortsetzende Absinkung (Rottachberg—
Burgkranzegger Horn—Wertach) aufgeschoben, deren Siidteil
iiberfahrend. Deren Nordteil, in sich sehr widerstandsfihig,
wurde nur etwas aufgerichtet, die ganze Gewalt des Schubes
aber wirkte sich dann wieder in ihrem heutigen weichen, von
Alpinschotter bei der Einlagerung nur wenig bedeckten Liegen-
den aus, der Vorgang wiederholte sich abgeschwicht im ersten
Streifen, die ganze Vorlandmolasse aber ist von ihrem unbe-
kannten Untergrund abgeschert.

Zum Schlusse sei nur noch erwihnt, daB auch in jiingster
Zeit noch ein Nachsinken des Alpenrandes (also eine Einmuldung)
gegen das weitere Vorland stattgefunden haben muB, denn die
groben Nagelfluhen des ungefalteten Vorlandes (Kiirnachgebiet
westlich Kempten) lassen einen auffallend geringen Nordfall
von nur 10—15 pro Mille errechnen, und der éltere Decken-
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schotter der Obergiinzburger Platte fillt sogar mit ein paar
Graden gegen Siiden.

Fiir Interessenten sei beigefiigt, daB die Blitter Kempten
und Oberstdorf 1 : 100 000 geologisch iiberdruckt je mit Begleit-
heft, besorgt von Universititsprofessor Dr. Kraus-Riga, noch in
diesem Jahre erscheinen werden. Vom gleichen Verfasser liegt
bereits fertig vor das sehr schone Blatt 1 : 25 000 Immenstadt
(Verlag Bayr. Oberbergamt). Es ist so reizvoll bei Wanderungen
auch mit einem ,,geologischen Auge zu schauen. Das Ein-
arbeiten, so schwierig es ohne solche sein kann, so leicht ist es
jedem gebildeten Laien an Hand einer guten geologischen Karte.
Besonders zuginglich ist fiir geologische Gedankenginge unsere
Jugend. Leider ist gerade bei uns in Bayern die geologische
Heimatbetrachtung durch Mangel an Spezialkarten und noch
mehr durch den meist sehr hohen Preis der vorhandenen wesent-
lich behindert. Vielleicht wird indessen auch bei uns einmal
der ideale Zustand eintreten wie in Wiirttemberg und PreuBen,
wo die zustindigen staatlichen Institute unter Ausschaltung
des Privatgewinners durch zielbewuBte Zusammenarbeit
Mustergiiltiges geschaffen haben, zum Nutzen der Allgemeinheit,
deren Beauftragte sie ja in letzter Linie sind.

Berichtigung: In der beigegebenen Kartenskizze von
sidlich der sekundidren Lingsstérung im 1. Molassestreifen
von Ettlis bis Jodbad Sulzbrunn noch die Sattellinie (Sekun-
dirsattel im 1 Streifen) einzuzeichnen.




< S0 - UPUOLG P Lssusg Y.
.

LR

2osvay = wrshy

<, N
e )

e 2

i usoud B2

PuuIpUe oo
Wlo g v
AUPUOG T+ + ==

WG] SYpIuNUsS ==
P U
[FUCI CERUTTIVI &
ourbougotpe o] L undevouswiy’ TR
unudesy ¢ - UYnipboujweien Gy

)

whunfama - [(UU I =]
- JquauIpag UAIPIapPOU 1P 05Lg7 LS uakunabito g - whiy TR
~abbant J51 usbung.INY WP U ANod +updabng uap un) sapfed] ap an)

~1iiog 2 bungasaanap' Gxiowalsgioy

000007 : 1 cn;nu@cw bunap|yaauaiprag

00000z = 1 2ZZIyS J13p QeISgeW 19D 1S! SUNIdURPIdA Jaydrdeijyseu agjoyuy)
‘ua3dwM -1 *J UOA
3SSB[OWIPURIIOA JINBS|[y Jap sankg $ap SIujuud) Inz ajiopn Jeed ud pun a[yoid 8

nz | asejlag




Beilage 11 zu

8 Profile und ein paar Worte zur Kenntnis des Baues der Allgauer Vorlandmolasse

von F. Miiller-Kempten.
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