Okotopengefiige einer Terrassenlandschaft in den Stauden
(nach H. Jerz 1975 und eigenen Kartierungen)

Relief Terrassenebene Terrassenhang

Neigung ia. <8 > 30°

Bodenart sandiger bis schluffiger Lehm sandiger Lehm bis lehmiger Sand

hoher Skelettanteil
Bodentyp Braunerde mit mittlerer bis Braunerde mit geringer
groBer Entwicklungstiefe Entwicklungstiefe

Rendzina an steilen Héngen

Bodenerosion <80mm/J | <2 mm/J 2-5 mm/J

Bodenwasserhaushalt | frisch — feucht frisch — miBig frisch —

wihrend der miBig maBig maBig feucht

Vegetationszeit feucht feucht

Bodenbewertung 35-65 (mittlere Qualitit) 15-40 (geringe Qualitit)

geolog. Ausgangs- OSM Da OSM Da

material

Vegetation Gras Striaucher (Hasel, Schlehe, Holunder,

(Fauna) WeiBdorn, Heckenrose, Liguster)
Laubbiume (Eiche, Ah, Bu, Obst-

bidume in Hofnahe) und Fichten

(Fuchsbauten)

Bodennutzung Mais Griinland i.a. keine (selten Schafweide)

Okotop Ia Ib Ic Il a b

OSM = Obere SiiBwassermolasse
Da = Altere Deckenschotter

Ein Bergrutsch bei Gunzesried im Allgau (1955)

von Georg Armbruster*

1. Die geographische Situation

»Wandernder Berg bedroht Gunzesried” —
»Landtag beschiftigte sich mit dem Berg-
rutsch in Gunzesried!“

Mit diesen oder dhnlichen Schlagzeilen wur-
de im November 1955 die Bevolkerung vor
allem im Allgiu auf ein Naturereignis auf-
merksam gemacht: Ein gewaltiger Berg-

* Anschrift des Verfassers:
Georg Armbruster
Waldstrafle 5, Deuringen
8901 Stadtbergen
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rutsch verwandelte in kurzer Zeit eine Alpe
samt Hiitte in eine Mondlandschaft.

Wer von Immenstadt nach Oberstdorf fihrt
und auf der H6he von Sonthofen nach We-
sten auf die Nagelfluhkette blickt, kann siid-
lich des Mittags, am Ostabhang des Béren-
kopfes einen kahlen Streifen erkennen, der
an eine Mure erinnert — den Gunzesrieder
Bergrutsch (Abb. 1).

Das Rutschgelidnde liegt auf der Sid-Ostsei-
te des 1464m hohen Bérenkopfes. Die Aus-
bruchnische befindet sich am Rande einer
kleinen Plateaufliche, die dem Bérenkopf-
gipfel vorgelagert ist, bei einer Héhe von



!

!

I

|

!
|
I
[
1
a

Mittag
Bergstation

. Birenkopf (1463 m)

Rutsch
[} ———>
V.Krumbach-

Al pe

Lageskizze des
Rutschgebietes

Abbildung 1: Lageskizze des Rutschgebietes

1280m tber NN. Der Stirnrand des Rut-
sches liegt etwa 1000m &stlich, bei einer
Hohe von 960m iiber NN.

Innerhalb der Rutschfliche tritt eine Quelle
aus, die auch nach dem Uberfahren durch
die Rutschmassen immer wieder an der
gleichen Stelle an die Oberfliche tritt.

2. Die geologische Situation

Geologisch wird das Gebiet der Rutschung
von den Steigbach-Schichten aufgebaut, die
der oligozinen Molasse zugerechnet werden
(SCHWERD, 1983). Diese Steigbach-
Schichten gehéren der Hochgratfazies an,
die aus einer Wechsellagerung von Nagel-
fluh, Sandsteinen und Mergeln besteht.
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Wihrend der letzten alpinen Gebirgsbil-
dungsphase, an der Wende vom Miozén
zum Pliozin, wurde die Molasse gestaucht,
wobei die Mergel im Untergrund als
Schmiermittel dienten (WANNER, 1952).
Es entstand die Nagelfluhkette vom Hoch-
grat iiber Stuiben und Steineberg zum
Mittag.

Bedingt durch Erosion wurden in den steil
aufgestellten Schichten die weicheren Mer-
gel teilweise ausgespiilt und die héirteren
Nagelfluhbdnke blieben als Hirtlinge
stehen.

Wihrend der Eiszeit hat der ,,Gunzesrieder
Gletscher“ als Nebenarm des Illergletschers
Morinenmaterial bis in einer Hohe von et-
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AbriBkante des Bergrutsches (Mai 1987)
Foto: G. Armbruster

wa 1300m iiber NN abgelagert. In den stei-
leren Bereichen wurde das Morédnenmate-
rial alsbald abgetragen bzw. rutschte ab (hi-
storische Rutschungen). In flacheren Berei-
chen bildeten sich Plateauflichen aus.

Durch die Uberlagerung mit Morinemate-
rial wird der zwischen Nagelfluhrippen an-
stehende Mergel vor direkter Erosion ge-
schiitzt. Bei Wasserzutritt durch Regen und
Schnee kann das Wasser durch das Moréne-
material bis zum Mergel durchsickern. Die
Wasserdurchlissigkeit ist auf Grund der
Materialzusammensetzung beim Moréne-
material groBer als beim Mergel. Somit
wirkt der Mergel, der aus 78 Gew.-%
Schluff und 22 Gew.-% Ton besteht, als
Wasserstauer.

Die Wasseraufnahme des Mergels — be-
stimmt nach ENSLIN/NEFF - betrdgt im
Mittel 45 Gew.-%. Das bedeutet, daf} der
Mergel eine gewisse Menge Wasser aufneh-
men kann und bei Wasseriiberschuf in flis-
sige Phase tbertritt.

Durch den Wasserzuflu3 werden Kohiésion,
Scherfestigkeit und innerer Reibungswinkel
an der Mergeloberflidche deutlich verrin-
gert. Wenn nun im Hangbereich diese drei
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vorgenannten Faktoren iiberwunden wer-
den, setzt die Rutschung ein.

3. Der Bergrutsch 1955
und seine Auswirkungen

Die ersten Bewegungen des Gunzesrieder
Rutsches wurden im Juli 1955 beobachtet.
Im November des gleichen Jahres losten
sich Mergelmassen mit der iiberlagernden
Morine ab und bewegten sich talwirts. Als
maximale Geschwindigkeit wurden 50 Me-
ter/Tag angegeben (GANSS, O., 1955).

Zunichst wolbte sich der Grasboden wulst-
artig auf, dann zeigten sich Lings- und
Querrisse, die sich zunehmend vergroBer-
ten. Die Wasserleitung, die einige Gunzes-
rieder Bauern versorgt und quer durch das
Rutschgelinde lief, wurde aus dem Boden
gedriickt. Auf der breiartigen Rutschmasse
schwammen Gesteinsblocke, die dann teil-
weise im Schlamm versanken. Wihrend sich
die Grasdecke immer weiter aufwolbte, er-
streckten sich die Risse, inzwischen meter-
tief, bis zur Alpe Schlatt. Dieses Alpgebau-
de war auf dem Stirnrand einer alten Rut-
schung errichtet worden. Durch den Druck

Aufwélbung,

hervorgerufen durch den
Druck innerhalb der Rutschmasse.
Foto: P. Engert



der Erdmassen, wurden die Fundamente
der Hiitte starken Belastungen ausgesetzt
und begannen ebenfalls zu gleiten. Wahrend
Arbeitsgruppen versuchten, durch das An-
legen von Wassergrdben die Rutschung auf-
zuhalten, muBite die vom Einsturz bedrohte
Alphiitte abgebrochen werden. Es kann da-
von ausgegangen werden, daf} etwa 1 Mil-
lion Kubikmeter Erdmaterial in Bewegung
waren.

Ende November 1955 kam die Rutschung
durch Frosteinbruch zum Stillstand. In den
folgenden Jahren kam es immer wieder zu
Bewegungen im Rutschgelénde, die sich vor
allem im Frithjahr 1982 beschleunigten, um
dann wieder abzuklingen. Im Jahre 1986
betrug die Rutschbewegung ca. 2 cm/Tag.
Genaue Beobachtungen und Aufzeichnun-
gen iiber das FlieBverhalten dieses Rutsches
liegen nicht vor.

4. Uber die Ursachen des Bergrutsches

Die genauen Faktoren, die zum Abgleiten
der Erdmassen fiihrten, lassen sich nur miih-

Oberer Teil des Bergrutsches (Mai 1987)

sam nachtréglich feststellen. Fest steht, da3
dabei dem Wasser eine grofe Bedeutung
zukommt.

Fiir das Jahr 1955, in dem der Rutsch be-
gann, wurde eine Jahresniederschlagsmenge
von 2012 mm festgestellt. Wie aus Abb. 2 zu
ersehen ist, kann diese Niederschlagsmenge
allein allerdings nicht zum Rutsch gefiihrt
haben, da es im Aufzeichnungszeitraum von
1951 bis 1983 hohere Niederschlagsmengen
gab, ohne daB es zu deutlichen Auswirkun-
gen auf das FlieBverhalten des Rutsches
kam.

Auffillig fiir das Jahr 1955 erscheint neben
der iberdurchschnittlichen Jahresnieder-
schlagsmenge die Anzahl der Tage mit
Schneebedeckung. Wie aus Abb. 3 zu ent-
nehmen, lag im Jahre 1955 an 180 Tagen
Schnee, was den zweithochsten Wert fiir
den Beobachtungszeitraum von 1951 bis
1983 bedeutet.

Uberdurchschnittliche Niederschlige im
Winter 1954/55 fiihrten zu einer lang anhal-
tenden Schneedecke, die im Friihjahr und

£

Foto: G. Armbruster
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Sommer 1955 zusammen mit ebenfalls iiber-
durchschnittlichen Regenfillen ein betricht-
liches Wasserpotential bildeten. So erbrach-
te allein der Juli 1955 eine Niederschlags-
menge von 354 mm.

Bei der Schneeschmelze konnte nun eine
groe Menge Wasser durch das Morinen-
material bis zur wasserundurchldssigen Mer-
gelschicht sickern. Das Wasser wurde ge-
staut und der Mergel begann aufzuweichen.
Die Moridne selbst nahm dabei eine be-
trichtliche Menge an Wasser auf, d.h. die
Masse der Auflast nahm deutlich zu.
Durch die Masse der wassergesattigten Mo-
raneauflast und der als Gleitfliche wirken-
den Mergelschicht wurden die Vorausset-
zungen fiir die Rutschung geschaffen.
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2000 — —
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1600 — B

Jahresniederschlag
in mm
|

1500 —
1400 —
1300 —
1200 —
1100 —

Neben diesen rein physikalischen Faktoren
spielen bei der Entstehung von Rutschun-
gen auch physikalisch-chemische Vorgénge
eine grofe Rolle.

Am Aufbau der Tone, aber auch der Schluf-
fe, sind im wesentlichen Tonmineralien be-
teiligt. Alle Tonmineralien sind sekundir
gebildet, d.h. sie sind aus priméren Erstar-
rungsgesteinen durch mechanische und che-
mische Verwitterung entstanden. Diese
Tonmineralien gehoren gréBtenteils den
Schichtsilikaten an. Dabei beriihren sich die
Schichten nicht direkt; die schwache gegen-
seitige Bindung wird durch die dazwischen-
liegende Schicht von Wassermolekiilen und
Wasserstoffbriickenbindungen bewirkt.

Ganz entscheidend fiir das Auftreten von
Rutschungen sind die Tonmineralien, die
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Abbildung 2: Graphische Darstellung der Jahresniederschlige von 1951 bis 1983
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Abbildung 3: Graphische Darstellung der Tage mit einer geschlossenen Schneedecke von

1951 bis 1983

einen hohen Anteil an Montmorillonit auf-
weisen. Nach ihrer Sedimentation kénnen
diese Tonmineralien durch den Druck der

A . A

Ein Nagelfluhblock, auf dem eine Fichte
talwirts ,,schwimmt® (1955) Foto: P. Engert

auflastenden Schichten weitgehend entwés-
sert werden. Fillt die Druckbelastung weg
und kann Wasser eindringen, wird dieses
Wasser teilweise physikalisch, teilweise che-
misch gebunden. Dabei dringt das Wasser
zwischen die Schichten ein, verursacht eine
starke Volumenzunahme und damit eine
Verminderung der Krifte, die die Schichten
zusammenhalten.

Durch Verdnderungen der elektrostatischen
Verhiltnisse zwischen den Schichten kén-
nen die Bindungskrifte soweit reduziert
werden, daB sich die Tonmineralien verfliis-
sigen.

Durch diese Verdnderung der elektrostati-
schen Verhiltnisse bzw. durch Ionenaus-
tausch dndert sich auch die Wasserstoffio-
nenkonzentration und somit der pH-Wert.
Dies bedeutet, daB im Rutschbereich der
pH-Wert der Bodenteilchen wie auch des
Wassers gegeniiber nicht rutschgefahrdeten
Bereichen mefibare Unterschiede aufweist.
Nach VEDER (1979) ist bei Abweichungen
vom Normal-pH-Wert (6,0 bis 8,5) mit einer
Beeinflussung der Festigkeitseigenschaften
der Tonminerale zu rechnen. Dabei wirken
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sich Abweichungen nach oben schidlicher
aus als Abweichungen in den sauren Be-
reich.

Messungen der pH-Werte von Wasserpro-
ben aus dem Bereich des Gunzesrieder Rut-
sches zeigen diese Verdnderungen des pH-
Wertes deutlich. Wiahrend die Wasserpro-
ben aus Gebieten aulerhalb der vom Rutsch
erfalten Region pH-Werte von 7,2 bis 8,0
aufweisen, sind bei Wasserproben im
Rutschbereich pH-Werte von 8,3 bis 8,9
gemessen worden.

Inwieweit sich diese Veridnderung von pH-
Werten fiir eine Rutschvorhersage eignet,
miite durch eine umfangreiche Untersu-
chung ermittelt werden. In diesem Zusam-
menhang wire die Erstellung von Hanglabi-
litdtskarten vorzuschlagen, wie dies fiir den
oberbayerischen Alpenraum bereits gesche-

Liangsspalten im Bereich des Rutschfuf3es.
Im Hintergrund die abgebrochene Alpe

Schlatt. Foto: P. Engert

hen ist. Dabei sollte neben rein geologi-
schen und bodenmechanischen Aspekten
vor allem auch meterologische, hydrologi-
sche, landwirtschaftliche und nicht zuletzt
6kologische Gegebenheiten berticksichtigt
werden.

5. Danksagung

An dieser Stelle méchte ich besonderen
Dank sagen Herrn Hans Waibl, Gunzesried,
der mich auf den Bergrutsch aufmerksam
gemacht und mir in vielen Gesprichen, vor
allem tber die Zeit der Rutschentstehung,
berichtet hat. Herrn Dr. Jirgen Bruggey,
Augsburg, mochte ich ebenso fiir die Nut-
zungsmoglichkeit des bodenmechanischen
Labors danken. Zu besonderem Dank bin
ich dem Fotografen, Herrn Paul Engert,
Augsburg, verpflichtet, der mir die Fotos
des Rutsches von 1955 zur Verfiigung ge-
stellt hat. Ebenso dankbar bin ich Herrn
Heinrich Nassal vom Fiirstl. Waldburg-Zeil’-
schen Alprevier Immenstadt, der mir das
geologische Gutachten und weitere Unterla-
gen iiber die Rutschung iiberlassen hat.

Literaturverzeichnis:

Ganss, O. (1955): Gutachtliche Stellungnahme des Bayeri-
schen Geologischen Landesamtes. Miinchen

GUCKERT, K. (1956): Der laufende Berg von Gunzesried/
Allgiu. Der AufschluB, 7, 239-243. Hendelberg
HaMMER, H. (1985): Sy ische ing
Untersuchungen von Hangrutschungen im Nordbayen-
schen Deckgebirge. Veroffentlichung des Grundbauinstitu-
tes der LGA Bayemn, H. 42, Niirnberg

HOFFMANN, U. (1962): Die Tonminerale und die Plastizitat
des Tones. Keramische Zeitschrift, 14, 14-19, Freiburg
PrINZ, H. (1982): AbriB der Ingenieurgeologie. Stuttgart
RICHTER, M. (1966): Allgiuer Alpen. Sammlung Geologi-
scher Fiihrer, Band 45, Berlin

ScHWERD, K: (1983): Erlduterungen zur Geologischen
Karte Bayern 1:25000, 8427, Blatt Immenstadt, Miinchen
ScHuLzE, E., MUHS, H. (1967): Bodenuntersuchungen
fiir Ingenieurbauten, (2. Auflage). Berlin/Heidelberg/New
York

VEDER, C. (1980): Rutschungen und ihre Sanierung. Mit
Beitragen von F. HILBERT. Wien/New York

WANNER, J. (1952): Das Allgiuer Molasse- oder Nagel-
fluhgebirge. Weiler im Allgiu

geologische

Geschiftsstelle des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Schwaben:

PeutmgerstraBe 11, 8900 Augsburg.
afik: G Radmiiller.
: i bg & Co, Im Gries 6, 8900 Augsburg 21

tlinz



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte des naturwiss. Vereins fiir Schwaben,
Augsburg

Jahr/Year: 1987

Band/Volume: 91_2
Autor(en)/Author(s): Armbruster Georg

Artikel/Article: Ein Bergrutsch bei Gunzesried im Allgau (1955) 38-44



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7024
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=39096
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=207186

