Herr Josef Rothenberger Ehrenmitglied unseres Vereins

Am 15. November 1987 vollendete Herr
Josef Rothenberger sein 75. Lebensjahr.
Schon zum 70. Geburtstag ist sein Wirken
fiir Verein und Naturschutz gewiirdigt wor-

den. — Auch in seinem achten Lebensjahr-
zehnt stellte er sich, liebevoll unterstiitzt
von seiner Gattin, seinen vielseitigen Aufga-
ben: Als Schatzmeister des Naturwissen-
schaftlichen Vereins fiir Schwaben, als Pla-
ner und Leiter jahrlicher vogelkundlicher
Exkursionen bis nach Ungarn und Sid-
frankreich, als langjahriger Vorsitzender des
Landesverbandes fiir Waldvogelschutz und
-pflege, als mahnendes und kritisches Mit-
glied des Naturschutzbeirates der Stadt
Augsburg. In seiner immerwéihrenden Ein-
satzfreudigkeit und ausgleichenden Wesens-
art ist er Vorbild fiir unsere jiingere Genera-
tion.

Der Naturwissenschaftliche Verein fiir
Schwaben hat in Wiirdigung seiner Verdien-
ste Herrn Josef Rothenberger aus Anlafl
seines 75. Geburtstages zum Ehrenmitglied
ernannt.

Wir wiinschen unserem Herrn Rothenber-
ger, daf} er noch lange Jahre in gewohnter
geistiger und korperlicher Frische zum Woh-
le seiner Familie und der Allgemeinheit wir-
ken kann. Hi.

Die quartédre Eintiefung des Gewéssernetzes
und Ausrdumung im Augsburger Umland

von Lorenz Scheuenpflug*

1. Einfiihrung

Das Quartdr ist die jingste der erdge-
schichtlichen Epochen und wird unterteilt in
das Pleistozén (das eigentliche Eiszeitalter)
und das Holozén (Nacheiszeit oder geologi-

* Anschrift:
Lorenz Scheuenpflug
Keimstrale 7¢
8902 Neusdf-Lohwald
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sche Gegenwart). Der Beginn des Quartérs
wird vor 2,4 Millionen Jahren angesetzt. Die
nachweisbaren Kaltzeiten (Eiszeiten) oder
Kaltzeitengruppen des Pleistozéns sind in
zeitlicher und alphabetischer Reihenfolge
nach FluBnamen als Biber-, Donau-, Giinz-,
Mindel-, Rif- und Wiirmkaltzeit (-eiszeit)
benannt. Gletscherschmelzwasserstrome
dieser Kaltzeiten hinterlieen im nérdlichen
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Abb. 1: Profil vom Staufenberg zum Hammelberg, iiber die Langweider Hochterrasse

durchs Lechtal an den Lechrain (Derching).

Gestrichelt: Bezugslinie fir das Maf der

Ausrdumung wahrend des Quartdrs. Weiteres im Text!

Alpenvorland Kiesschiittungen. Durch das
stindige tektonische Aufsteigen des Alpen-
korpers tiefte sich das gesamte Gewdisser-
netz immer weiter ein. So kommt es, daf die
iltesten Schotterablagerungen dieser gro-
Ben Fliisse des Alpenvorlandes jetzt im Ge-
linde am héchsten liegen und die jiingeren
ihnen jeweils tiefer gestaffelt folgen bis zu
den heutigen Talbdden.

2. Eintiefung westlich des Lechs

An einem Beispiel des Augsburger Um-
landes im nordlichen Drittel der Iller-
Lech-Platte soll das Eintiefen des Gewasser-
netzes wihrend des Quartirs gezeigt werden
(Abb. 1).

Der Staufenberg (Fernsehtiirme!), in topo-
graphischen Karten auch als Buchberg be-
zeichnet, liegt 16 km nordwestlich von
Augsburg zwischen Bonstetten und Herets-
ried. Er trigt die relativ hochstliegenden
und damit iltesten Schotter des nérdlichen
Alpenvorlandes. Sie werden der altestplei-
stozdnen Biberkaltzeit(engruppe) zugeord-

net. Ihre Sohle liegt bei 570 m NN, der
hochste Punkt der Geldndeoberfliche bei
577 m NN, die Machtigkeit betragt somit 7
m. Diese Schotter sind Reste einer Talbo-
denfiillung der Ur-Iller und ergeben den
iltesten und hochsten Bezugspunkt fiir un-
seren Vergleich. DaB sie iiber zwei Millio-
nen Jahre dem Abtrag getrotzt haben, ver-
danken sie unterlagernden tertidren Fein-
kiesen (,,Riesel, Quarzriesel*), die der Ero-
sion groéferen Widerstand entgegensetzen,
als die tibrigen Feinsande, Mergel und Tone
der miozdnen Oberen Sii3wassermolasse.
Als rdumlich néichstliegender tiefster
Bezugspunkt wird die heutige Miindung der
Wertach in den Lech nérdlich Augsburg ge-
wihlt. Sie liegt bei 457 m NN. Aus dem
Vergleich der beiden Werte (Staufenberg
570 — Wertachmiindung 457 m NN) ergeben
sich 113 Hohenmeter Differenz (Reliefener-
gie), die das Eintiefen des Gewdissernetzes
wihrend des gesamten Quartirs, also seit
maximal 2,4 Millionen Jahren deutlich ma-
chen.
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Diesem Wert im Augsburger Raum entspre-
chen in Osterreich z.B.: Forstholzschotter
von St. Florian bei Linz etwa 100 Héhenme-
ter; Schotter auf dem Laaer Berg (Wien) 93
Hohenmeter; weiterhin die Maisbergterras-
se im Kremser Raum und die drei Hohen-
terrassen in der Enns-Ybbs-Platte zwischen
90 und 135 Héhenmeter?.

Einen Durchschnittsbetrag fiir einen kiirze-
ren Zeitraum (etwa Jahrhundert, Jahrzehnt
oder Jahr) daraus zu berechnen ist unsinnig,
da das Eintiefen nicht gleichférmig, sondern
nur hauptsichlich wihrend der Kaltzeiten in
kraftigen Schiiben erfolgte und wihrend der
dazwischenliegenden Warmzeiten weitge-
hend ruhte.

Als ein weiterer zwischen den beiden liegen-
der Bezugspunkt wird der Hammelberg
(miifite richtig Hamel heiBen!) 8 km nord-
westlich Augsburgs gewihlt. Er trigt — wie
der Staufenberg — ebenfalls eine Schotter-
kappe von 513 m NN bis zu seinem hdchsten
Punkt 520 m NN. Diese Gerdélle stellen das
jiingste Glied der biberkaltzeitlichen Stau-
fenbergserie dar. Der Vergleich beider
Schottersohlen (Staufenberg 570 — Hammel-
berg 513 m NN) ergibt 57 Hohenmeter Ein-
tiefen des Gewdssernetzes allein wihrend
der Biberkaltzeitengruppe. Fiir sdmtliche
ubrigen Kaltzeiten von ,Donau“ bis
,Wiirm“ einschlieBlich Holozin (Hammel-
berg 513 - Wertachmiindung 457 m NN)
verbleiben 56 Hohenmeter. Setzt man anné-
hernd gleiches Eintiefen in etwa gleichen
Zeitrdumen voraus, so ergibt sich die fiir
viele iiberraschende Tatsache, daB eine
Hilfte des Quartédrs allein von der Biber-
kaltzeitengruppe eingenommen wird, wéh-
rend die andere Hilfte fiir die fiinf ibrigen
Kaltzeiten oder Kaltzeitengruppen iibrig
bleibt.

Die bisher ermittelten Werte betreffen Ab-
fluBbahnen der Gletscherschmelzwisser (=
den glaziofluviatilen Bereich). Bezieht man
aber hier einen FluB ein, der wihrend der

1) Diese Angaben verdanke ich den Herren Dr. Julius
Fink +, Dr. Hans Fischer, beide Wien, Dr. Hermann
Kohl, Linz.
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Kaltzeiten nie Gletscherschmelzwasser ge-
fihrt hat, wie z. B. die Schmutter zu Fiien
des Hammelberges (= den periglaziéren Be-
reich), so erhilt man fiir die fiinf Kaltzeiten
der zweiten Quartarhilfte einen etwas gro-
Beren Wert: Hammelberg (513) — Talboden
der Schmutter (454) minus 3 m holozine
Ablagerungen bis zu den darunterliegenden
wiirmzeitlichen Schottern 451 m NN = 62
Héhenmeter.

Zur Unterteilung des Hohenwertes vom
Hammelberg zur wiirmzeitlichen Schmut-
tersohle 148t sich die Hochterrasse des
Lechs am gegeniiberliegenden Talhang her-
anzichen, die er zur Zeit seiner grofBten
rifzeitlichen Kraftentfaltung ablagerte, als
er auch die Steilhdnge des Hammel- und des
benachbarten Loderberges geschaffen hat.
So ergibt sich von den jingsten biberkalt-
zeitlichen Schottern (513 m NN) bis in die
RiBkaltzeit (464 m NN) eine Eintiefung des
Gewissernetzes um 49 Hoéhenmeter und
von da bis zu den wiirmzeitlichen Schottern
der (periglazialen) Schmutter (451 m NN)
13 Hohenmeter.

Dies macht eine bemerkenswerte Tatsache
deutlich: Die kleinen periglazialen Fliisse
dieses engen Bereiches, die nie Gletscher-
schmelzwasser fiihrten, tieften sich wihrend
des Pleistozins stirker ein, als die Glet-
scherschmelzwasserfliisse in ihren breiten
Sohlentdlern mit kastenférmigem Quer-
schnitt, die selbst in der geologischen Ge-
genwart (z.B. Katastrophenhochwasser des
Lechs 1910) noch ungeheuere Krifte entfal-
ten konnten. Der Hauptgrund dafiir diirfte
in der starken Belastung der Wasserkraft
durch den Gerélltransport liegen, die das
Eintiefen erschwert. Ebenso spielt der hori-
zontale Abstand zwischen Quellgebiet und
Miindung eines Flusses (= das Gefille), das
daraus sich ergebende Léngsprofil und des-
sen geographische Lage eine Rolle.

3. Eintiefung éstlich des Lechs

Mit der gleichen Gréfenordnung der Ein-
tiefungsbetrége, die westlich des Lechs me8-
bar sind, kann auch &stlich des Lechs ge-
rechnet werden, wo sie — abgesehen von den
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Abb. 2: Profil am Lechrain, im Text naher erldutert!

Schottern der Aindlinger Terrassentreppe —
im weiter siidlich sich anschlieBenden ,ter-
tidren Hiigelland“ mangels &ltester hochlie-
gender Bezugspunkte im Nahbereich nicht
mehr feststellbar sind.

Der allgemein iibliche Name , tertidres Hii-
gelland” ist in Bezug auf das Material ge-
rechtfertigt, aus dem es aufgebaut ist, nicht
aber hinsichtlich des Entstehens der Gelan-
deformen. Die am Lechrain ostlich des
Lechs zwischen Miihlhausen im Norden und
den rifzeitlichen Altmordnen bei Mering-
Merching im Siiden anstehende tertidre,
miozéne Obere SiiBwassermolasse baut sich
aus feinkornigen Quarzkiesen, Sanden,
Mergeln und Tonen auf und setzt deshalb
der Ausrdumung (Erosion und Denudation)
geringeren Widerstand entgegen, als die
groberen alpinen Schotter. Deshalb herr-
schen in den schotterfreien Gebieten, wie
hier im tertidren Hiigelland, auch andere,
weitaus ,,weichere“ Gelidndeformen vor, als
in den schotterbedeckten Bereichen west-
lich des Lechs und in dem Dreieck der Aind-
linger Terrassentreppe zwischen Miihlhau-
sen — Neuburg/Donau und Donauwérth.

In Abb. 2 wird mit der gestrichelten Linie
die entsprechende Sohlenhdhe des Staufen-
bergschotters rechtwinkelig zur Abflufirich-
tung (SSW - NNE) der Ur-Iller nach Wul-
fertshausen ostlich des Lechs projiziert und
parallel zum Geféllwert des jetzigen Lechs
nach Norden und Siiden verldngert. Die un-
terpunktete durchgehende Linie gibt die jet-
zige Geldndeoberfliche mit den hdchsten
Erhebungen nahe des Lechrains an. Das
Langsprofil des Lechs ist als gerade Linie
gezeichnet. Es soll, verglichen mit der ge-
strichelten Linie, die ungefahr die tiefsten
Geléndebereiche im iltesten Pleistozén an-
gibt, die GréBenordnung der Ausrdumung
zwischen den jeweiligen Talbéden auf-
zeigen.

Die Linse mit den drei Punkten am linken
Rand der Abb. 2 zwischen hochster Geldn-
deoberfliche und Lech deutet den Miihl-
hauser Schotter an, die siidlichste Spitze der
Aindlinger Terrassentreppe. In ihm setzt
sich die stidwestlich Augsburg liegende
Staudenplatte fort, die beim Bismarckturm
und auf dem Hexenberg bei Steppach endet
und deren Schotter der donaukaltzeitlichen
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Iller zugeschrieben werden. Mit dem Ho-
henwert 146t sich die pleistozdne Ausrdu-
mung 6stlich des Lechs gliedern.

Mit diesen Angaben der mutmaBlich tief-
sten Geldndebereiche 148t sich nicht ermit-
teln, bis zu welchen Hoéhen Hiigel zu Be-
ginn des Quartirs hinaufreichten, weil man
wohl vage Anhaltspunkte fiir den Talbe-
reich aufgrund der altesten Schotter errech-
nen kann, aber fiir die damals herrschende
Reliefenergie, also den Unterschied zwi-
schen nichstliegenden tiefsten und héch-
sten Punkten im Geldnde keinerlei Werte
besitzt.

Eines steht fest: Nachdem die héchsten und
dltesten erhaltenen Geldndepunkte pleisto-
zine FluBbettfillungen sind, ist kein einzi-
ger Quadratmeter einer ehemaligen Land-
oberfliche vom Ausgangsrelief am Ende des
Tertiars erhalten.

Das ,tertidre” Higelland 6stlich des Lechs
baut sich zwar aus tertidren Ablagerungen
auf, verdankt aber seine jetzige Form dem
jingeren und jiingsten Quartdr. Welch tief-
greifende Anderungen selbst noch im Holo-
zdn geschehen konnten, zeigt die Talge-
schichte der Paar bei Ottmaring?.

Da die Ausgangswerte fiir den Beginn des
Quartirs nicht bekannt sind, lassen sich
auch die durch FluBarbeit ausgerdumten
und weggeschafften Kubikkilometer des
Materials nicht berechnen. Sie wurden der
Donau zugefiihrt und meist in tektonisch
bedingten Senkungsgebieten wieder abgela-
gert.

2) vgl. L. Scheuenpflug: Zur Tal- und FluBgeschichte der
Paar bei Ottmaring siidostlich von Augsburg, in: Jahres-
bericht 1977 des Heimatvereins fiir den Landkreis Augs-
burg e.V.; Augsburg 1977
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4. Zusammenfassung der FluBeintiefung
L. Fluvioglazialer Bereich
Gesamtes Quartir

Staufenberg 570 m NN
Wertachmiindunginden Lech 457 m NN
113 m
Biberkaltzeitengruppe
Staufenberg 570 m NN
Hammelberg 513 m NN
57m
tibriges Quartar
(,Donau“ bis Gegenwart)
Hammelberg 513m NN
Wertachmiindung
inden Lech 457 m NN
56 m

I1. Fluvioglazialer und periglazialer Bereich
Gesamtes Quartir

Staufenberg 570 m NN
Schmutter am
Hammelberg 454 m NN
/. holozéne
Aufschiittung 3m 451 m NN
119 m
»Donau“ bis , Wiirm*“
Hammelberg 513mNN
Schmutter 454 m NN
./. holozine
Aufschiittung 3m 451 m NN
62 m
Eintiefung der Schmutter
seit der RiBkaltzeit
Lech-Hochterrasse
bei Tiéfertingen 464 m NN
Schmutter 454 m NN
./. holoziine
Aufschiittung 3m 451 m NN
13m
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