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1. FORTSETZUNG: DIE LAGERSTATTEN

1.1. Nachtrag zum ersten Teil

Nach dem Erscheinen des ersten Teils unserer Studie sind uns einige
weitere Fundmeldungen zugegangen, von denen wir glauben, daf3 sie ge-
eignet sind, das bisher erkennbare Bild der lagerstidttenkundlichen Ver-
héltnisse und der Verbreitung der Mineralien wesentlich zu erginzen.
Dabei handelt es sich in erster Linie wiederum um Funde im Oberen
Muschelkalk und im Oberen Gipskeuper, aber auch um Neubildungen im
Wellenkalk, die bislang unbekannt waren. Dazu kommen zahlreiche wei-
tere Fundmeldungen, durch die unsere Beobachtungen bestitigt worden
sind. Wenngleich diese Meldungen in den folgenden Nachtrag nicht im
einzelnen aufgenommen werden kénnen, sei den Findern an dieser Stelle
doch sehr fir ihre Mitteilung gedankt, da sich Folgerungen aus den Vor-
kommen um so sicherer ziehen lassen, je dichter das Beobachtungsnetz
gespannt ist.

1.1.1. Unterer Muschelkalk (Wellenkalk)

Bruch Von und Zur Miuhlen, Erpentrup, Bl. Driburg

Bei eigenen Begehungen stielen wir im Juli 1974 bei Erpentrup am
Nordhang des Poppen-Berges auf einen Bruch im Oberen Wellenkalk
(mu 2), in welchem wir vornehmlich in hellgrauen, knorpeligen Kalk-
mergeln und Schieferkalken drusenartige, kompakte, gegen das Neben-
gestein scharf abgegrenzte Mineralneubildungen von kugeliger bis eifér-
miger Gestalt beobachteten. Die Drusen, deren Durchmesser zwischen
1 cm und 10 cm schwankt, liegen hiufig in und besonders am Ende der im
Wellenkalk verbreiteten sog. Lebensspuren, unregelmiBig geformter und
im Normalfall mit Sediment gefiillter Ginge, in deren bauchigen oder
keulenférmigen Erweiterungen eine Mineralneubildung stattgefunden
hat. Im Bereich einer etwa 1,5 m michtigen Bank ist das Gestein von die-
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Abb. 1: Unterer Muschelkalk von Erpentrup. Wulstférmige Lebensspur mit
Mineralneubildung: Coelestin-Druse.

Bildausschnitt: 72 x 51 mm.

sen drusenartigen Bildungen im Abstand von 20 bis 50 cm dicht besetzt.
Unsere Vermutung, daf3 es sich bei dem iiberwiegend blaBrosa bis inten-
siv fleischfarbenen, z. T. aber auch weillichen bis farblosen und in gro-
Ben Aggregaten blidulichen Mineral um Coelestin handelt, wurde
vom Geologischen Landesamt in Krefeld (brfl. Mitt. Dr. STADLER vom
15. 10. 1974) bestitigt.

STADLER beschreibt die eingesandten Proben wie folgt: ,,Das Mineral
liegt im Kern der Drusen vereinzelt idiomorph (prismatisch und tafelig)
ausgebildet vor, — manchmal mit durch polySynthetische Zwillingsbil-
dung verursachter Fldchenstreifung. Die Kristalle sind in einigen Proben
von einem Eisenhydroxidbelag iiberkrustet, — wvermutlich verwitterte
Sulfide (Schwefelkies?). Sporadisch sind in den Zwickelrdumen der Dru-
senmineralaggregate kleine Kristallrasen aus feinkornigem Calcit
(< 1 mm grofe, klare Skalenoeder) und feinsten Aragonitkiigelchen zu be-
obachten.

An weiteren Proben, die wir anldf3lich eines Kontrollganges nahmen,
machten wir noch folgende Beobachtungen:

Die z. T. von Krebsen herrtihrenden Wiihlgefiige, die von groben Coe-
lestinkristallen gefiillt sein konnen, durchziehen die Kalkmergel in einem
weitmaschigen, unregelmiBigen und dreidimensionalen Netz. Hiufig
nimmt ein einziges Kristallindividuum das ganze Mineralnest ein, weist
dann jedoch Wachstumsfehler (Treppen, Scharten) auf. Diese zeigen, kri-

61



Abb. 2: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Unterer Muschelkalk
von Erpentrup. Mineralneubildung: Grobspétiges Carbonat (links, grau)
und Coelestin (rechts, weil). Oben: Feinkdérnige Gesteinsgrundmasse.
Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).
Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.

stallographischen Gesetzen folgend, orientierte Anordnungen. In den
Drusen koénnen randlich oder eingeschlossen auch Carbonate auftreten,
die zwischen gekreuzten Polarisatoren undulds ausloschen. Die Car-
bonate haben manchmal gerundete Ecken und Kanten.

AuBler den beschriebenen fanden wir kleine Drusen mit einem Durch-
messer zwischen 0,3 und 0,6 mm, die keinen Coelestin, sondern ein rich-
tungslos koérniges Mineralgemenge aus den erwiahnten Carbonaten ent-
halten. An den Wandungen und Korngrenzen kommt Pyrit vor.

Schliefllich gibt es in der Grundmasse auch 0,2 mm messende kleine
Coelestinnester. In ihnen finden sich Grundmassenpartikel, die noch
nicht vollig aufgeldst sind.

Der Wellenkalk von Erpentrup fiihrt in einigen Banken Fossillagen
von 2,5 bis 3 cm Stdrke. Die Schalensubstanz der Schnecken und Mu-
scheln ist in vielen Fillen weggelGst, so dal nur noch Steinkerne und
Abdriicke verblieben sind. Hat eine Umkristallisation stattgefunden, so
beobachtet man unter dem Mikroskop in wechselnden Anteilen grobe
Carbonate und Coelestin. Dabei kann Coelestin in einheitlicher kri-
stallographischer Orientierung den gesamten Fossilrest nachbilden. Car-
bonat-Rhomboeder sitzen in der Coelestinsubstanz oder ragen von den
Rindern hinein. Der Coelestin stellt hier gegeniiber dem Carbonat die
jingere Ausscheidung dar. Da Coelestin leicht 16slich ist, darf man ver-
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muten, daB der hiufig zu beobachtende Hohlraum zwischen Steinkern
und Abdruck auf Lésung dieses Minerals zuriickgeht.

Eine vom Geologischen Landesamt durchgefiihrte Rontgenbeugungs-
analyse zur Mineralbestimmung hat ergeben, dafl auch das Nebengestein
der groBleren Drusen bis zu 5 Gew.-Prozent Coelestinbeimengungen ent-
hilt; in diese Zahl gehen jedoch die Anreicherungen von Coelestin in den
beschriebenen Nestern von 0,2 mm Durchmesser und in kleinen Fossil-
resten bereits ein.

In der Grundmasse des Gesteins beobachteten wir Neubildungen be-
sonders an Suturlinien, wo stellenweise eine Anreicherung mit kugeligen,
goldgelb reflektierenden Sulfid-Aggregaten (@ 0,02 mm) stattgefunden
hat. Gelegentlich sind oktaederdhnliche Gebilde zu erkennen, die wir je-
doch keinem bestimmten Sulfid zuordnen konnten.

Das beschriebene Vorkommen von grobkristallinem, idiomorphem bis
hypidiomorphem Coelestin stellt fiir unser Untersuchungsgebiet bisher
eine Einmaligkeit dar, wihrend feinverteilter Coelestin auch im Muschel-
kalk (Mittleren Muschelkalk?) der Bohrung Alverdissen B 1, Bl. Bosing-
feld, nachgewiesen worden ist (STADLER 1974, 1t. unverdff. Ber. des GLA
aus dem Jahre 1970).

In dem Gebiet zwischen Erpentrup und Merlsheim ndhern sich Os-
ning-Achse und Berlebecker Achse auf weniger als 1 km, so daB3 die
Schichten hier tektonisch besonders stark beansprucht, d. h. unregel-
mafBig gefaltet und in ein Kleinmosaik von Schollen zerbrochen sind

Abb. 3: Markasit, Einzelkristall. Rhombische Modifikation des Eisensulfids.
Streifung auf den gewdélbt erscheinenden Flichen ¢ und r, Streifung
parallel der a-Achse.

Teilabbildungen a und b stellen verschiedene Ansichten des Einzel-
kristalls und seiner Erscheinungsformen dar.
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(Bruchfaltung). Innerhalb des Steinbruches ist eine Sattelstellung der
Schichten (Streichen des Sattels etwa N—S) angedeutet. Auf einer erz-
gebirgischen Kluft (Streichen N 50° E, etwa saiger) im nordwestlichen
Teil des Bruches fanden wir einen diinnen Belag aus weilem Calcit
und messinggelbem Markasit mit Kristallindividuen unter 1 mm
GroBe. Die Kristalle sind iUberwiegend zu mehreren rosettenartig an-
geordnet.

1.1.2. Oberer Muschelkalk

Bereits im ersten Teil der Studie wurden die Bleiglanz-Vorkommen im
Trochitenkalk (mo 1) im Siliden und Siidosten unseres Arbeitsgebietes
gewirdigt, wihrend wir auf die fiir das siid6stliche Teilgebiet ebenso
charakteristische Dolomitisierung von Muschelkalkgestein nur ganz kurz
eingegangen sind. Da zwischen beiden Erscheinungen Beziehungen zu
bestehen scheinen, ist es erforderlich, bestimmte Punkte genauer zu be-
{rachten. Deshalb haben wir von dem durch uns bereits erwdhnten Vor-
kommen von Bleiglanz und Dolomit am Latt-Berg bei Entrup und vom
Gemeindesteinbruch Oeynhausen, beide auf Blatt Steinheim, nochmals
Proben entnommen (vgl. BUCHNER und SERAPHIM 1973, S. 22). Dariiber
hinaus wurden ein Aufschlufi im Stein-Berg SE Bad Driburg und der
Bruch Beller bei Niesen, Bl. Willebadessen, neu untersucht (Koordinaten
5. Tab. 1). Besondere Aufmerksamkeit schenktan wir dabei dem Zustand
der Ooide und Fossilreste im Bereich ungestorter und stark gestérter
Lagerung, hier speziell der Storungen mit Bleiglanz als Kluftmineral.

Gemeindesteinbruch Oeynhausen, Bl. Steinheim

Das Bleiglanz-Vorkommen befindet sich in dem nérdlichen Teilbruch
(R = 3503.920; H = 5741.360) und ist dort an einen in Falkenhagener
Richtung streichenden Gang (N 70—80° E, etwa saiger) des gleichgerich-
teten Himmighausen-Nieheimer Stdrungssystems gebunden. Die Breite
des Ganges, der neben wenig Bleiglanz ganz liberwiegend eine Tro-
chitenkalk-Brekzie und Calcit enthilt, betrigt 2,0—2,5 m.

Die Gangbrekzie

Die scharfkantigen, unregelmifBig begrenzten Brocken haben Abmes-
sungen um 50 mm. Sie bestehen aus einem braungelben, zuckerkornigen,
fossilreichen, z. T. oolithischen Kalkstein. Gelbfiarbung und ausgeprigte
Zuckerkoérnigkeit scheinen eine Dolomitisierung anzudeuten, zumal auch
STILLE und MESTWERDT (1935, S. 8) ldngs Stérungen im Trochitenkalk
auf Blatt Steinheim vielfach Dolomitisierung angeben, so am Latt-Berg
und am Wo6l-Berg. ,Die dichten Gesteine haben dabei eine lichtbraune,
die Trochiten eine dunklere Farbe angenommen.“ Letzteres fanden wir
bei der Gangbrekzie und dem Nebengestein im Steinbruch Oeynhausen
allerdings nicht bestétigt.

Das mikroskopische Bild der Brekzie ergibt weiterreichende Hinweise.
Alle Ooide haben ihre Primdrstrukturen verloren, sind vdllig umgebildet.
Eine geringe Zahl grober Carbonat-Rhomboeder nimmt den Platz des
urspriinglichen Ooids ein. Zum Teil ragen ihre Kristallspitzen auch iiber
die ehemalige Ooidgrenze hinaus. Die Qoide haben im Mittel Durchmes-
ser von 0,6 mm, die Spdte in ihnen erreichen Grifien von 0,15—0,30 mm.
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Abb. 4: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Auflicht! Trochitenkalk
(Ob. Muschelkalk) von Oeynhausen.
Probe aus der tektonischen Brekzie. Ooide des oolithischen Kalk-
gesteins sind umgebildet. Grobe Carbonat-Rhomboeder (im Bilde
schwarz) nehmen den Raum des Ooids ein. FeQOOH an den Kristall-
grenzen reflektiert hell. Bildausschnitt: 2,4 x 1, 7 mm.

Zwischen den Kristallen, also an ihren Grenzen, ist FeOOH ausgeschie-
den, ein Riickstand bei der Selbstreinigung, die sich im Gefolge der Um-
bildung von der urspriinglichen OQoidsubstanz zur jetzt wvorliegenden
Pseudomorphose wvollzogen hat. Dieses intergranulire FeOOH bedingt
wesentlich die Gelbfirbung des Gesteins. Der mikroskopische Vergleich
mit Trochitenkalk des siidlichen Teilbruches (R = 3503.900; H = 5741.220)
ergab, daf§ die Ooide des auch dort allgemein stark gestérten Gesteins
ebenfalls umkristallisiert sind, doch wesentlich kleinere Neubildungen
vorliegen, die aufgrund der grofleren Zahl der Kristalle auch mehr
Grenzflichen und daher eine stirkere FeOOH-Pigmentierung aufweisen.
Zentren der Oide sind grobkristalline Bildungen von rhomboedrischem
Umrif3, z. T. aber auch Fossilbruchstiicke, die in normaler, dem Muschel-
kalk gemdfer Erhaltung vorliegen. Im letzten Falle umkrdnzen rhomboe-
drische Neubildungen den zentral gelegenen Fossilrest.

Das Nebengestein

Etwa 1 m auBlerhalb NW der Gangbrekzie des Nordbruches entnom-
mene Proben bestehen aus Trochitenkalk mit Schalenbruchstiicken, die
ooidartig umkrustet sind. Die Kruste besteht aus feinkdrnigem Calcit
und 148t im mikroskopischen Bild bei Betrachtung ohne Analysator nor-
male konzentrische bis parallele Anwachszonen erkennen. Sehr spora-
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disch treten in dieser feinkérnigen Umhiillungssubstanz auch grobe Car-
bonat-Rhomboeder auf, deren nidhere chemische Bestimmung — ob Calcit
oder Dolomit — hier freilich aussteht. Jedenfalls liegen hier, in ge-
wisser Entfernung von der Gangbrekzie, Ooide vor, die von den Umbil-
dungsvorgiangen nicht mehr so stark erfafit zu sein scheinen wie die voll-
kommen umgebildeten Ooide der Gangbrekzie selbst.

Eine Mittelstellung nehmen die Umbildungen im Stidbruch ein, aus dem
uns durch die Eheleute PFUNDT, Leopoldshéhe, auch dinne Asphalt-
Uberziige auf Calcit-Skalenoedern kleiner Drusen sowie auf feinsten
Migrationsbahnen in Encrinus-Kronen vorgelegt worden sind. Der
Asphalt stellt gegeniiber dem Calcit also eine jiingere Ausschei-
dung dar, wie dies von uns auch fiir das Asphalt-Vorkommen in der
Barnhauser Egge, Bl. Halle i. W., festgestellt wurde (BUCHNER und
SERAPHIM 1973, S. 25).

In diesem Zusammenhang ist von Interesse, dall die Umkristallisation
von Kalkooiden — und zwar in Dolomit — schon durch v. KOENEN und
GRUPE (1910, S. 24) beschrieben wurde, wenn auch nicht fiir unser Ge-
biet und den Oberen Muschelkalk, sondern den Korallenoolith des Malm
von Blatt Eschershausen. Die Dolomitisierung wurde dort ,besonders an

Abb. 5: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Trochitenkalk auBer-
halb der tektonischen Brekzie von Oeynhausen. Einzelne Carbonat-
Rhomboeder in der ooidartigen Umhiillungssubstanz einer hier fast
gerade gestreckt erscheinenden Coenothyris-Klappe (= Terebratula).
Die Klappe verlduft durch die rechte Bildhidlfte, links unten liegt ein
Muschelrest. Polarisiertes Licht ohne Analysator.

Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.
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der Oberfldache, den Klippen, an Kliiften und Verwerfungen“ beobachtet.
Weiter heifit es, daBl die oolithische Struktur bei der Umwandlung in
Dolomit entweder ganz verloren gegangen sei oder durch mehr oder min-
der deutliche rundliche Poren ersetzt wurde, und auch die Fossilien seien
gewoOhnlich ,ganz unkenntlich“ geworden. Dies sind Feststellungen, die
mit unseren Verhéltnissen z. T. korrespondieren.

Fhem. Steinbriiche am Latt-Berg NW Entrup, Bl. Stein-
heim

Die Steinkerne von Coenothyris vulgaris (SCHLOTH.) aus Proben vom
Latt-Berg bestehen aus grauem, stellenweise gelbem, dichtem Kalkstein.
Verbliebene Hohlrdume und die zahlreichen Spalten sind mit wasser-
klaren, abgestumpften Calcit-Skalenoedern gefiillt. Zusatzlich
kommt in den Spalten auch weiller Dolomit vor, der nach Fortlgsung
der ibrigen Mineralien des Gesteins in verdiinnter Salzsdure als Riick-
stand verblieb. Die im Steinbruch zu beobachtende starke tektonische
Beanspruchung des Gesteins ist auch im Handstiick erkennbar, doch
fehlte den Proben bislang der von MESTWERDT und STILLE (1911,
S. 10) fiir den Latt-Berg angegebene Bleiglanz.

Aufschlufl am Siidhang des Stein-Berges SE Driburg,
Bl Drikurg,an der B 64

Auch in diesem tektonisch stark gestorten, zur Rehberg-Achse (einer
der beiden Driburger Teilachsen) gehorenden Gesteinsverband aus Tro-
chitenkalk treten Kalkooide auf. Die weililichen Gebilde stellen einen
hohen Anteil am Gestein, hinzu treten Klappen von Coenthyris vulgaris
(SCHLOTH.).

Unter dem Mikroskop zeigen diese Ooide einen véllig normalen Bau,
nimlich konzentrische Lagen um einen Kern, der meist ein mehr oder
minder abgerollter Fossilrest oder ein Mikrofossil aus dem Fossildetritus
(= Grus) ist. Bei gekreuzten Polarisatoren wird manchmal noch der fri-
here radialstrahlige Aufbau des ehemaligen Aragonit-Ooids sichtbar.
Hiaufig ist er jedoch durch die im Muschelkalk typische, durchaus nor-
male Umwandlung des Aragonits in ein Calcit-Gemenge verwischt.
Diese Umwandlung kann bereits einem diagenetischen Prozef3, Mikriti-
sierung genannt, zugeordnet werden (vgl. FUCHTBAUER und MULLER
1970, S. 358). Die Ooide sind durch diesen Prozef3 zu mikrokistallinen Cal-
cit-Aggregaten umgewandelt worden.

Steinkernfiillungen, das sind feinkérnige, mergelige Gemenge in den
Hohlrdumen der Fossilien, zeigen manchmal authigene Quarze bis zu
0,05 mm GroéBe. Diese nichtcarbonatischen Gemengteile sind auch im
Thiiringer Muschelkalk haufig in Fossilsteinkernen anzutreffen. Daher
lassen sich authigene Bildungen dieser Art und GroBe eher diagene-
tischen und nicht unbedingt epigenetischen Prozessen zuordnen. Im iibri-
gen scheinen authigene Quarze und Feldspédte in der Grundmasse des
Driburger Trochitenkalks zu fehlen.

Zwei weitere Belegstiicke des Driburger Aufschlusses freilich bestehen
aus gelblichem, zuckerkérnigem Material. Sie wurden aus einer auffidl-
ligen Stérungszone am Full der abgeschrigten Wand des Aufschlusses
entnommen.
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Abb. 6: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs. Oolithischer Trochiten-
kalk vom Stein-Berg bei Bad Driburg.
Kalkooid mit normalem konzentrischem Aufbau der Umhillungs-
substanz um einen abgerollten Fossilrest. Polarisiertes Licht ohne
Analysator. Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.

Das erste Belegstlick ist ein Oolith, dessen Ooide jedoch zum groBen
Teil herausgelost sind. Unter dem Mikroskop erkennt man an den ver-
bliebenen Ooiden einen grobkristallinen Inhalt, wobei es sich um Car-
bonat-Individuen handelt, die zum Teil ihre Eigenform als Rhomboeder
erreicht haben.

Offensichtlich haben wir es hier, wie in der tektonischen Gangbrekzie
von Oeynhausen, mit einer epigenetischen Sammelkristallisation zu tun.
Das Nebeneinander im gleichen Bruch von normalen Ooiden und vdllig
umkristallisierten Ooid-Inhalten 1idB3t keine Erklidrung durch nur diage-
netische Prozesse zu. Sie hitten den gesamten oolithischen Trochitenkalk
— zumindest einer groBeren Region — in, gleicher Weise erfassen miissen.

FeOOH-Pigmente an den Kristallgrenzen der groben Carbonat-Rhom-
boeder sind auch hier in Driburg festzustellen. Unduldse Ausléschung der
groben Rhomboeder verweist zusitzlich auf eine ankeritische Zusammen-
setzung.

Das zweite abweichende Belegstiick ist ein gelblicher Bruchschill-
Kalkstein. Unter dem Mikroskop lassen sich nur vereinzelte, undeutliche
Ooide nachweisen, die wiederum grobkristallin umgebildet sind. Die bei
der Umbildung entstandenen Carbonat-Rhomboeder sind auch in der
Masse zwischen den Fossilbruchstiicken und in den Fossilien selbst, z. B.
einem Encrinus-Stielglied, festzustellen.
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Abb. 7: Steinbruch der Firma Beller, Niesen, Krs. Warburg. 1. 8. 1974. Flacher
Sattel in Schichten des Oberen Muschelkalkes. Trochitenkalk, grob-
bankig, mit Einlagerungen feinbankiger Kalke und Mergel in der Aus-
bildung der Ceratitenschichten.

Steinbruch Beller, Niesen, Blatt Willebadessen

Das aus Trochiten- und Ceratiten-Kalk bestehende Gestein wird am
Osthang der Nethe in einem ausgedehnten Bruch abgebaut. Der durch den
Abbau angeschnittene flache Sattel ist stark durch herzynisch, erzgebir-
gisch und eggisch streichende Kliifte gesttrt, doch sind die Verwerfungs-
betrige nur gering.

Das Gestein neigt, im Gegensatz zu den entsprechenden Schichten im
Gebiet der Osning- und der Piesberg-Pyrmonter Achse, nach Anwitte-
rung zum Zerfall in eine zuckerkérnige Masse, was bereits STILLE (1935,
S. 8), der sie als ,Kalksand“ bezeichnete, aufgefallen ist.

Frische Proben zeigen eine Zusammensetzung des Gesteins vorwie-
gend aus Fossilgrus, gelblichen Ooiden und einer zuckerkornigen, eben-
falls gelblichen Grundmasse. Unter dem Mikroskop erkennt man einen
vollig umkristallisierten Kalkoolith. Jeweils eine geringe Zahl von Car-
bonat-Rhomboedern nimmt den Platz ehemaliger Ooide ein. Die Hiill-
substanz bestand urspriinglich, d. h. nach der Ooidbildung, aus Aragonit
in radialstrahliger Anordnung. Innerhalb eines einzigen Diinnschliffes
sind heute alle mdglichen Grade der nachtriglich erfolgten Umkristalli-
sation zu erkennen. Das Endergebnis dieser Umkristallisation besteht in
z. T. idiomorphen Rhomboedern, die in geringer Zahl den Raum des ehe-
maligen Ooids, d. h. dessen urspriinglich konzentrisch angeordneter Hiill-

69



substanz, voll einnehmen. Auch Pyrit-Aggregate von ca. 0,6 mm
GrofBle, angenahert kugelig, treten gelegentlich in den Ooiden auf.

Selbst in Trochitenstlicken, deren Rauminhalt gemiB3 der Fossilerhal-
tung vieler Echinodermenreste von einem einzigen Calcit-Individuum
eingenommen wird (Zoomorphose von Calcit nach organ. Rest), treten
rhomboedrische Neubildungen auf. Ferner sind Carbonat-Rhomboeder,
die aneinandergereiht Leisten und Schniire bilden konnen, in den fossil-
bedingten Hohlrdumen zu finden. Die GréB3e der Rhomboeder liegt dabei
meist unter 1 mm. Zahlreiche Hohlrdume mit diesen Neubildungen kén-
nen dem Gestein ein poroses Aussehen verleihen.

Nichtcarbonatische Neubildungen (Quarze) sind selten und besitzen
keine idiomorphen Umrisse. Quarz-Neubildungen, bis 0,08 mm grof3e
Aggregate von verwachsenen Einzelkristallen, wurden nur einmal, und
zwar am &dulBeren Rande, aber noch innerhalb eines Seelilien-Stielgliedes,
gesehen. Phosphatische Bonebed-Reste (Knochensplitter), die nur selten
auftreten, zeigen keine Verédnderungen.

Die feinkristallinen, mikroskopisch gelblich erscheinenden Grund-
massenpartien und Steinkerne erscheinen unter dem Mikroskop als Ge-
menge von Carbonat-Rhomboedern (Individuen von 0,04 mm, manchmal
auch 0,2 mm). Gelegentlich sind deutliche Anlésungserscheinungen an
den Bestandteilen des Fossilgruses zu erkennen.

Zur Frage der Dolomitnatur der Carbonat-Rhomboeder wurden von
uns auch bei den beschriebenen Proben aus dem Bruch Beller Lisungs-
versuche in verdiinnter Salzsdure vorgenommen: Alle bis hierhin be-
schriebenen oolithischen Detritus-Kalke von Niesen, auch die mirbe ab-
sandenden Proben, lieBen sich vdéllig auflésen. H. STILLEs Bezeichnung
als ,Kalksand“ wird damit bestdtigt. Grébere Calcit-Rhomboeder, die
gegeniiber der Verwitterung Widerstand leisten, bilden die Hauptmasse
dieses Sandes. Die Lésungsversuche in verdunnter Salzsidure hinterlieBen
viele Rhomboeder, ebenfalls zunachst als schwer 16slichen Riickstand, der
sich dann aber bei Erneuern der Sdure vollig mit aufloste.

Die Rhomboeder-Bildungen in den Ooiden, der Grundmasse und den
Fossilien sind nach den vorliegenden Befunden als epigenetische Cal -
cit-Neubildungen anzusprechen. Postdiagenetische Einfliisse haben zu
einer Sammelkristallisation des Mineralinhaltes im Gestein gefiihrt; die
Annahme epigenetischer Stoffzufuhr ist damit nicht verbunden.

Abweichend von dem beschriebenen Typus findet man im Bruch Bel-
ler jedoch auch eine dunkle, feinkérnige Ausbildungsform des Gesteins,
das in hoher Zahl hellgelbgraue Steinkerne von Coenothyris vulgaris
(SCHLOTH.) enthédlt. Die Substanz der Steinkerne besteht auch hier zu-
nichst aus zuckerkornig reflektierenden Mineralien, die das Rhomboeder
anstreben. Wegen ihrer relativ grobkristallinen Beschaffenheit behin-
derten sie einander jedoch, so dal3 sie ihre Eigengestalt nur zum Teil er-
reichten. Ihre GréBe schwankt um 0,3 mm, die Korngrenzen sind auch
hier mit FeOOH-Hidutchen versehen. Klappen von Coenothyris werden
auch unter dem Mikroskop nicht sichtbar, die Bildung der groben Stein-
kern-Carbonate hat ihre Substanz mit erfaf3t.

Ldsungsversuche in verdiinnter Salzsdure erbrachten bei diesen Pro-
ben nun den Nachweis von Dolomit. Und zwar verblieben die Stein-
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Abb. 8: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Oberer Muschelkalk
von Niesen. Links: Grobe Carbonat-Neubildungen des Fossilsteinkerns.
Rechts: Klappensubstanz des Brachiopoden Coenothyris wvulgaris
(SCHLOTH.) in grobcalcitischer Erhaltung. In der Bildmitte erschei-
nen rhomboedrische Carbonate als Fossilisationsmittel. Polarisiertes
Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 2,4 x 1,7 mm.

kern-Carbonate — zu Kugeln angeldst (Turbulenz beim Ldsungsvorgang)
— im Rickstand. Die {iberwiegend aus kryptokristallinen Kalkpartikeln
bestehende Grundsubstanz der dunklen Gesteinsprobe ging bei der Be-
handlung hingegen in Ldsung. Ruckstiande sind hier nur eine schwarze,
schmierige Masse, wohl aus FeS: und Bitumen bestehend und die Dun-
kelfarbung des Gesteins hervorrufend, sowie spérliche Neubildungen
idiomorpher Quarze von 0,08 mm Grofle, die im Gestein die Zwickel aus-
fiillen koénnen; schlieBlich beobachteten wir im ungelésten Riickstand
auch vereinzelte unregelmiflige, kleine Quarze und einen Kalifeldspat.

In den mit groflen Exemplaren von Coenothyris vulgaris (SCHLOTH.)
angereicherten sog. Terebratel-Binken des Trochitenkalkes bilden die
Fossilien zwischen ihren Klappen nicht selten Hohlrdume bis 25 mm
GroBe; der Steinkern fehlt dann, wird aber teilweise — und manchmal
auch vo6llig — von Mineralneubildungen ersetzt. Als solche kénnen in bis
zu drei Generationen aufeinander folgen: 1. Weilliche, durchsichtige
Calcit-Skalenoeder mit Abmessungen der Einzelkristalle zwischen 5
und 15 mm. 2. Gelbliche bis braune, undurchsichtige Carbonat-Rhom-
boeder (Ankerit?), jeweils bis 3 mm groB. 3. Bleiglanz-Wirfel
von 3 mm Kantenlidnge oder Kupferkies-Putzen (0,56 mm) mit Ma -
lachit-Besatz oder -Anflug.
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Auch diese Neubildungen sind epigenetischer Natur und Vorgingen
zugeordnet, deren Urséichlichkeit noch zu erdrtern bliebe.

Unter den Fundmeldungen unserer Mitarbeiter ist eine Beobachtung
im Trochitenkalk des Bruches Schneidewind, Alverdissen, Blatt Bésing-
feld, durch Herrn H. STACHE, jetzt Detmold, nachzutragen. Dem durch
Herrn STACHE vorgelegten Fundstiick kommt insofern besondere Be-
deutung zu, als jetzt im Muschelkalk des nérdlichen Teiles unseres Ar-
beitsgebietes zum zweiten Male neben Calcit, Quarz als Bergkri-
stall und Pyrit auch Baryt als Drusenmineral beobachtet worden
ist. Uber den ersten Fund unter entsprechenden Verhiltnissen im Bruch
Schiewe am Gret-Berg, Bl. Detmold, berichteten wir bereits (BUCHNER
und SERAPHIM 1973, S. 28 ff.). Der Baryt in dem von Herrn STACHE
vorgelegten Stlick ist tafelig (Tdfelchen von 10 mm Linge) und von wei-
Ber Farbe. AuBler dem Baryt, der in den Drusen die Letztausscheidung
darstellt, werden in der Reihenfolge ihrer Ausscheidung in den Drusen
auch weile Carbonat-Rhomboeder und -Skalenoeder aus Calcit,
schlanke Bergkristalle bis 20 mm Linge und 3 mm Durchmesser sowie
Pyrite mit bis 14 mm Kantenlédnge beobachtet. Die zuletzt genannten er-
scheinen als Wiirfel und als Kombination von Oktaedern mit kleinen
Wiirfelflaichen oder nur noch als Pseudomorphosen von FeOOH nach
Pyrit. In der Umgebung der Drusen ist das Gestein braun verfirbt. Hier
liegt ein Kkristallines Gemenge von Ankerit vor, das bei Anwitterung
unter FeOOH-Ausscheidung die Braunfirbung bewirkt.

Am erwéhnten Belegstiick finden sich auch Drusen, die von braunen,
Fe-haltigen Carbonat-Rhomboedern erfiillt sind, in die Quarze einge-
bettet liegen.

1.1.3. Oberer Gipskeuper

Zu den im ersten Teil unserer Studie nur kurz erwihnten Aufschliis-
sen gehdren die ehem. Mergelgrube Am Schlenkersbrink auf dem Buhn,
wo der Obere Gipskeuper im zutage Anstehenden sein noérdlichstes Vor-
kommen hat, und eine Mergelgrube Jstlich der StraBe Reinerbeck—Reine
auf Blatt Aerzen. Beide Gruben verdienen, wie sich anldBlich ihrer wie-
derholten Begehung und der Untersuchung von Proben ergeben hat, eine
genauere Darstellung.

Grube Am Schlenkersbrink, Bl. Vlotho

In der verfallenen Grube, die am unteren Talhang der Weser am Wege
von Uffeln nach Holtrup—Véssen liegt, ist der Liegendteil des Oberen
Steinmergels durch einen Schurf neu aufgeschlossen. Nachdem von hier
bisher nur Baryt und ein idiomorph ausgebildetes Carbonat (Dolo -
mit-Ankerit?) bekannt waren, wurden von uns nun auch Quarz
und verschiedene Sulfide sowie deren Verwitterungsprodukte festgestellt.

Im ganzen gleichen die Verhiltnisse etwa den von uns in Teil 1 fir
das Extertal beschriebenen: In einer Grundmasse aus griinlichgrauem
Steinmergel befinden sich als Neubildungen schichtkonforme Quarz-
Calcit-Aggregate von bis 20 cm Michtigkeit, die zugleich auch Triger
zahlreicher idiomorpher Mineralneubildungen sind. Diese nehmen in den
Aggregaten der Mergelgrube am Schlenkersbrink die drusenartigen In-
nenrdume in der Ausscheidungsfolge: Carbonate (Calcit und anke-
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ritischer Dolomit) — tafeliger Baryt in dichten weiBen Ge-
mengen — idiomorpher Quarz (wasserklarer Bergkristall), bis 7 mm
lang und 2 mm breit, und mikroskopisch kleine Feldspite (Albit) —
Sulfide (Pyrit, Kupferkies u. a) ein. Der Pyrit der Aggregate
liegt als Pentagondodekaeder bis 6 mm Grofle, der Kupferkies in tetra-
gonalen Skalenoedern oder Tetraedern in etwa gleicher GroéBenordnung
vor. An einem Belegstliick beobachteten wir als eine der Letztausschei-
dungen auch Bleiglanz in bis 1 mm groBen Einzelkristallen. Hier
handelt es sich zugleich um den ersten Nachweis dieses Minerals in der
Trias des nérdlichen Teils unseres Untersuchungsgebietes. Ferner beob-
achteten wir auf Kliiften und unregelmiBigen Ablésungsflichen des Ge-
steins zahlreiche Manganoxid-Dendriten und -Bestege. Als Verwit-
terungsprodukte des Kupfersulfids treten in den Aggregaten und an den
Grenzflichen der Aggregate zum Gestein, aber auch auf dessen Kliiften
und Ablosungsflichen reichlich Malachit-Anfluge auf, wiahrend das
seltenere Azurit auf Fahlerz als Primdrmineral hinweisen koénnte
(LEUBE 1968,S. 273), dessen Vorkommen als Tennantit im Oberen Stein-
mergel dieses Gebietes, z. B. am Aberg bei Erder, im ersten Teil unserer
Studie bereits mitgeteilt wurde.

Das Muttergestein, d.h. der griinlichgraue Mergel, ist gegeniiber den
Aggregaten insgesamt drmer an Mineralneubildungen; hier finden sich —
abgesehen von den genannten Verwitterungsprodukten — jedoch sehr
schone Pyrite bis 10 mm GroéBle als Pentagendodekaeder und als
Durchdringungszwillinge von Pentagondodekaeder und Wiirfel (Zwillinge
des ,Eisernen Kreuzes“, vgl. BUCHNER und SERAPHIM 1973, S. 59,
Abb. 19). Mehrfach beobachteten wir im Muttergestein auch schlieren-
artige Initialstadien der Quarz-Calcit-Aggregate, wie wir sie in dhnlicher
Ausbildung bereits vom Extertal beschrieben haben (BUCHNER und
SERAPHIM 1973, S. 84). Aus allen bisherigen Beobachtungen ergibt sich,
dafl die Quarz-Calcit-Aggregate sich durch Verdriangung des Steinmergels
bilden. Als Anfangsstadien sind mikroskopisch Kkleine Gebilde nachweis-
bar. Steigende Grade der Verdrédngung, die iliber den Losungsweg ge-
schieht, fithren zu schlierigen Aggregaten und letztlich bei steigendem
Raumgewinn und Sammelkristallisation zu groben und sperrigen Kri-
stallanordnungen und Hohlraumbildungen, d. h. Drusen der beschriebe-
nen Art. Belegstiicke aus dem Aufschlul Am Schlenkersbrink in beson-
ders grobkristalliner Ausbildung hat uns Herr STACHE, Detmold, vor-
gelegt. In ihnen finden sich Quarze bis 10 mm Liange, Carbonat-
Rhomboeder bis 15 mm GréBe und Kupferkies-Disphenoide bis 10 mm
GroBe.

Grube bei Reinerbeck—Reine, Bl. Aerzen

Der AufschluB3, auf den wir durch Herrn STACHE, Detmold, aufmerk-
sam wurden, war jeweils Ziel einer Vor- und einer Hauptexkursion des
Nat. Ver. Bielefeld im Jahre 1973 (s. Exk.-Fiihrer Nr. 56). Der im iibrigen
in seinen Mineralneubildungen dem westlich benachbarten Extertal ent-
sprechende Aufschlufl zeigt folgende Besonderheiten:
1. Plagioklas (A 1bit)-Neubildungen

In der Umgebung von Mergelschlieren in den Quarz-Calcit-Aggrega-
ten, die wir als Reste aus einer unvollstindigen Auflésung des ehema-
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ligen Sedimentes verstehen, lassen sich unter dem Mikroskop zahlreiche
Plagioklas-Neubildungen feststellen. Solche Neubildungen fanden wir
vereinzelt auch bereits in den Proben vom Extertal (Abb. 32 in Teil 1)
und vom Buhn. Unter den Reinerbecker Feldspiten, die aufgrund ihrer
Anordnung und Anzahl als Neubildungen aufzufassen sind, beobachteten
wir auch eine Albit-Verzwillingung, wie sie bei FUCHTBAUER (1950,
S. 246, Abb. 3) und bei SCHONER (1960, S. 88) aufgezeigt ist.

2. Schneeweifle Quarze in Quarz-Calcit-Aggregaten

In einem bestimmten Horizont in der Nihe der Sohle des Aufschlusses
finden sich Quarz-Calcit-Aggregate, deren Inneres Hohlrdume bis 10 cm
Durchmesser enthilt. Von der Hohlraumbildung sind in erster Linie die
carbonatreicheren Teile der Aggregate betroffen. Die neuen Hohlraum-
wandungen sind mit feinen zuckerkoérnigen Calcit-Beligen oder mit
kleinen Calcit-Skalenoedern bis 4 mm Linge ausgekleidet. Bemerkens-
wert sind zusédtzlich auftretende, pordse und daher schneeweifle idiomor-
phe Quarzkristalle, die in einzelne Hohlrdume hineinragen. Ihre Lingen
reichen bis 6 mm (meist um 3 mm), ihre Stirken bis 1 mm (meist 0,5—0,8
mm). Unter dem Mikroskop zeichnen sich dieses Quarze auch durch
zahlreiche Einschliisse wie idiomorphe Carbonat-Rhomboeder, aber auch
unregelmiflig begrenzte Carbonate, ferner nicht sicher bestimmte Feld-

Abb. 9: Mikroskopische Aufnahme eines Quarzkristidllchens (eingebettet in
Kanadabalsam) aus dem Steinmergelkeuper (km 4) von Reinerbeck-
Reine. Zahlreiche Einschliisse und Hohlrdume verleihen den in Drusen
auftretenden Kristédllchen ein schneeweifles Aussehen.
Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).
Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.



Abb. 10: Schmale, lange Spalten in einem Quarz-Calcit-Aggregat des Stein-
mergelkeupers von Reinerbeck-Reine. Losungshohlformen eines nichi
mehr nachweisbaren tafeligen Minerals. Finder: W. Herzog, Bielefeld.
Bildausschnitt: 120 x 85 mm.

spidte und Baryt aus. Lingsgestreckte Poren konnen in Reihen angeordnet
sein; Reihung und Lingserstreckung verlaufen in der kristallographi-
schen c-Achse des Quarzes. Die Reinerbecker Quarze dieser Ausbildungs-
form zeigen also Wachstumsanomalien, die durch Kristallisation aus un-
reinen Losungen oder auch durch iiberhastetes Wachstum bedingt sein
konnen.

3. Losungserscheinungen

Besonders eindrucksvoll sind Loésungserscheinungen an einem be-
stimmten Quarz-Calcit-Aggregat: Im Inneren des aufgeschlagenen Hohl-
raumes werden grobe, xenomorphe, undurchsichtig weiBe Carbonate
sichtbar, Behandlung mit verdinnter Salzsiure erbrachte den Nachweis
von Calcit. Die Calcite werden durch lange, schmale, regelmifig ge-
rade gestreckte Spalten von 2—8 mm Breite durchzogen, die glatte und
meist parallel verlaufende Wandungen besitzen. Diese Spalten sind Lo-
sungshohlformen. Zum Teil sind sie durch kleine Calcit-Skalenoeder und
weiBe Quarzkristdllchen neu ausgekleidet. Welches tafelige Mineral aber
hat einst diese spaltenférmigen Hohlrdume ausgefiillt? In Frage kommen
auch hier in erster Linie Baryt oder Coelestin. Baryt wurde im Diinn-
schliff einer anderen Probe nachgewiesen.

4. Zepterquarze

Erwidhnenswert sind Funde von Zepterquarzen. Der gedrungene
Kopfteil ist leicht rauchbraun gefidrbt, der Stumpf wasserklar. Hinsicht-
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Abb. 11: RegelméiBige Verwachsung zweier Pyrit-Wirfel aus dem Steinmergel-
keuper (km 4) von Nalhof/Extertal. Leihgabe: E. Albert, Klein-Nalhof 2
liber Bosingfeld. Kantenlidnge des Wiirfels unten: 15 mm.
Hohe der Verwachsung: 22 mm.

Abb. 12: Kugeliges Pyrit-Aggregat aus dem Steinmergelkeuper von Nalhof/
Extertal. 26x23 mm. Leihgabe: E. Albert, Klein-Nalhof 2 iib. Bosingfeld.
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Abb. 13: Die Verbreitung der Mineralneubildungen im Unteren Weserbergland.
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lich der Rauchquarz-Farbung besteht die Vermutung, dafl FeS: in fein-
verteilter Form die Firbung hervorruft. Im Extertal sind im Sommer 1973
ebenfalls intensiver gefirbte Zepterquarze auf wasserklaren Stimpfen
gelfunden worden.
Weitere Nachtriage

Beim Ausbau der Strafle Bésingfeld—Alverdissen war im Jahre 1974
bei Hummerbruch der Obere Steinmergel aufgeschlossen. Aus den beson-
ders michtigen Quarz-Calcit-Aggregaten wurden durch Sammler aus
dem lippischen Raum schéne Drusen mit wasserklaren Bergkri-
stallen von bis 20 mm Linge und 8 mm Stidrke geborgen.

Zwel interessante Pyritbildungen {berlie8 uns leihweise Herr AL-
BERT, Klein-Nalhof bei Bdsingfeld, zur Auswertung. Beide Stiicke waren
im Extertal bei Nalhof gefunden worden. Im ersten Falle handelte es sich
um eine sehr regelmiflige Verwachsung zweier grofer Py rit-Wirfel,
wobei der eine Wiirfel im anderen um 45° verdreht nach der a-Achse
liegt. Ob dieser Verwachsung eine echte Verzwillingung zugrunde liegt,
missen wir vorerst offen lassen. Das zweite Stiick ist ein kugeliges
Pyrit-Aggregat aus zwei aneinandergewachsenen Kugeln, die ihrerseits
aus zahlreichen kleineren Pyritwiirfeln zusammengesetzt sind.

1.2. Jura

1.2.1. Lias

Innerhalb des Untersuchungsgebietes tritt der Lias vor allem in der
Herforder Liasmulde flichenhaft auf, wo er sich beiderseits der Piesberg-
Pyrmonter Achse sidwestwaiarts bis zum Full des Teutoburger Waldes und
nordostwirts bis zum Wiehengebirge erstreckt. Dariiber hinaus finden
sich Liasschichten in einem schmalen Streifen im Siidwestfliigel der Os-
ning-Achse und in mehreren grabenartigen Versenkungen im Lipper
Bergland, die entweder dem nérdlichen Eggesenkungsfeld oder dem Fal-
kenhagener Grabensystem und parallelen Stérungen zugeordnet werden
konnen. Abseits hiervon geht Lias auch im Doérentruper Graben, in den
Becken von Bosingfeld-Asmissen und Rickbruch-Bremke sowie in der
Wesertalung zwischen Hessisch-Oldendorf und Bad Oeynhausen zutage
aus.

Entsprechend ihrer Unwegsamkeit flir zirkulierende Wisser sind die
Schiefertone des Lias arm an Mineralneubildungen. Auf den unbedeuten-
den Kliiften findet sich in der Regel nur Calcit; besonders reich an
calcitverheilten Kliiften sind die Schiefertone in der Grube der Zgl.
Friedrichsmeyer, Melbergen bei Bad Oeynhausen. Auf Kliiften des Plani-
costa-Sandsteins westlich Obernbeck, Blatt Oeynhausen, beobachteten
wir gelblichen, eisenschiissigen Bergkristall von bis 2 mm Linge.
Im iibrigen sind die Mineralneubildungen im Lias anscheinend fast ganz
auf die Geoden beschrinkt.

Bevor wir uns mit diesen befassen, gehen wir auf das Eisensulfid
ein, das die Schiefertone liberall in feinster Verteilung erfiillt und ihnen
ihre dunkle Farbe mitteilt, soweit diese nicht auch auf Bitumen zuriick-
geht.



Das in dieser Form synsedimentire Sulfid ist in bestimmten Teilen
unseres Gebietes zu idiomorphen Kristallen herangewachsen, die das Ge-
stein an bevorzugten Stellen, z. B. in Kalkbidnken und Fossilien, durch-
setzen. Die KristallgréBe der als Wiirfel oder Pentagondodekaeder aus-
gebildeten P yrit-Individuen bleibt dabei zumeist unter 1 mm, doch
fanden wir beispielsweise in der Grube der Zgl. Rath, Nieheim, und auch
in Altenhagen bei Bielefeld (Markasit?) Kristalle bis 3 mm GréBe.
Wenngleich im allgemeinen angenommen wird, dafl diese Auskristalli-
sation des Pyrits bzw. Markasits bereits wihrend der Diagenese des Sedi-
mentes erfolgte und wir es deshalb wohl nicht mit epigenetischen Neu-
bildungen zu tun haben, ist doch beachtlich, dal es nur an bestimmten
Stellen unseres Arbeitsgebietes zu einer Kristallisation gréoferen Aus-
mafes gekommen ist. Solche Stellen finden sich vor allem im schmalen
Liasstreifen im Siidwestfliigel der Osning-Achse, im Siidosten und Osten
in den Liasgrédben sowie im noérdlichen Teilgebiet, d. h. vorzugsweise dort,
wo die Mineralisation auch die anderen Gesteinsformationen in stirke-
rem Mafle erfafit hat.

Im einzelnen verdienen folgende Pyrit-Vorkommen im Lias Erwih-
nung: In dem schmalen Streifen im Siidwestfliigel der Osning-Achse und
im noérdlichen Eggesenkungsfeld erwihnen Schwefeleisen HARBORT,
KEILHACK und STOLLER (1917, S. 20) im Mittleren Lias am Nordost-
hang des Tons-Berges bei Oerlinghausen, STILLE (1908, S. 20) im Unteren
Lias auf Blatt Driburg in Form von Knollen und KENTER (1954, S. 38)
im Unteren Lias bei Leopoldstal. Eine chemische Analyse des zuletzt ge-
nannten Schwefeleisens (1919/20) ergab 50,96 %/o Schwefel, 47,34 % Eisen,
0,12 %/p Kupfer und Spuren von Zink.

Besonders reich an Schwefeleisen sind die grabenartigen Versenkun-
gen des Lias im Siidosten und Osten unseres Gebietes. So berichtet
GRUPE (1927, S. 10) von einer , Schwefelkieslagerstitte* des Oberen Lias
bei Osterhagen, Bl. Schwalenberg. Das bedeutendste Vorkommen findet
sich hier im Posidonienschiefer, wo das Mineral teils in, derben Knollen*
den Schiefertonen eingewachsen ist, teils aber auch im Verein mit Cal-
cit in .feinen, geradlinigen Adern“ auftritt und sich in dieser Form als
snachtriagliche Spaltenausfiillung* darstellt (1. c., S. 35). Die gleiche Mi-
neralisierung besteht in den dortigen Jurensismergeln, wo der Schwe -
felkies friher in der Grube Volkwin bei Hummersen abgebaut wurde.
Aus diesem Vorkommen sind zahlreiche schon verkieste Ammoniten ge-
borgen worden.

Einen besonders hohen Pyritgehalt fanden wir zusammen mit BRANZ-
KA in einigen Kalkbédnken der Grube der Zgl. Wedeking, Blomberg, aul
dem Nessen-Berg bei Wobbel, wo Arietenschichten grabenartig ver-
senkt liegen.

Von Schwefelkiesknollen und -linsen in den Arietenschichten bei Eh-
rentrup, Blatt Lage, am 0&stlichen Rande der Herforder Liasmulde, und
verkiesten Ammoniten dortselbst berichten HARBORT, KEILHACK und
STOLLER (1917, S. 18).

Wie KENTER (1954, S. 36) feststellt, ist Schwefelkies das ,einzige in
Lippe hidufiger vorkommende Erz“. Man habe frither gehofft, daraus
Gold, Silber und Kupfer gewinnen zu kénnen. Einen recht zweifelhaften
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Ruhm hat sich hierbei vor allem der ,Goldmacher“ Hans Liibecker er-
worben, der um 1600 im Gebiet der Liasgridben von Falkenhagen und
Vahlhausen geschiirft hat. Die dlteste Nachricht von diesen Schwefelkies-
vorkommen stammt schon aus dem Jahre 1260, als Graf Wedekind von
Schwalenberg dem Kloster Marienmiinster das Recht verlieh, auf allen
Klostergriinden Gold und Silber zu férdern (vgl. KENTER 1954, S. 40).

Ein interessanter AufschluB im Siidosten unseres Gebietes ist ferner
die Grube der Zgl. Rath in Nieheim. Die hier saiger anstehenden Arieten-
schichten, besonders die Kalkbinkchen darin, sind ebenfalls stark pyriti-
siert und tektonisch zudem intensiv beansprucht. Auf Kliften treten
aufler Pyrit undMarkasit auch Calcit-Rhomboeder und -Skale-
noeder sowie Ankerit-Rhomboeder und in den Zwickeln der Kristalle
Asphalt auf.

Im Norden unseres Gebietes ist der Py rit-Reichtum der liassischen
Schichten der Grube der Zgl. In den Blessen, Buer, Bl. Melle, und der
Schichten der Ziegeleigrube im Lias delta bei Dehme, Blatt Oeynhausen,
hervorzuheben. DIENEMANN (1939, S. 20) berichtet, dafl der Schwefelkies
des Lias delta bei Dehme frither in der Schwefelkiesgrube Johanne-
Sophie abgebaut wurde. Auch im Lias epsilon bei Dehme finden sich
»Schwefelkieslinsen*, die Gegenstand von Schiirfversuchen gewesen sind.
NAUMANN (1922 a, S. 28) berichtet von ,,Schwefelkieskristallen in kuge-
ligen Aggregaten bei Exten, Bl. Rinteln.

Ob der Bleiglanz, den HARBORT, KEILHACK und STOLLER
(1917, S. 20 f.) im Lias am Tons-Berg bei Oerlinghausen feststellten, auf
Kliiften oder Geoden auftrat, ist nicht bekannt.

Mineralien der Geoden des Lias

Geoden sind selten einzelne, hiaufig vielmehr schichtkonforme Lagen
von Konkretionen in tonigen Sedimentgesteinen, die aus Mineralaggre-
gaten bestehen und sich aus Losungen wihrend der Sedimentation und
der frithen Diagnese aufgrund der chemischen Eigenschaften bestimmter
Partikel des Sedimentes, zu denen auch Fossilinhalte geh6ren, ausge-
schieden haben.

Die Geoden des Lias (und Dogger) unseres Raumes, die in der Litera-
tur im allgemeinen als ,,Toneisensteingeoden “ oder ,,Toneisensteine“, in
bestimmten Fé&llen aber auch als ,Schwefelkiesgeoden“ (DIENEMANN
1939) und ,, Kalkgeoden* (KUMM 1939) bezeichnet worden sind, waren in
ihrem urspringlichen Zustand carbonatische, dabei aber nicht calcitische
Konkretionen. IThre Grofle betriagt wenige Zentimeter bis iiber 50 ¢cm im
grofliten Durchmesser. Die carbonatische Grundmasse des Geodeninhalts
ist primir dicht und feinkérnig.

Zu Mineralneubildungen konnte es in den Geoden in erster Linie in
den Schwundrissen kommen, die wahrend der Diagenese durch Wasser-
entzug entstanden sind, und in Hohlrdumen im Inneren, die auch auf spa-
tere Losungsvorginge zuriickgefiihrt werden kénnen. Da die Geoden ein
eigenes Forschungsgebiet darstellen, das, wie es scheint, noch manche
Widerspriiche zu kldren hat, beschrianken wir uns hier auf zwei Beispiele,
in denen einige charakteristische Erscheinungen zur Sprache kommen
sollen:
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Abb. 14: Aufgeschnittene Geode aus dem Unteren Jura (Lias gamma bis delta)
der ehemaligen Ziegeleitongrube Spilker, Gemarkung Berghagen bei
Werther, Krs. Giitersloh. Schwundrisse mit hellen Mineralneubildungen.
Geode: 90 x 65 mm.

Geoden der aufgelassenen Tongrube der ehem. Zgl
Spilker, Berghagen bei Werther, Blatt Halle i. W.

In der Grube sind Schiefertone der Capricornu- und Amaltheen-
Schichten des Mittleren Lias gegen Rdéttone des Oberen Buntsandsteins
verworfen. Die hier unmittelbar an der Osning-Hauptverwerfung auf-
geschlossenen Liasschichten sind ihrerseits steilgestellt und von zahl-
reichen untergeordneten Stérungen betroffen. In die Schiefertone sind
mehrere Geodenbinke eingelagert.

Die Grundmasse der Geoden ist ein kryptokristallines Gemenge aus
Carbonaten mit EinzelabmeSsungen der Individuen um 0,004 mm, in das
hdufig kugelige, bis 0,05 mm grofie Aggregate aus Eisensulfid (Pyrit?) ein-
gesprengt sind. Das mikrokristalline Sulfid kann zu unregelmdfig be-
grenzten Aggregaten von fast 1 mm Gréfie zusammentreten. Gelegentlich
zeichnen Leisten von feinkristallinem Eisensulfid undeutliche Fossilreste
nach. Auch scharfkantige, unregelmdfiig geformte Quarze bis 0,01 mm
Grofle sind vereinzelt in der Grundmasse zu sehen. In einem Prdparat er-
reichten sie sogar Gréfien bis 0,4 mm; sie diirfen als Sandkérner ange-
sprochen werden. Bei allen bis hierhin beschriebenen Bestandteilen der
GrundmasSe der Geoden diirfte es sich um syngenetische bis friihdiage-
netische Bildungen handeln.
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Die widhrend der diagenetischen Hdrtung entstandenen Schwundrisse
der Geoden sind mit Mineralien gefiillt. An den Schwundrififiillungen
beteiligen sich:

1. Ein feiner Calcit-Belag an den Rdndern mit freien, unter dem
Mikroskop sichtbaren Skalenoederspitzen, die in die Schwundrisse ragen.

2. Weifle bis gelbliche Carbomnate in dichtem Gemenge. Unter dem
Mikroskop sieht man ,eisblumenartiges” Ausléschen der einzelnen xeno-
morphen Individuen, was auf sideritische bis ankeritische Zusammenset-
zung hinweist. Feinkristalline Pyrit-Aggregate koénnen sich hinzu-
gesellen.

3. In diesem Carbonat-Gemenge kann Baryt auftreten, entweder in
feinverfilzten Lamellen (bis 12 mm lang und 1 mm dick) oder in wasser-
klaren bis durchscheinend weiflen bis gelblichen, auch rosafarbenen Indi-
viduen, wobei es zur Ausbildung von tafeligen, idiomorphen Baryten
kommen konnte. Die Tafeln haben eine Erstreckung bis 10 mm und eine
Stdrke bis 1 mm. Neben idiomorphen Kristallen treten auch Individuen
mit gewdlbten (001)-Fldchen auf. Letztere zeigen linsendhnliche Quer-
schnitte.

4. Carbonat und Baryt komnen in der gleichen Schwundrififiillung
plotzlich in Zinkblende iibergehen, die ein derbes kristallines Ge-
menge bildet.

Abb. 15: AusschnittvergréBerung des in Abb. 14 abgebildeten Geoden-Quer-
schnittes. Carbonate und feinverfilzter Baryt in den Schwundrissen.
Bildausschnitt: 30 x 21 mm.
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Abb. 16: Aufgeschlagene Geode aus dem Unteren Jura (Lias gamma bis delta)
der ehemaligen Ziegeleitongrube Spilker, Gemarkung Berghagen bei
Werther, Krs. Gilitersloh. Schwundri3belag: Carbonate und weil3e
tafelige Barytkristalle. Bildausschnitt: 61 x 43 mm.

5. Gelegentlich iibernehmen auch Opal-Chalcedon-Gemenge
die Spaltenfiillung. Diese Gemenge erscheinen makroskopisch dicht und
weifl. Bleiglanz wurde in den Geoden des Aufschlusses bisher nicht ge-
funden. Ergdnzend sei hier noch auf Mineralien in den Fossilien der Geo-
den hingewiesen: Ein Gastropode zeigte eine Schale, die in Form eines
groberen Gemenges von Calcit-Skalenoedern und Fe-Carbonaten erhalten
war; der Steinkern bestand aus Baryt. Ein anderer Fossilrest bestand
aus einer Carbonatschale und einem Steinkern aus Pyrit, Baryt
und Opal-Chalcedon. Bei dem Opal-Chalcedon-Gemenge handelt
es sich um Opal, der teilweise in feinkristallinen Chalcedon ,umgestan-
den* ist.

Bezliglich der Ausscheidungsfolge der Mineralien in den Schwundris-
sen erlauben unsere Beobachtungen bisher nur den Schluf}, dal die rand-
lichen Calcit-Belége der Spalten zuerst entstanden.

In diesem Zusammenhang verdienen jedoch die von SCHMITZ (1965)
mitgeteilten Ergebnisse von Untersuchungen Beachtung, die er an den
Mineralparagenesen der Geoden der Unteren Kreide von Farmsen bei
Hildesheim durchgefiihrt hat. Diese Geoden weisen mit unserem Material
sowohl in der Zusammensetzung der Grundmasse — die dort zu 90 % aus
Carbonaten besteht — als auch in den Spaltenfiillungen manche Paralle-
len auf. Nach SCHMITZ ist die Grundmasse der Geoden sehr einheitlich
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Abb. 17: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Geoden-Schwundri3-
fillung (Lias von Berghagen/Werther). Tafelige Barytkristalle in einem
Gemenge ankeritischer Carbonate. Polarisiertes Licht und Analysator
(= gekreuzte Polarisatoren). Bildausschnitt: 2,4 x 1,7 mm.

zusammengesetzt, so daf3 sich die Geoden ,letztlich nur durch ihre sekun-
déaren Kristallfiillungen unterscheiden* (S. 68). Hieran schliet sich auch
die von SCHMITZ vorgenommene Typisierung der Geoden an.

Die Geoden des Aufschlusses Spilker lassen sich nach unseren Beob-
achtungen allerdings keiner der von SCHMITZ beschriebenen Paragene-
sen und vorgeschlagenen Typen zuordnen, trotz der grofen #uBeren Ahn-
lichkeit. Schon die Carbonate der Grundmasse differieren, da bei Farm-
sen Siderit, bei uns jedoch eine ankeritisch-dolomitische Substanz vor-
liegt. Und auch die Fillung der Schwundrisse unterscheidet sich, weil bei
uns Baryt auftritt und idiomorphe Quarz-Neubildungen fehlen.

Nach SCHMITZ sind die Mineralneubildungen der Geoden der Unte-
ren Kreide von Farmsen ,,widhrend oder kurz nach der Diagenese“ (1965,
S. 84) erfolgt. SCHMITZ stiitzt sich dabei auf eine Arbeit von LIPPMANN
(1955). Andererseits soll schon die Erstausscheidung von Siderit (Siderit
I),die sich als Kluftfiillung bis in die feinsten Septarienrisse verfolgen
lasse, bei den Farmser Geoden aufgrund der ,Mehrzahl aller Anzeichen“
nicht aus der unmittelbar benachbarten Geodengrundsubstanz, die dort ja
gleichfalls aus Siderit besteht, sondern ,nach der Verfestigung und
Schrumpfspaltenbildung von auBen zugefiihrt“ worden sein (SCHMITZ
1965, S. 73)! Hier stellt sich die Frage, woher die zirkulierenden L&sungen
stammen, die fiir die Ausscheidung der z. T. recht beachtlichen Mengen
an Siderit bzw. in unserem Gebiet an Bariumsulfat (Baryt) und Zinksulfid
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(Zinkblende) erforderlich sind. Wir werden spiter hierauf zuriickkom-
men, wenn wir auf das Ursachenproblem der Mineralneubildungen ein-
gehen. Um hierfiir eine mdglichst breite Basis zu besitzen, untersuchten
wir auch die Geoden des Lias der Herforder Liasmulde und einen Auf-
schluB3 liassischer Schichten des Bamberger Raumes. Uber den zuletzt ge-
nannten werden wir im abschlieBenden Teil unserer Arbeit berichten.

Tongrube der Fa. H. Stork, Pédinghausen, Bl. Herford-
West,Im Oldinger Sundern

In den hier abgebauten Amaltheen-Schichten des Lias delta treten
mehrfach schichtkonforme Lagen von Geoden auf. Die zumeist flachen,
brotlaibartigen Bildungen werden wihrend des Abbaues der Schiefertone
ausgelesen und finden sich daher in der Grube in groflen Mengen als Ab-
raum.

Die Schwundrisse der Geoden sind bis 2 mm breit und vielfach mit
wasserklarem, tafelig spaltendem, xenomorphem Baryt gefiillt, der
gelegentlich mit dunkelbrauner Zinkblen de verzahnt ist. Zinkblende
erscheint auch in herausgewitterten Leisten, an denen unter dem Stereo-
mikroskop tetraedrische Fortsitze als ,,Zacken“ beobachtet werden kon-
nen.

Zusétzlich fallen in den Schwundrissen gedrungene Calcit-Ska-
lenoceder (< 1 mm), Pyrit-Oktaeder (< 1 mm), Eisensulfid-Kiigelchen
(D bis 2,6 mm) und Markasit(?) auf. Anfliige auf Fossilschalen sind
wahrscheinlich Pyrit.

Auch die zahlreich vorhandenen Reste von Fossilien im Inneren, am
Rande und auBlerhalb der Geoden weisen Mineralneubildungen auf.

Die Fossilschalen von Pecten aequivalvis SOW., Amaltheus margari-
tatus MONTF. u. a. bestehen aus faserigem bis lamellarem Calcit, in den
Pyrit eingelagert sein kann. Dieser Pyrit (Verkiesung) ist ein typischer
Bestandteil der Fossilien der tonigen Fazies des Lias und Dogger. Die
Stielglieder der Seelilie Pentacrinus basaltiformis MILL. zeigen die fir
sie typische Erhaltung als Zoomorphose von Calcit-Einkristallen, wobei
zusdtzlich eingelagerter Pyrit organische Strukturen sehr genau nach-
zeichnen kann. Aber auch Verkieselungen an Fossilresten kommen vor;
die Einzelquarze erreichen jedoch nur Gré3en um 0,02 mm.

In der Podinghauser Grube wurde mehrfach verkiestes, d. h. mit Pyrit
imprégniertes, fossiles Treibholz gefunden. Es ist in einen schwarzgrauen,
festen Kalkmergel eingebettet, der selbst reich an Zweischalern und Am-
moniten ist. Die Neubildungen in den fossilen Holzresten sind:

Pyrit, der urspriingliche Holzstrukturen (zelluldrer Aufbau) nach-
zeichnet, vorzugsweise an den Rindern des Fossilrestes,

Baryt, weill bis grauschwarz, vorzugsweise im zentralen Teil,

Zinkblende (vereinzelt) und

Gagat als schwarzer, glinzender, amorpher Bestandteil organischer
Herkunft.

Die Pyrit-Imprdgnierung erstreckt sich auch noch auf einen etwa
2—3 mm breiten Saum des benachbarten GesSteins. Dabei reicht dieser
Pyrit — in der Regel sind es kleine Wiirfel oder zahlreiche kugelige Ag-
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Abb. 18: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Querschnitt durch
fossiles Treibholz aus dem Unteren Jura (Lias delta) der Tongrube
H. Stork, Pddinghausen, Krs. Herford. Vorwiegend in der oberen Bild-
hilfte werden GefdBbahnen durch Pyrit (im Bilde schwarz) nach-
gezeichnet. Helle, wurmformige Carbonatfortsitze ragen in den grob-
kristallinen Baryt des zentralen Fossilbereichs. Die Carbonatfortsitze
sind pflanzenanatomisch bedingt und vom epigenetisch gebildeten
Baryt noch nicht villig verdringt.
Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).
Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.

gregate mit radialstrahligem Aufbau der einzelnen Kiigelchen — in un-
regelmdflig begrenzten Fortsdtzen in das Gestein hinein. Freilich ist nicht
immer gekldrt, ob es sich um kleine Pyrit- Aggregate oder nicht auch um
Markasit handelt. Die Aggregate messen etwa 0,01 mm im Durch-
messer.

Der Baryt erscheint im mikroskopischen Bild grofflichig und laft
keinen Bezug zu den organischen Strukturen erkennen. Wo er randlich
auf den Pyrit stofit, umschlieft er diesen und erweist sich damit als
jlinger. Mit dem Baryt kann Zinkblende verwachsen sein und sich
mit thm verzahnen.

Eingebettet in den Baryt erscheinen kugelige, von einer Calcitschicht
umhiillte oder auch wunregelmdifiige, bis 6 mm grofie Gagat-Gebilde
ohne eigene Strukturmerkmale.

In Diinnschliffen, die Muschelschalen anschnitten, fanden wir Neu-
bildungen von Plagioklasen bis zu 0,04 x 0,05 mm Gréfie, darunter
einige Durchkreuzungszwillinge. Ein Feldspat mit gerader Ausléschung,
der in einen Fossilrest hineinragt, ist als Albit anzusehen.
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Die Grundmasse, in der das fossile Holz liegt, ist ein Kalkmergel, der
reich an Fossilgrus ist. Das Fossilisationsmittel grofier Fossilien ist ein
schwarzbrauner Calcit, in den zwar auch Pyrit eingelagert ist, dessen
Eigenfarbe aber auf feinverteiltes Bitumen zuriickgeht. Die Schwarzfir-
bung des Grundgesteins selbst kann ebenso auf feinverteiltes Eisensulfid
wie auf Bitumenanteile zurlickgefiihrt werden.

Ebenso wie in den Geodenschwundrissen beobachteten wir auch in der
Grundmasse des dunklen Kalkmergels Eisensulfid-Kiigelchen, deren
Durchmesser aber nur 0,01 mm erreichte. Authigene Quarze, haufig von
unregelmifiger Gestalt, kénnen nicht immer von Sandkérnern unter-
schieden werden. Idiomorphe Quarze in der Grundmasse haben Ab-
messungen bis 0,03 mm. Auch unregelmiflig begrenzte, kleinfldchige
Chalcedonbildungen treten auf.

Tongrube an der Belz-Mihle, Bl Bielefeld,
6stlich Jollenbeck

In der Grube wurde als Fossilisationsmittel, vor allem in Exemplaren
von Amaltheus margaritatus MONTF., weiller bis wasserklarer Baryt
in grobspatiger Ausbildung gefunden.

Abb. 19: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: LAngsschnitt durch
fossiles Treibholz (Lias delta, Pédinghausen). Oben: Grobkristalliner
Baryt (im Bilde grau). Unten: Gesteinsgrundmasse mit zahlreichen
Pyritneubildungen. Diagonal durch Bildmitte verlaufend: Zinkblende
(schwarz) und Carbonat. Polarisiertes Licht mit Analysator (= ge-
kreuzte Polarisatoren). Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.



Abb. 20: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Lias delta von Péding-
hausen. Feldspat (Albit) von Eigengestalt in Bildmitte — in einen
fossilen Muschelschalenrest ragend. An der oberen Grenzfliche des
hauptsédchlich aus Carbonatlamellen gebildeten Fossils (im Bilde
unten) liegt ein Pyritsaum. Er bedingt die in Sammlerkreisen so
beliebte ,,Goldfarbe" mancher Jura-Fossilien.

Die Feldspat-Neubildung durchbricht den Pyritsaum, ohne ihn zu ver-
dréngen. Polarisiertes Licht ohne Analysator.
Bildausschnitt: 0,34 x 0,24 mm.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB zwischen den Mineralneubil-
dungen im Innern der Herforder Liasmulde und dem Lias des Teuto-
burger Waldes bei Werther eine weitgehende Ubereinstimmung besteht.
Aber schon bei Lohnerheide, Bl. Herford-Ost (Aufschlu8 Baugrube Uss-
ling, Lohne Nr. 46) beobachteten wir auf Geodenschwundrissen des Lias
alpha unzihlige, nadelige Quarze von Eigengestalt (Farbe: Rauch-
braun bis gelb; Abmessungen bis 5 mm Lénge, bis 1 mm Stérke).

Weitere Hinweise auf Mineralneubildungen in Geoden des Lias ver-
danken wir Frau S. REUSCHLE-RUHLEMANN und Herrn K. ZEIDLER,
Bielefeld. Frau REUSCHLE-RUHLEMANN teilte uns die Beobachtung
von Zinkblende in Geoden des Lias delta in der Tongrube der frii-
heren Zgl. Bracksiek, Bielefeld-Schildesche, mit.

1.2.2. Dogger

Schichten des Dogger stehen im Siidosten und Siiden im Gebiet der
Berlebecker Achse zwischen Leopoldstal und Holzhausen, Blatt Horn-
Sandebeck, und im Gebiet der Osning-Achse, besonders im Betheler
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Langstal bei Bielefeld, bei Kirchdornberg und in der Haflbergzone bei
Isingdorf, an. Ein weiteres Gebiet, das mineralogisch recht ergiebig ist,
befindet sich als breiter Streifen am Fufl und Sudhang bis zum Kamm des
Wiehen-Wesergebirges.

Uber die Mineralien des Dogger von Bethel informiert bereits KUMM
(1952, S. 373); danach findet sich als Neubildung Zinkblende in
Kalkgeoden verschiedener Horizonte.

Herr KRAUSE, Oerlinghausen, fand in Geoden der Parkinsonien-
Schichten in Bethel Zinkblende und Bleiglanz Der Gehalt der
geodenartigen “Klumpen“ der Parkinsonien-Schichten von Bethel an die-
sen Mineralien wurde von HORSTMANN und MAIER (1957, S. 17) fiir
zwei Proben mit 1% Zinkblende bzw. ca. 0,59 Bleiglanz ermittelt. Da-
neben fanden die Verfasser auch Calcit und Pyrit. Als Ausschei-
dungsfolge werden angegeben: 1. Das Grundmassenkarbonat und Pyrit,
2. Zinkblende und Bleiglanz in den Schrumpfungsrissen, 3. Calcit als
»Fillmasse“ der Schrumpfungsrisse.

Da der Betheler Dogger z. Z. keine brauchbaren Aufschlisse aufweist,
ist es uns nicht mdéglich, genauere Angaben zur Mineralisation zu machen.
Insgesamt scheinen die Verhiltnisse, speziell bei den Geoden, jedoch den-
jenigen des Lias der Osning-Zone, wie wir sie von der Grube der Zgl.
Spilker, Berghagen, beschrieben haben, dhnlich zu sein. Wie es um das
Vorkommen von Baryt in diesen Geoden des Dogger steht, ist nicht be-
kannt.

Ungleich reichhaltiger als am Osning sind die Mineralneubildungen
des Dogger im Wiehen-Weser-Gebirge, von wo vor allem aus den Ma-
crocephalen- und den Ornaten-Schichten Hinweise aus der Literatur,
Fundmeldungen durch Sammler sowie die Ergebnisse von Untersuchun-
gen im Bielefelder Naturkunde-Museum und durch das Geologische Lan-
desamt in Krefeld vorliegen. Die Neubildung von Mineralien erfolgte teils
in Geoden, teils in den Luftkammern von Ammoniten. Kluftfiillungen
sind bisher kaum bekannt geworden.

Nach NAMENDORF (1955, S. 205) sind in Ammonitenluftkammern des
Dogger epsilon bei Dehme, Bl. Minden, Zinkblende, Zinkspat,
Bergkristall, Gips und Kalkspat auskristallisiert. Im Mut-
tergestein wurden Markasit und Pyrit festgestellt.

KUMM (1952, S. 472) beruft sich auf DUNKER (1838) und ROEMER
(1858), die auf Kliiften des Portasandsteins und in Ammonitenkammern
desselben Gesteins Bleiglanz gefunden haben.

DIENEMANN (1939, S. 29 f.) erwdhnt unter Berufung auf KOERT den
Fund von Zinkblende in Ammonitenkammern auf der Halde der
ehemaligen Eisensteingrube Luttern, die auf dem Eisenerz des Wittekind-
flézes der Macrocephalen-Schichten umging. Dortselbst habe sich auch
viel Schwefelkies gefunden.

Am Siidhang des Héverstidter Berges, 1,2 km WNW Gut Wedigen-
stein, befinden sich Halden eines Eisenerz-Bergbaues, der hier bis 1962 im
Wittekindsfloz der Macrocephalen-Schichten umging. Die Untersuchung
von Proben, die uns die Herren v. HORN, HORACZEK, KRAUSE, MEY,
STACHE und ZEIDLER in den vergangenen Jahren vorgelegt haben oder
die von Exkursionen des Nat. Ver. Bielefeld mitgebracht wurden, ergab:
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In dem groboolithischen Gestein der flozfilhrenden Schichten befinden
sich hdufig Ammoniten, darunter die Leitform Macrocephalites macro-
cephalus SCHLOTH. Wdhrend der Einbettung fiillte sich die Wohnkam-
mer der Tiere mit dem Sediment, wihrend die Hohlkammern (= Luft-
kammern) bei intakten Gehdusen zundchst leer blieben. In ihnen bildeten
sich dann wdhrend und nach der Diagenese charakteristische Mineral-
folgen aus.

Die Schalensubstanz der Kammern ist weitgehend zu xenomorphem
Calcit umkristallisiert. In den Calcit kann unregelmdfiig ausgebildeter
Pyrit eingelagert sein. Kiigelchen aus Eisensulfid von 0,03 mm Durch-
messer fanden wir als Anlagerung an die Kammerscheidewdnde und Ge-
hdusewandungen. Auch organische Strukturen sind noch vorhanden.

Senkrecht auf den Schalenrelikten steht ein Besatz aus Aragonit-
Nadeln (Aragonit-Zement A im Sinne von FUCHTBAUER und MULLER
1970, S. 355 f.). Die Aragonitbildung wie auch die Umkristallisation der
Schalensubstanz gelten als friihdiagenetische Prozesse (Zone 1 der Mi-
neralbildungen).

Ihnen folgte ein grobkristalliner Calcit (Zone 2), der mit seiner
c-Achse auf das Zentrum der Hohlkammer gerichtet ist (Calcit-Zement
B). Dadurch erhdlt die Mineralzone einen stengeligen Habitus, ahnlich
dem von grobkristallinen Sinterkalken. Die Oberfldche dieses Calcits er-
scheint vom Innenraum der Hohlkammer aus als Polster von vielen klei-
nen, ineinandergestellten Rhomboedern oder Skalenoedern mit abstump-
fenden Rhomboedern. Auch gebogene Kristallfldchen sind festzustellen.
Eine gelegentlich auftretende, schwach purpurrote Fdrbung des Calcits
lifit Hdmatit-Einlagerung wvermuten, wdhrend undulisSes Ausldoschen
u. d. M. bei gekreuzten Polarisatoren auf weitere eingebaute Fremdbe-
standteile schlieflen lidfit, die bei groberer Kornung in einigen Fillen auch
sichtbar wurden, von uns aber nicht bestimmt werden konnten.

In das Wachstum der Calcit-Kristalle der Zone 2 fdllt eine Phase der
Einlagerung bituminoser Bestandteile (Zone 3). Der dabei entstandene
bitumindse Calcit kann so diinn entwickelt sein, dafi er nur mikrosko-
pisch wahrzunehmen ist; er kann aber auch die gesamte restliche Hohl-
kammer ausfiillen, so dafi darnach kaum moch andere Mineralausschei-
dungen stattfanden. Bitumen dieser Zone kann weiterhin auch ohne Cal-
cit abgeschieden sein, dann bildete sich auf dem Calcit eine Asphalt-
Kruste mit traubig-nieriger Oberfldche. Diese Bitumenlage dokumentiert
in beiden Fillen eine Wanderung erdoldhnlicher Stoffe und damit eine
Verdnderung der chemisch-physikalischen Bedingungen in der Mineral-
lagerstdtte und ithrer Umgebung.

Proben, die wir dem Geologischen LandeSamt eingesandt hatten, wur-
den freundlicherweise von Herrn Dr. STADLER wuntersucht, der uns
brieflich (1972) mitteilte, daf} sich, iiber die von uns bestimmten Einlage-
rungen hinaus, auch Ankerit-Dolomit an der Zusammensetzung
des Mineralgemenges der Calcit-Zone (Zone 2—3) beteiligt.

Einen weiteren Wandel — besonders der chemischen Bedingungen —
zeigt die folgende Zone 4 an: Hier finden sich rote, rotgelbe, braungelbe
und fahlgelbe Mineralien, die in Einzelkristallen, aber auch Aggregaten
oder den restlichen Hohlraum vdéllig fiillenden Gemengen vorliegen. An-
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Abb. 21: Aufgeschlagene Ammonitenkammer aus dem Macrocephalenoolith
(Dogger) der Halde am Héverstiddter Berg (Porta Westfalica). Aus-
scheidungsfolge von Mineralneubildungen: Sichtbar wird ein weiBer
Calcitbesatz (Zone 2), der sich an die Schalensubstanz anlagert. Darauf
folgt schwarzer Calcit mit einem Bitumenanteil (Zone 3). Letztaus-
scheidungen von rhomboedrischen Calciten im Zentralteil der Kammer
sind zu erkennen. Bildausschnitt: 46 x 33 mm.

dererseits kann Zone 4 auch ganz fehlen, wobei aber schon in der mdch-
sten Kammer am gleichen Fossil diese Ausscheidungen wieder reichlich
vertreten sein konnen. Jede einzelne Kammer hat zudem einheitlich ge-
fdrbte Mineralien dieser Zone. Die ca. 1 mm grofien Kristalle haben deut-
lich rhomboedrischen Habitus und zeigen dabei eine immer wiederkeh-
rende Verbiegung, so daf sie in Vielzahl fdcherformig verdreht ange-
ordnete Aggregate ergeben. Einige Proben wurden im Geologischen Lan-
desamt mittels Rontgenbeugungsmethoden analysiert. Dabei fand STAD-
LER Ankerit-Dolomit und untergeordnet Calcit, doch deuten
Beobachtungen an einer Vielzahl von Proben im Bielefelder Naturkunde-
Museum auf eine mehr sideritische Zusammensetzung. Die Fdrbung
wird nach STADLER (briefl. Mitt. 1972) durch Goeth it (alpha-FeOOH)
und Hdmatit (Fe:Oz) bedingt, was die unterschiedlichen Farbuvarie-
titen erkldrt. Wie wir feststellten, sind diese Eisenverbindungen auf
Spaltrissen und an den Kristallgrenzen anzutreffen.

Auf den Carbonaten der Zone 4 kionnen Halbkugeln von Eisensulfid-
Aggregaten bis zu 0,1 mm Grifie sitzen. Pentagondodekaeder von Pyrit
sind selten.
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Abb. 22: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Ficherférmig verdrehte
Aggregate von Fe-Carbonaten (Zone 4) aus einer Ammonitenkammer-
Fiullung des Macrocephalenooliths, Hiverstidter Berg (Porta West-
falica). Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).
Bildausschnitt: 2,4 x 1,7 mm.

Als Letztausscheidungen folgen in den Hohlkammern in Vielzahl
klare, grau wirkende Rhomboeder von Calcit, deren Gréfie stark
schwanken kann. Wdhrend sie im allgemeinen bei etwa 1 mm liegt, er-
reichen manche Individuen auch eine Gréfle von 10 mm. Durch gebogene
(angeloste?) Flichen kann gelegentlich ein kugeliger Habitus hervor-
gerufen werden.

Abgesehen von den beschriebenen Hohlkammerfiillungen treten als
Letztausscheidung micht selten weitere Mineralien in den Kammern auf,
darunter Baryt, Quarz als Bergkristall, Gips und Ara-
gonit.

Baryt wurde von uns sowohl in schneeweiffen Aggregaten mit Ab-
messungen der Einzelkristalle um 0,05 mm als auch in wasserklaren, tafe-
ligen Kristallen bis 3 mm Ldnge beobachtet. An Belegstiicken, die uns
Herr D. MEY tiiberliefl, fanden wir folgende Fldchen ausgebildet: (001),
(101) und (011). Eine von STADLER anclysierte Probe zeigte grobspdtigen
Baryt, der zusammen mit geringen Anteilen von Calcit das Zentrum einer
Hohlkammer fiillte.

Bemerkenswert ist das Auftreten von Bergkristallen in was-
serklarer Ausbildung und bei einer Grofie der Individuen bis 15 mm. Die
Kristalle sind gedrungen, hdufig an einer Prismenfliche angewachsen
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Abb. 23: Bergkristall als Mineralneubildung in einer Ammonitenkammer des
Macrocephalenooliths vom Hiverstddter Berg (Porta Westfalica). Bild-
ausschnitt: 47 x 33 mm.

Finder: H. Stache, Detmold.

und dann als Doppelender ausgebildet. Besonders schone Exemplare wur-
den uns von Herrn STACHE, Detmold, vorgelegt.

Ferner kommen als Mineralneubildungen auch FeOOH-Krusten auf
den sideritischen Carbonaten der Kammerfiillungen in Form von traubig-
nierigen Ausscheidungen vor (Brauner Glaskopf).

Herr HORACZEK fand Gips, der als Letztausscheidung einerseits in
modellartigen Kristillchen, andererseits auch in bis 10 mm langen und
1 mm starken Nadeln in den Hohlraum gewachsen war.

Schlieflich kommen auch filzige Beldge einer jingeren Aragonit-
Generation vor.

Mineralien und Neubildungen im Gestein

Das Gestein, in das die Ammoniten eingebettet sind, ist im frischen
Zustand schwarzgrau. Meist jedoch herrschen als Folge der Verwitterung
oder der Trinkung mit deszendenten Verwitterungslésungen rotbraune
Toénungen vor. Nach STADLER (brfl. 1972) beteiligt sich an der Zusam-
mensetzung der oolithischen Grundmasse in erster Linie Siderit, gefolgt
von Calcit, Quarz, Glimmer-Mineralien (Illit), Himatit und Chlorit (?). In
hellgrauen Schlieren und Schmitzen konnen aufler Calcit, Quarz und
Chlorit (?) auch Baryt und Pyrit vorkommen.

Die einzelnen Ooide lassen schon unter der Lupe bzw. dem Stereo-
mikroskop weifle, kryptokristalline Gemenge erkennen, die aufgrund
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Abb. 24: Langsiuliger Gips als Letztausscheidung im Hohlraum eines Fossils.
Macrocephalenoolith, Hiverstidter Berg (Porta Westfalica). Finder:
H. Horaczek, Bielefeld-Brackwede. Bildausschnitt: 31 x 22 mm.

Abb. 25: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Chamosit-Ooid mit Neu-
bildungen von Carbonat-Rhomboedern aus dem Macrocephalenoolith
vom Héaverstddter Berg (Porta Westfalica). Polarisiertes Licht ohne
Analysator. Bildausschnitt: 2,4 x 1, 7 mm.
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ihres konzentrischen Aufbaues in Schalen aufbldttern. Am Diinnschliff ist
u. d. M. ein helles, manchmal aber auch stark dunkel eingefirbtes Ge-
menge erkennbar, das aus radialstrahlig angeordneten Fasern besteht und
wohl eine Primdrstruktur der Ooide darstellt. Die optischen Eigenschaf-
ten dieser Substanz weisen auf Chamosit, ein Phyllosilikat.

Diese wohl primdren Bildungen sind in der Lagerstitte am Hdverstdd-
ter Berg jedoch hdufig von Calcit-und Siderit-Rhomboedern um-
sdumt oder auch wverdrdngt. Ob hiermit epigenetische ErScheinungen
sichtbar werden, kénnen wir, da hinsichtlich der Mineralogie der Oolithe
noch zu wenige Erfahrungen vorliegen und auch Vergleichsmaterial dhn-
licher Oolithe aus anderen Gebieten herangezogen werden miifite, nicht
entscheiden. In dem von uns untersuchten Material finden sich alle Uber-
gdnge von noch unverdnderten zu vollig umgebildeten Ooiden. Die Neu-
bildungen in den 1,2 mm groffen Ooiden haben Abmesungen bis 0,1 mm.

Manchmal wird das Innere der Ooide von calcitischen Kernen einge-
nommen, wdhrend die randlichen Teile des Ooids noch von einer Cha-
mosit-Schale gebildet werden. In dieser kénnen Chalcedon-Augen
liegen, denen die Chamosit-Lagen dann schlierenartig ausweichen. Die
Chamosit-Schale wird ihrerseits noch von zwei unterschiedlich struktu-
rierten Carbonathiillen eingefafit. Wenn bei der Umbildung durch Calcit-
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Abb. 26: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Ausschnitt aus einem
Chamosit-Ooid mit Neubildungen von Carbonat-Rhomboedern. Macro-
cephalenoolith vom Hiverstidter Berg (Porta Westfalica). Polarisiertes
Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).

Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.
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Abb. 27: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Lingliches Ooid aus
dem Marcrocephalenoolith vom Hiverstidter Berg (Porta Westfalica).
Calcitischer Kern im Zentrum, dann folgt eine Chamosit-Schale mit
hellen Chalcedon-Augen. Zusitzlich umbhiillen zwei Carbonat-Schalen
das Ooid. Polarisiertes Licht ohne Analysator.

Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.

und Siderit-Rhomboeder die Ooidsubstanz véllig verdringt wurde, lassen
sich die ehemaligen Ooide kaum noch erkennen.

Auch in der Grundmasse des Gesteins, von der die Ooide umgeben
werden, streben viele Carbonate die Rhomboederform an und verleihen
dem Gestein dadurch eine gewisse Grobkéornigkeit (Partikel um 0,2 mm).
Weiterhin lassen sich in der Grundmasse auch authigene Feldspdte
von 0,1 x 0,05 mm Gréfie und Quarz-Neubildungen von 1,2 x 1,5 x
0,7 mm Griéfle ohne Eigengestalt feststellen.

Eine deutliche Quarz-Neubildung fanden wir an dem isolierten Scha-
lenbruchstiick eines Fossils, an dessen Calcit-Zement B (Zone 2) zundchst
Zinkblende angelagert war, in der dann idiomorphe Quarze mit Ab-
messungen von 0,12 bis 0,16 mm auftraten.

Besonders ,anfillig“ fiir Neubildungen sind Steinkernfiillungen mit
mikro- bis kryptokristallinen Carbonat-Gemengen, eine auch im Mu-
schelkalk bereits bestditigte Erscheinung. Vor allem die Wohn-, gelegent-
lich aber auch die Hohlkammern sind Bildungsstdtten von Steinkernen.
In einer Probe war das Blickfeld u. d. M. iibersdt mit etwa 0,2 mm grofien
Quarz-Neubildungen. Die Kristalle besitzen Eigengestalt, wobei jedoch
meist nur ein Rahmen um einen noch nicht verdrdngten Carbonatrest
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angelegt worden ist. Die Quarze zeigen zonares Wachstum. Sie lassen
aufgrund ihrer Menge und Grifie zusammen mit den anderen Mineral-
neubildungen unseres Erachtens den Schluf3 auf eine epigenetische Bil-
dungsweise zu.

Das Wachstum von Zinkblende-Kristalloblasten hat in der zuletzt
beschriebenen Probe erst mach der Bildung der idiomorphen Quarze
stattgefunden, wobei wesentlich groflere Aggregate aus Zinkblende ent-
standen, als wir sie vorhin fiir einen Fossilrest erwdhnten. Die Abmes-
sungen der z.T. unregelmdfliig begrenzten Aggregate erreichen eine Grofie
um 5 mm. Auch im oolithischen Gestein fanden sich — in der Ndhe eines
Ammoniten — in einer Probe bis 2 mm grofie Zinkblende-Kristallo-
blasten.

Nach DIENEMANN (1939, S. 135) betrdgt der Zinkgehalt des Schwefel-
kieses und des Eisenerzes des Wittekindflozes bei Korfskamp und Grieps-
horn, Bl. Oeynhausen, wie anléflich der Erzbohrungen E und F der Ge-
werkschaft Porta ermittelt wurde, bis 0,34 /0.

Im Dogger liberwiegt — wie im Lias — die tonige Fazies, und auch hier
{reten die vom Lias bekannten Geoden in schichtparallelen Lagen auf.
Am besten aufgeschlossen, weil hoch am Hang unter den Klippen der

Abb. 28: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Mineralneubildungen
von Zinkblende (schwarz) und idiomorphen Quarzen im Steinkern eines
Ammoniten aus dem Macrocephalenoolith vom Hiverstidter Berg
(Porta Westfalica). Polarisiertes Licht ohne Analysator.

Bildausschnitt: 0,85 x 0.6 mm.
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Heersumer Schichten gelegen, sind die Ornatentone. Auf Schwundrissen
in Kalkgeoden dieser Schichten fand am Jakobs-Berg an der Porta West-
falica schon GRUPE (1933, S. 17) Bergkristalle. DaBl auch die Geo-
den der anderen Unterstufen des Dogger Triger von Mineralneubildun-
gen sind, ergibt sich aus den wenigen #lteren Beobachtungen. So berich-
tet LOWE (1913, S. 135) iiber das Vorkommen von Zinkblende und
Calcit in Toneisensteingeoden der Coronaten-Schichten an der Strafle
Rinteln—Todenmann. Die gleichen Mineralien wurden, wiederum in den
Coronaten-Schichten des Unteren Dogger, nach NAUMANN (1927, S. 18)
von LOWE in Geodenlagen bei Koverden und Barksen, Bl. Hessisch-
Oldendorf, beobachtet.

Die Geoden der Ornaten-Tone wurden von uns an Proben von der
stidwestlichen BoOschung des Jakobs-Berges an der Porta Westfalica un-
tersucht. Die Schichten stehen hier — als Teil des bekannten Porta-Pro-
fils — vom Stollenmundloch an der TalstraBe unweit der Weserbriicke
bis zur Gaststédtte ,,Forsthaus — Schone Aussicht“ an und fallen mit etwa
25° und relativ stérungsarm nach NNE ein.

Die folgenden Untersuchungsergebnisse wurden sowohl an Geoden
vom Aufschluf3 an der Gaststitte (R = 3494.860; H = 5789.950), die uns
Herr KRAUSE, Oerlinghausen, zur Verfiugung stellte, als auch an Beleg-
material gewonnen, das wir langs der Steilwand am Hang einsammelten.
Unsere Untersuchungen wurden durch Herrn Dr. STADLER, Geolo-
gisches Landesamt, dem wir Proben zukommen lielen und der unsere
Beobachtungen wesentlich ergéinzt hat (brfl. Mittl. 1972), unterstiitzt.

Die bis kopfgrofien Geoden werden in ihrem zentralen Bereich von
mineralerfiillten Schwundrissen durchzogen, deren Breite in der Regel
etwa 10 mm betrdgt.

Als Erstausscheidung erscheint ein Rasen weifigrauer bis hellbrauner
Calcit-Skalenoeder mit oder ohne abstumpfende Rhomboederflichen.
Die mittlere Hohe der spitzen Calcit-Individuen betrdgt 1 mm. Nach
STADLER (brfl. 1972) sind in diesem Kristallrasen auch Baryt und Quarz
zu finden.

In der normalen Ausscheidungsfolge schlieflen sich schmale Leisten
und Lamellen von weiflem bis gelblichem Baryt an mit Abmessungen
um 1 mm. Die Baryt-Lamellen sind manchmal verbogen. In einigen Pro-
ben werden auch Baryt-Polster aus schneeweifien, bis 6 mm langen Fa-
sern, die zu Biindeln zusammentreten koénnen, beobachtet. Auf den Tdfel-
chen aus Baryt kommen winzige Eisensulfid-Putzen vor.

In einem grofien Teil der SchwundriSse gesellen Sich zu dem Baryt
gleichalte, intensiv rostbraune, braunrote und dunkelrote Rhomboeder bis
5 mm Griéfie. Sie zeigen oft Wachstumsfehler und sind in der Regel ver-
dreht und verbogen. Diese Deformation ist an sich eine typische Eigenart
des Siderits, doch ist die mineralogische Zusammensetzung dieser Bildun-
gen folgende (STADLER 1972 brfl.): Es iiberwiegt der Anteil von An -
kerit-Dolomit, beigemengt sind Calcit und Baryt und als fdrbender
Bestandteil Hdmatit. Wdhrend Calcit und Baryt unseres Erachtens
hier Frithausscheidungen sind, die von Ankerit-Dolomit umwachsen wur-
den, ist Himatit in die Kristalle eingebaut.
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Abb. 29: Mineralneubildungen auf Schwundrissen von Geoden im Ornatenton
(Dogger) des Jakobs-Berges (Porta Westfalica): Baryt-Lamellen (in
Polstern auf der rechten Bildhilfte) und Calcit-Skalenoeder. Finder:
A. Krause, Oerlinghausen. Bildausschnitt: 92 x 65 mm.

Die Mineralparagenese findet ithre Fortsetzung in den schon wvon
GRUPE (1933) beobachteten Bergkristallen, die auf den Ankerit-
Dolomit-Rhomboedern stocken, 30 mm lang und 15 mm breit und von
auflergewohnlicher Klarheit sein kiomnen. An Fldchen wurden nur das
hexagonale Prisma und beide Hauptrhomboeder festgeStellt. Da sie hdufig
mit einer Prismenfldche aufgewachsen sind, haben sich zum Teil Doppel-
ender entwickelt. Auf einigen Ankerit-Dolomit-Rhomboedern und auf
einzelnen Fldchen des Quarzes sitzen Baryt-Tafeln, was beweist, daf
die Baryt- Ausscheidung noch fortdauerte.

Arten, Habitus und Groéflen der beschriebenen Schwundrif-Mineralien
der Geoden an der Porta Westfalica sind ungewdohnlich, was sowohl bei
einem Vergleich mit den Liasgeoden des mittleren und siidlichen Teiles
unseres Arbeitsgebietes (vgl. Kap. 1.2.1.) als auch mit den Geoden der
Unteren Kreide im 3dstlich benachbarten Niedersachsen (vgl. Kap. 2.4.)
gilt. Dies wird auch bei der Erdrterung der Ursachen der Mineralneubil-
dungen unseres Gebietes zu bedenken sein.

Die Mineral-Neubildungen in den Schwundrissen der Ornaten-Geoden
wdren unvollstindig beschrieben, wenn wir nicht erwdhnten, daff es auch
eine zweiteCalcit-Skalenoeder-Generation gibt, die der dlteren dort
zugewachsen ist, wo die beschriebene Ausscheidungsfolge unterblieb.
Uber das Hohenniveau der flachen Rasen aus Calcit erheben sich dann
einzelne, viel grofiere, schwach gelbliche Skalenoeder mit Abmessungen
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Abb. 30: Mineralneubildungen auf Schwundrissen von Geoden im Ornatenton
des Jakobs-Berges (Porta Westfalica): GroB3e Calcit-Skalenoeder auf
einem Calcit-Kristallrasen. Finder: A. Krause, Oerlinghausen.
Bildausschnitt: 92 x 65 mm.

bis 12 mm. STADLER (brfl. 1972) ermittelte réntgenbeugungsanalytisch
Baryt und Ankerit-Dolomit (?) als Beimengungen der grofien Calcit-Ska-
lenoeder. Wir halten fiir wahrscheinlich, daf es sich hierbei zum Teil um
den diinnen gelblichen Uberzug der Skalenoeder handelt, der von der
Analyse mit erfaf3it wird. Die jungen Calcit-Skalenoeder kinnen aber, wie
wir beobachteten, auch die wvorhin erwdhnten Barytleisten umwachsen
haben, deren Substanz dann ebenfalls in das Analysen-Ergebnis einge-
gangen ist.

In einigen Fillen sind die groben Calcit-Skalenoeder skelettartig ge-
wachsen. Unvollstindige Fldchengruppen des Skalenoeders vereinigen
sich zu einem grofien Individuum mit vielen Treppen und Scharten.

Die Untersuchung der Grundmasse der Geoden durch STADLER (brfl.
Mitt. 1972) ergab folgenden Mineralinhalt: Calcit iiberwiegt, beigemengt
sind Quarz, Glimmer-Mineralien (Illit) und Chlorit. Der Quarzanteil steigt
in unmittelbarer Nachbarschaft der Schwundrisse.

Wie wir makroskopisch feststellten, sind hierfiir Anreicherungen von
idiomorphen Quarzen von 0,3 bis 0,5 mm Ldnge mafgeblich, die als Mo -
rione ausgebildet sind. Bekanntlich treten Morion-Sdume auch in der
Nihe mineralerfiillter Spalten und Gdnge der hydrothermalen Folge in
den devonischen Massenkalken des Ostlichen Sauerlandes auf.

AbschlieBend sei vermerkt, dal in den Parkinsonien-Schichten des
Dogger im Bereich des Limberg-Sattels, Bl. Melle, auch ,eine anthrazit-
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dhnliche Steinkohle* (DIENEMANN 1939, S. 136) beobachtet worden ist.
Die Kohle soll zwar als Fl6z schichtkonform lagern, aber von Storungen
beeinflufft und mit Calcit und z. T. auch Siderit verwachsen sein.
MICHAEL (1936, S. 69 f.) gibt 12,54 /o fliichtiger Bestandteile an, bezeich-
net die Kohle als ,eine sehr gasarme, nahezu anthrazitische Magerkohle“
und betont den brekziésen Charakter des Materials, der sich auch im An-
schliff gezeigt habe. Als Fundstellen werden Dahlinghausen, Bl. Melle,
und Hiillhorst, Bl. Quernheim, genannt (DIENEMANN 1939, S. 137).

Da man sich fragen muf, wie sich die Bildung des Kohlenflézes mit
den sonstigen Bedingungen der Parkinsonien-Schichten vertragt, da diese
.Kohle“ ferner urspriinglich als ,Asphaltit® etikettiert war und nach
Aussagen anderer (vgl. DIENEMANN 1939) nur als Kluftfillung aufge-
treten sein soll, darf man wohl vermuten, daf3 es ich hier um ein Im p-
sonit-Vorkommen handelte (vgl. Kap. 1.2.3. und 2.4.).

1.2.3. Malm

Die Verbreitung des Malm entspricht im Prinzip jener des Dogger,
nur bilden seine Schichten nicht mehr die siidlichen Hinge, sondern den
Kamm und die nérdliche Abdachung des Wiehen-Weser-Gebirges.

Die fazielle Ausbildung der Malm-Schichten, besonders des Oxford
und des Kimmeridge, als Kalke, Kalksandsteine und Sandsteine, verbun-
den mit einem gut entwickelten Kluftsystem, kam der Neubildung von
Mineralien im allgemeinen entgegen. Alle wichtigen Mineralisierungen
liegen freilich allein im Wiehen-Weser-Gebirge, schon weil der Malm in
der Osning-Zone ebenso wie die anderen jurassischen Abteilungen stark
unterdriickt und zum Teil auch bereits prikretazisch abgetragen oder gar
nicht erst zur Sedimentation gekommen ist.

Da unter den Mineralneubildungen des Malm auch Erzmineralien
sind, wurden mehrfach Felder mit Abbaukonzessionen verliehen, unter
denen sich jedoch nur die fiir Eisenerze als lohnend erwiesen. Abbau-
wiirdig sind oder waren hier stellenweise das Viktoria-, das Klippen- und
das Wohlverwahrtfléz des Korallenoolith. Die beiden zuletzt genannten
werden WSW Kleinenbremen bis heute von den Barbara-Rohstoff-Be-
trieben, Nammen, abgebaut.

Das Wohlverwahrtfléz hat u. a. durch THIENHAUS (1969) und zuletzt
durch STADLER (1971) eine mineralogische Bearbeitung erfahren. STAD-
LER (S. 471 f.) fihrt aus, daB es sich um eine sedimentire Lagerstidtte
handelt, in der sich Kliifte und Génge gebildet haben, in denen es zu den
Paragenesen Siderit und Fluorit (FluBspat) bzw. Calcit und
Epi-Impsonit (Erddlriickstandsprodukt) gekommen ist. Die Minera-
lisation des Korallenoolith wird wie folgt beschrieben:

»Die Ginge haben eine Michtigkeit von 5—25 c¢m und sind scharf
gegen das Nebengestein begrenzt... Der Siderit ist gelblich gefirbt und
liegt in allotriomorph-kérniger, engverzahnter Form als typisches Gang-
erz vor. Sein Magnesiumgehalt entspricht demjenigen der Eisenspatvor-
kommen im Zechstein des Osnabriicker Raumes. Der Mangangehalt be-
trigt dagegen nur < 2%, MnCOs. ... Der Flufspat ist meist intensiv vio-
lett, seltener griinlich gefdrbt und in Form hypidiomorpher bis idio-
morpher Kristalle mit Kantenldngen bis zu 2 cm im Sideriterz stark ver-
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breitet. Der Flufispat wird randlich vom Eisenspat verdrdngt. An weite-
ren Mineralien, die aber nur ganz untergeordnet beteiligt sind, wurden
beobachtet: Quarz, Ankerit, Zinkblendekornchen und Schwefelkies. —
Die Calcite der Epi-Impsonit-haltigen Kliifte sind sehr grobspitig, wobei
die Pyrobitumina in Form fester bis zu 1 cm grofler Stiicke die Zwickel-
rdume zwischen den Calciten ausfiillen.“

Die ersten Hinweise auf Fluorit im Korallenoolith der Weserkette
stammen bereits von v. SEE (1910, S. 663), der das Mineral im Gestein des
Klippenflozes bei Kleinen-Bremen, Bl. Biickeburg, ,,an Kliiften resp. in
Drusenrdumen ... zusammen mit Kalkspat, Braunspat und
dunkler Zinkblende“ fand.

Im Tagebau der Barbara-Rohstoff-Beiriebe in der Wiilpker Egge, Bl.
Minden, nahmen wir Proben vom Klippenfl6éz. Das Gestein ist nach SI-
MON (1966, S. 111) ein ,sandig-detritischer Kalkstein mit wechselndem
Anteil an Roteisenooiden, Oolithgerdllchen, z. T. oxidierten Chlorit- und
Chamositooiden, ferrifiziertem Schalenbruch etc.”“ Die Schichten des Ko-
rallenoolith fallen hier mit 15—20° nach NNE ein.

Bisher erfolgte nur eine makroskopische Untersuchung der Kluft-
inhalte und des oolithischen Gesteins. Dabei wurden die Beobachtungen
von STADLER (1971) und SIMON (1966) bestidtigt. Einige Proben ermég-
lichten zusitzliche Beobachtungen:

1. In vielen Fdllen ist Fluorit nur xenomorph als Letztausschei-
dung in Restrdumen der Kliifte abgeschieden, die im iibrigen von Side-
rit und Calcit erfiillt sind. Zusdtzlich beteiligt sich an der Gangfiil-
lung ein Eisensulfid mit komplizierten Fldchengruppierungen. Fluorit
tritt aufler in violetter und griinlicher auch in hellblauer Farbe auf. Die
Abmessungen der grobspdtigen Calcit- und Fluorit-Kristalle liegen um
20 mm.

2. In einer etwa 40 mm grofien Druse sitzen auf etwa 1 mm grofien
Calcit-Skalenoedern wasserklare Baryt-Tdfelchen von 1,0 bis 1,5 mm
Linge in grofier Zahl. Gut ausgebildet sind in vorliegendem Falle die Fld-
chen (001), (101), (210), ferner kommen wvor (100), (011), (102) und (010)
(vgl. Abb. 31). Haufig sind die Fldchen von diinnen Eisenhydroxid-Krusten
iiberzogen.

3. In Ooiden beobachteten wir bereits makroskopisch Quarz-Kristallo-
blasten. Zudem fanden wir in Partien eines feinkornigen, blaugrauen
Kalksteins die dunklen Quarz-Varietditen Rauchquarz bis Mo-
rion, die dort in grofier Zahl das Gestein durchsetzen. Die Quarze mes-
sen etwa 2 x 0,5 mm. Ergdnzende Diinnschliffe und mikroskopische Un-
tersuchungen sind vorgesehen.

AnlaBlich Erkursionen des Nat. Ver. Bielefeld und durch einzelne Mit-
glieder des Vereins wurden in den letzten Jahren auch mehrere andere
Aufschliisse im Korallenoolith aufgesucht, darunter der Bruch E. Meyer
am Osthang des Konigs-Berges, Bl. Minden.

Von hier liegt mit einer Arbeit von WIESE eine der ersten mineralo-
gischen Untersuchungen des oolithischen Roteisensteins des Oxford vor.
WIESE (1903, S. 17) berichtet, daB3 das Klippenfléz, das am Konigs-Berg in
der Grube , Victoria“ abgebaut wurde, in seinen oberen Partien sehr reich
an Begleitmineralien gewesen sei, die besonders in Drusen auftraten. Als
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solche erwihnt er Quarz, Kalkspat, Eisenspat (Siderit),
Schwefelkies, Kupferkies, Schwerspat und Coele-
stin. Auch eine ,Anthrazit-dhnliche Kohle“, in der wir wohl einen Hin-
weis auf Epi-Impsonit sehen diirfen, wurde von ihm in ,kleineren
Partien“ mehrfach beobachtet. Im einzelnen fihrt WIESE zu den Mine-
ralvorkommen noch aus:

,Der Kalkspat kommt in mehreren Zoll grofien Kristallen vor, in gro-
Ber Menge, doch waren dieselben leider meist durch die Wirkung des
Dynamits derart zerbrickelt, daff man mnur noch Spaltungsrhomboeder
erhielt. Eisenspat fand ich als sekundires Produkt vielfach in Drusen und
auf Spalten, wo es sich offenbar aus Losungen abgeschieden hatte. Der
Eisenkies kommt sowohl in derben Massen, als in Kristallen vor. Vielfach
zeigt er auch ein geflossenes Aussehen. Kupferkies wurde von mir mehr-
fach verwachsen mit Schwefelkies in derben Stiicken wie in Kristallen
gefunden. Schwerspat bildet vielfach als Versteinerungsmittel die Schei-
dewdnde in den Kammern von Ammoniten. Coelestin kommt einmal
erdig vor, mit bald weiflichem, bald rdtlichem Aussehen; derselbe zeigt
dann hdufig noch seine urspringliche radidr-fasrige Anordnung. Er fin-
det sich aber auch in grofieren und kleineren Kristallen von rotlicher
oder blauer Fdrbung, welche jedoch ebenfalls leider meist zertriimmert
sind. Zusammen mit Kalkspat kleidete er oft das Innere von Drusen aus,
mit diinnen Lagen von Eisenspat wechselnd.*

Bei diesen wertvollen Hinweisen fehlen leider u. a. nihere Angaben
iiber die Natur des Quarzes. Vollig neu ist fiir dieses Gebiet das Vorkom-
men von Coelestin, das wir inzwischen durch entsprechende Funde in den
Schaumburger Briichen bei Schlof3 Arensburg bestidtigen konnten. Am
Konigs-Berg selbst fanden wir in bis 5 cm starken Kalkspatgdngen stel-
lenweise ein amorphes schwarzes Gemenge als Fiillung zwischen den gro-
ben Spiten, bei dem es sich um inkohlten Asphalt, also Epi-Impso-
nit, handeln durfte. Wahrscheinlich entspricht diese Substanz der von
WIESE als anthrazitische Kohle bezeichneten.

AufBlerdem beobachteten wir an einem oolithischen Lesestlick milli-
meterlange, langsdulige, idiomorphe Quarze, an denen Prisma und
Pyramiden ausgebildet waren.

Ostlich von Kleinen-Bremen liegt ein ausgedehnter Steinbruch nahe
SchloB8 Arensburg, wo am Nordwest-Hang des Messings-Berges durch die
Schaumburger Steinbriiche Dr. Schmidt & Rathjens K.G., Steinbergen,
Korallenoolith abgebaut wird:

Die massigen, oolithischen, zumeist sandigen Kalksteinbinke und Rot-
eisenstein-Floze streichen N 100° E bei einem Einfallen um 15° NNE.
Mineralneubildungen finden sich in Géngen und auf Harnischen, in Fos-
silien und willkiirlichen Hohlrdumen und auch im Grundgestein, dazu in
Karsthohlformen als Sinter, den wir hier jedoch nicht behandeln.

Neubildungen in Gidngen und auf Harnischen

Auf Gdngen, deren Reste nur noch in Blocken, losgelést vom Anste-
henden, gefunden wurden, beobachteten wir wdidhrend einer Exkursion
des Nat. Ver. Bielefeld Calcit- und Markasit-Aggregate. Die Mar-
kasit-Kristalle lassen einen keilféormigen Habitus erkennen, ihre Indivi-
duen erreichen Griéfien bis 3 mm.
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Harnische, deren Vorkommen dafiir spricht, daff die Schichten der
Weserkette micht so ungestort sind, wie die Spezialkartierung erwarten
1dft, sind mit Calcit und Bitumen belegt.

Neubdbildungen in Drusen, in Fossilien und
willkidrlichen Hohlrdumen

Das Gestein zeigt grobkristalline Mineralneubildungen in willkiir-
lichen Hohlrdumen, iiberwiegend aber in solchen Hohlrdumen, die fossil-
bedingt sind, besonders in den Windungen der zahlreichen Turmschnek-
ken und zwischen Septen von Korallen, zwischen Muschelschalen und
Brachiopodenklappen.

Fast immer ist eine Primdrausscheidung von Calcit vorhanden, der
wasserklar ausgebildet ist. Die Skalenoeder sind meist durch eine oder
mehrere Rhomboeder-Fldchengruppen abgestumpft. Die Individuen iiber-
steigen bei freiem Wachstum kaum den Betrag von 1 mm.

Auf den Calcit kann Coelestin folgen, der durch Ablosungs-
erscheinungen hdufig weifl erscheint, sonst aber auch in schmutziggrauen
Individuen ausgebildet ist. Derartige Neubildungen wurden z. B. in der
Innenwindung einer Turmschnecke von 65 mm Ldnge und 23 mm grdéfiter
Breite beobachtet. Hier stocken auf einer relativ diinnen Schalensubstanz

001|011
001 o1

101 210 101
210

Abb. 31: Mogliche Flichenausbildungen am Baryt (links oben und unten) und
Coelestin (rechts oben und unten).
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Abb. 32: Mineralneubildung in einem Hohlraum des Korallenooliths (Malm) vom
Steinbruch am Schlof3 Arensburg (Weser-Gebirge): Einzelkristall eines
tafelig entwickelten Coelestin. Leihgabe: R. Hodde, Enger.
Bildausschnitt: 77 x 55 mm.

(umkristallisiert in ein Calcit-Gemenge) zundchst 0,5 bis 1 mm hohe, was-
serklare Einzel-Calcite mit der Fldchenkombination Skalenoeder/Rhom-
boeder. Darauf folgt ein schneeweiffes lamellares Gemenge von Coelestin,
das in graue bis durchsichtig klare, nach der kristallographischen a-
Achse gestreckte Kristall-Individuen iibergeht. Diese laufen in gleicher
Richtung in viele Spitzen aus.

Coelestin kann auch in grofieren Kristallen auftreten. So fanden wir in
einem etwa 20 mm grofien Hohlraum ohne initiale Calcit-Generation
blduliche, durchsichtige Coelestin-Kristalle, die sich in ihrem Wachstum
offensichtlich behindert hatten.

In wieder einer anderen Druse sitzen Coelestin-Kristalle auf Primdr-
Calcit. Am Coelestin lassen sich die Fldchen (001), (011), (101) und (210) er-
kennen (vergl. Abb. 31). Die Kristalle sind durch Poren, kleine Hohlrdume
und Kapillaren gelbweiff und undurchsichtig.

Einen bemerkenswerten Fund machte R. HODDE, Enger: In einem
iiber 60 mm grofien Hohlraum im dunkelbleaugrauen Gestein sitzen meh-
rere tafelige Coelestin-Kristalle, von denen einer mit 25 x 15 mm Grifie
und einem hohen Grad an Eigengestalt auffdllt. Der Hohlraum wird
durch einen gelblich-brdunlichen Verfdrbungsrand im benachbarten Ge-
stein gesdumt. Die Kristalle sind fast durchsichtig, leicht bldulich sowie
tafelig nach (001). Weiter treten an Fldchen auf: (101), (011).

105



Tafeliger Habitus ist bei Coelestin relativ selten, deshalb vermuteten
wir bei den Funden in den Schaumburger Briichen zunichst, wie an der
Wiilpker Egge bei Nammen, Baryt. In allen Zweifelsfdllen, ob die Be-
zeichnung als Coelestin oder als Baryt vorzuziehen ist, wurden Mineral-
kérner mit Hilfe der Einbettungsmethode auf die relative Hohe ihres
Brechungsindex untersucht. Dieser liegt fiir Coelestin bei 1,622 bis 1,631,
bei Baryt jedoch bei 1,636 bis 1,648. Da die Brechungsindices des in den
Schaumburger Briichen beobachteten Minerals hiufig unter dem von
Schwefelkohlenstoff (n = 1,627 bis 1,629) liegen, kann es sich hier nur um
Coelestin handeln. Wir wollen damit nicht ausschlieBen, dal bei den vor-
liegenden Kristallen das Strontium teilweise von Barium vertreten wird
(,Barytocoelestin®), wie dies z. B. flir Mineralfunde im Benther Berg bei
Hannover, den Giesener Bergen bei Hildesheim und im Kilf bei Alfeld,
jeweils in Schichten des Trochiten-Kalkes, gilt (HOFMEISTER, SIMON
und STEIN 1972, S. 20). Untersuchungsmethoden, die eine Klirung er-
moglicht hitten, stehen uns nicht zur Verfiigung.

Auch Fluorit wurde im Aufschluf3 an der Arensburg sichtbar. In-
mitten eines Raumes zwischen Schalenwandungen einer Schnecke sitzt in
einem Calcit-Gemenge ein hypidiomorpher Fluorit-Kristall von etwa
2 mm Abmessung. Spaltbarkeit nach (111) ist deutlich erkennbar. Die
Farbe ist Violettblau. An der gleichen Probe werden in und auf den
Calciten Nadeln von Goethit (alpha-FeOOH) und hexagonal erschei-
nende Bldttchen sichtbar. Die Calcite selbst zeigen Anlésungserscheinun-
gen. Auf ithnen sitzen auflerdem etwa 0,1 mm grofie Wiirfel von Pyrit.

Auch ein gelbbraunes Fe-Carbonat (Siderit oder Ankerit) kann sich an
der Paragenese beteiligen, ist aber mnicht so hdufig wie in Nammen. Es
folgt in der Ausscheidungsfolge dem Coelestin.

Quarz in einer fiir Arensburg typischen milchig-weifien, doch
durchsichtigen Varietdt wurde auf derExkursion des Nat. Ver. Bielefeld
am 24. 3. 1974 von R. RICHTER, Senne I, gefunden. Die Mineralneubil-
dung hat hier in einer Ammonitenkammer stattgefunden. Die Einzel-
abmessungen der in Gruppen auftretenden Quarze erreichen bei dieser
Probe und bei weiteren Belegstiicken bis zu 3 mm. Sichtbar werden nur
die Hauptrhomboeder und, schon nicht so hdufig, die Fldchen des hexa-
gonalen Prismas. Millimetergrofie Calcit-Kristalle in der Umgebung, die
dalter sind als die Quarze, kiénnen sulfid-bestdubt sein. Einmal sprach
bldttchenformiger Habitus dieser messingfarbenen Sulfide fiir Mark a -
sit. In einer anderen Probe waren ganz deutlich Oktaeder unter 1 mm
Grofie auszumachen, bei denen es sich um Pyrit handelte.

Mineralneubildungen im Grundgestein

Das Gestein scheint insgesamt mehr oder weniger stark von Quarz-
Kristalloblasten durchsetzt zu sein. Unter einem Fossilschalenrest er-
scheint im Steinkern ein dichtes Gedrdnge von rauchbraunen bis schwar-
zen Quarzen mit Gréfen der Individuen um 1,5 x 0,5 mm. Auch fein-
korniger, ooidfreier Kalk ist von langen Quarz-Nadeln unter 1 mm
Durchmesser durchsetzt. Ebenso zeigt das oolithische Gestein Quarz-Neu-
bildungen mit bis 1 mm starken und 3 mm langen Kristall-Individuen.
Eingehende Mikrountersuchungen stehen hier noch aus. Lediglich im
Rahmen eines von BUCHNER erstellten Baustoffgutachtens wurde eine
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Abb. 33: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Korallenoolith vom
Steinbruch am SchloB Arensburg. Quarzneubildung in einem Siderit-
Ooid. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,85 x 0,6 mm.

Probe oolithischen Kalksteins vom Aufschlufi an der Aremsburg unter-
sucht. Besonders die Ooide dieser Proben erwiesen sich als anfdllig fiir
die Neubildung von Quarzen. Quarz kann dabei das gesamte Ooid erfafit
haben, wobei eine Verdringung der wurspriinglichen Substanz auf dem
Losungsweg erfolgte. Quarz-Neubildungen lassen sich auch an abgeroll-
ten Fossilresten dieser Proben feststellen. Sie sind erst nach dem Abrol-
lungsvorgang entstanden.

Westlich der Porta Westfalica wird die kalkige Fazies des Oberen Ox-
ford allméihlich von einer sandigen, kiistennahen Fazies abgeldst, bis sich,
etwa ab Libbecke, der eigentliche sog. Wiehengebirgsquarzit einstellt.
Dieses Gestein, zwar kein metamorpher, echter Quarzit, aber doch ein
hochgradig diagenetisch und wohl auch epigenetisch verfestigter kiese-
liger Sandstein, ist in manchen Lagen stark mit feinkristallinem Pyrit
angereichert (vgl. DIENEMANN 1939, S. 33, 36, 38 f.) und enthilt vielfach
Pflanzenreste mit hohem Inkohlungsgrad.

Im Wiehengebirgsquarzit ostlich Thorenwinkel, Bl. Melle, fanden wir
auf Kliiften Bergkristall und Zinkblende.

Durch DIENEMANN wird berichtet, daB3 sich auf dem Siidfliigel des
Limberg-Sattels auf Blatt Quernheim Querstérungen finden, auf deren
Kliiften ,Roteisenerz- und Quarzkristalle“ ausgeschieden
sind (1939, S. 65). Die zuletzt genannten lassen sich, wie wir feststellten,
auch auf Ackern auf dem Limberg ablesen.
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Herr KRAUSE, Oerlinghausen, verdanken wir den Hinweis auf teils
wasserklare, teils gelbliche Bergkristalle zusammen mit Calcit
auf Kliiften im Bruche F. Stormer, Walllicke, Bl. Oeynhausen, in dem
verschiedene Schichten des Oxford abgebaut werden. Unter den Berg-
kristallen wurden vereinzelt auch Doppelender beobachtet.

AnlaBlich einer Exkursion des Nat. Ver. Bielefeld wurden in den
Kammern von Ammoniten der Heersumer Schichten im Bruche A.
Schneider & Co. am Nordhang des Hiverstidter Berges, Bl. Minden,
Calcit und Bergkristalle gefunden.

Auch der Kimmeridge nimmt an der Mineralisation des ndrdlichen
Teils unseres Arbeitsgebietes teil. So fanden wir im Unteren Kimmeridge
bei Hiisede, Bl. Melle, auf Kluften Bergkristalle. NAUMANN (1927,
S. 25) hat in den Kalken des Mittleren Kimmeridge am Hohenstein, Bl.
Hessisch-Oldendorf, Malachitfunken beobachtet.

In den Tongruben des Miinder Mergels finden sich nach WORTMANN
(1971, S. 34) im Bereich des Ellerburg-Sattels auf Blatt Liibbecke zahl-
reiche ,bis liber hirsegrofie“ Pyritkristalle. Bei der Untersuchung
von Gesteinsproben aus dem Miinder Mergel/Serpulit am Siidrand des
Ellerburg-Sattels (Bohrungen filir den Mittellandkanal) stellte STADLER
(1965, bei WORTMANN 1971, S. 37 f.) als Carbonatmineralien Dolomit
und Calcit in stark schwankenden Mengenverhiltnissen fest. ,Beide
Minerale fiillen auch Risse und Drusenridume in den Mergeltonen aus“ und
sind ,offensichtlich spitdiagenetisch“ gebildet. ,Idiomorphe Dolomitkri-
stalle sind vereinzelt besonders in den ehemaligen Fossil-Hohlrdumen zu
beobachten.“

Als erstaunlich bezeichnet WORTMANN den hohen Feldspatgehalt
dieser Schichten. ,,Gegentliber detritischen Feldspiten (Kalifeldspiten und
Plagioklassen) Uberwiegen bei weitem die Albite, die offensichtlich
authigener Entstehung sind und in vereinzelten Proben bis zu 40 % des
Gesteinsvolumens einnehmen kénnen.“ Thre Korngréfien schwanken zwi-
schen 0,05 und 0,15 mm. ,Eigentiimlich ist, da3 die Feldspéite nicht die fiir
authigen gebildeten Albite hiufig typischen Uberkreuzungszwillings-For-
men zeigen, sondern lediglich meist eine diinne zentrale Zwillingslamelle
besitzen ... Die albit- und quarzreichen Lagen — auch der Quarz scheint
z. T. authigener Bildung zu sein — durchsetzen mehr oder weniger kon-
kordant die Mergelsteine. Stellenweise zu beobachtende starke Verfilte-
lungen dieser Lagen weisen auf subaquatische Bewegungen hin. Demnach
miissen diese Albite und auch Quarz bereits friihdiagenetisch gebildet
sein. Da die Albite jedoch auch die Mergelsteine durchsetzenden Risse
und kleine Drusenraume ausfiillen, ist es auch nach der Verfestigung der
Mergelsteine noch zur Entstehung der authigenen Natronfeldspite ge-
kommen.“

In diesem Zusammenhang erscheint uns erwidhnenswert, dall auch wir
bei unseren Untersuchungen, wie dargestellt wurde, in verschiedenen
Formationen dieses Gebietes auf Feldspatneubildungen gestoBen sind. Ob
die Verfiltelung der Mergelsteine des Miinder Mergel/Serpulit auf sub-~
aquatische Bewegungen zurlickzufiihren ist, erscheint uns freilich nicht
so sicher, so daBl flir uns auch die von WORTMANN gezogenen Folge-
rungen nicht zwingend erscheinen — zumal WORTMANN selbst auch auf
eine spitere Phase der Neubildung der Albite eingeht.
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1.3. Kreide

1.3.1. Untere Kreide

Die Untere Kreide ist im Untersuchungsgebiet auf den Stidwestfliigel
des Teutoburger Waldes und das Eggegebirge sowie auf das ndrdliche
Vorland des Wiehen-Weser-Gebirges beschrinkt. Im Teutoburger Wald
bildet sie mit den sandigen Tonen des Wealden und den tonigen Sand-
mergeln des Unteren Alb (,,Grinsand“) Flachhiange und Léingstédler, mit
den stark eisenschiissigen Sandsteinen des Neokom und den Kkieseligen
Sandsteinen des Ober-Alb (,Flammenmergel“) aber die kammfiihrenden
Schichtrippen des Gebirges. Im Wiehengebirgsvorland ist die Untere
Kreide im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes tonig ausgebildet,
wihrend im oOstlichen gegeniiber den tonigen Lagen Sandsteine vorherr-
schen, so dal mit dem Harrl und den Biickebergen der Weserkette nord-
lich noch zwei Hohenziige vorgelagert sind. Hier findet unser Beobach-
tungsraum zugleich seine Nordgrenze.

Die Funde an Mineralneubildungen sind im Gebiet des Teutoburger
Waldes und des noérdlichen Eggegebirges sehr sparlich. Mitteilenswert er-
scheinen hier nur zwei Phidnomene: die kieseligen Kluftverheilungen im
Osningsandstein zwischen Hiddesen und Sandebeck und die Verkieselung
des Flammenmergels, die noch etwas weiter slidostwirts, ndmlich bis
Altenbeken, reicht.

Der Osningsandstein ist in dem genannten Gebiet mit einem dichten
Netz von Kluftverheilungen durchzogen, die teilweise mehr kieselig und
teilweise mehr limonitisch ausgebildet sind. Das Gestein ist von solchen
Kliiften in dem tektonisch besonders stark beanspruchten Gebiet regel-
recht durchsetzt. In den periglazialen Blockmeeren und -halden aus
Osningsandstein treten diese Kluftfiillungen als verwitterungsresistente
LAdern“ bis 3 cm aus dem Gestein heraus (Netzleistenverwitterung). Die
Festigkeit, die dem Sandstein durch den Gangquarz mitgeteilt wird, hat
wesentlich zur Bildung und zur Erhaltung der Externsteine beigetragen.

Die Kieselsdurekonkretionen des Flammenmergels, die mit dem Flint
der nordischen Kreide eine gewisse Ahnlichkeit besitzen, sind unregel-
maBig begrenzt und erreichen einen Durchmesser bis 25 cm. Gelegentlich
sind sie mit feinkristallinem Pyrit, der besonders randlich auftritt und
haufig auch zu Brauneisen verwittert ist, vergesellschaftet. In kleinen
Nestern kénnen Rasen aus idiomorphen Quarzen bis 0,5 mm Linge
auftreten. Die Natur dieser Bildungen, die in den Erlduterungen zu den
Geologischen Spezialkarten dieses Raumes nicht erwihnt werden, ist
noch ungeklart. Von der Untersuchung der Proben, die wir dem Geolo-
gischen Landesamt iibergeben haben, erhoffen wir ndheren Aufschlufi zu
erhalten. Es scheint so, als bestiinde eine Beziehung der Konkretionern
zum Kluftsystem des Gesteins. In einem Bruch an der Hangsteinstral3e in
Berlebeck lehnen sich die Konkretionen beispielsweise an herzynisch
streichende (N 130—140° E), glatte Klifte an, die mit mehr als 60 ° NE
einfallen oder saiger stehen. Die Klifte selbst sind hdufig als Harnisch
ausgebildet, im lbrigen — im Gegensatz zum Osningsandstein — jedoch
nicht durch kieselige Ausscheidungen ausgezeichnet. Seine intensivste
Verkieselung erfihrt der Flammenmergel im Raum Berlebeck—Extern-
steine—Velmerstot.
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Bei DIENEMANN und FRICKE (1961, S. 151) fanden wir einen Hin-
weis auf Chalcedon-Ausscheidungen in Hohlridumen sowie
Schwefelkies und Baryt auf einer Kluftfliche im Flammen-
mergel, der bei der Tiefbohrung Siegfriedquelle Bad Lippspringe in
422,5 m Tiefe angetroffen wurde (Schichtverzeichnis nach HAACK).

Abgesehen von Schwefelkies, der, wie MESTWERDT berichtet
(1926 b, S. 12), in Knollen bei Kirchdornberg im Wealden gefunden wurde,
liegen uns fiir die Untere Kreide des mittleren Teutoburger Waldes keine
Beobachtungen von Mineralien vor. Die Steinkohle des Wealden, die hier
friiher abgebaut wurde, hatte im Verhéltnis zur Wealdenkohle im Norden
unseres Gebietes einen deutlich geringeren Heizwert, woraus man auf
einen geringeren Inkohlungsgrad schlieen darf.

Als mineralogisch etwas ergiebiger hat sich die Untere Kreide mit
Wealden bzw. Unterem Valendis im noérdlichen Vorland des Wiehen-
Weser-Gebirges erwiesen. Dagegen beobachteten wir in den Aufschliissen
im Oberen Valendis und Hauterive sowie noch jiingeren Schichten nur
noch Calcit und Pyrit, d. h. Mineralien, die in kalkhaltigen Tonen
eine allgemeine Verbreitung besitzen.

Wealden 4 wurde bis vor einigen Jahren in der mineralogisch durch
ERKWOH, KNAUFF und WORTMANN (1964) eingehend untersuchten
Grube der ehem. Zgl. Gorges, Isenstedt, Bl. Liibbecke, fiir Zwecke der
Ziegelherstellung abgebaut. Die Tone lagern mehrfach Bénke ein, die aus
Ankerit-Dolomit bestehen, von denen es bei den genannten Autoren
heifit, daB sie syngenetisch entstanden und auf bestimmte kolloidche-
mische Bedingungen zuriickzufiihren sind (S. 384). Verbreitet findet sich
auch Pyrit. In einer dinnen Pyritschnur unter einer 1 c¢cm michtigen
Pyritlage wies die Ausbildung der Korner und ihre z. T. unterschiedliche
Harte auf , Entstehung tiber ein Gelstadium* (l.c., S. 389). Die Autoren be-
rufen sich bei dieser Deutung auch auf SCHERP (1960). Von den bis zu
1,5 em starken Pyritlagen heif3it es im {ibrigen, daf3 sie mehr oder weniger
parallel zu den Absonderungsflichen verlaufen, z. T. das feste Gestein
aber auch als ,unregelmiBige Schniire“ durchziehen. Ein Teil dieser un-
regelmiBigen Pyritbinder entstand, was wir bestdtigen kénnen, durch
Schwundrifausfiillungen. Dariiber hinaus fanden wir aber auch Pyrit als
Kluftbesatz. Mit dem Pyrit fanden ERKWOH, KNAUFF und WORT-
MANN auller etwas Calcit keine anderen Minerale vergesellschaftet.

Nach unseren Beobachtungen kann der Calcit in Drusen im Ankerit-
Dolomit in gedrungenen, derben Individuen bis 3 cm Gréfle auftreten. In
einem Falle fanden wir in einer solchen Druse auch einige wasserklare,
langprismatische Bergkristalle.

Uber die Ergebnisse der Aufnahme des Wealdenprofils (Unterer bis
Mittlerer Wealden) bei der Ausbaggerung der GroBen Aue im Jahre 1966
berichtet WORTMANN (1971, S. 39 ff.):

Auch hier wurden Pyrit in Lagen, Schniren, Nestern und Knollen
sowie geringmichtigte Ankerit-Dolomit-Bidnke festgestellt. Bemerkens-
wert ist, daB3 der Dolomit in mehreren Schichtkomplexen als Neubil-
dung in Individuen bis 2 mm Grofe idiomorph auskristallisiert ist (S. 41).
STADLER (1965) und GRUNHAGEN (1966), die Proben des Gesteins im
Geologischen Landesamt untersuchten, sehen, wie WORTMANN berichtet
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(S. 43), diese Dolomitkristalle als , diagenetische Neubildungen“ an. Unter
dem Mikroskop fielen die gewdlbten Fldchen und die Felderteilung der
Kristalle auf. Bei WORTMANN heif3t es weiter:

»Einige der bei der Aufnahme makroskopisch als besonders hart auf-
fallenden Bdnke ... lieflen sich in eine fossilfreie und eine fossilreiche
Lage trennen. Beide Lagen bestehen im wesentlichen aus Dolomit.

Die mikroskopische Analyse zeigt, daf3 sich in der fossilreichen Lage
neben Dolomit, dessen im Mittel etwa 20 mii grofle Kristalle pflaster-
strukturartig miteinander verwachsen sind, detritischer Quarz, einzelne
perthitische Kalifeldspdte, Plagioklas und Muskovit am Gesteinsaufbau
beteiligen. Ferner sind Kiigelchen zersetzter organischer Substanz (ca.
40 mii O) festzustellen. In den Fossilresten haben die Dolomitkristalle
eine Grofie von ca. 80 mii. In kleinen Triimern von etwa 500 mii Linge
und 50 mii Breite tritt als Neubildung feinstkristalliner Quarz auf
(Hornstein).

Die fossilfreie Lage ist in threm Mineralbestand der fossilreichen Lage
iiberaus dhnlich, doch haben die Dolomitkristdllchen im allgemeinen
25 miu @.“

Weiterhin verdient ein ca. 40 cm maichtiges Kohlenfléz ohne Sand-
steinbegleitung Beachtung. Die Kohle wurde von TEICHMULLER (1966)
im Geol. L.-A. ndher untersucht. WORTMANN (1971, S. 44) berichtet tiber
das Ergebnis:

+Die Kohle macht einen frischen, nicht verwitterten Eindruck. Sehr
auffallend sind bis zu 1,2 cm breite Gdnge von Carbonatspat, die die
Kohle durchsetzen. Auf den Schichtflichen bilden diese Spatgdnge ein
weitmaschiges Netz, dessen Maschen aus mehr oder weniger grofien,
z. T. sehr eigenartig regelmdfiig geformten Polygonen von Kohle beste-
hen. Die Erscheinung erinnert an die polygon-sdulige Absonderung im
Wealden-Anthrazit von Bohmte. Die Gdnge gehen nicht durch, sondern
keilen nach mehreren Zentimetern sowohl in der Vertikalen wie in der
Horizontalen aus oder spalten in feine Fiedern auf. Es handelt sich um
die Fiillung von Schwundrissen, wobei die Fiillung offenbar von den
beiden Wdinden aus zum Innern des Spaltes hin gewachsen ist. Die Spat-
kr