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In einem 2. Teil werden biogene Kieselgesteine, Feuerstein u. a. Gesteine

behandelt

1. Einfithrung

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Okumene des eiszeitlichen Menschen
bildete neben 6kologischen Bedingungen das ausreichende Vorhandensein
von Rohstoffen zur Herstellung seiner Gerite. Besonders in Kaltzeiten, als
ihm Holz nicht oder nur in begrenztem Umfange zur Verfiigung stand, war



der Mensch neben den Materialien, die ihm die erlegten Jagdtiere lieferten
— Geweih, Knochen, Felle und Sehnen —, im hochsten Grade auf den Roh-
stoff S t e i n angewiesen. Aus diesem harten und widerstandsfihigen Sub-
strat lieflen sich am vorteilhaftesten und dauerhaftesten die Gerite herstel-
len, mit denen er sowohl unmittelbar einen groflen Teil der stets
anfallenden Arbeitsginge ausfiihren, als auch wiederum damit Gerite aus
den weicheren Rohstoffen — Holz, Geweih, Knochen — anfertigen konnte.

Wie wichtig der Rohstoff Stein fiir ihn war, zeigen einmal die umfangrei-
chen und mannigfaltigen Instrumentarien seit dem Beginn der Altsteinzeit
im frithen Pleistozin, zum anderen das schon fur das Paldolithikum anzu-
nehmende Schiirfen und Graben nach Silex, das im Neolithikum sogar in
einen echten Bergbau auf Feuerstein einmundete. Wenn auch anzunehmen
ist, dafl die Steingeritinventare im Paldolithikum stets von — in den meisten
Fillen lingst vergangenen — Instrumentarien aus Holz und Knochen beglei-
tet waren, so diirfte doch der Anteil an Geriten aus Stein fiir den Menschen
die grof3te Bedeutung gehabt und deshalb der Terminus Steinzeit fiir diesen
Zeitraum nach wie vor seine Berechtigung haben.

Die iltesten bisher in unserem Raum gefundenen Steingerdte stammen
bis auf wenige dltere, aber noch nicht hinreichend gesicherte Stiicke aus der
Zeit nach dem Drenthe-Vorstof3 der Saale-Eiszeit. Die Menschen, die nach
dem Abschmelzen des Inlandeises hierher vordrangen, verfugten bereits
tiber die technischen Kenntnisse der Steinbearbeitung, die schon viele Jahr-
tausende vor ihnen erfunden und weiterentwickelt worden waren. Sie ka-
men also mit »Vorkenntnissen« in unsern »Flintraume«, von dem spiter
noch ausfithrlicher die Rede sein wird, und hatten keine Schwierigkeiten,
mit diesem harten, aber sproden Material fertigzuwerden.

Damit wird schon angedeutet, dafy dem Urmenschen in dem weltweiten
Raum seiner Okumene nicht iiberall gleich gut geeignetes Steinmaterial
zur Verfiigung stand. Er hatte sich mit den naturgegebenen Stein-»Lieferan-
ten« der jeweiligen Ortlichkeit abzufinden. In erster Linie werden das die
Flisse, Biche und Meeresufer gewesen sein, die meistens eine grof3e Palette
verschiedener Gesteinsarten aus deren Ursprungsgebiet mit sich fithrten.
Die Flusse bedeuteten dem Menschen gleichzeitig Wegweiser zu den ur-
spriinglichen Lagerstitten in den Gebirgen, in denen auch die priméren
Aufschlisse an felsigen Ufern und Berghingen zu finden waren.

Die Zahl der verwendbaren Gesteinsarten ist entsprechend dem mannig-
faltigen Mineralienangebot der Alten Welt sehr grof3. Thre Beschreibung
wiirde den Rahmen dieser Abhandlung sprengen. Bevorzugt wurden einer-
seits — sofern und soweit sie vorhanden waren — Silexgesteine, d. h. alle Feu-
erstein-Arten, weil diese sich am leichtesten bearbeiten lieflen und eine
gute Geritausbeute versprachen. Andererseits waren aber auch Felsgesteine
verschiedenster Art begehrte Rohmaterialien, besonders in den frithesten
Phasen menschlicher und vormenschlicher Steinbearbeitungstechnik.
Sicherlich hat zu ihrer bevorzugten Verwendung beigetragen, dafl der



Mensch sie in Form von gerundeten Geréllen an Flufl- und Meeresufern in
ausreichender Menge aufsammeln und mit Leichtigkeit passende Formen
und Gréflen auswihlen konnte, die nur noch geringer Zurichtung bedurf-
ten, um ein brauchbares Gerdt daraus herzustellen. Diese einfachen
Gerdll-Gerite (oder Pebble-tools) standen wohl am Anfang der menschli-
chen Steinbearbeitungstechnik tiberhaupt, haben sich aber iiber Jahrhun-
derttausende hinweg bis in jiingere Zeiten erhalten.

Das unserem »Flintraum« am nichsten gelegene und reichste Fundgebiet
von Gerbllgeriten in Mitteleuropa liegt in Oberhessen bei Miinzenberg, Kr.
Friedberg (H. KRUGER 1959). Als Rohstoffe dienten dort vorwiegend
Gerolle aus dem Ordovizium. Das Ordovizium, frither die untere Abteilung
einer mit dem Gotlandium zusammengefaften Formationseinheit »Silure,
wird heute als eigenstindige Formation aufgefaf3t. Die oberhessischen
Ordoviz-Gerolle, abgelagert in tertidren Fluschottern, kénnen vom Ost-
rand des Rheinischen Schiefergebirges stammen. R. HUCKRIEDE (1960}
vermutet cin Abtragungsgebiet tertiiren Alters mit damals anstehendem
und damit der Erosion ausgesetztem Ordoviz-Quarzit im Osten der heuti-
gen Gerdll-Fundstitten, »irgendwo 6stlich zwischen Miinzenberg und Gie-
Ren unter den vulkanischen Bildungen des Vogelsberges«.

Neben den Ordoviz-Gerdllen standen den Menschen in Oberhessen anste-
hende tertiire Quarzite zur Verfigung. Aus diesem Material - H. KRUGER
nennt es im Gegensatz zu den Quarzit-Geréllen »Block-Quarzit« — lieflen
sich zwar keine Gersllgerite, aber die in diesem Gebiet ebenfalls in grofier
Zahl gefundenen Gerite konventioneller mittelpaliolithischer Pragung
herstellen. Ahnliche Quarzit-Vorkommen erstrecken sich von dort iiber
Schwalmstadt und Kassel hinaus bis in die Gegend von Warburg und Gét-
tingen. Das Material ist teilweise so vorziiglich, dafl die Qualitit der daraus
hergestellten Gerite in keiner Weise derjenigen der entsprechenden Gerite
aus Flint und anderen Silexarten nachsteht.

Wir wollen die Untersuchung einiger dieser Tertidrquarzitarten in unsere
Arbeit einbeziehen, um damit Grundlagen fiir eine vergleichende Betrach-
tung der verschiedenen Quarzit-Werkstoffe zu schaffen.

Im Raum Schwalmstadt {frither Ziegenhain) in Nordhessen hat A. LUTT-
ROPP (1971) seit 1937 in unermiidlicher Forschungsarbeit mehrere alt-
steinzeitliche Fundplitze (Reutersruh, Lenderscheid, Hausen u. a.) entdeckt
und ein aufRergewdhnlich reichhaltiges und wertvolles Fundgut von dort
zusammengetragen. Heute befindet sich dieses im wesentlichen im Hessi-
schen Landesmuseum, Kassel. Der grofite Teil der an diesen Pldtzen herge-
stellten Artefakte besteht aus dem dort anstehenden Tertidrquarzit, ein
kleinerer Teil aus Kieselschiefer (Lydit) {in Reutersruh etwa § %). Der Ter-
tiirquarzit variiert von Spielarten mit grobem Gefiige iiber mittelfeine
Strukturen bis zu homogenem, dichtem Gefiige. Aus dem letzteren lieRen



sich wohl die gleichmiRigsten und »schénsten« Gerite herstellen, Fiir un-
sere Untersuchungen haben wir ein Artefakt aus Lenderscheid ausge-
wihlt.

Die tertidren Quarzitlager dehnen sich im nérdlichen Verlauf iiber den
Kaufunger Wald hinaus bis in den Bramwald und Reinhardswald und in
Richtung Westfalen bis in den Warburger Raum an der Diemel aus. Ostlich
vom Bramwald, im Hohen Hagen, dessen hochste Basaltkuppe eine Hohe
von 508 merreicht, liegt ein weiteres beachtliches Quarzitvorkommen, das
besonders von F. B. JUNEMANN mit groem Erfolg nach paliolithischen
Artefakten durchforscht wird.

Um damit die Beschreibung der benachbarten Rohstoffriume fortzuset-
zen, sei das Kieselschiefer(Lydit-}-Gebiet innerhalb des Rheinischen Schie-
fergebirges erwihnt, zumal es auch als Rohstoffquelle fiir den siidlichsten
Teil Ostwestfalens eine Rolle spielt. Der reichste Fundplatz an paliolithi-
schen Geriten im Sauerland — die Balver Hohle in Balve, Kr. Arnsberg — hat
gezeigt, dal etwa 95 % der Gerite aus Kieselschiefer, etwa 4 % aus Grau-
wacke und der Rest aus Quarzit, Ergufigestein, Brauneisenstein, Feuerstein
und Bergkristall hergestellt worden ist (K. GUNTHER 1964). Bemerkens-
wert ist dabei die Beobachtung, dal die meisten Materialstiicke den Flufi-
schottern entnommen worden sind (Honne und Borkebach), also nicht dem
die Berghinge bedeckenden Verwitterungsschutt, der ebenfalls in einer
Entfernung von etwa 1—5 km erreichbar gewesen wire. Hierflir mag die
grofle Auswahl an geeigneten vorgeformten und handlichen Geréllen in den
Flufischottern neben der kiirzeren Entfernung ausschlaggebend gewesen
sein. R. MELDAU und H. NEWESELY (1975) haben auch Artefakte aus
Lydit und Olivinbasalt des oberen Mohnegebietes kristallchemisch und mi-
kromorphologisch untersucht. Leider fehlen zu den Aufsicht- und Diinn-
schliff-Aufnahmen die wichtigen Angaben, um welche der beschriebenen
Gesteinsarten {silurischer oder karbonischer Lydit aus dem Sauerland oder
»Lydit« (Tonschiefer) aus dem Wiehengebirge) es sich jeweils handelt. Auch
die Artefakte des mittelpaldolithischen Fundplatzes am Desenberg sind aus
FluRkieseln (Kieselschiefergerslle aus der Diemel) hergestellt. — Auf den
Werkstoff Kieselschiefer (Lydit) kommen wir bei der Behandlung der
Geschiebe noch zuriick [Teil 2).

Anderer Herkunft und Entstehung ist die Gesteinsart, die zumeist als
Werkstoff fiir die Herstellung von Steingeriten im Paliolithikum im 6stli-
chen Westfalen wie auch in groflen Teilen Nord- und Mitteldeutschlands
gedient hat. Wir mochten diesen durch das Vorkommen des Baltischen Feu-
ersteins (=Flint) charakerisierten Raum mit »Flintraum« bezeichnen. Er
deckt sich mit dem Verbreitungsgebiet der nordischen eiszeitlichen
Geschiebe, dessen stidliche Begrenzung etwa auf der Linie Soest — Paderborn
— Hoxter liegt, und tritt meistens zusammen mit Geschieben auf, die sich
aus norwegischen, schwedischen und finnischen, sogen. fennoskandischen
Felsgesteinen zusammensetzen. Der fiir den steinzeitlichen Menschen in



Nordeuropa und im nordlichen Mitteleuropa so wichtige Flint besitzt seine
primiren Lagerstitten in den Kreideablagerungen des Ostseeraums (»Balti-
scher Feuerstein«). Das Inlandeis hat ihn wihrend des Eiszeitalters aus die-
sem Gebiet auch nach Norddeutschland bis etwa an den Rand der deutschen
Mittelgebirge gebracht.

Nordisches Gesteinsmaterial und Ostseeflint gelangen beim mehrmali-
gen Uberfahren der primiren Ablagerungen durch die riesigen, mehrere
hundert Meter dicken Eismassen der nach Siiden vorriickenden Gletscher
in die Grund- oder Untermorinen, wurden bis in unsere Breiten transpor-
tiert und nach dem Abschmelzen des Eises in Form von End- oder Grund-
morinen abgelagert. Zweimal erreichte das Inlandeis unser Gebiet, nimlich
wihrend der Elster-Eiszeit und im Drenthe-Stadium der Saale-Eiszeit. Bei
dem hier gefundenen Baltischen Feuerstein und den iibrigen skandinavi-
schen Gesteinsarten handelt es sich also immer um glaziale Geschiebe, d. h.
um sekundire Verlagerungsfunde.

DasInlandeis hat nun nicht nur nordisches Material mitgebracht und ab-
gelagert, sondern beim Uberschreiten der priglazialen norddeutschen
Schotterfluren, z. B. der Wesertalung, des Weser- und Wiehengebirges und
des Teutoburger Waldes, auch heimische Gesteinstriimmer und Flu3gerolle
aufgenommen, deren Ursprungsgebiet am Ostrande des Rheinischen Schie-
fergebirges, in Nordhessen oder sogar im Thiiringer Wald liegen kann. So
finden wir auch heute noch in Werra, Eder, Fulda, Diemel und Weser nicht
selten solche Fluf3gerolle, deren Herkunftsgebiete in den deutschen Mittel-
gebirgen zu suchen sind. Diese Ein- und Ablagerungen, zu denen auch die
in Teil 2 behandelten Kieselschiefer-Geschiebe gehoren, bereichern zwar
die grofle Palette der hier zu findenden Geschiebe, komplizieren und er-
schweren aber andererseits ihre Herkunftsbestimmung.

Im engeren Heimatgebiet sind uns keine geschlossenen glazialen Abla-
gerungen aus der Elster-Eiszeit bekannt. Es ist deshalb anzunehmen, daf§
der grofite Teil der hier abgelagerten Geschiebe auf die Saale-Eiszeit zu-
riickzufiihren ist. Das Inlandeis des Drenthe-Vorstof8es ist vermutlich in
verschiedenen Richtungen in das ostliche Westfalen eingedrungen. Meh-
rere Loben haben offenbar das Weser- und Wiehengebirge tiberschritten und
stauten sich im Lippischen Bergland und vor den nordlichen Hingen des
Teutoburger Waldes, den sie nur in geringem Umfange iiberschritten haben
werden (E. TH. SERAPHIM 1972 und 1973). Ein grofRer Teillobus des Nord-
seegletschers erfiillte die Senne aus nordwestlicher Richtung und ist auch
fiir die Entstehung der den siidlichen Hingen des Osnings vorgelagerten
Drumlins und drumloiden Sandriicken in Anspruch zu nehmen, wobei al-
lerdings zu bemerken ist, dafd nach Auffassung von J. HESEMANN (1956)
und dessen Untersuchungen der Geschiebefithrung ein Saalehauptgletscher
aus nordlicher Richtung kommend den Teutoburger Wald in breiter Front
zwischen Borgholzhausen und Bielefeld iiberquert hat und weit in die Miin-
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stersche Bucht bis etwa auf die Linie Essen — Wesel vorgedrungen ist. Nach
den dem Osning siidlich vorgelagerten Drumlinfeldern vor Bielefeld — Borg-
holzhausen sei an zwei sich durch diese Pisse ins Minsterland ausbreiten-
den Gletscherloben nicht zu zweifeln, zumal an ihrer Nahtstelle eine Mit-
telmorine ausgebildet sei (briefl. Mitt. von J. HESEMANN 21. 11. 1978).

Neuere Untersuchungen von E. TH. SERAPHIM (1978) haben dagegen die
Auffassung, nach der die Senne von cinem aus nordwestlicher Richtung
durch die Miinstersche Bucht vordringenden Gletscher iberfahren wurde,
bestitigt. Geschiebeuntersuchungen ergaben nimlich, »dafl die Morine der
Senne-Drumlins ihren Ursprung — abgesehen von der nordeuropiischen
Komponente — im wesentlichen in den anstehenden Gesteinen der Baum-
berge, des Raumes Ochtrup/Rheine, der Schafberge und des Gehn hat, wih-
rend die charakteristischen Gesteine des mittleren und 6stlichen Teutobur-
ger Waldes, der Ravensberger Mulde und des Wichen/Weser-Gebirges
fehlen. Der fir das Ostmiinsterland mafligebliche Gletscher wird, entspre-
chend seiner Herkunft, als Emsland-Gletscher bezeichnet.« (E. TH. SERA-
PHIM, 1978, S. 8). Durch spatere Erosion und Deflation wurden die gréberen
Bestandteile an der Oberfliche dieser z. T. auch mit »Lehmplatten« be-
zeichneten Riicken freigelegt und waren seit dem Ende des Drenthe-Stadials
vornehmlich in den vegetationsarmen Kaltphasen der folgenden Eiszeit
dem Urmenschen leicht zuginglich. Die groflen Gesteinsblécke werden
weithin sichtbar gewesen sein und dem Menschen den Weg zu diesen Roh-
stoffquellen gewiesen haben, denn die Erfahrung hat ihn gewif3 gelehrt, daf$
in der Gesellschaft der grofen Findlinge der begehrte Rohstoff Flint und
auch brauchbare handliche Gerolle aus Felsgestein zu finden waren (W.
ADRIAN 1969).

Die qualitative Beschaffenheit der Flintgeschiebe war vergleichsweise
schlechter als die des aus primirer Lagerung gewonnenen Flints. Offen-
sichtlich hat sich der lange Eistransport qualititsverschlechternd ausge-
wirkt, so dafl man sagen darf, dall mit einem der Linge dieses Transportes
adiquaten Qualititsgefille von Nord nach Siid zu rechnen ist. Das wird
schon deutlich in der GroBe der Artefakte, die ebenfalls nach Stiden hin ab-
nimmt. Ein gutes Beispiel dafiir sind die Funde von Wittenbergen bei Ham-
burg, die fiir ein sehr gutes Flintvorkommen in den nordwestlich von Ham-
burg gelegenen Morinen sprechen (A. RUST 1962). Im Vergleich dazu
nehmen sich die hiesigen Geritfunde im allgemeinen klein und drmlich
aus, denn besonders die grofleren Rohknollen, die hier zur Verfiigung stan-
den, waren oft durch Eisdruck und Frostspriinge fiir die Gerdtherstellung
weitgehend untauglich geworden. Anscheinend wirkten sich diese Beein-
traichtigungen in geringerem Maf3e auf die kleineren Flintknollen aus. Die
Folge war die schon oben erwihnte kleinere Gréf3enordnung der Artefakte.
Flint neigt, vermutlich wegen seiner sproden Hirte, kaum zur Verrundung.
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Nur im extremen Brandungsbereich kann man verrundete Flintgerolle be-
obachten. Die weniger sproden Felsgestein-Geschiebe dagegen verrundeten
leichter und zeigen die fiir die Flint-Geschiebe charakteristischen negativen
Einwirkungen kaum.

Wir haben schon zu Anfang angedeuet, dafd der urgeschichtliche Mensch
immer wieder auf Felsgestein-Gero6lle fiir die Gerdtherstellung zuriickge-
griffen hat. Das hat zunichst sicherlich seinen Grund in der von Natur vor-
gegebenen Handlichkeit der Gerdlle gehabt. Dariiberhinaus wird die
Beschaffenheit des bearbeiteten Felsgesteins, also die zugerichtete Werk-
kante, sogar gewisse Vorteile gegeniiber dem Silexgestein gehabt haben.
Deshalb wird auch nicht immer der Mangel an letzteren der Grund fiir die
Verwendung anderer Gesteinsarten gewesen sein. Bemerkenswert ist nim-
lich die Beobachtung, dafl wir z. B. auch in unserem Flintraum hin und wie-
der Gerite aus Felsgestein-Geschieben (in Ger6ll-Form) finden, die entwe-
der auf alte Traditionen aus anderen Rohstoff-Riumen oder auf ihre bessere
Eignung zu bestimmten Arbeitsverrichtungen zuriickzufithren sind. Wir
kénnen damit rechnen, dal der Urmensch grofie Riume nomadisierend re-
lativ schnell durchstreift und dabei intensive Erfahrungen hinsichtlich der
Verwendbarkeit der ihm begegnenden Gesteinsarten erworben hat. Er wird
festgestellt haben, dafl sich aus Flint leichter sehr scharfe Gerite zum
Schneiden herstellen liefien als aus grober zusammengesetzten Felstgestei-
nen. Andererseits wird z. B. zum Ablosen der Felle ein Gerit mit stumpfer
Werkkante besser geeignet gewesen sein als ein scharfes Flintgerit, mit
dem man allzuleicht das Fell verletzt und damit minderwertig gemacht
hitte. Fiir solche und dhnliche Verrichtungen wird man daher Geriten aus
Felsgestein den Vorzug gegeben haben. (Vergl. dazu A. RUST 1965, S. 51
und 56).

Obwohl Felsgestein-Geschiebe in den heimischen Glazialablagerungen
nicht selten sind, liegt hier der Anteil der paldolithischen Gerite aus diesen
Gerollen am Gesamtinventar unter 1 %. Rechnet man ein, dafl Artefakten
aus Nicht-Flintgesteinen bisher vielleicht nicht die gebiihrende Aufmerk-
samkeit zuteilgeworden ist, werden trotzdem die Gerite aus Flint den
Hauptanteil stellen. Unter den Felsgesteinarten (Geschieben) hat der paldo-
lithische Mensch offenbar dem Quarzit den Vorzug gegeben, vermutlich
deshalb, weil Gerite aus diesem Material fiir seine Verrichtungen am besten
geeignet waren und weil er mit diesem Werkstoff aus den stidlicher gelege-
nen Quarzitraumen (Hessen, Rheinland, Frankreich, Bchmen u. a.) bereits
vertraut war.

Im folgenden werden einige steinzeitliche Artefakte beschrieben, die aus
eiszeitlichen Geschieben hergestellt sind, und die Ergebnisse ihrer minera-
logischen Untersuchung mitgeteilt. Nicht alle Stiicke konnten eindeutige
Hinweise auf das Herkunftsgebiet der verwendeten Gesteine geben, da vor-
ldufig noch zu wenig eingehender untersuchtes Vergleichsmaterial vorliegt.
Dariiberhinaus wurden zum Vergleich Steingerite aus Felsgesteinen be-
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nachbarter Fundgebiete untersucht, um grundlegende Unterlagen fir die
Gesteinsbestimmung und ihre Unterscheidung von den im hiesigen Raum
benutzten Materialien zu gewinnen. Es ist zu hoffen, dafl in Zukunft wei-
tere Untersuchungen dieser Art auch in anderen Raumen angestellt werden.
Die Vorgeschichtsforschung wird es dankbar begriiffen, wenn ihr zuverlds-
sige Mittel zur Herkunftsbestimmung der in der Steinzeit benutzten Werk-
stoffe wie auch zur Aufklirung dubioser und gefilschter Funde an die Hand
gegeben werden.

2. Quarzite und Sandsteine

Quarzite sind Sediment- oder metamorphe Gesteine, bestehend aus Quarz-
kornern, die durch ein kieseliges Bindemittel stark verkittet sind. Thre Farbe
variiert von braun tiber hellbraun bis zu gelblichen Ténungen; es gibt aber
auch rotlich und grau gefirbte Quarzite.

Sandsteine bestehen aus einem Korngemenge mit unterschiedlichem
Bindemittel. Aufgrund seiner primiren Haufigkeit, seiner physikalisch und
chemisch bedingten Widerstandskraft stellt Quarz den Hauptanteil im
Korngemenge dar. Hiufig kann ein kieseliges Bindemittel dem Sandstein
Harte und Festigkeit verleihen, so dafd eine Abgrenzung zum Quarzit nicht
immer eindeutig zu ziehen ist. Bei steigendem Grad der Einkieselung erge-
ben sich Bezeichnungen wie »kieseliger Sandstein«, »quarzitischer Sand-
stein«, »Quarzit«. Im Sinne von H. FUCHTBAUER u. G. MULLER (1970,
S. 114) handelt es sich um »Zementquarzite«, d. h. »eingekieselte, meist
tonarme Sandsteine«.

Nordische Quarzit-Geschiebe

Verbreitung: Moridnenablagerungen im Raum der nordischen Inlandverei-
sung
Herkunft: Vorwiegend Unterkambrium Nordeuropas

Quarzite in Westdeutschland (nérdl. Teil der Bundesrepublik]

I. Tertidrquarzite
1. Sidwestfalen (Diemeltal), Miozidn
2. Sudniedersachsen (Hoher Hagen bei Dransfeld)
3. Nordhessen
a) Kreis Kassel
b} Schwalm-Gebiet
4. Oberhessen (Giefien, Miinzenberg, Krs. Friedberg)
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I

Iv.

VI

Oberkreide-Quarzite
1. Westfalen (Hohen um Haltern, sog. Halterner Knauern|

Unterkreide-Sandsteine

1. Westfalen, Niedersachsen (Osningsandstein des Teutoburger Wal-
des, Unterkreide-Sandstein des Egge-Gebirges)

2. Niedersachsen, Westfalen {Sandsteine der Biickeberg-Formation,
vormals »Wealden«|

Malm-Quarzite
1. Westfalen, Niedersachsen {Wiehengebirgsquarzit)

Keuper-Quarzite
1. Ostwestfalen-Lippe (Rhdt-Quarzit)

Altere Quarzite

1. Oberhessen (Ordovizium: Andreasteich-Quarzit von Gieflen)

2. Oberhessen {Ordovizium: Gerdlle der Wetterau in Fluf3schottern des
Tertidrs)

2.1 Nordische Quarzite

Inv. No. 14.336. (Siche Abb. 1}
Fundverwahr: Sammlung WALTER ADRIAN, Bielefeld
Fundortangaben: Stukenbrock-FW, Krs. Gitersloh; Oberflichenfund von

drumloider Ablagerung des Drenthe-Vorstofes der Saale-Kalt-
zeit.

Fundbeschreibung: Lingliches Diagonalgerit aus flachem Quarzitgerdll.

L 11,1; B9,4; D 3,8. Gewicht 675 g.

{Unter Diagonalgerit ist nach der Typologie ADRIAN ein
Artefakt zu verstehen, dessen proximales Ende durch zwei al-
ternierend angelegte buchtférmige Retuschen so gestaltet ist,
daf eine diagonal zum Werkstiick-Querschnitt (Knolle oder
Abschlag) gerichtete scharfe Kante entsteht.)

Zeitstellung: Vermutlich weichseleiszeitlich.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe
Makroskopischer Befund:

Farbe: Fahlgraugelb, Oberflache braun eingefirbt

Konsistenz: Hart, splittrig
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Abb. 1: Lingliches Diagonalgerit aus flachem Quarzitgerdll (nordisches Geschiebe).
Fundort: Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh. Zeichnung von Frau CHRISTIANE
ENGELKE, Pattensen. Inv. No. 14.336. M 1 : 1.
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Abb. 2: Ventral-Teilansicht des Diagonalgerits von Stukenbrock-FW, Inv. No.
14.336. Zu Abb. 1. Zeichnung von Frau INGRID PFUNDT, Lage. M1 : 1.

Bruch: Rauh, Bruchfliche durchsetzt die Quarzsandkérner
Besonderheiten: Durch Windschliff stark geglattet
Grubenformige Vertiefungen (Narben) auf der Oberfliche, etwa
7 mm im Durchmesser grof}, bis 3 mm tief
Das gut gerundete Belegstiick zeigt mehrere Abschlige, deren
Bruchkanten sekundir leichte Rundungen erfahren haben.
Mikroskopischer Befund: (Diinnschliff-Untersuchung)

Hauptgemengteil sind gut gerundete Quarsandkorner von etwa 0,7 mm
Grofle. Uber ihre Sortierung {Unterschiede der Korngréfien oder Gleichkor-
nigkeit) gibt das Dunnschliffbild keinen Aufschlufi.

Unter dem Mikroskop (im folgenden abgekiirzt: U. d. M.) kann eine
starke Einkieselung wahrgenommen werden. Durch Zufuhr von Kieselsiu-
reanhydrid (Si0,) entstanden Anwachssiume in kristalloptischer, also kri-
stallographischer Orientierung des jeweiligen Sandkorns. Man spricht dann
von homoachsialen Anwachssiumen aus Quarz, die sich an das Sandkorn
anlagern. (Abb. 3 u. 4).

15



'3 '-h“._
e P e in
L

Abb. 3: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Nordischer Quarzit mit er-
kennbaren Umrissen der primiren Sandkérner. Belegstiick Stukenbrock — FW 14.336.
Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 2,4 X 1,7 mm.

Abb. 4: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator [=
gekreuzte Polarisatoren). Nordischer Quarzit mit erkennbaren Umrissen der prima-
ren Sandkérner und Anwachssiumen aus Quarz, die im Gefolge einer starken Einkie-
selung entstanden sind.



Die Herkunft der Kieselsaure (Kieselsdureanhydrid, Si0,) kann abgeleitet
werden von Quarzsandkornern selbst, die an Kontaktstellen eine Drucklé-
sung erfahren haben. Losungsstellen und -gruben sind auch tatsichlich im

Schliffbild zu finden. {Abb. s).

Abb. 5: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Nordischer Quarzit mit
Umrissen der primiren Sandkorner, mit Anwachssiaumen aus Quarz und grubenfor-
mig (links), bzw. unruhig verlaufenden Druckliésungserscheinungen (Mitte, ob. Bild-
drittel), die vor der allgemeinen Einkieselung entstanden sind. Belegstiick Stuken-
brock — FW 14.336. Polarisiertes Licht mit Analysator (= zwei Polarisatoren, nicht
exakt gekreuzt]. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

Somit ist also zumindest ein Teil der Kieselsdure nur kurz gewandert.
Tonhiutchen, die die urspriinglichen Sandkérner umhiillten, blieben erhal-
ten und zeichnen damit den Umrif} des primiren Korns gut nach. Tonbe-
standteile in den Zwischenrdumen des einstigen Kornverbandes lassen sich
zudem erkennen. Alles wurde jedoch stark eingekieselt. Der starke Einkie-
selungsgrad verwandelte die Quarsandablagerung zu einem festen Quarzit.
Urspriingliche Porenrdume gingen dadurch weitgehend verloren. Alle
Erscheinungen verweisen auf langsame Abscheidung des Kieselsiureanhy-
drids, also langsame Verfestigung der Sandfolgen zu Zementquarziten im
Sinne von FUCHTBAUER u. MULLER, 1970 (S. 114).
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Nebengemengteile sind Feldspatkérner, namlich Kalifeldspat und Kalk-
natronfeldspat, die aber sehr spirlich auftreten. Sie zeigen Zersetzungser-
scheinungen, die zu Kaolin fithrten. Bei diesen Umsetzungen, die schon sehr
frithzeitig erfolgt sein miissen, wird ebenfalls Kieselsaure frei, die wandern
kann. Die bereits erwihnte starke Einkieselung ist aber jiinger und lieft auch
unzersetzte Feldspatsubstanz zu Quarz werden. Nicht resorbierfihige Kao-
lingemenge in Spaltrissen und in der Umgebung der einstigen Feldspite
zeichnen die Vorgiinge der Zersetzungen vor der allgemeinen Einkieselung
nach. Gelegentlich sind in den Umwandlungsbereichen der Feldspite
Gemenge feinschuppigen Glimmers zu finden.

Als weiterer Nebengemengteil des einstigen Korngemenges ist Biotit
von 0,08 mm Grofle festzustellen.

Die Quarzkérner zeigen Einschliisse von rundlichen Zirkonen (etwa
0,02 mm groR}, sparlich Rutilnadeln und Apatit. Die Quarze 16schen undu-
16s aus, was auf Druckbeanspruchung {u. U. Metamorphose) am Ort ihrer
Primirentstehung deutet.

Inventar No. 14.794. (Siehe Abb. 6)
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld
Fundortangaben: Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh
Oberflichenfund von drumloider Ablagerung des Drenthe-
VorstoRes der Saale-Kaltzeit
Fundbeschreibung: Chopper, einseitig bearbeitetes Gerollgerit aus fla-
chem, leicht plankonvexem Quarzitgersll.
Briunlichgrau patiniert, auch die Abschlagflichen. Abschlag-
kanten leicht {durch Windschliff?] gerundet.
H 8,5; B 9,2; D 3,6. Gewicht 410 g.
Schlagwinkel um 70° am Kern (entspricht Schlagwinkel von
110° am Abschlag).
Zeitstellung des Artefakts: Vermutlich frithweichseleiszeitlich.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe
Makroskopischer Befund:

I = primire Gesteinsoberfliche des Belegstiicks

11 = Abschlagfliche

Farbe: I + II: Fahlbraungelb

Konsistenz: Hart, splittrig

Bruch: Rauh

Das gut gerundete Belegstiick von glatter Oberfliche (I} zeigt eine rauhere

Abschlagfliche (I1). Die Abschlagkanten (Ubergang von I nach II) sind leicht
gerundet.
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Abb. 6: Einseitig retuschiertes Geréll (Chopper) aus Quarzit (nordisches Geschiebe).
Fundort: Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh. Zeichnung von Frau INGRID PFUNDT,
Lage. Inv. No. 14.794. M 1 : 1.
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Abb. 7: Trapezformiges Artefakt mit dicker Basis aus Quarzit [nordisches Geschiebe).
Fundort: Cleve, Krs. Giitersloh. Zeichnung von Frau CHRISTIANE ENGELKE, Pat-
tensen. Inv. No. 14.421. M1 : I.
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Auf einer Seite der sonst geglitteten Oberfliche (I) des Stiicks werden
Schrammen in verschiedener Richtungsanordnung sichtbar.

Im Vergleich mit dem Quarzit des Belegstiicks Stuck. FW 14.336 sind hier
die Korngroflen geringer. Sonst dhnelt das Gestein, vor allem im Grad der
Einkieselung, dem genannten Belegstiick, so dafl auf eine mikroskopische
Untersuchung verzichtet wurde.

Inventar-No. 14.421 (Abb. 7)

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld

Fundortangaben: Cleve, Krs. Giitersloh
Oberflichenfund von drentheeiszeitlichen Ablagerungen, die
weichseleiszeitlich verlagert sein konnen.

Fundbeschreibung: Trapezftrmiges Artefakt mit dicker Basis. An schriger
Werkkante geschwungene Diagonalschneide. Vermutlich
Ubergangsform von Breitem Diagonalgerat zum Basisscha-
ber.

Oberfliche braun patiniert, stark korrodiert und windgeschlif-
fen. Nordischer Quarzit.

B 7,7; Hé6,1; D 2,6. Gewicht 160 g.

Schlagwinkel im Schneidenbereich um 75°.

Zeitstellung des Artefakts: Nach dem Erhaltungszustand wohl dlter als das
Clever Moustérien, aber noch weichseleiszeitlich.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe

Makroskopischer Befund:

Farbe: Braungelb, auf einer Seite millimeter-breite dunkle parallele Strei-
fen
(Die braune Fiarbung ist auf den Oberflichenbereich beschriankt
und nur wenige Millimeter in das Gestein eingedrungen; folg-
lich erfolgte die Einfirbung erst im Geschiebestadium und ist
damit sekundar. Im Innern ist das Gestein heller.)

Konsistenz: Hart, splittrig

Bruch: Rauh

Besonderheiten: Belegstiick ist nur leicht ecken- und kantengerundet.
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Abb. 8: Mikroskopische Aufnahme eines Dunnschliffs: Nordischer Quarzit mit
scharfen Umrissen der primiren Sandkorner. Belegstiick Cleve 14.421. Polarisiertes
Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

Abb. 9: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Im Gefolge einer starken Einkieselung ist in den Kornzwi-
schenriumen z. T. mikrokristalliner Quarz ausgeschieden worden, z. T. sind
Anwachssiume an den Quarzkornern entstanden.



Oberfliche stark glinzend. Vorhandene Narbenformen wirken
abgeschliffen.
Mikroskopischer Befund:

Im Vergleich zum Quarzit des Belegstiicks Stuk. FW 14.336 zeigt das
Schliffbild einen héheren Anteil braunlich pigmentierter toniger Substanz,
deutlich sichtbar bereits in den stark konturierten Umrissen der primiren
Quarzsandkorner, die als Tonhdute anzusehen sind (Abb. 8 u. 9).

Die relativ gut gerundeten Quarzkorner haben primire Abmessungen
(vor ihrem durch Einkieselung bedingten Wachstum) von bis 0,7 mm. Eine
starke Einkieselung lieflen Anwachssdume an den Kornern entstehen, in
gleicher kristalloptischer und damit kristallographischer Orientierung wie
benachbarte Quarzkorner. Jedoch kénnen die Riume zwischen den Kornern
auch mikrokristalline (0,01—-0,1 mm grofie) Zementationsquarze zeigen,
offensichtlich eine Folge des bereits erwihnten hoheren Tonanteils im Aus-
gangssediment mit einer damit verbundenen groferen Zahl von méglichen
Kristallisationskeimen.

Die Quarzkorner selbst kénnen in allerdings wenigen Fallen sehr diinne
Rutilnadeln und einige Zirkone als Einschliisse aufweisen. Sie 16schen un-
dulds aus.

Der Feldspatanteil ist gegentiber dem Quarzit des Belegstiicks Stuk. FW
14.336 hoher. Mikroklin von 0,15 X 0,18 mm Abmessung u. a. Kalifeldspat
sowie Kalknatronfeldspite wurden nachgewiesen.

Das gleiche gilt fiir den Anteil von Glimmer. Hierbei ist zu unterscheiden
ein Primirgehalt des Ausgangssediments ([Muskovit von bis 0,5 mm Gréf3e)
und der Glimmer, der wihrend der Diagenese, insbesondere wihrend der
Vorginge der Einkieselung neu gebildet wurde. Letzterer findet sich in der
mikrokristallinen Zementationsmasse zwischen den Kornern, aber auch als
Umwandlungsprodukt in einigen, nicht mehr bestimmbaren Kérnern (si-
cherlich aber ehemaligen Feldspiten).

Weitere Nebengemengteile sind nicht zu nennen.

Als Herkunft der Kieselsdure (Kieselsdureanhydrid, SiO,) kommt Druck-
l6sung an Beriihrungsstellen der Quarzkérner und Umbildung (z. T. Kaoli-
nisierung) der Feldspite in Frage. Freilich ist einzurdumen, daf§ zusitzlich
ein betrachtlicher Teil der Kieselsiure der einstigen Sandstein-Lagerstatte
zugefiuhrt worden sein kann.

Inventar-No. 15.328. (Abb. 10)
Werkstoff: Nordischer Quarzit.
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld
Fundortangaben: Cleve, Krs. Giitersloh.
TK 1 : 25 ooo Blatt Bockhorst.
Oberflichenfund aus oder vermengt mit umgelagerter Grund-
morine des Drenthe-Stadials.
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Abb. 10: Artifiziell zerschlagenes Geroll aus Quarzit {nordisches Geschiebe). Fundort:
Cleve, Krs. Giitersloh. Inv. No. 15,328. Eingekieselter konglomeratischer Quarzit,
Geschiebe aus dem Unterkambrium Skandinaviens. Abmessungen in der fotografi-
schen Ansicht: 63 X 49 mm.

Fundbeschreibung: Artifiziell zerschlagenes rundliches Ger6ll aus nordi-
schem, grobkérnigem Quarzit; ochne erkennbaren Geritcha-
rakter. Windgeglattet.

B 6,8; H 5; D 3,4 cm. Gewicht 120 g.

Zeitstellung des Artefakts: Vermutlich weichseleiszeitlich; ein hoheres,
pradrentheeiszeitliches Alter nicht auszuschlieflen.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit, konglomeratisch

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe

Makroskopischer Befund:

Farbe: Gelbbraun,
anders gefirbte Bestandteile, bis 4 mm im Durchmesser:
Weildliche (Milchquarz-) Gerdlle, dunkel wirkende, was-
serklare (Bergkristall-)Gerdlle

Konsistenz: Hart, splittrig

Korngréfie: Grobe Korner (Gerolle) in einem Gemenge feinerer Sandkorner

Bindemittel: kieselig

Besonderheiten: Oberflichen des Belegstiicks sind rauh, mattiert,
Abschlagfliche zeigt cinen Glanz
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Makroskopisch erkennbare Eigenschaften weisen auf Herkunft aus den
Quarziten des Unterkambriums in Nordeuropa. Transport als Geschiebe.

Inventar-No. 14.741. (Abb. 11)

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld.

Fundortangaben: Cleve, Krs. Giitersloh; etwa 175 m w von Hof Liiker (Stid-
westecke des Wohngebiudes).

Fundbeschreibung: Gerollgerat {Chopping-tool) mit unregelmifliig zuge-
schlagener Arbeitskante; Fingerauflagen verstumpft. An den
Arbeitskanten stark geglittet.

H 6,6; B 6,4; D 4,5.
Geschiebe (Grinlichgrauer Quarzit)
Gewicht: 250 g.

Zeitstellung des Artefakts:

Vermutlich ilter als das Clever Moustérien. Frithweichselkalt-
zeitlich.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe

Makroskopischer Befund:

Farbe: Gelb- bis griinlichgrau, millimeter-starke dunkle Einlagerungen
(Bander)

Konsistenz: Hart, splittrig

Komponenten: Sandkérner, makroskopisch nicht mehr deutlich wahr-
nehmbar

Bindemittel: Starke Einkieselung fithrte zu einem homogenen Aussehen
des Gesteins.

Bruch: Glatt

Besonderheiten: Oberfliche des Belegstiicks und Abschlagflichen sind
glatt.

Makroskopisch erkennbare Eigenschaften weisen auf Herkunft aus den

Quarziten des Unterkambriums von Nordeuropa.

Inventar-No. 14.808. (Abb. 12)
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld
Fundortangaben: Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh
Oberflichenfund von drumloider Ablagerung des Drenthe-
Vorstofles der Saale-Kaltzeit.
Fundbeschreibung: Chopper aus linglichem Quarzit-Gerdll; Schneide ho-
belartig zugerichtet mit gekehlter Arbeitskante. Retusche-
Winkel um 90°.
L 10,2; B 6,6; D 5,4.
Gewicht 500 g.
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Abb. 11: Gerollgerit {Chopping-tool} aus Quarzit (nordisches Geschiebe). Fundort:

Cleve, Krs. Giitersloh. Zeichnung von Frau CHRISTIANE ENGELKE, Pattensen. Inv.
No. 14.741. M1 : 1.
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Nordisches Geschiebe.
Oberfliche windgeschliffen.
Zeitstellung: Vermutlich weichselkaltzeitlich.

.

14.8088u 3 f/
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Abb. 12: Chopper aus linglichem Quarzitgersll (Nordisches Geschiebe). Fundort:
Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh. Zeichnung von Frau INGRID PFUNDT, Lage. Inv.
No. 14.808. M1:1,2.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe
Makroskopischer Befund:

Farbe: Hellrétlichgrau

Konsistenz: Hart, splittrig

Komponenten: Sandkorner

Korngrofie: Feinkornig

Bindemittel: Aufgrund starker Einkieselung — quarzitische Verfestigung
Bruch: Etwas rauher als vorstehende Belegstiicke; Aulenfliche geglittet
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Makroskopisch erkennbare Figenschaften weisen auf Herkunft aus den
Quarziten des Unterkambrium von Nordeuropa.

Inventar-No. 15.239. (Abb. 13—15)
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld.
Fundortangaben: Cleve, Krs. Giitersloh.

Siidabhang des Barenberges. Hohe tiber NN 115 m. Vermutlich
aus dem Grabenaushub, in dem Reste der umgelagerten Dren-
the-Grundmorine angeschnitten sind.

Fundbeschreibung: Nasenschaber aus nordischem Quarzitgeroll. Glatte,

28

genarbte Oberfliche. Auf den retuschierten Flichen stirker ge-
glittet und genarbt. Mit deutlichen Gletscherschrammen und
charakteristischen Parabelrissen. Dieser Befund zeigt eindeu-
tig, dafl die Bearbeitung des Gerélls n a ¢ h einem Transport im
Inlandeis erfolgt ist und daf§ das Artefakt danach lange Zeit an
der Erdoberfliche gelegen haben mufl. Die Frage, ob es ein
zweites Mal in das Eis gelangt ist, muf8 unbeantwortet bleiben.
Es ist aber nicht ausgeschlossen, dal} das Artefakt schon in der
Holstein-Warmzeit hergestellt wurde und dann mit der
Grundmorine des Drenthe-Vorstofles nach Cleve verbracht
worden ist.

Gerollgerit mit sorgfiltig ausgearbeiteter, nasenfirmiger
Spitze. »Faustzinken«.

Die linke, steilere Bucht ist stark, aber regelmiflig verstumpft;
die rechte Bucht ist mit mindestens 4 lingeren Abschligen zu-
gerichtet.

Zwischen den beiden Buchten, von denen die Nase gebildet und
eingefafit wird, ist eine 1—2 mm breite Fase stehengeblieben.
Der Winkel, der von dieser Fase auf dem Nasenriicken mit der
flachen Ventralseite gebildet wird, mif3t 60°.

Es handelt sich bei dem Gerit um einen Rechtshinder, der mit
Spreizgriff so gefafit und gehandhabt wurde, dafl die Ventral-
seite der Handfliche, der Daumen der linken gestumpften
Kerbe auflag, wihrend die iibrigen Finger den Basisteil um-
schlossen. Durch diese perfekte Handlichkeit wird eine opti-
male Wirksamkeit des Gerits zum Schaben und Nuten er-
zielt.

Das Gerit gehort technologisch in den Bereich der von A. RUST
mit »Heidelberger Kultur« apostrophierten urgeschichtlichen
Technik, die er bis ins Pliozin zurickverfolgen zu kénnen
glaubt {A. RUST 1965). Unser Artefakt ist also typologisch
schwerlich in den bisher in unserm Raum entdeckten Kultur-
gruppen Spit-Acheuléen und Moustérien unterzubringen. Es
143t sich deshalb die Vermutung nicht von der Hand weisen,



dafd dieses Gerollgerit bereits wihrend oder sogar schon vor der
Saale-Kaltzeit angefertigt worden ist.
L 11,4; B 9,4; D 6,2 cm. Gewicht: 760 g.

Abb. 13: Nasenschaber aus Quarzit (nordisches Geschiebe). Fundort: Cleve, Kis.
Giitersloh. Inv. No. 15.239. Zeichnung von Frau INGRID PFUNDT, Lage. M 1 : 0,9.
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Abb. 14: Nasenschaber aus Quarzit (nordisches Geschiebe). Fundort: Cleve, Krs.
Giitersloh. Inv. No. 15.239. M etwa 1 : 0,8. Querschnitt.

30



Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe

Makroskopischer Befund:

Farbe: Gelbbraun

Konsistenz: Hart, splittrig

Komponenten: Sandkorner

Bindemittel: Aufgrund starker Einkieselung — quarzitische Verfestigung
Daher wirkt das Belegstiick stark homogen.
Auflenfliche geglattet (Abb. 15)

Abb. 15: Nasenschaber aus nordischem Quarzit. Fundort: Cleve, Krs. Giitersloh, Inv.
Nr. 15.239. Abmessungen in der fotografischen Ansicht: 110 X 92 mm.

Auf der Riickseite des Stiickes wird eine gewisse Kliftigkeit sichtbar. Ein-
kerbungen verlaufen den Kluftflichen entsprechend.

Inventar-No. 15.063 (Abb. 16)
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld.
Fundortangaben: Stukenbrock-FW, Krs. Giitersloh.
Oberflichenfund von drumloider Ablagerung des Drenthe-Sta-
dials der Saale-Kaltzeit.

31



Fundbeschreibung: Lingliches Zwillings-Diagonalgerit {mit 2 Schneiden)
mit seitlicher dicker Spitze. Ubergangsform zum Buchtscha-
ber.

Partiell gerundet. Wenig patiniert.
L 7,3; B 7; D 1,7. Gewicht 215 g.
Zeitstellung: Vermutlich weichseleiszeitlich.

\,

15.063 Qu \/

| I

Abb. 16: Zwillings-Diagonalgerit aus Quarzit (nordisches Geschiebe). Fundort: Stu-
kenbrock-FW, Krs, Giitersloh. Inv. No. 15.063. Zeichnung: Frau INGRID PFUNDT,
Lage. M1 : I.

Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas, eiszeitliches Geschiebe.

Farbe: Graubraun, rotbraun gefleckt (Oxydation von Erzkornern)

Konsistenz: Hart, splittrig

Komponenten: Quarzsandkérner, zurticktretend: Feldspatkérmner, oxydierte
Erzkorner (FeOOH]

Bindemittel: Aufgrund starker Einkieselung — quarzitische Verfestigung

Bruch: Rauh
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Unterkambrische Quarzite aus Schonen (Siidschweden)

Um den Beweis fiir die Herkunft der bisher beschriebenen Quarzite aus dem
Unterkambrium Nordeuropas zu erbringen, wurde Material aus dem
Anstehenden von Schonen {Siiddschweden) vergleichsweise untersucht.

K.HUCKEu. E. VOIGT (1967, S. 46f) fiihren verschiedene Sandsteine und
Quarzite auf, deren stratigraphische Einordnung aufgrund fehlender Fossi-
lien hiufig schwierig und deren unterkambrisches Alter nicht immer ein-
deutig gesichert jst. Es werden reine Sandsteine und Quarzite beschrieben,
jedoch ist auch hiufig ein Feldspatanteil zu bemerken, der bei starker
Anreicherung zusammen mit Gerdllen arkoseartige Quarzkonglomerate
kennzeichnet.

Das transgredierende Flachmeer des Unterkambrium fand den bereits ab-
getragenen kristallinen Sockel Skandinaviens vor (K. HUCKE w. E. VOIGT
1967, S. 45) und sedimentierte jene klastischen Sedimente, hauptsichlich
Quarzsand, die heute in einigen Abtragungsresten des ehemaligen Sedi-
mentationsraumes als Sandsteinfolgen, als Quarzite bis quarzitische Arko-
sen und Quarzkonglomerate erhalten sind. Die Sedimentmichtigkeiten
und die urspriingliche flichenhafte Verbreitung waren groR, so daf fiir den
pleistozinen Geschiebetransport reichlich Material zur Verfiigung stand.
Die Hiufigkeit der zudem widerstandskriftigen quarzitischen Gesteine in
den pleistozdnen Ablagerungen Norddeutschlands (Morinen) ist dement-
sprechend.

Belegstiicke von zwei Fundorten, besucht im Jahre 1967 wihrend einer
Studienreise der Arbeitsgemeinschaft Nordwestdeutscher Geologen (34.
Tagung in Husum| durch Schonen unter der Fihrung von Herrn Prof. Dr. E.
Voigt, Hamburg, sind vergleichend untersucht worden:

1. Quarzite aus der Hardeberga-Serie, Unterkambrium. Grofer Steinbruch
der »Hardeberga Stenindustri«, Hardeberga, &stl. Lund, Schonen.
(13.5.1967). (Vergl. Abb. 17)

Die stark quarzitisch vertestigten Sandsteinfolgen zeichnen sich aus
durch Schrigschichtungen, Trockenrisse, Rippelmarken {Abb. 18), Wiihlge-
fiige einer nicht mehr bestimmbaren Fauna und Konglomeratlagen im
Hangendteil des Aufschlusses.

Gestein: Quarzit

Farbe: Fahlgelbgrau
Konsistenz: Hart, splittrig
Schichtung: Geschichtet
Bruch: Rauh

2. Quarzite aus der Hardeberga-Serie, Unterkambrium.

Kiistenprofil von Brantevik, stidl. Simrishamn, SO-Schonen, mit dem Spu-
renfossil Diplocraterion sp. {14. 5. 1967).
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Abb. 17: Grofer Steinbruch der »Hardeberga — Stenindustri, Hardeberga, ostl. Lund,
Schonern, Schweden. 13. 5. 1967. Quarzite des Unterkambriums, Hardeberga-Serie.

L= ST
.

Abb. 18: Wellenrippeln im unterkambrischen Quarzit der Hardeberga-Serie. Grofler
Steinbruch der »Hardeberga — Stenindustrie«, Hardeberga, 6stl. Lund, Schonen,
Schweden. 13. 5. 1967.
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Abb. 19: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Unterkambrischer Quarzit
mit erkennbaren Umrissen der primiren Sandkérner. Fundort: Kiistenprofil von

Brantevik, siidl. Simrishamn, Siidost-Schonen, Schweden. Polarisiertes Licht ohne
Analysator. Bildausschnitt: 2,4 X 1,7 mm.

Abb. 20: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Unterkambrischer Quarzit vom Kiistenprofil bei Brantevik,
Siidost-Schonen. Quarzsandkérner mit Anwachssiumen in gleichen Orientierungen
wie das jeweils benachbarte Sandkorn. Folge dieser Einkieselung ist die starke Verfe-
stigung zu einem Quarzit.




Gestein: Quarzit

Farbe: Weif3

Konsistenz: Hart, splittrig

Schichtung: Geschichtet

Korngrofien: Grobkornig

Kornform: Rund

Bruch: Rauh, z. T. durch Quarzkoérner verlaufend, dann glatt

Mikroskopischer Befund:

U. d. M. ihneln die Belegstiicke aus dem quarzitischen Unterkambrium
Schonens sehr stark den bisher beschriebenen Fundstiicken aus Ostwestfa-
len. Gut gerundete Quarzkorner erreichen im Stiick aus Hardeberga
0,3 mm, im Stiick von Brantevik 0,8 mm Abmessung. Thnen gemeinsam ist,
entsprechend ihrer Verfestigung zu einem Quarzit, eine starke Einkiese-
lung mit der Bildung von Anwachssiumen in gleicher kristallographischer
und kristalloptischer Orientierung wie das jeweils benachbarte Quarzkorn.

Abb. 21: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Unterkambrischer Quarzit
mit erkennbaren Umrissen von primiren Quarzsandkirnern und Feldspdten. In der
linken oberen Bildhilfte wird ein »geschwinzter« Kalifeldspat sichtbar: Umbil-
dungserscheinungen zu Kaolinit und folgende Einkieselung. Einen dhnlichen Hof
von Sekundirmineralien weist ein Kalknatronfeldspat (Mitte, unteres Bilddrittel)
auf. Fundort: Grofer Steinbruch Hardeberga, Schonen, Schweden. Polarisiertes Licht
ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

36



Zum Teil konnen diese Anwachssiume geradflichige Grenzen zum Nach-
barbereich gewonnen haben (Abb. 19 u. 20).

Das Belegstiick aus Hardeberga ist durchsetzt von Feldspatkornern mit
guter Primidrrundung aber geringerer Grofle als die der Quarzsandkorner.
Kalifeldspat und saure Plagioklase (natriumreiche Kalknatronfeldspite,
z. T. verzwillingt mit feiner polysynthetischer Lamellierung nach dem
Albitgesetz (vorherrschend) und Periklingesetz) konnen festgestellt werden
(vergl. Abb. 22).

Abb. 22: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Der Kalknatronfeldspat (Mitte, unteres Bilddrittel) zeigt
eine Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz (vorherrschend) und nach dem
Periklingesetz, Der Kalifeldspat liegt in Ausloschungsstellung und erscheint daher
schwarz,

Die Feldspite und insbesondere die Kalifeldspite zeigen hiufig Zerset-
zungserscheinungen, wobei Kaolinit und amorphes SiQ, entstanden ist.
Letzteres kristallisierte zu Quarz und trug einen gewissen Anteil zur Ein-
kieselung des Sandsteins bei. Somit sind in ehemaligen Porenrdumen neben
dem Feldspat mit Kaolin angereicherte Quarzfiillungen zu beobachten, die
u. d. M. oft als »geschwinzte Feldspat-Fortsitze« erscheinen. Die mikro-
skopischen Bilder im Hardeberga-Quarzit [vergl. Abb. 21} und im Beleg-
stiick Stuk. FW 14.336 {vergl. Abb. 23 u. 24) sind sehr dhnlich. Daneben wer-
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Abb. 23: Mikroskopische Aufnahme eines Dinnschliffs: Nordischer Quarzit mit er-
kennbaren Umrissen von Sandkérnern und einem Kalifeldspatkorn. Kaolin-Substanz
als sekundires Umwandlungsprodukt des Feldspats setzte sich besonders in Korn-
zwischenriumen ab und wurde eingekieselt. Die Feldspite erhielten somit »ge-
schwinzte« Fortsitze. Belegstiick: Stukenbrock FW 14.336. Polarisiertes Licht ohne
Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

Abb. 24: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Nordischer Quarzit mit Quarzsandkérnern und einem
Kalifeldspat.



den auch Kalifeldspite mit Neubildungen kleiner heller Glimmerschiipp-
chen beobachtet. Der Quarzit von Brantevik weist wesentlich weniger
Feldspat auf.

Einige Zirkonkoérner mit guter Rundung in Abmessungen um o,1 mm
sind u. d. M. gefunden worden.

2.2 Tertidrquarzite (Braunkohlenquarzite)

Quarzite aus dem Miozin (Tertidr) dhneln wegen ihrer fahlgelbbraunen bis
braunlichen Farbe duflerlich den beschriebenen nordischen Quarziten, die
als Geschiebe im Gebiet pleistozdner Vergletscherung (nordisches Inland-
eis) vorkommen. Die Tertidrquarzite, auch Braunkohlenquarzite genannt,
haben aber ein anderes Verbreitungsgebiet und koénnen auf natiirlichem
Wege nicht oder nur auf Umwegen in das siidliche Vorland des Teutoburger
Waldes gelangt sein, wo hauptsichlich Aufsammlungen von Belegstiicken
durchgefithrt worden sind (Umwege: Fluf3transport ins norddeutsche Tief-
land, Gletschertransport zuriick nach Siiden und Stidwesten). So miissen
diese Tertidrquarzite einer vergleichenden Betrachtung unterzogen wer-
den.

Nach TH. WEGNER (1926, S. 305) enthalten miozine Sande »nicht selten
groBBe und kleine unregelmiaflig gestaltete Konkretionen von Quarzit, die
durch lokale Verkittung der Sande durch Kieselsiure gebildet sind«. Als
Erosionsrelikte einer ehemaligen groflen Verbreitung der Sande treten diese
»Braunkohlenquarzite« nach WEGNER im Essener Gebiet (hierbei beruft
sich der Autor auf eine Bearbeitung durch W. LOSCHER 1916) auf, ferner
auf Blatt Hoxter, Willebadessen, Brakel und Peckelsheim. Diese Aufzih-
lung ist jedoch nicht vollstindig, da weitere prabasaltische Tertiarsedi-
mente mit den Quarziten im Liegenden der Erosionsreste nordhessischer
Vulkanite und damit im gesamten Verbreitungsgebiet dieses Vulkanismus
erhalten geblieben und daher noch zu finden sind. E. NAUMANN (1922, S.
35) hat zudem »Braunkohlenquarzite« nordlich vom Dorf Herbrechtsdorf
auf Blatt Vlotho als Erosionsrelikte mioziner Sandablagerungen kartiert.
Wegen der Bedeutung dieser Vorkommen fiir eine mogliche Nutzung durch
den vorgeschichtlichen Menschen zur Werkzeugherstellung miissen hier
weitere Aufsammlungen von Belegmaterial fiir Vergleichszwecke erfolgen.
Einvon A. DEPPE, Bielefeld, leg. 1963, bei Asendorf, siidl. Hohe 207, aufge-
lesenes Einzelstiick eines »Tertidrquarzits« erwies sich u.d. M. als
Geschiebe eines nordischen Quarzits (Unterkambrium).

Zum Vergleich:

Inventar-No. 15.327.

Werkstoff: Tertidrquarzit.

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld.
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Fundortangaben: Lenderscheid, Schwalm-Eder-Kreis.
TK 25 ooo Blatt Schwarzenborn.
Finder: Dr. ADOLF LUTTROPP, Schwalmstadt-Ziegenhain
Fundbeschreibung: Etwa dreieckiger Abschlag mit Diagonalschneide an der
Spitze und steiler Lateral-Retusche; auch Basiskante retu-
schiert.
L 8,s5; B 8,4; D 2,5 cm. Gewicht 200 g.
Hellgrauer, wenig marmorierter Tertidrquarzit; hell briun-
lichgrau patiniert; Oberflache geglittet; Kanten und Retuschen
mafig stark verrundet.
Zeitstellung des Artefakts:
Vermutlich weichseleiszeitlich; Spat-Acheuléen.
Mineralogische Untersuchung:
Werkstoff/Gestein: Quarzit
Farbe: Auenrinde {unter 1 mm stark) fahlgelbbraun, innen: weifgrau
Konsistenz: Hart, sprode, splittrig
Korngrofie: Feinkornig
Bruch: Rauh, z. T. Quarzkérner durchsetzend
Besondere Merkmale: Feine Triimer mit Eisenhydroxid (FeOOH] erfiillt
Mikroskopischer Befund:
Der mikroskopische Befund deckt sich mit dem eines anderen Belegstiicks
von Tertidrquarzit aus dem Gebiet des Hohen Hagen bei Dransfeld und wird
daher im folgenden mit diesem zusammengefafit.

Zum Vergleich:

Inventar-No. 15.329. (Abb. 25)
(Aus Sammelkarton 79/Da (SN) der Sammlung F. B. JUNE-
MANN, Bithren bei Hann. Miinden)

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld

Finder: F. B. JUNEMANN, Biihren bei Hann. Miinden

* Herrn F. B. JUNEMANN sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt fiir die freundliche Unterstiitzung
unserer Untersuchungen.

Fundortangaben: Dankelshausen, frither Krs. Miinden, heute Krs. Gottin-
gen; 1,5 km nordostlich des Dorfes bei R 50360, H 04700,
TK25 ooo Bl. Jiihnde No. 4524. Oberflichenfund, Rétboden.

Fundbeschreibung: Schriger Abschlag aus Tertiarquarzit des Dransfelder
Quarzitgebietes (hier: Hochfliche iiber der Schedener Rot-
senke).
Oberfliche mit 3 verschiedenen Patinaschichten. Abschlag-
mafe:
L9,8;B 12,5; D 4,2. Schlagfliche groB, fast eben; Schlagwinkel
120°. Gewicht 625 g.

Zeitstellung des Artefakts: Vermutlich gehort der Abschlag zu weiteren
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dort gemachten Funden, die dem Moustérien i. w. S. zugeord-
net werden.
Geologische und mineralogische Untersuchung:

Die Triimmerstreuung der Quarzitbrocken von Dankelshau-
sen-Scheden ist iiber 2,5 km lang. In der Kornung unterschei-
den sich die weiter entfernt liegenden Quarzite von dem un-
mittelbaren Hohe-Hagen-Quarzit (Brunsberg, Hengelsberg/
Altarstein, Wellersen/Bauerbreite).

Abb. 25: Schriger Abschlag aus Tertidrquarzit des Dransfelder Quarzitgebietes
{Hoher Hagen). Fundort: Dankelshausen, Krs. Gottingen. Inv. No. 15.329. Abmes-
sungen in der fotografischen Ansicht: 145 X 90 mm.

Mineralogische Untersuchung

Tertiarquarzit vom Hohen Hagen bei Dransfeld

Werkstoff/Gestein: Quarzit

Farbe: Auflenrinde {unter 1 mm stark) gelbbraun, innen: Hellgraugelb
Konsistenz: Hart, sprode, splittrig

Korngrofle: Feinkornig

Bruch: Rauh, z. T. Quarzkérner durchsetzend

Mikroskopischer Befund:

(Zusammengefal3t mit dem Belegstiick aus Lenderscheid)

Quarzkoérner von o,10 bis 0,15 mm (Lenderscheid) und o,15 bis 0,35 mm
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Abb. 26: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Tertidrquarzit, Fundort:
Hoher Hagen bei Dransfeld. Quarzkorner mit Anwachssdumen und z. T. gefiillte
Porenriume. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

[

Abb. 27: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichts mit Analysator {=
gekreuzte Polarisatoren). Tertidirquarzit, Fundort: Hoher Hagen bei Dransfeld.



Abb. 28: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Tertidrquarzit, Fundort:
Hoher Hagen bei Dransfeld. Erkennbarer Umrif eines primiren Quarzsandkornes.
Anwachssaum aus Quarz, der das Korn regenerierte. Fasriger Chalcedon-Belag am
freien Porenraum. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt:
0,34 X 0,24 mm.

= & Lol 9 .
Abb. 29: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator {=
gekreuzte Polarisatoren). Tertidrquarzit, Fundort: Hoher Hagen bei Dransfeld.
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Abb. 30: Mikroskopische Aufnahme eines Dunnschliffs: Tertidrquarzit, Fundort:
Lenderscheid. Quarzkorner mit Anwachssiumen und eine in der Aufnahme schwarz
erscheinende Tonsubstanz, die Porenriume fullt. Polarisiertes Licht ohne Analysa-
tor. Bildausschnitt: 0,34 X 0,24 mm.

Abb. 31: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Tertidirquarzit, Fundort: Lenderscheid. Auch hier werden
Anwachssiume aus Quarz (Regenerationssiume) und fasrige Chalcedon-Beldge
sichtbar.



(Hoh. Hagen) Abmessungen besitzen schlechte Primirrundungen (ecken-
und kantengerundet). Thre Sortierung {Gleichkornigkeit) ist in beiden Fillen
gut. Sie zeigen Anwachssiume von Quarzsubstanz in gleicher kristallogra-
phischer Orientierung wie das jeweilige Wirtskorn und zusitzlich einen fei-
nen Chalcedon-Belag. Quarz-Anwachssiume werden 0,03 mm, Chalce-
don-Sdume hochstens 0,01 mm breit. Letztere sind umgestandene
{(kristallin gewordene) Opal-Sdume. Die Chalcedon-Fasern stehen senkrecht
auf ihrem Untergrund und ragen in freie Porenriume des Gesteins.

Die Porenrdaume sind entweder leer oder erfiilit von einer u. d. M. im
Durchlicht undurchsichtig wirkenden Tonsubstanz.

Im Auflicht reflektiert dieses Gemenge entweder weilflich oder durch
FeOOH-Farbung gelbbraunlich.

Ferner konnen die Porenrdume in Einzelfillen von Chalcedon erfiillt sein,
in feinfasriger radialstrahliger Anordnung oder als mikrokristallines
Gemenge. Tonmineral-Eisencarbonat-Gemenge sind ebenfalls gelegentlich
zu finden.

Die Quarzkorner 1oschen z. T. undulos aus. Sie zeigen hie und da Ein-
schliisse von Rutilnadeln, Biotit, Apatit, Muskovit, Turmalin und gut ge-
rundeten Zirkon {0,03 mm Abmessung].

Das Korngemenge besteht fast ausschliefSlich aus Quarzkornern. Feld-
spat wurde nicht nachgewicsen. Gelegentlich sind einige Quarzkorner in
einer Art und Weise von Konturen und toniger Restsubstanz durchsetzt, dald
Verdacht auf in Quarz umgewandelte Feldspite besteht {Pseudomorphosen
von Quarz nach Feldspat). Die Einkieselungserscheinungen (Anwachs- und
Chalcedon-Siume) sowie die in Restporen zurlickgedringte tonige Sub-
stanz konnte auf ecine derartige vollkommene Feldspat-Zersetzung und
»Selbstreinigung« des Sandes hinweisen.

Von weiteren Nebengemengteilen wiren zu nennen fiir das Belegstiick aus
Lenderscheid einige Zirkonkorner (0,12 mm Abmessung), ecken- und kan-
tengerundete Turmalinkorner (0,08 X 0,06 mm Abmessung), Biotit-
schiippchen {ca. 0,08 mm Abmessung) — fiir das Belegstiick vom Hohen
Hagen Muskovitschiippchen (0,2 mm Abmessung).

Die Anwachs- und Chalcedon-Sdume belegen zwei verschiedene Einkiese-
lungsphasen. Am Belegstiick aus Lenderscheid ist eine Drucklosung nach-
gewiesen worden, die in den Quarz-Anwachssaum ragt, diesen sogar durch-
stofit. (Abb. 32 und 33)

Folglich hat sich das Weiterwachsen der Sandkorner auf einer fritheren
Lagerstitte des Sandes bereits entwickelt gehabt.

Auf der endgiiltigen Lagerstitte des Tertidrsandes bildeten sich die Opal-

Siume. Sie dokumentieren eine schnelle Kieselsiureabscheidung (H.
FUCHTBAUERu. G. MULLER 1970, S. 113} infolge einer Oberflichen-Ein-
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Abb. 32: Mikroskopische Aufnahme t, Fundort:
Lenderscheid. Am linken Bildrand wird ein Anwachssaum aus Quarz von einem be-
nachbarten Korn durchstofien. Drucklésung erfolgte in einem Stadium nach Regene-
rierung primirer Sandkoérner. Zusitzlich werden fasrige Chalcedon-Belige und von
Ton erfiillte Poren sichtbar. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt:
0,34 X 0,24 mm.

Abb. 33: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Tertidrquarzit, Fundort: Lenderscheid. Im Quarzkorn auf
der rechten Bildhialfte werden Einschliisse nadeligen Rutils sichtbar.



kieselung in ariden Klimaten oder infolge entsprechender Vorginge, die
vielleicht genetisch mit den Bedingungen in Randbereichen von Braunkoh-
lensiimpfen zusammenhingen. Eine ausfiihrliche Literatur beleuchtet ver-
schiedene chemische Vorgidnge wihrend der Sedimentation und Diagenese
(Gesteinsverfestigung), zudem die Herkunft der Kieselsiure (H. FUCHT-
BAUER u. G. MULLER 1970, S. 113 u. 114 mit Hinweisen auf diese Litera-
tur). W. AHRENS, G. STADLER u. H. WERNER {1960} fithren am Beispiel
Westerwilder Tertidrquarzite die Einkieselung auf Verwitterungsvorginge
in dort hangenden Trachyttuffen zurlick, die als Lieferant frei werdender
und wanderungsfahiger Kieselsidure angesehen werden. Doch riumen die
Autoren ein, dafl dieser Vorgang eine von vielen verschiedenen Moglichkei-
ten darstellt, die Einkieselung von Sanden zu deuten.

Dieu. d. M. gewonnenen Erkenntnisse itber Struktur und Eigenschaften der
Gesteinsbestandteile geben fir unsere Zwecke bereits gute Hilfen zur
Unterscheidung der Tertidrquarzite von den duflerlich dhnlichen nordi-
schen Quarziten.

Zum Vergleich:

Inventar-No. -

Werkstoff: Tertidrquarzit.

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld, und Westfili-
sches Landesmuseum fiir Vor- und Frithgeschichte, Munster
{Sammlung WALTHER ADRIAN).

Fundort: Ostheim, Krs. Kassel. TK 1 : 25 0ooo Blatt Borgentreich No. 4421.
Stidosthang des Umlaufberges westlich der Ortschaft Ostheim.
R 35 21 900; H 57 08 100. HGhe iiber NN ca. 170 m.
Auflerdem etwa 250 m stidlich vom Konigsberg; R 35 21 100;
H 57 07 700. Hohe iiber NN etwa 160 m.

Fundverhaltnisse: W. ADRIAN fand 1973 bei Begehungen mit Dr. habil. H.
WORTMANN, Gottingen, an der Oberflache pleistozianer Die-
melschotter stark gerollte, artefaktverdichtige Quarzitge-
rolle.

Die 1978 von W. ADRIAN an den gleichen Fundplitzen aufge-
sammelten, nicht bearbeiteten Quarzitgertlle werden hier mi-
neralogisch untersucht.

Der Hauptfund der Quarzitgerélle liegt auf dem in der Diemel-
talung gelegenen Ostheimer Umlaufberg.

Wir folgen hier im wesentlichen einem Beitrag von H. WORT-
MANN, den dieser fiir die Monographie W. ADRIAN, Das
Paldolithikum im 6stlichen Westfalen (noch nicht erschienen},
geschrieben hat.

Dieser Hohenrticken wurde noch wihrend der frithen Nieder-
terrassenzeit (Ende der Saalekaltzeit) von der Diemel umflos-
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sen. Der Umlaufberg besteht aus Kalksteinen des Unteren
Muschelkalks. Darauf liegen in verschiedenen Héhenlagen
Schotterablagerungen ilterer Diemelldufe, besonders an dem
gegen Siidosten gerichteten Gleithang. Thre Ablagerung er-
folgte wihrend der Mittelterrassenzeit, hauptsichlich in der
Saalekaltzeit. Sie lassen sich gliedern in Schotter der Oberen
Mittelterrasse (aus einem frithen Abschnitt der Saalekaltzeit),
die ungefihr in der Mitte des Umlaufberges in etwa 170 m
Hohe liegen, und in Reste einer Unteren Mittelterrasse, die in
einem jiingeren Abschnitt der Saalekaltzeit gebildet worden
sind und die heute in einer Héhe von etwa 153—-156 m, 30 m
iiber der holozinen Talaue, liegen.
Die Schotter sind korngréBenmiflig wenig sortiert. Sie enthal-
ten eine iberdurchschnittlich grofie Zahl von groben, z. T. nur
kantengerundeten Geréllen, u. a. Quarz- und Quarzitgerélle.
Wihrend die Quarzgerdlle meistens aus Gangquarzen des
Rheinischen Schiefergebirges [Sauerland) abzuleiten sind, han-
delt es sich bei den Quarzitgerollen um Tertidr-Quarzite, d. h.
letzte Uberreste einer ehemals geschlossenen, sich iiber weite
Teile erstreckenden Decke von Tertidrschichten, deren wenig
widerstandsfihige Sand- und Tonablagerungen beseitigt und
nur ganz vereinzelt im Schutz von Basaltdecken oder in tekto-
nischen Senken erhalten sind, wiahrend die harten Quarzite im
jlingeren Tertiir und im Pleistozan als Gerolle in die Fluflabla-
gerungen gerieten.
Wenn sich unter den kantengerundeten Quarzit-Gerdllen der
Oberen Mittelterrasse Artefakte befinden sollten, dann mif-
ten sie vor ihrer Verrundung in die FluBablagerungen gelangt
sein und konnten spitestens an den Beginn der frithen Saale-
kaltzeit zu setzen sein.
Die artefaktverdichtigen Gerolle sind aber derart stark verwit-
tert und kantengerundet; da an den bisher gefundenen Stiik-
ken nicht einwandfrei festzustellen ist, ob sie von Menschen-
hand bearbeitet worden sind. Dies hat auch vorldufig fiir die
von HELMUT BURMEISTER, Hofgeismar, am Desenberg bei
Warburg gefundenen und z. T. fiir artifiziell gehaltenen Quar-
zit-Gerodlle aus alten Diemel-Schotterresten zu gelten (H.
BURMEISTER 1972}

Mineralogische Untersuchung einiger Belegproben vom Fundort Ost-
heim/Kénigsberg:

Gestein: Quarzit

Farbe: Innen: Fahlgelbbraun, Oberflichen: Braungelb

Konsistenz: Hart, splittrig

Komponenten: Sandkorner, z. T. grob, gerundet
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Bindemittel: Kieseliges Bindemittel mit hohem Volumenanteil verkittet
Sandkorner, die anteilmaRig zuriicktreten (keine dichte Korn-
packung).

Bruch: Rauh

Besonderheiten: Stark glinzende Oberflichen, narbig entwickelt, Wind-
schliff!

Mikroskopischer Befund:

Quarzkérner mit den verschiedensten Rundungsgraden (von ecken- und

kantengerundet bis gut gerundet) »schwimmen« in einer krypto- bis mi-

krokristallinen Grundmasse. Thre Gréflen schwanken stark um 0,4 mm

Abmessung. Es liegt also eine schlechte Sortierung des Sandmaterials vor.

Quarzitkérner erreichen 0,7 bis 0,8 mm Abmessung. Es handelt sich um

metamorphen Quarzit (= Metaquarzit im Sinne von H. FUCHTBAUER

und G. MULLER, 1970, S. 114}. Die Quarze, die z. T. undul6s ausléschen,
zeigen als Einschliisse Turmalin, Zirkonsiulchen und Rutilnadeln.
Nebengemengteile in der Kornfraktion sind teils gerundete (0,07 X

0,05 mm), teils aber auch kaum gerundete Zirkone von kurzsiuligem Habi-

tus (0,10 X 0,05 mm), ferner Biotitschiippchen (0,1c mm Abmessung). Ganz

AR TP . "
Abb. 34: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Tertiirquarzit, Fundort:
Ostheim/Konigsberg, Diemelschotter. Quarzkorner in Chalcedon-Grundmasse. In
der linken Bildhalfte liegt ein Intraklast {= intraformationelles Geréll) mit schwarz
erscheinenden Konturen. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt:
2,4 X 1,7 mm.
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Abb. 35: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Tertidrquarzit, Fundort: Ostheim/Konigsberg, Diemel-
schotter.
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Abb. 36: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Tertidrquarzit, Fundort:
Ostheim/Konigsberg, Diemelschotter. Regeneriertes Quarzsandkorn mit noch er-
kennbarem primirem Umrifs, Anwachssaum ergibt den fast idiomorphen Umrif}
eines Quarzkristalls. Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren).
Bildausschnitt: 0,34 X 0,24 mm.



sparlich treten zersetzte (kaolinisierte) Kalifeldspite auf, die zudem sekun-
dir durch Einkieselung als SiO,-Pseudomorphosen anzusehen sind.

Die Grundmasse, ein in Chalcedon umgestandenes Kieselgel, stellt einen
hohen Volumenanteil im Gestein. Abgerollte Intraklasten (= intraforma-
tionelle Geroélle) treten auf.

Bizarre Quarzkérnchen von wesentlich geringeren Abmessungen als die
der groben Sandfraktion durchsetzen die Grundmasse. Interessant ist das
Schicksal der groben Quarzsandkérner in der feinkérnigen Chalcedon-
Grundmasse wihrend diagenetischer Abldufe: Teilweise sind die Kérner
angelost worden und erscheinen dann u. d. M. angefressen und zerlappt,
teilweise entstanden kristallographisch gleichartige orientierte Anwachs-
sdume. Manchmal sind beide Erscheinungen an einem Korn zu sehen. In
einem Falle wurde die Regeneration eines Sandkornes zu einem Quarz von
angenihert idiomorphem Umrif beobachtet.

Das Belegmaterial dokumentiert sehr deutlich die Einkieselungsvor-
ginge der Sande an oder knapp unter einer tertiiren Landoberfliche.

2.3 Unterkreide-Sandsteine

Zwei vorgeschichtlich interessante Belegstiicke wurden untersucht, die mit
gewisser Wahrscheinlichkeit dem Unterkreide-Sandstein des Teutoburger
Waldes zugeordnet werden kénnen. Dieser Sandstein wird auch
Osningsandstein genannt (W. ALTHOFF, neubearb. M. BUCHNER 1979),
1aR¢ sich aber in seiner typischen kiistennahen Ausbildungsweise im Egge-
gebirge weiterverfolgen. Er umfafit die Unterkreide-Stufen Valangin bis
Apt, z. T. noch das Unter-Alb.

Freilich kommen fiir die im folgenden beschriebenen Belegstiicke auch
andere Sandsteine in Frage, die vom pleistozdnen Gletscher als Geschiebe
in das stidliche Vorland des Teutoburger Waldes transportiert worden sind,
vor allem der Obernkirchener Sandstein der Biickeberg-Formation (frither:
»Wealden«). Doch ist die Nihe und Michtigkeit der anstehenden Sand-
steinfolgen vom Osningsandstein im Hauptkamm des Teutoburger Waldes
bei Zuordnung fraglicher Gesteinsproben zu beachten. Morinen-Ablage-
rungen im siidlichen Vorland weisen im tibrigen — lokal bedingt — einen ho-
hen Prozentsatz von Osningsandstein auf.

Im Rahmen dieser Bearbeitung ist eine Beschreibung aller méglichen in
Frage kommenden quarzitischen Gesteine des nordwestdeutschen Raumes
nicht durchfiihrbar. So finden hier die Haltener Quarzit-Knauern aus der
Oberkreide keine Beachtung, da sie mengenmifig als Rohstoff fiir vorge-
schichtliche Werkzeuge nur lokal eine gewisse Bedeutung gehabt haben
diirften.

Inventar-No. B: 1783 a. (Abb. 37)
Fundverwahr: Westtilisches Landesmuseum fiir Vor- und Frithgeschichte,
Miinster, Auienstelle Bielefeld.
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Fundbeschreibung: Schleifstein aus Osning-Sandstein mit leicht konkav
geschliffener Oberfliche und 2 wenig ausgeprigten Rillen.
L 11,1; B 9,3; D 4,4. Gewicht 325 g.

Fundortangaben: Stukenbrock-W, Krs. Gutersloh; Grabung 1972 in der
Waldecke, etwa 310 m nno von Hof Welschof {Altes Hofge-
biude), Schnitt B, Quadrat s; 1,52 m tief auf lehmigem Boden
der Grundmorine.

Zeitstellung des Artefakts:

Der Fund lieR sich geochronologisch nicht fassen. Ein ver-
gleichbares Stiick wurde 1965 in Rheindahlen, Stadtkrs. Mon-
chengladbach, gefunden. Diese Platte besteht aus quarziti-
schem Sandstein und zeigt eine bandformige Vertiefung, die
nach G. BOSINSKI {1967) durch einen schleif-dhnlichen Vor-
gang entstanden sein dirfte. Die Vermutung, dafl auf dieser
Platte Knochenstiicke geglittet oder poliert wurden, sei nicht
von der Hand zu weisen. Wihrend Rheindahlen dem Mousté-
rieni. w. S. zugeordnet wird, neige ich dazu, unsern Fund dem
Inventar des spitpaldolithischen Fundplatzes Stukenbrock-W
(Ahrensburger Stufe] zu inkorporieren.

Abh. 37: Bruchstiick cines Schleifsteins aus Quarzsandstein, vermutlich
Osningsandstein. Fundort: Stukenbrock-W, Krs. Giitersloh. Inv. No. B : 1783a.
Abmessungen in der fotografischen Ansicht: 108 X 9o mm.
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Abb. 38: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Bruchsttick einer Platte ver-
mutlich aus Osningsandstein (Unterkreide, Teutoburger Wald). Belegstiick: Stuken-
brock — W, 1783 a. Das Gemenge besteht vorwiegend aus Quarzsandkornern und
Carbonat-Aggregaten [Fossilgrus), das Bindemittel aus feinen Chalcedon-Ausschei-
dungen. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.
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Abb. 39: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Vermutl. Osningsandstein. Belegstiick: Stukenbrock — W,

1783 a. Die meisten Quarzsandkorner befinden sich in Hellstellung.



Mineralogische Untersuchung:

Werkstoff/Gestein: Quarzsandstein

Farbe: Fahlgelbgrau

Konsistenz: Miirbe, pords

Komponenten: Quarzkorner

Bruch: Rauh

Grad der Verwitterung: Angewittert

Herkunft: Wahrscheinlich Osningsandstein, Hauptkamm des Teutoburger
Waldes

Mikroskopischer Befund:

Die Quarzkorner besitzen Groflen um o,2 mm, doch werden stirkere

Schwankungen der Korngréfien beobachtet, so dafl von einer schlechten

Sortierung des Sandes gesprochen werden darf. Vereinzelte Quarzkorner

messen 0,4 bis 0,5 mm im Durchmesser. Die Kornformen sind kaum ecken-

und kantengerundet bis scharfkantig. Eine Regeneration der Quarzkdrner

(Anlagerung von homoachsialen Anwachssiumen) ist nur vereinzelt er-

kennbar, da offensichtlich die Kérner im Primirzustand nur selten von Ton-

hiutchen umhiillt waren, die orientierte Anwachssaume iiberhaupt sicht-

bar machen. Doch weisen z. T. ausgebildete geradlinige Korngrenzen auf

eine Regeneration hin.

Hie und da sind in den Quarzen Zirkon- und Rutil-Einschliisse zu finden.
Rutil und Zirkon-Kérner kommen auch im Korngemenge als Nebenge-
mengteil vor. Turmalin tritt ebenfalls isoliert auf.

Feldspat wurde nicht festgestellt.

Braune, feinkornige, gerundete Carbonat-Kérner beteiligen sich an der
Zusammensetzung des Gesteins. Fossilgrus, insbesondere Reste der Wohn-
rohre von Serpula, konnte erkannt werden.

Bindemittel sind feine Chalcedon-Ausscheidungen in den Raumen zwi-
schen den Kornern. Sie verleihen dem Quarzsandstein im mikroskopischen
Schliffbild ein unreines Aussehen.

Eisenhydroxid-Putzen von SandkorngrofSen konnen Pseudomorphosen
von FeOOH nach Eisensulfid {Pyrit oder Markasit) sein.

Inventar-No. 14.801. (Abb. 40]
Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Biclefeld
Fundortangaben: Stukenbrock-W, Krs. Giitersloh.

300 m nno von Hof Welschof {Altes Hofgebiude)
Fundbeschreibung: Etwa halbkugeliger Schlagstein aus Sandstein.
Oberfliche mit zahlreichen Schlagmarken.

L 4,7; B 4,3; D 3,8. Gewicht 105 g.
Zeitstellung des Artefakts:
Vermutlich zugehorig zum Inventar des spatpaldolithischen
Fundplatzes Stukenbrock-W (Ahrensburger Stufe).
Mineralogische Untersuchung:
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I 76.807-Qu. 5

Abb. 40: Halbkugelférmiger Schlag- und Reibstein aus Quarzsandstein, vermutlich
Osningsandstein. Fundort: Stukenbrock-W, Krs. Giitersloh. Inv. No. 14.801. Zeich-
nung von Frau INGRID PFUNDT, Lage. M 1: 0,8.

Werkstoff/Gestein: Quarzsandstein

Farbe: Innen — gelbgrau, aulen — braungrau {(FeOOH-Ausscheidung)

Konsistenz: Mirbe

Komponenten: Quarzkorner, geringer Feldspat-Anteil wahrnehmbar

Korngrofle: 0,2—0,5 mm

Kornformen: Schlecht gerundet

Bruch: Rauh

Grad der Verwitterung: Angewittert

Herkunft: Vermutlich gebleichter Osningsandstein, andere Herkunft, z. B.
aus der Blickeberg-Formation, ist nicht auszuschliefRen.

Mikroskopische Untersuchung war nicht moglich, da aus dem Belegstiick

wegen seiner miirben Konsistenz kein Prdparat fiir Vergleichszwecke zu

fertigen war, ohne das Stiick vollig zu zerstoren.

Osningsandstein
Probe aus dem Anstehenden des aufgelassenen Steinbruchs am Nordhang

des Tonsberges bei Oerlinghausen zum Vergleich.
Fundort: Alter Steinbruch am Nordhang des Tonsberges bei Oerlinghausen,
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Krs. Lippe, Blatt Lage
R =3477,64 H =5757,94
Probennahme: 6. 8. 1971
Mineralogische Untersuchung:
Gestein: Quarzsandstein
Farbe: Braunrot
Konsistenz: Fest
Komponenten: Quarzsandkérner, Bindemittel eisenschiissig und kalkhal-
tig
Bruch: Rauh
Besonderheiten: Im Handstiick liegen mehrere weifischalige Wohnrohren
von Serpula.
Tektonisch bedingte Spalten sind durch Calcit verheilt.
Mikroskopischer Befund:
Die Quarzkorner besitzen Groflen um o,1 bis 0,2 mm Abmessung. Sie sind
eckig und scharfkantig, gelegentlich kénnen gerundete Kérner nachgewie-
sen werden. Ein Teil zeigt undulése Ausloschung bei Betrachtung zwischen
gekreuzten Polarisatoren. Anwachssiume konnen nicht wahrgenommen
werden.

Nebengemengteile sind Kalknatronfeldspate [natriumreich), Turmalin,
Korner eines quarzitischen Gesteins.

Das Bindemittel ist carbonatisch und durch FeOOH stark gefarbt. Dieses
Eisenhydroxid erscheint bei Auflichtbetrachtung schlierig in das Bindemit-
tel eingelagert. Eine im Tiefbau gingige Behauptung (deren Uberpriifung
aber noch aussteht] besagt, dafl Osningsandstein der Bielefelder Region in
groflerer Tiefe nicht die typische gelbbraune Farbung besifie und wesentlich
fester sei. Das bestitigt den Verdacht, dafl der Sandstein mehr oder minder
tiefgriindige Oxydationen des wohl eisencarbonatischen Bindemittels er-
tahren hat.

Der mikroskopische Befund einer Probe aus Oerlinghausen darf natiirlich
nicht als kennzeichnendes Allgemeinbild der Unterkreide-Sandsteine un-
seres Raumes gewertet werden. Lithofazielle Schwankungen konnen aber
nicht im Rahmen dieser Arbeit behandelt werden.

E. SPEETZEN (1970} beschreibt ausfithrlich den Osningsandstein des
Egge-Gebirges und des siidostlichen Teutoburger Waldes und erginzt damit
denBearbeiter K. KAUTZ (1964). Auf beide Arbeiten sei hiermit verwiesen.
E. SPEETZEN erkannte einen hohen Gehalt an Quarz (»im allgemeinen
iiber 9o Vol.%«) mit orientierten Anwachssiumen, die zwar nur sehr schwer
zu erkennen seien. Feldspite sind nach SPEETZEN geringfiigig vertreten
oder scheinen vollig zu fehlen. Beachtenswert ist die vom Autor genannte
Beteiligung von Chalcedon an der Gesteinszusammensetzung, hiufig mit
Quarzkoérnern verwachsen und als Porenfiillung ausgebildet. Feine
Quarzsplitter {unter 1o Vol.%) sind teilweise durch Chalcedon verkittet.
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Abb. 41: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Osningsandstein. Fundort:
Alter Steinbruch am Nordhang des Téns-Berges bei Oerlinghausen. Quarzsandkorner

in stark von Eisenhydroxid verfirbtem carbonatischem Bindemittel. Polarisiertes
Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.
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Abb. 42: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Osningsandstein. Fundort: Alter Steinbruch am Nordhang
des Tons-Berges bei Oerlinghausen.



Die Gesteinsverfestigung (Zementation) ist nach SPEETZEN hauptsichlich
durch das Weiterwachsen der Quarzkorner erfolgt, ergdnzt durch eine
zweite schwichere Ausscheidung von limonitischen Eisenverbindungen
(FeOOH). An transparenten Schwermineralien (Nebengemengteilen) nennt
der Autor fiir den stidostlichen Teutoburger Wald in der Reihenfolge sin-
kender Hiufigkeit Zirkon, Turmalin, Rutil und betont eine Ubereinstim-
mung mit dem nordwestlichen Teutoburger Wald.

»Gequilter« Osningsandstein der Detmolder Region

Eine besonders eigentiimliche Ausbildung weist der Osningsandstein im
Raume Detmold — Berlebeck — Externsteine auf. Er wird durchsetzt von
weifllichen, nur millimeterbreiten, unregelmiflig verlaufenden, hdufig sich
kreuzenden Zonen, die bei Anwitterung herausstehen, offensichtlich ho-
here Widerstandskraft haben. Das Gestein wirkt »gequailt«.

Abb. 43: »Gequilter« Osningsandstein, Gesteinsprobe. Fundort: Alter Steinbruch am
Nordwesthang der Grotenburg bei Detmold. Abmessungen in der fotografischen
Ansicht: 135 X 75 mm,

An zahlreichen Bauwerken im lippischen Raum, besonders in Detmold,
ist dieses Gestein zu sehen (Strallenpflaster, Bodenplatten).
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Abb. 45: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Osningsandstein. Fundort: Alter Steinbruch am Nordwest-
hang der Grotenburg bei Detmold. Die Quarze sind in der mylonitisierten Zone weit-
gehend zerbrochen.
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Abb. 46: Mikroskopische Aufnahme eines Dunnschliffs: Osningsandstein. Fundort:
Alter Steinbruch am Nordwesthang der Grotenburg bei Detmold. Drucksutur (=
Drucklésungserscheinung} mit angereicherten, hier schwarz erscheinenden
Losungsresten. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

Abb. 47: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator
(zwei Polarisatoren, nicht exakt gekreuzt). Osningsandstein. Fundort: Alter Stein-
bruch am Nordwesthang der Grotenburg bei Detmold. Drucksutur.



Die Durchtriimerung des Gesteins ist beschrinkt auf das Gebiet der Geo-
logischen Blitter Detmold und Horn und scheint in Zusammenhang mit er-
hohter tektonischer Beanspruchung zu stehen.

Proben vom aufgelassenen Steinbruch am NW-Hang der Grotenburg,
Krs. Lippe, Blatt Detmold, wurden untersucht.

Lage des Aufschlusses: R = 3488,85 H = 5753,43

Begehung und Probennahme: Exkursion des Naturw. Vereins Nr. 69,
16.2. 1975

Beschaffenheit des Gesteins:

Farbe: Fahl- bis gelbgrau, nich t rotbraun (!

Besondere Merkmale: »Gequiltes« Gestein

Mikroskopischer Befund:

U. d. M. zeigt sich an den Stellen der weillichen Zonen eine starke Korn-
zerkleinerung im Sinne einer Zertrimmerung. Damit handelt es sich um
mylonitisierte Zonen, die aufgrund starker Druckbeanspruchung zustande
gekommen sind.

Quarzsplitter bilden das Zwischenmittel zwischen groberen Kérnern, die
selbst auch von Bruchflichen durchzogen werden.

Drucksuturen konnen mit den mylonitisierten Zonen in Verbindung ste-
hen und belegen Drucklésungserscheinungen.

Orientierte Anwachssiaume werden im Schliffbild hie und da sichtbar.

Die weifle Firbung der Zonen kommt durch eine gewisse Porositit zu-
stande. Die Poren sind z. T. von Chalcedon erfiillt, so dafl sich insgesamt
ein vom Normalzustand des Gesteins abweichendes Gefiige ergibt. Dieses
mag auch die hohere Widerstandskraft bei Anwitterung bedingen.

2.4 Wiehengebirgsquarzit

Als méglicher Rohstoff fiir paldolithische Artefakte kommt auch Wiehen-
gebirgsquarzit in Betracht sowie sein Aquivalent im Westen, der Gehnquar-
zit. Diese Schichten stehen im westlichen Wiehengebirge und im Gehn bei
Bramsche an. Vorgeschichtliche Belegstiicke liegen allerdings den Autoren
nicht vor.

Wiehengebirgssandstein, durch das Aufdringen von Magmen im Bram-
sche-Vlothoer Massiv (M. BUCHNER und E. TH. SERAPHIM 1977) quarzi-
tisch werfestigt, vertritt im Oberen Oxford des Malm die im 6stlichen
Wiehengebirge und im Wesergebirge bekannte Ausbildungsweise des
Korallenooliths. Uber Ursachen und Wechsel dieser sandigen Ausbil-
dungsweise in horizontaler sowie vertikaler Richtung liegt eine umfang-
reiche Literatur vor. Stratigraphische und fazielle Fragen behandelten in
neuerer Zeit H. KLASSEN (1968 a, mit ausfithrlichem Literaturverzeichnis),
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{1968 b)sowie]. RUMOHR [1973). Die Bearbeiter weisen darauf hin, dal8 der
Wiehengebirgsquarzit kein einheitlich definiertes Gestein ist, daf er viel-
mehr ein breites Spektrum verschiedenartigster Sand- und Tonsteine sei.
Hiufig sind die sonst rein weillen und gelben Quarzite durch inkohltes
Pflanzenhicksel und Kohleschmitzen grau bis schwarz verfarbt. Thre Kluf-
tigkeit und Zerteilbarkeit nach Schichtflichen mag dem Urmenschen
Schwierigkeiten bereitet haben. Die in vorliegender Literatur beschriebe-
nen »Wiehengebirgslydite« werden als biogene Kieselgesteine im beab-
sichtigten 2. Teil unserer Arbeit behandelt. Dabei muf3 geklart werden, ob
die in unserem Raum so zahlreichen neolithischen Steinbeile aus diesem
dunklen feinkristallinen Kieselgestein bestehen.

Ohne auf die komplizierten faziellen Wechselbeziehungen eingehen zu
konnen, werden hier lediglich zwei Proben von Quarzit vorgestellt, die je-
doch niemals fiir die mineralogische Beschaffenheit des gesamten Gesteins-
komplexes deckende Aussagen erlauben. Sie seien hiermit nur zum groben
Materialvergleich mit den anderen bisher beschriebenen Quarziten als Bei-
spiele aufgefiihrt.

Wiehengebirgsquarzit

Fundort: Aufschluf {alter kleiner Steinbruch) an einer Weggabelung am
Born-Berg, sudlich Bad Essen, Blatt Melle, bzw. Top.Karte
I : 25 ooo Blatt Levern
R = 345526 H =5797,56

Begehung und Probennahme: Sept. 1974

Cestein: Quarzit

Farbe: Fahlgelbbraun

Konsistenz: Fest

Schichtung: Geschichtet

Bruch: Rauh

Besonderheiten: Spaltenfiillungen, erfiillt von grobkirstallinem Quarz.
Tektonisch stark beansprucht.

Mikroskopischer Befund:

Das Gestein besteht aus einem Gemenge von Quarzkdrnern von etwa o,1

bis 0,2 mm Grole, reichlich Feldspatkornern (u. a. natriumreiche Kalkna-

tronfeldspite) und Carbonatanteilen, z. T. stark oxydierte Fetzen von

Eisencarbonat.

Muskovit mit Abmessungen bis 0,3 X 0,02 mm kommt vor, auch Biotit
{0,1 X 0,06 mm), eckig-kantige Zirkone (0,1 X 0,06 mm). Die Quarze 16-
schen z. T. undulds aus. Gelegentlich zeigen sie Einschliisse aus Rutilna-
deln. Die Konturen der Korner sind bizarr, ein Hinweis darauf, dal§ sie durch
Anlagerung von orientierten Anwachssdumen, also durch Einkieselung, re-
generiert sind. Gelegentlich sind primire Korngrenzen und Anwachssdume
wahrzunehmen.
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Abb. 48: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Wiehengebirgsquarzit. Fun-
dort: Kleiner Steinbruch am Born-Berg siidlich Bad Essen/Wichengebirge. Quarzkor-
ner, Kalknatronfeldspat mit Zwillingslamellen und Carbonatanteile {feinkristalline
Fetzen). Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren). Bildaus-
schnitt: 0,8 X 0,6 mm:.
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ADbb. 49: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Wiehengebirgsquarzit. Fun-
dort: Kleiner Steinbruch am Born-Berg siidlich Bad Essen/Wiehengebirge. Quarz mit
erkennbaren Umrissen des primiren Sandkornes, durch Einkieselung unter Bildung
starker Anwachssdume regeneriert, Polarisiertes Licht mit Analysator [= gekreuzte
Polarisatoren). Bildausschnitt: 0,34 X 0,24 mm.



Dieser Regeneration verdankt der Quarzit seine Verfestigung.

Die Feldspite, besonders die Kalifeldspite, zeigen Umbildungen z. T. in
Carbonat, z. T. sind in ihnen Neubildungen von Glimmerschiippchen zu
beobachten.

E. ‘.'-. - s T

2 ‘hb i ’ ol 3 "'A
Abb. s0: Mikroskopische Aufnahme eines Dunnschliffs: Wichengebirgsquarzit. Fun-
dort: Kleiner Steinbruch am Born-Berg siidlich Bad Essen/Wiehengebirge. Neubil-

dungen von Glimmerschiippchen in einem Feldspat {Bildmitte). Polarisiertes Licht
mit Analysator (= gekreuzte Polarisatoren). Bildausschnitt: 0,34 X 0,24 mm.

Im Gefolge einer tektonischen Beanspruchung und Einwirkung heifler
wissriger Losungen (Bramsche-Vlothoer Massiv, vergl. M. BUCHNER und
E. TH. SERAPHIM 1977} sind Spalten entstanden und durch grobkristalli-
nen Quarz verheilt. In derartigen Spalten wurden wiirfeliger Pyrit mit 0,3
bis 0,5 mm Abmessung und Zinkblende wahrgenommen.

Gehnquarzit

Fundort: GroRer Steinbruch am Kettels-Berg, 2 km 6stl. Ueffeln, siidl. der
Landstrafle Hesepe — Ueffeln, Blatt Bramsche
R = 3425,60 H = 5812,70

Begehung und Probennahme: 23. 4. 1971, Vorexkursion, und 16. 5. 1971,
Exkursion des Naturwiss. Vereins Bielefeld.

Gestein: Quarzit

Farbe: Olivgelbgrau
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Abb. 51: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Gehnquarzit. Fundort: Gro-
Rer Steinbruch am Kettels-Berg, Ostlich Ueffeln bei Bramsche. Eingekieseltes Quarz-
sandgemenge. Bestege von Eisencarbonat an den Korngrenzen. Polarisiertes Licht
ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

k ‘ g ;
Abb. 52: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analysator {=

gekreuzte Polarisatoren). Gehnquarzit. Fundort: Grofler Steinbruch am Kettels-Berg,
ostlich Ueffeln bei Bramsche.



Konsistenz: Hart, splittrig

Schichtung: Z. T. Schichtungsmerkmale am Handstiick, erkennbar durch
Einschaltung dunkler Lagen

Bruch: Rauh

Besonderheiten: Tektonisch stark beansprucht, Spalten sind von langsduli-
gem Quarz erfillt; reich an inkohlten Pflanzenresten

Mikroskopischer Befund:

Das Gestein besteht fast ausschlieBlich aus Quarzkérnern von o,05 bis

0,2 mm Abmessung. Einschliisse von Rutil wurden gesehen. Zum Teil 16-

schen die Quarze undulos aus. Thre bizarren Umrisse lassen Regeneration,

also Bildung orientierter Anwachssdume, vermuten. Primire Korngrenzen

lassen sich — wenn auch nur undeutlich — wahrnehmen. Zusitzlich sind

diinne Bestege eines oxydierten Eisencarbonats an den Korngrenzen zu se-

hen, die aber von der Einkieselung weitgehend mit erfafit worden sind.

Feldspat fehlt. Biotit (0,1 mm), Zirkon (0,05 mm Abmessung) und
Turmalin treten gelegentlich im Korngemenge auf.

Die Kliifte sind erfiillt von grobkristallinem Quarz, der mit Biischeln von
Pyrophyllit {durch FeOOH-Einlagerung braunlich verfirbt) verzahnt sein
kann. (Der Nachweis von Pyrophyllit ist durch Dr. G. STADLER, Krefeld,
aufgrund zugesandter Mikrofotografien bestitigt worden unter dem not-
wendigen Vorbehalt, sich zusitzlicher rontgenografischer Bestimmungs-
methoden bedienen zu miissen.)

2.5 Rhat-Quarzit

Die in Ostwestfalen-Lippe nachweisbare quarzitische Verfestigung rhiti-
scher Sandsteine (M. BUCHNER und E. TH. SERAPHIM 1973) fithrte zu
Materialeigenschaften, so dafd auch diese Gesteine als Rohstoffe fiir palioli-
thische Artefakte in Frage kommen kénnten. Kliftigkeit und Zerteilbarkeit
nach Schichtflichen mogen sich allerdings auch hier nachteilig ausgewirkt
haben. Vorgeschichtliche Belegstiicke liegen nicht vor. Zur Vervollstindi-
gung wird jedoch ein im lippischen Bergland anstehender Rhit-Quarzit be-
schrieben.
Fundort: Anstehendes im Bacheinschnitt, ostsiidostlich Gut Stirnhausen
bei Goldbeck/Meierberg, Krs. Lippe, Blatt Bosingfeld
R = 3509,75 H = 5772,90
Begehung und Probennahme: 4. 1. 1973
Beschreibung, vergl. auch M. BUCHNER und E. TH. SERAPHIM 1973, S.
86f.:
Gestein: Quarzit
cingckieselter Rhit-Sandstein, aus dem Liegendteil des lippi-
schen Rhits
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Farbe: Graugelb bis grauwei}, z. T. schwirzlich gebandert
Konsistenz: Hart, splittrig
Schichtung: Gut geschichtet, dinnplattig nach Schichtflichen aufspaltbar!
Bruch: Rauh
Besonderheiten: Eingesprengter Pyrit, feinkristallines Eisensulfid (Marka-
sit) in Konkretionen

Mineralogische Untersuchung und mikroskopischer Befund:
Das Gestein besteht nach einer Untersuchung Dr. G. STADLERS, Krefeld,
mittels einer Réntgenbeugungsmethode aus Quarz, Chlorit, Feldspat
{Albit?) und Glimmer-Mineralien (Illit). Die Farbe ist weillgelblichgrau,
durch schwarze (kohlige?) Lagen mit phosphoritischen Einlagerungen er-
hilt das Gestein eine entsprechende dunkle Firbung. Auf Schicht- und
Kluftflichen kénnen Vivianit-Belige festgestellt werden. Auferdem sind
bis 1 mm starke Mergelbinder schichtparallel eingelagert.

Unter dem Mikroskop lafit sich Quarz als Hauptgemengteil ausmachen,
der typische Regenerationssiume (Anwachssiume) besitzt.

Abb. 53: Mikroskopische Aufnahme ecines Diinnschliffs: Rhit-Quarzit. Fundort:
Anstehendes im Bacheinschnitt bei Gut Stirnhausen, unweit Goldbeck/Meierberg,
Krs. Lippe. Eingekieselter Sandstein, primire Kormngrenzen und Anwachssiume wer-
denin der Bildmitte sichtbar. Polarisiertes Licht mit Analysator (= gekreuzte Polari-
satoren). Bildausschnitt: 0,8 ¥ o,6 mm.
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Pyrit erscheint als willkiirliche Einsprengung in diesem quarzitischen
Sandstein. Kombinationen von Wiirfelflichen mit denen des Pentagondo-
dekaeders iiberwiegen. Thre Grofien erreichen Abmessungen von 2 mm.
Anreicherung in Nestern sind hiufig. Wiirfel bis 1 mm Kantenldnge kom-
men neben den Kombinationen vor. U.d. M. sieht man die Pyrit-Kri-
stalloblasten ohne jegliche Einschliisse. Sie haben also die Gemengteile
des Sandsteins vollkommen durch Lésung verdrangt. Weiterhin sieht man,
daB die Sandkorn-Regeneration {Einkieselung) keinerlei Beziehungen zu
den Pyrit-Kristalloblasten aufweist. Es kommen Regenerationen vor, die
nicht moéglich wiren, hitte es die Pyrite schon gegeben. Die Quarz-Regene-
ration war weitgehend erfolgt, als die Pyrite wuchsen.

Derbe, messingfarbene, metallglinzende, linsen- bis nierenférmige
Aggregate (15 X 6 mm)mit Lingserstreckung in Schichtebene bestehen aus
Markasit.

2.6 Ordoviz-Quarzit

Ordovizium steht am Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges u. a. an.
Um vergleichende Aussagen iiber Quarzite dieser Formation zu machen,

Abb. 54: Gerdll eines Ordoviz-Quarzits. Fundort: Miinzenberg, Kreis. Friedberg/Hes-
sen. Oberes Eilo. Oberflichenfund. Abmessungen in der fotografischen Ansicht:
70 X §5 mm.
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miilten aus dem Anstehenden Belegproben beispielsweise des Andre-

asteich-Quarzits von Gieflen (Llandeilo-Stufe des Ordoviziums) beschafft

werden, was einer ausfiihrlicheren, spiteren Bearbeitung vorbehalten blei-

ben mufl. Unseren Untersuchungen liegen zwei Stiicke zugrunde, ein pa-

ldolithisches Artefakt und zum Vergleich ein Quarzitgerdll (Gesteins-

probe)

vom Fundort: Miinzenberg, Krs. Friedberg; Oberes Eilo. Oberflachenfund.
1. Unbearbeitetes Geroll

Fundbeschreibung: Gewicht: 150 g
Besonders aus diesem Material sind die beriihmten »Pebble-
tools« hergestellt, die H. KRUGER und O. BOMMERSHEIM
im Miinzenberger Raum gefunden haben. Ein wesentlicher
Teil dieser Gerdllgerite diirfte prisaalezeitlich (= pririfizeit-
lich) sein und vermutlich aus dem Holstein-Interglazial stam-
men (Sammlungen Stidt. Museum GieRen; H. KRUGER, Gie-
Ren; O. BOMMERSHEIM, Bellersheim; W. ADRIAN, Biele-
feld).
In diesen Quarzitgersllen gefundene Faunenreste {Trilobiten,
Muscheln, Schnecken u. a.) weisen den Werkstoff einwandfrei
als ordovizischen Ursprungs (vermutlich Arenig-Stufe) aus. R.
HUCKRIEDE (1960) vermutet die Gerdll-Herkunft aus dem
Osten, aus einem alten Abtragungsgebiet »irgendwo ostlich
zwischen Miinzenberg und Gieflen unter den vulkanischen
Bildungen des Vogelsberges«. Fiir die Konglomerate, aus denen
die Quarzitgerdlle stammen, wird ein aquitanes Alter ange-
nommen. (Aquitan = unterste Stufe des Miozdns [Tertiar]).
Uber den Verlauf der Fliisse, die den Abtragungsschutt trans-
portierten und in Schotterfluren anhaduften, kann noch nichts
ausgesagt werden.

Mineralogische Untersuchung:

Gestein: Geroll eines Quarzits

Farbe: Hellgrau, dunkle »Aderung«

Konsistenz: Hart, splittrig

Besonderheiten: Quarzerfiillte Spalten [vergl. R. WEYL 1967, S. 17)

Mikroskopischer Befund:

Das Gestein zeigt u. d. M. ausschlief8lich innig verzahnte und verlappte

Quarzindividuen, die durch starke Einkieselung aus einem Sandkornge-

menge hervorgegangen sein miissen. Diese Individuen haben Abmessun-

gen von o,T bis 0,3 mm und zeigen z. T. undulése Ausléschung.
Konturen der Primirkorner und Anwachszonen sind nur sehr undeutlich

hie und da zu erkennen. Die Quarze sind reich an linear angeordneten, win-

zigen, nicht bestimmbaren Einschliissen, die nach verschiedenen Systemen

parallel geschart sind und das gesamte Korngemenge durchziehen.
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Abb. 55: Mlkroskoplsche Aufnahme eines Diinnschliffs: Ord0v1z -Quarzit. Fundort:
Miinzenberg, Krs. Friedberg, {vergl. Abb. 54). Scharen von linear angeordneten Ein-
schliissen durchziehen in verschiedenen Richtungen das Korngemenge. Polarisiertes
Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,8 X 0,6 mm.

Abb. 56: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polanswrten L1chtes mit Analysator (=
gekreuzte Polarisatoren). Ordoviz-Quarzit. Fundort: Miinzenberg, Krs. Friedberg. Die
Quarze sind innig verzahnt und verlappt, Porenriaume fehlen.
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Abb. 57: Rundliches Gerdllgerit (Chopping-tool) aus bldulichgrauem Ordovizquar-
zit-Gerdll. Fundort: Miinzenberg, Krs. Friedberg, Oberes Eilo. Zeichnung von Frau
INGRID PFUNDT, Lage. M 1: 1,3.

Zweifelsohne liegt hier eine metamorphe Uberprigung vor, so daf8 der
Quarzit einem Metaquarzit im Sinne von H. FUCHTBAUER und G. MUL-
LER (1970, S. 114) entspricht. Eine Paralleltextur 1ifit sich — wenn auch
schwach — im Gesamtschliffbild erkennen.

Die Reinheit des Quarzits — abgesehen von den linear angeordneten Ein-
schliissen, die aber sekundiren Ursprungs sind — spricht auch fir diese
Zuordnung in den Bereich metamorpher Gesteine, da die genannten Auto-
ren die »Staubfreiheit« hierfiir eigens anfithren.
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Muskovit, Zirkon (0,12 X 0,05 mm) und gerundeter Turmalin [o,1 X
0,05 mm) werden hie und da angetroffen. Feldspat fehlt. Quarze kénnen
Rutilnddelchen umschlieBen.

Spalten von 0,10 bis 0,06 mm Breite sind durch mikrokristallinen Quarz
verheilt.

2. Ger6llgerit

Inventar-No. 15.042. {Abb. 57}

Fundverwahr: Sammlung WALTHER ADRIAN, Bielefeld

Fundortangaben: Miinzenberg, Krs. Friedberg; Oberes Eilo. Oberflichen-
fund.

Fundbeschreibung: Rundliches Gerdllgeridt {Chopping-tool} aus blaulich-
grauem Ordoviz-Quarzit-Gerdll. Abschlagflichen geglattet,
aber wenig patiniert. Gewicht 275 g.
H 7; B 7.1; D 4,8

Zeitstellung des Artefakts:
Den wesentlichen Teil der Gerollgerite von Miinzenberg halt
H. KRUGER aufgrund sorgfiltiger Untersuchungen fir prarif3-
eiszeitlich. Bei Schiirfungen im Herbst 1977 gelang ihm die
Aufdeckung einer Schicht, in der sich unter michtigen L6{3-
schichten des Wiirm- und Rif3-Glazials Geréllgerite fanden.
Die Frage, in welchem Umfang in Miinzenberg auch noch im
weiteren Verlauf des Paldolithikums Gerdllgerite hergestellt
worden sind, 14fit sich noch nicht ausreichend beantworten.

Mineralogische Untersuchung:
Bei dem Werkstoff dieses Artefakts handelt es sich um den glei-
chen Ordoviz-Quarzit, wie er in der vorigen Position unter-
sucht worden ist. Hier konnte deshalb auf eine eingehendere
mineralogische Untersuchung verzichtet werden.

3. Zusammenfassung

Der urgeschichtliche Mensch im Raum des dstlichen Westfalens war fiir die
Herstellung seiner Steingerite im wesentlichen auf Gesteinsarten ange-
wiesen, die er den oberflachig gelegenen Geschieben, Bestandteilen des vom
Inlandeis wahrend des Eiszeitalters nach hier verfrachteten Gesteinsschut-
tes, entnehmen konnte. Geeignete Werkstoffe stehen in diesem Gebiet
nicht an. Lediglich im Warburger Raum (Diemeltal) standen tertidre Quar-
zite und FluBkiesel aus Kieselschiefer zur Verfiigung. Die Geschiebe kén-
nen nordischen, aber auch west- und mitteldeutschen Ursprungs sein, in-
dem sie zunichst durch Flu8transport in die Norddeutsche Tiefebene und
dann durch Gletschertransport in den westfilischen Raum gebracht worden
sind.
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Diese Werkstoffe aus den eiszeitlichen Ablagerungen werden an Hand
von palidolithischen Artefakt-Beispielen, die auch archiologisch erliutert
werden, mineralogisch untersucht.

Im vorliegenden 1. Teil kénnen Quarzite und Sandsteine — einerseits be-
reits mit Bearbeitungsspuren des urgeschichtlichen Menschen, andrerseits
als Gesteinsproben dem Anstehenden entnommen — bestimmt und eindeu-
tig unterschieden werden.

Fiir die Verwendbarkeit als paldolithisches Werkzeug spielt der Grad der
Einkieselung eine grofie Rolle. Sie kann einen Sandstein homogen werden
lassen und bewirkt seine Verfestigung zu einem Quarzit. Storend wirken
Kliifte und leichte Zerteilbarkeit des Gesteins nach Schichtflichen, weil
dann bei Anfertigung eines Artefakts ungewiinschte Briiche die Formung
des Gerits ungemein erschwert hitten.

Einen hohen Grad der Einkieselung zeigen vor allem nordische Quarzite
aus dem Unterkambrium, die im Gefolge des pleistozinen Geschehens vom
Gletschereis aus Nordeuropa in das 6stliche Westfalen transportiert worden
sind. Ihr noch im mikroskopischen Priparat sichtbares Primirgefiige und
die Art ihrer Einkieselung lassen sie klar von Tertiirquarziten des Warbur-
ger Raumes und von oberhessischen Ordoviz-Gerdllen unterscheiden.

Die Ordoviz-Quarzite sind durch eine starke Einkieselung dhnlich ho-
mogen und damit ein idealer Rohstoff fiir den urgeschichtlichen Menschen
geworden. U. d. M. unterscheiden sie sich von den nordischen Quarziten
durch stirkere Verzahnung und Verlappung der regenerierten Kérner in-
folge metamorpher Beeinflussung. Zudem sind die primiren Kornkonturen
langst nicht so gut sichtbar.

Gleichrangig in den Materialeigenschaften sind die Tertidrquarzite, ob-
gleich die Einkieselung andere Wege gegangen ist, nimlich Chalcedon-
Ausscheidungen bewirkte.

Heimische Sandsteine, quarzitische Sandsteine und Quarzite (Zement-
quarzite] des Teutoburger Waldes, des Lippischen Keuperberglandes und
des Wiehengebirges weisen nur bedingt die Qualitit auf, die der urge-
schichtliche Mensch fordern muf3te. Osningsandstein der Unteren Kreide
konnte allenfalls fiir die Bearbeitung weicher Produkte und Werkstiicke be-
nutzt werden, so zum Reiben, Wetzen, Schirfen. Wiehengebirgsquarzit des
Malm und Rhidt-Quarzit aus dem Keuper besitzen storende Eigenschaften
der Kliiftigkeit und Teilbarkeit nach Schichtflichen. Dementsprechend feh-
len in den Aufsammlungen auch Artefakte aus diesem Material.

Eine zuverldssige Bestimmung und Unterscheidung der hier aufgefiihr-
ten Gesteine ist nur mit Hilfe der Diinnschliff-Mikroskopie méglich. Vom
Belegstiick muf also eine kleine, wenigstens 5 X 5 mm messende Probe
abgesdgt oder abgeschlagen werden, eine Mafinahme, die leider den Wert
eines paliolithischen Belegstiicks mindern kann.
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In einem 2. Teil sollen biogene Kieselgesteine (Lydit, Spiculit), vor allem
Feuerstein {Flint) und weitere Gesteine behandelt werden, die im 6stlichen
Westfalen als Rohstoffe fiir paldolithische Artefakte dienten.

Kurzfassung der wichtigsten petrologischen Merkmale der als Rohstoffe fiir
paliolithische Artetakte verwendeten Gesteine {insbesondere nach makro-
skopischen Bestimmungsmoglichkeiten an frischen Bruchfliachen):

A. Nordische Quarzite
Herkunft: Unterkambrium Nordeuropas. Gelbgrau bis braungrau. Dichtes
Quarzkorngemenge von Fettglanz. Die Korner sind durchscheinend. Poren-
raume sind sparlich vertreten. In ihnen werden Kristallflichen regenerierter
Quarzkérner sichtbar (durch Einkieselung gebildete Anwachssdume, die
das Primirkorn wachsen lieRen). Der Bruch kann die Quarzkorner durchset-
zen und nicht umrunden.

Grobere Korngemenge bis zu Konglomeraten kommen vor und sind dhn-
lich stark eingekieselt.

Feldspite (wenn vorhanden) werden an matten, weiflen Farben erkannt.
Sie besitzen gleiche Korngrofien wie die der Quarze.

B. Tertiirquarzit, Typus »Hoher Hagen« bei Dransfeld, Krs. Géttingen und
»Lenderscheid« Schwalm-Eder-Kreis.
Gelbgrau bis braungrau.

Quarzkorngemenge mit Porenrdiumen. In ihnen werden glinzende
»lackartige« Uberziige sichtbar: Chalcedonbelige.

Diese kénnen eindeutig jedoch nur im mikroskopischen Priparat wahr-
genommen werden. Weille Tonsubstanz als mogliche Porenfiillung ist
ebenso nur mikroskopisch nachweisbar.

Feldspate fehlen im Korngemenge.

C. Tertidrquarzit, Typus »Diemelquarzit«, Fundort/Ostheim/Koénigsberg
Braungelb bis fahlgelbgrau.

Grobe Quarzkorner »schwimmen« in einer feinkristallinen, daher dicht
erscheinenden kieseligen Grundmasse.

D. Osningsandstein (Unterkreide)

Herkunft: Hauptkamm des Teutoburger Waldes.

Braunrot, braun bis fahlgelbgrau.

Dichtes Quarzsandkorngemenge. Ein Bindemittel kittet die Kérner nicht
stark zusammen, daher erscheint das Gestein miirbe, pords und ist witte-
rungsanfillig.

E. Ordoviz-Quarzit, Herkunft: Wetterau, Hessen
Hellgrau, dunkle » Aderung«, quarzerfullte Spalten. Metamorph iiberprig-
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tes Quarzkorngemenge von grofer Reinheit. Die Quarzindividuen sind in-
nig verzahnt und verlappt.
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