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Kieselalgen des Salzfloragebietes
im Siiden von Salzkotten

Mit 9 Tafeln

Joachim Wygasch, Paderborn

Einleitung

Wie die Flora Westfalens von F. RUNGE (1972) zeigt, war Salzkotten und
seine engere Umgebung bekannt fiir das Vorkommen seltener Salzpflan-
zen. Uberprafungen durch GRAEBNER (1964) lieBen indessen erkennen,
daB viele Fundstellen der Vergangenheit angehéren und eigentlich nur die
Salzwiese "Siltsoid”, zwischen dem Kernort Salzkotten und Upsprunge
gelegen, bemerkenswerte salztolerante Blitenpflanzen beherbergt. Inzwi-
schen soll die Salzflora an den anderen bekannten Salzstellen des Siid-—
und Nordrandes der Westfalischen Bucht sehr stark reduziert worden sein
(U. RAABE, mdl. - vgl. auch RAABE, 1981), so daB dem Vorkommen und
der Erhaltung (Artenschutz) in der Sultsoid eine noch gréBere Bedeutung
zukommt.

Die vorliegende Bearbeitung der Kieselalgen (Diatomeen) umfaBt nicht nur
das Gebiet der eigentlichen Sultsoid, sondern auch Salzpflanzenstandorte
der westlichen Hederseite. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sollen
gleich denen anderer Autoren Uber die floristischen, pflanzensoziologi-
schen Verhdltnisse und die Fauna helfen, die langst fallige Ausweisung
des Salzpflanzenareals als Naturschutzgebiet zu begrinden.

Kieselalgen haben als Niedere Pflanzen keinen Eingang in die Florenwer-
ke (RUNGE, GRAEBNER I.c.) gefunden. Da dem Verfasser auch keine
speziellen Verdffentlichungen (ber Algen aus dem Arbeitsgebiet bekannt
geworden sind, scheiden Vergleiche mit friheren Befunden aus. Eine
mogliche 6kologische Verdnderung in den letzten Jahrzehnten kann
demnach nicht diagnostiziert werden. Die Beschrankung auf Kieselalgen
erwies sich als notwendig, da Stichproben hinsichtlich der (brigen Proti-
sten (einzellige Pflanzen und Tiere) und Algengruppen ein reiches Arten-
inventar aufzeigten, dessen Bearbeitung aus zeitlichen Griinden nicht
moglich war. Schon BUDDE (1931/33, 1942) legte bei seinen Algenunter-
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suchungen der westfalischen Salzgewasser den Schwerpunkt auf die

Diatomeen. In der Zwischenzeit vermehrten sich in der 6kologisch ausge-

richteten Diatomeenforschung die Beweise, daB hauptsédchlich Vertreter

dieser Algengruppe nicht nur beziglich der Salzkonzentrationen, sondern

auch in Hinblick auf andere ionen (Verschmutzung) des Wassers hervor-

ragende Indikatoreigenschaften besitzen (z.B. LANGE-BERTALOT,

1978a, 1979). Hiernach richteten sich die Untersuchungsziele und die

Méglichkeiten der Auswertung wahrend der Beobachtungen im Saizflora-

gebiet. Sie sollen:

- Hinweise auf SalzeinfluB in Biotopen/Subbiotopen geben

— Folgerungen Uber starkere und schwéchere Salzgehalte an den Orten
der Probenentnahmen zulassen

— Indizien zu aktuellen Salzkonzentrationen liefern (salztolerante Bliten-
pflanzen indizieren dagegen als mehr oder weniger langlebige Orga-
nismen auch Salzeinflisse in der Vergangenheit)

— orientierende Voruntersuchungen zur Autokologie weniger bekannter
salzliebender sowie salztoleranter Diatomeen — Taxa darstellen

— eine Bestandaufnahme der vorkommenden Diatomeen ergeben

— eine Einschatzung der Schutzwurdigkeit der Biotope aufgrund ihres
Inventars an Diatomeen ~ Arten und — Varietdten ermdglichen.

Untersuchung und Fundstellen

Zur Probenentnahme wurde in Plastikflaschen aufgesaugtes Wasser oder
Wasser — Schlamm - Gemisch durch ein feinmaschiges Planktonnetz fil-
triert (Nanno - Planktonnetz nach HOLL mit angegebener Maschenweite
von 10 um; nach Messungen zwischen 8 und 23 um liegend). Die fixierten
Proben wurden spater der bekannten Schwefelsidure—Kaliumnitrat— Be-
handlung unterzogen, das Diatomeen— Material in ein xylollgsliches Me-
dium mit dem Brechungsindex n.D. = 1.70 (ELGER) eingeschlossen. Zur
Beobachtung und photographischen Dokumentation diente bei den siérk-
sten VergréBerungen ein LEITZ - Planapochromat 100/1.32 (Phaco).

Die Aufsammiungen erfolgten teilweise im Juni 1980 (Kalkquellsumpf, tie-
fer Entwésserungsgraben), teilweise im April 1982 (ibrige Lokalitaten). Der
Kalkquellsumpf oder Quellteich auf der 6stlichen Hederseite ist nur am
Rande zugénglich, da steil abfallende submerse Uferhange unmittelbar an
tiefe Quellkolke grenzen. Die mehrfache Entnahme von Proben aus Was-
sermoosen und dem freien Wasser (Tychoplankton) ergab ein sehr arten-
reiches Diatomeengemisch.

Die eigentliche Salzwiese durchzieht ein gerader, ca. 50-70 cm tiefer
Entwasserungsgraben etwa in SW-—NO - Richtung, der eine (bermaBige
Vernassung der als Rinderweide genutzten Slltsoid verhindern soll. Dia-
tomeenhaltiger Schlamm von verschiedenen Stellen dieses Grabens ge-
langte zur Aufbereitung.
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Dem norddstlichen Abschnitt des Grabens nahert sich die Heder bis auf
rund 26 m Entfernung. Hier, etwa 10 m vom Hederufer entfernt, erstreckt
sich eine im Frihjahr fast vegetationsfreie Flachmulde, die zeitweise
Salzwasser enthalt. Der Bodenbelag dieser "Salzwasserpfiitze” zeigt durch
seine grunlich —goldbraune Farbung bereits makroskopisch Kieselalgen
an. Im Sommer breitet sich inselartig die Salzaster aus.

Zwischen Entwésserungsgraben und Schilfbestand innerhaib der groBen
Hederschleife dehnt sich ein versumpftes Kleinrelief aus, dessen vorherr-
schende Pflanze Juncus subnodulosus ist. Seichte Entwésserungsrinnen
und fast schlenkenartige Wasseransammlungen durchsetzen das Areal.
Das Kieselalgenmaterial stammt aus Algenwatten, Characeen, abgestor-
benen Blattspreiten und lockeren Schlammflocken.

Der AbfluB des Kalkquellsumpfes miindet im Bereich einer groBeren, auch
im Sommer vegetationsfreien Stelle in die Heder. An ihrem nordéstlichen
Rande entspringen parallel zueinander zwei Salzwasserquellen, die nach
1,56 bzw. 2 m FlieBstrecke ihr Wasser in einen gréBeren Quellbach schit-
ten, der seinerseits sidlich des Kalkquellsumpfes in der Salzwiese ent-
steht. Wassererfiillte Trittsiegel von Rindern im Lehm neben den Quell-
ldufen und in ihrem Einmindungsbereich erwiesen sich als gute Fund-
stellen fir halobionte Diatomeen.

Auf der westlichen Hederseite stammten Probenaufsammiungen aus einer
fluBnahen Flachwassermulde, etwa in der Hohe der Einmindung des Ab-
flusses des Kalkquellsumpfes. Es handelt sich um eine bekannte Saiz-
pflanzenstelle mit Juncus gerardii, Aster tripolium u.a.

Ferner lieferten ein Abzugsgraben und dessen versumpfte Umgebung am
neuen Brunnenhduschen im Sddteil der linken Hederseite Kieselalgen-
material fir die vorliegende Untersuchung.

Ergebnisse

Der Kalkquellsumpf mit seinen Schilfbestdnden und submers steil abfal-
lenden Uferhdngen erwies sich als der artenreichste Diatomeen — Biotop.
Seine vorherrschende Kieselalgenflora kennzeichnet SidBwasser, doch
treten, zumeist vereinzelt, viele an salzhaltiges Wasser mehr oder weniger
angepaBte Formen auf. |hr Vorkommen durfte nicht allein mit Verschlep-
pung aus Salzwasserbiotopen zu erkldren sein. Den mikroskopischen
Aspekt bestimmten *):

*)Als dominierend werden soiche Arten herausgestellt, deren hohe Individuenanzahi die
Bezeichnung "Massenentwicklung” verdient sowie jene gréBeren Formen, die zwar nur
"zerstreut” auftreten, von ihrem Volumen her beurteilt, das mikroskopische Gesichtsfeld
beherrschen (z.B. Cymbella aspera).
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Fragilaria (Synedra) ulna und Varietdten
F. capucina var. vaucheriae

Melosira varians

Achnanthes minutissima

Gomphonema minutum

Cocconeis placentula

Amphora ovalis

Fragilaria (Synedra) tabulata (mesohalob)
Navicula slesvicensis (halophil)
Amphipleura pellucida

Der etwa parallel zur Heder ziehende Entwasserungsgraben in der Salz-
wiese weist Kieselalgenformen auf, die in quantitativer Hinsicht deutlich
SalzwassereinfluB anzeigen. Viele der vereinzelt bis zerstreut auftretenden
Arten durften entsprechend der Sammelfunktion des Grabens einge-
schwemmt sein. Sehr zahlreich sind:

Navicula gregaria (3 — mesohalob)

N. cryptocephala var. veneta (halophil)

N. rhynchocephala (halophil)

Achnanthes minutissima

Gyrosigma attenuatum (halophil)

Achnanthes lanceolata

Aus dem Schlamm und schwammigen Bodensatz des Salzwasserpfitze
zwischen Heder und Entwasserungsgraben gedricktes Restwasser enthielt
iberwiegend halobionte bzw. halophile Diatomeen. Es dominieren:

Navicula cryptocephala var. veneta (halophil)

N. cari var. cincta (halophil)

N. salinarum var. capitata (mesohalob)

Diploneis interrupta (mesohalob)

Navicula pygmaea (mesohalob)

Nitzschia microcephala

Navicula peregrina (mesohaiob)

Caloneis bacillum

Amphora coffeaeformis (polyhalob)

im Juncus subnodulosus—Sumpf herrschen zahlenméBig salzliebende
Kiesetalgen vor. Starker vertreten sind auBerdem in bezug auf Salzwasser
indifferente Arten und solche, die gern in Gesellschaft von Héheren
Sumpfpflanzen gedeihen. Die relative FlachengroBe des morastigen
Areals, die physiogeographische Feingliederung und der Artenreichtum an
autékologisch differenzierten Diatomeen deuten auf eine Verwischung von
Kleinstbiotop — Grenzen bei der Probenentnahme.
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Zwischen groBvolumigen Exemplaren wie Cymbella aspera, Pinnularia
maior, Nitzschia sigmoidea und kleinen Vertretern von Navicula halophila
ist die gesamte Bandbreite der GroBenklassen vorhanden. Eine Einschét-
zung der Dominanz nach Individuenzahl und Zellvolumen ist im vorlie-
genden Fundmaterial schwierig:

Fragilaria (Synedra) tabulata (mesohalob)

F. capucina var. vaucheriae

Navicula halophila (mesohalob)

Gomphonema angustatum var. producta

Navicula rhynchocephala (halophil)

Epithemia turgida

Fragilaria (Synedra) puichella (mesohalob})

Cymbella aspera

C. parva

Anomoeoneis sphaerophora var. sculpta (halophil)

Cocconeis placentula

Pinnularia maior

Die zwei kleinen Salzquellen minden nach kurzer FlieBstrecke in den
Uberwiegend SiuBwasser fiihrenden Quellbach. Die submersen Steine der
sidlichen Quelle weisen einen rotbraunen Belag auf (Eisen - Mangan ~
Bakterien ?). Die wassererflllten Trittsiege! im lehmigen Untergrund ent-
halten Algenwatten und Detritus. In den hier entnommenen Proben finden
sich salzfreundliche Diatomeen. Im Mundungsbereich des Salzquellwas-
sers erfolgen Zumischungen von SiBwasser durch den Vorfluter. Hier sind
lenitische Subbiotope ausgebildet, in denen sich fadige Algen ausbreiten.
Sie beherbergen zusatzlich indifferente Formen. Es herrschen vor:

Navicula salinarum var. capitata (mesohalob)

N. cryptocephala var. veneta (halophil)

Melosira varians

Navicula integra (halophil)

Die Flachwassermulde der westlichen Hederseite wird durch einen spa-
tentiefen Graben zur Heder hin entwéssert. Das Diatomeen — Material
stammt aus lockerem Detritus zwischen Fadenalgen in mehr oder weniger
stagnierendem Wasser. Die das mikroskopische Bild bestimmenden, zu-
meist Salzwasser anzeigenden Kieselalgen kommen in dieser Kombination
an keinem anderen Fundort vor:

Navicula salinarum var. capitata (mesohalob)

N. cryptocephala var. veneta (halophil)

N. peregrina (mesohalob)

Caloneis amphisbaena var. subsalina (halophil)

Fragilaria capucina var. vaucheriae

Nitzschia hungarica (mesohalob)
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Am neuen Brunnenh&uschen treten versteckte Quellen auf, die zur Ver-
sumpfung beitragen. Der weitere Bereich ist gekennzeichnet durch zeit-
weise Uberschwemmte FuBwege. Die dominierenden Diatomeen — Arten
weisen auch hier Uberwiegend auf Salzwasser hin:

Navicula salinarum var. capitata (mesohalob)

Fragilaria (Synedra) tabulata (mesohalob)

Navicula gregaria (B — mesohalob)

N. cari var. cincta (halophil)

N. slesvicensis (halophil)

Surirella ovata

Nitzschia inconspicua

Achnanthes lanceolata

Fragilaria (Synedra) puichella (mesohalob)

Anmerkungen zum Artenspektrum

Von den 115 identifizierten Diatomeen—Arten und - Varietdten (vgl.
Fundliste) kénnen 19 Taxa (= 16,5%) im weitesten Sinne als salztolerant
bis salzliebend (halophil) gelten. Fur 23 Taxa (= 20%) ist die Bezeichnung
meschalob anwendbar. GemaB dieser Kennzeichnung indizieren sie
Salzkonzentrationen zwischen 0,2—-10%o0. Nur eine Art (Amphora cof-
feaeformis) vertritt die hdchste Stufe im Halobiensystem: polyhaiob, Salz-
gehalte von 30%o0 und héher bevorzugend.

Die Ubrigen Diatomeen dirfen zu den + indifferenten SuBwasserarten
gerechnet werden, die voribergehend auch geringe Salzgehalte tolerie-
ren.

Die Fundliste weist 74 systematische Einheiten aus, die im Kalkquellsumpf
vorkommen. Damit reprasentiert dieser Fundort das weithin artenreichste
Diatomeen — Habitat in der Sultsoid. Halophile und mesohalobe Arten tre-
ten quantitativ zuriick, doch wirft allein ihr Vorkommen Fragen auf, die
ohne weitere Untersuchungen (auch chemische Analysen) nicht zu
beantworten sind.

Vergleichsweise artenarm stellen sich die Subbiotope der Salzwasser-
pfutze und der Salzquellen dar. Die Dominanz mesohalober und halophiler
Taxa deutet hohere Salzgehalte, im Falle der Salzwasserpfitze auch
starkere osmotische Schwankungen an, so daB aus diesen Griinden die
Lebensbedingungen fir weniger robuste Konkurrenten eingeengt erschei-
nen.

Aus taxonomischen Griinden bemerkenswert ist das Vorkommen von
Eunotia pseudopectinalis im Kalkquellsumpf. Es handelt sich um eine aus
Nordeuropa beschriebene Species, die nach Kenntnis des Verfassers aus
Mitteleuropa noch nicht gemeldet worden ist. Die polar typisch zurlckge-
bogenen Raphen schlieBen trotz etwas abweichenden Schalenumrissen
Zweifel aus.
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Die einzige polyhalobe Art, Amphora coffeaeformis, ist bislang allein in der
Salzwasserpfiitze gesichtet worden. Da die Identifizierung nur bei stark-
ster VergroBerung und gunstiger Orientierung der Schale méglich ist, 148t
sich vereinzeltes Auftreten an anderen Lokalitaten nicht ausschlieBen.

Als seltene Kieselalgen des binnenlandischen Mitteleuropa kdnnen die
mesohaloben und teilweise die halophilen Taxa gelten, da Salzstellen
auBerhalb der Kistenzone eine Raritat darstellen. Zugleich sind ihre Indi-
katoreigenschaften von Belang, wie sie im Halobiensystem zum Ausdruck
kommen. DaB gewisse Formen ebenfalls im Saprobiensystem einen Platz
haben, hangt damit zusammen, daB diese Arten nicht nur erhéhte Salz -
(Chlorid — )Konzentrationen tolerieren, sondern auch vergleichbare Anrei-
cherungen anderer lonen, wie sie flir Abwasser charakteristisch sind. Fir
das Untersuchungsgebiet mit Ausnahme der Heder kommen Verunreini-
gungen durch hausliche oder gewerbliche Abwdasser nicht in Betracht, so
daB in der Fundiiste ausschlieBlich Angaben zur Halinitét nétig sind.

Nach Durchsicht repréasentativer Bestimmungswerke scheinen die Arten
Cocconeis disculus, Diploneis marginestriata und D. puella, Navicula
clementis, Cymbella subaequalis und Surirella visurgis in Europa nicht
sehr haufig gefunden worden zu sein. Ob ihre Vergesellschaftung mit
salzfreundlichen Species zuféllig oder charakteristisch ist, durfte trotz
gelegentlicher ékologischer Hinweise in der Literatur noch nicht entschie-
den sein.

Es war ein Ziel der Untersuchungen, das aufgesammelte Diatomeen—
Material mdglichst volistandig zu identifizieren. Es zeigte sich bei der
Durchmusterung der Préparate, daB einige der interessantesten, weil
wenig bekannten Taxa nur in einem bis wenigen Exemplaren vorlagen.
Wabhrscheinlich sind andere Formen mit geringer Individuenanzahl und
punktuellem Vorkommen zuféllig nicht in die Pr&parate gelangt. Ferner
muBten einige Kieselalgen aus taxonomisch schwierigen, zum Teil noch
nicht hinreichend geklarten Gruppen unbericksichtigt bleiben (z.B.
innerhalb der Gattungen Achnanthes, Navicula, Cymbella, Gomphonema
und Nitzschia).

Die in den letzten Jahrzehnten in der Taxonomie und Nomenklatur
erfolgten, nicht Uberall anerkannten Verénderungen machten es erforder-
lich, die Funde einem Bezugswerk zuzuordnen. Als geeigrci erwies sich
die "Flore des Diatomees...” von Henry GERMAIN (1981). Ergénzungen
und einige Abweichungen ergaben sich nach den taxonomischen Arbeiten
von LANGE-BERTALOT (1977, 1978ab, 1980a-d), LANGE-
BERTALOT & SIMONSEN (1978), LANGE — BERTALOT & RUPPEL (1980).
Im (ibrigen vervolistandigten die Standardwerke von HUSTEDT (1930,
1927 - 66), die amerikanische Diatomeen - Flora von PATRICK & REIMER
(1966 — 75) und einige umfangreichere Lénderbearbeitungen von FOGEDT
(1974 - 81) die Bestimmungsarbeiten. Die Angaben zur Halinitat sind den
"Ausgewahiten Methoden der Wasseruntersuchung” der DDR (1975) ent-
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nommen, die wesentlich auf HUSTEDT (1957) zuriickgehen. In Klammern
gesetzte Kennzeichnungen (Fundliste) zur Halinitat beziehen sich tber-
wiegend auf die niederléndische Diatomeen — Flora von VAN DER WERFF
& HULS (1957 - 74), weil die DDR - Liste nur eine beschrénkte Anzahl von
Formen berlcksichtigt. Dem niederlandischen Werk wird der Vorzug
gegeniiber HUSTEDT (1957) eingeraumt, da sich in ihm eine breitere
Kenntnis der Autdkologie von Brackwasserdiatomeen andeutet (einige
offensichtliche Druckfehler wurden nicht (bernommen). Die Bezeichnung
"halophil” wird in den autdkologischen Gesamtibersichten von VAN DER
WERFF & HULS nicht verwendet. In der Fundliste finden sie dort Anwen-
dung, wo die niederlandischen Autoren mit Bezug auf eine bestimmte
Species in ihrer Grafik sowohl den oligo— wie teilweise den mesohaloben
Bereich darstellen. "Halophil” bedeutet dann nicht immer "salzliebend",
sondern "schwache Salzgehalte bzw. jonenkonzentrationen ertragend”.

Zeichenerklarung

ph polyhalob

a-mh = a —mesohalob

b-mh = B8 -mesohalob

hp = halophil

ohne Kennzeichnung = oligohalob (indifferent)

= Kalkquellsumpf

= tiefer Entwésserungsgraben in der Siitsoid

= episodische Salzwasserpfitze in der Siltsoid

= Juncus subnodulosus— Sumpf in Hohe der groBen Hederschleife

= zwei Salzwasserquellen im Norden der Sultsoid

= fluBnahe Flachwassermulde auf der westlichen Hederseite

= Abzugsgraben und versumpfte Umgebung am neuen Brunnen-
hauschen auf der westlichen Hederseite

OO0OwW>» VWO X
[

Haufigkeit des Auftretens:

Wegen der Problematik quantitativer Angaben bei willktrlichen Proben-
entnahmen beschrankt sich die Kennzeichnung auf zwei Stufen.

X = vereinzelt bis zahlreich auftretende Art/Varietat

+ sehr zahlreich bis massenhaft auftretende Art/Varietat
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Fundliste

X

Melosira varians AG.

Diatoma elongatum (LYNGB.) AG.

Meridion circulare AG.

Fragilaria bicapitata A. MAYER

F. capucina DESM., incl. var. vaucheriae (KUTZ.)
LANGE - BERTALOT (1980)

F. pulchella (RALFS ex KUTZ.) LANGE -
BERTALOT (1980) = Synedra pulchella
KOTZ.

F. tabulata (C. A. AG.) LANGE - BERTALOT
(1980) = Synedra tabulata (AG.) KUTZ

F. ulna (NITZSCH) LANGE — BERTALOT (1980) =
Synedra ulna (NITZSCH) EHR., incl. var.
oxyrhynchus (KUTZ.) V.H., incl. var. biceps
(KUTZ.) v. SCHONF., incl. var. acus (KUTZ.)
LANGE - BERTALOT (1980)

Eunotia arcus EHR. var. bidens GRUN.

E. lunaris (EHR.) GRUN.

E. pseudopectinalis HUST.

Cocconeis disculus SCHUM.

C. placentula EHR.

Achnanthes brevipes AG. var. intermedia (KUTZ.)
CLEVE

A. lanceolata BREB., incl. var. rostrata HUST.

A. minutissima KUTZ. sensu LANGE -
BERTALOT (1980)

Mastogloia smithii THWAITES var. lacustris
GRUN.

Gyrosigma acuminaturn (KUTZ.) RABH.

G. attenuatum (KUTZ.) RABH.

G. peisonis (GRUN.) HUST.

Amphiprora paludosa W. SM.

Amphipleura pellucida KUTZ.

Frustulia vulgaris THWAITES

Diploneis interrupta (KUTZ.) CLEVE

D. marginestriata HUST.

D. ovalis (HILSE) CLEVE

D. puella (SCHUM.) CLEVE

hp

mh

mh

mh

{mh)
(hp)
(hp)
a-mh
b—mh

mh

X X X 4

X X X 4

X X X X X

x
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C

Neidium binode (EHR.) HUST.

N. dubium (EHR.) CLEVE

Stauroneis acuta W.SM.

8. legumen EHR.

S. smithii GRUN.

Anomoeoneis sphaerophora (KUTZ.) PFIZER

A. sph. var. sculpta (EHR.) MULLER

Navicula baciflum EHR.

N. cari EHR. var. cincta (EHR.) LANGE -
BERTALOT (1980) = N. cincta (EHR.) RALFS
incl. var. heufleri GRUN.

N. clementis GRUN.

Navicula cryptocephala KUTZ. var. veneta
(KUTZ.) RABH., incl. var. exilis KUTZ.

N. dicephala (EHR.) W. SM.

N. digitoradiata (GREGORY) A. SCHMIDT

N. elegans W. SM. = Pinnuavis e. (W. SM.)
OKUNO

N. gregaria DONKIN (sensu GERMAIN non
PATRICK & REIMER)

N. halophila (GRUN.) CLEVE, incl. fo. subcapitata

OSTRUP

. hungarica GRUN.

. integra (W. SM.) RALFS

. lanceolata (AG.) EHR. = N. avenacea (BREB.)

GRUN.

. minuscula GRUN.

oblonga KUTZ.

. peregrina KUTZ.

. protracta (GRUN.) CLEVE fo. elliptica HUST.

pupula KUTZ.

pupula var. rectangularis (GREGORY) GRUN.

pusilla W. SM.

pygmaea KUTZ.

. radiosa KUTZ.

. rhynchocephaia KUTZ.

. salinarum GRUN., incl. var. capitata SCHULZ

. slesvicensis GRUN.

Caloneis amphisbaena (BORY) CLEVE

C. a. var. subsalina (DONKIN) CLEVE

C. bacillum (GRUN.) MERESCHK.

222

222222222222
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Caloneis formosa (GREGORY) CLEVE

C. ventricosa (EHR.) MEISTER, incl. var. truncatula

(GRUN.) MEISTER = C. silicula (EHR.)
CLEVE var. truncatula GRUN.
Pinnularia globiceps GREGORY var. krockii
GRUN.
P. maior (KUTZ.) CLEVE
P. viridis (NITZSCH) EHR.
Cymbella aspera (EHR.) CLEVE
C. cymbiformis (AG., KUTZ.) V. H.
C. parva W. SM.) CLEVE
C. subaequalis GRUN. (sensu PATRICK &
REIMERY)
C. tumidula GRUN.
Amphora coffeaeformis AG.
A. normanii RABH.
A. ovalis KUTZ., incl. var. libyca (EHR.) CLEVE
A. pediculus KUTZ.
A. veneta KUTZ.
Gomphonema angustatum (KUTZ.) RABH., incl.
var. producta GRUN.
. constrictum EHR.
. intricaturmn KUTZ.
. longiceps EHR. var. montana (SCHUM.)
CLEVE
. minutum (C.AG.) C. A. AG. sensu LANGE -
BERTALOT (1980)
G. parvulum (KUTZ.) GRUN. sensu LANGE —
BERTALOT (1978)
Denticula elegans KUTZ.
D. tenuis KUTZ.
Epithemia turgida (EHR.) KUTZ.
Hantzschia amphioxys (EHR.) GRUN.
Nitzschia amphibia GRUN.
. apiculata (GREGORY) GRUN.
. communis RABH.
. dissipata (KUTZ.) GRUN.
. dubia W. SM.
. gandersheimiensis KRASSKE sensu LANGE -
BERTALOT (1978)
. hungarica GRUN.
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A BCD

Nitzschia inconspicua GRUN.

N. intermedia HANTZSCH (mit Ubergangen zu N.
palea (KUTZ.) W. SM.)

. linearis W. SM.

. microcephala GRUN.

. palea (KUTZ.) W. SM.

. sigma (KUTZ.) W. SM.

. sigmoidea (EHR.) W. SM.

. spectabilis (EHR.) RALFS

. sublinearis HUST.

. tryblionella HANTZSCH

.t var. debilis (ARNOTT) A. MAYER, incl. N. t.
var. subsalina GRUN.

N. vitrea NORMAN

Cymatopleura elliptica (BREB.) W. SM.

C. solea (BREB.) W. SM.

Surirella capronii BREB. (?)

. ovalis BREB.

. ovata KUTZ.

. robusta EHR.

. spiralis KUTZ.

. striatula TURPIN

. visurgis HUST.

Campylodiscus noricus EHR. var. hibernica

(EHR.) GRUN.
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Bewertungen

Eine Wertung der Diatomeen — Verteilung im Untersuchungsgebiet erlaubt

folgende Feststellungen:

— Alle untersuchten Fundstellen lassen die Einwirkung von Satzwasser
erkennen.

- Alle Fundstellen unterscheiden sich quantitativ und qualitativ in der
Zusammensetzung ihrer Diatomeen — Gesellschaften.

— Feuchtbiotope des Untersuchungsgebietes, die bemerkenswerte
Héhere Salzpflanzen beherbergen, sind auch von salzanzeigenden
Diatomeen besiedelt. Mit Ausnahme der anschlieBend aufgefihrten
Lokalitaten sind sie im Schnitt dem Ubergangsbereich a—oligohalob bis
B-mesohalob zuzuordnen (vgl. "Ausgewahite Methoden der Wasser-
untersuchung”, 1975).

— Die Salzwasserpfutze und die Salzquellen, ferner mit leichten Abstri-
chen die Flachwassermulde und die Sumpfareale am neuen Brunnen-
h&uschen (westliche Hederseite) stellen, von der Dominanz halobionter
Diatomeen und der Verarmung an SiBwasserarten her beurteilt, die
wertvollsten, weil am starksten von Salzwasser geprégten, naturnahen
Standorte dar. Nach den "Ausgewdhlten Methoden ... " (I. c.) indizieren
die massenhaft auftretenden mesohaloben Arten bereits den Anfang
des starker versalzten Bereichs (a— mesohalob). Er entspricht in den
Grundzigen der Konzentration des Brackwassers.

— Der Kalkquelisumpf, in dessen Randzone nur wenige Hoéhere Salz-
pflanzen gedeihen (z.B. die Salzbunge Samolus), ist bekanntlich nicht
nur der an Kieselalgenarten reichste Biotop dberhaupt, sondern un-
terliegt méglicherweise zeitweise der Wirkung von Salzwasser (verein-
zelt bis zerstreut das Vorkommen halophiler bis mesohalober Taxa).

— Der Umstand, daB 36,5% aller aufgefundenen Diatomeen - Taxa den
Kategorien halophi! bis polyhalob zugerechnet werden kdnnen, spricht
fur die 6kologische Sonderstellung der Flachen éstlich und westlich der
Heder.

Fundmeldungen salzfreundlicher Kieselalgen in Salzkotten sind in die
wissenschaftliche Literatur der Vergangenheit eingegangen (BUDDE 1931,
1933, 1942). In diesen Arbeiten Uber westfdlische Salinen hat BUDDE
sich beziiglich Salzkotten auf die Resttimpel der ehemaligen Saline und
deren unmittelbare Umgebung beschrankt. Es sind Fundstellen, die heute
nicht mehr oder nicht in der von ihm angetroffenen Form existieren. Ob
ihm die Sultsoid bekannt war, ist der Literatur nicht zu entnehmen. Die
artenarme Diatomeen — Liste BUDDEs von Salzkotten umfaBt vorzugsweise
Formen, die gegenwdrtig im Untersuchungsgebiet beiderseits der Heder
leben (im folgenden mit + bezeichnet). Die feuchten Salzpflanzen - Bio-
tope in und westlich der Siltsoid enthalten somit wertvolle Reliktvorkom-
men von Organismen, die friher im Raum Salzkotten weiter verbreitet
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waren und derentwegen die Ortschaft bei Fachleuten einen Namen hat.
Frithere Funde von Diatomeen aus der Umgebung der ehemaligen Saline
in Salzkotten (nach BUDDE, 1931):
Cyclotella meneghiniana
Synedra affinis (= Fragilaria tabulata)
Synedra (Fragilaria) pulchella
Achnanthes brevipes
Amphiprora paludosa
Diploneis interrupta
Stauroneis salina var. latior
Anomoeoneis sphaerophora var. sculpta
Navicula bacillum
N. cryptocephala
N. gregaria
N. peregrina
N. pygmaea
N. salinarum
Caloneis amphisbaena
Amphora coffeaeformis
A. ovalis
Rhopalodia gibberula
Nitzschia apiculata
N. frustulum
+ N. hungarica
N. thermalis

+ 4+ 4+ + +

o+ 4+ 4+ 4+ +

+

Zusammenfassung

Im Salzpflanzengebiet der Sultsoid auf der &stlichen Hederseite sowie
westlich der Heder wurden insgesamt 115 Diatomeen - Taxa festgestellt.
Hiervon kénnen 36,5% mehr oder weniger als Salzanzeiger (halophil —
mesohalob — polyhalob) gelten. Der in der Algenzusammensetzung und in
der Hoéheren Pilanzenwelt erkennbare Einflu8 des zutage getretenen
Salzwassers begriindet die Okologische Sonderstellung des Unter-
suchungsgebietes, die die Ausweisung als Naturschutzgebiet dringend
erforderlich macht.
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Tafel 1-1X
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Tafel |

1. Fragilaria pulcheila (RALFS ex KUTZ.) LANGE -BERTALOT; mesohalob; Kalkquell-
sumpf (x 1250)

2. F tabulata (C. A. AG.) LANGE-BERTALOT; mesohalob; Kalkquellsumpf, kleines
Exemplar (x 2500)

3. Eunotia pseudopeciinalis HUST,; sehr seltene Form aus dem Kalkquellsumpf; der Pfeil
weist auf den charakteristischen zuriicklaufenden Raphenbogen (x 2500)

4. Achnanthes brevipes AG. var. intermedia (KUTZ.) CLEVE; mesohalob; Salzwasser-
ptitze; a) Raphenschale b) raphenlose Schale (x 2500)

5, Cocconeis dgisculus SCHUM.; Juncus — subnodulosus - Sumpf, sehr vereinzelt (x 1655)

6. Mastogloia sinithii THWAITES var. lacustris GRUN.; mesohalob; Juncus - subnodulosus
— Sumpf; a) Schalenaufsicht b) optischer Schnitt (x 2500)
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Tafel Il
1. Gyrosigma peisonis (GRUN.) HUST,; x-mesohalob; Sumpfplitzen am neuen Brun-
nenhduschen; sehr vereinzelt (x 2500)
2. Amphiprora paludosa W. SM.;[3 - mesohaiob; Kalkquellsumpf (x 2500)
3. Diploneis interrupta (KUTZ.) CLEVE; mesohalob; Salzwasseerplutze (x 1655)
4. D. marginestriata HUST.; Kalkquellsumpf (x 2500)
5. D. ovalis (HILSE) CLEVE; Katkquellsumpf (x 2500)
6, D. puella (SCHUM.) CLEVE; Kalkquellsump! (x 2500)
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Tafel IIl
1. Anomoeoneis sphaerophora (KUTZ.) PFIZER; halophil; Kalkquellsumpf (x 2500)
2. A. s. var. sculpta (EHRB.) MULLER; halophil; Juncus - subnodulosus — Sumplf (x 1655)
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Tafel IV

1. Navicula cryptocephala KUTZ. var. veneta (KUTZ.) RABH,; halophil; Salzwasserpfiitze
(x 2500)

2. N. digitoradiata (GREG.) A. SCHMIDT; - mesohalob; Graben in der Sultsoid
(x 2500)

3. N. elegans W. SM, (= Pinnuavis elegans (W. SM.) OKUNO); mesohalob; Salzwasser-
pfltze (x 1655)

4. N. gregaria DONKIN; B — mesohalob; Graben in der Siltsoid; a/b: 2 Exemplare
(x 2500)

5. N. halophila (GRUN,) CLEVE; mesohalob; Kalkquellsumpf (x 2500)

6. N. salinarum GRUN.; mesohalob; Flachwassermulde auf der linken Hederseite
(x 2500)
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Tafel V
1. Navicula integra (W. SM.) RALFS; halophil; Salzwasserquellen (x 2500)
2. N. peregrina KUTZ.; mesohalob; Salzwasserpfitze (x 1000)
3. N. protracta (GRUN,) CLEVE fa. elliptica HUST. (sensu GERMAIN); halophil; bescha-
digte Schale aus dem Sumpfareal am neuen Brunnenh&uschen (x 2500)
4. N. rhynchocephala KUTZ.; halophil; Kalkquellsumpf (x 2500)
5. N. slesvicensis GRUN., halophil; Kalkquellsumpf (x 2500}
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Tafel VI
1. Caloneis amphisbaena (BORY) CLEVE var. subsalina (DONKIN) CLEVE; halophil;
Katkquellsumpf (x 1655)
. C. formosa (GREG.) CLEVE; mesohalob; Salzwasserquelien, vereinzelt (x 1655)
Pinnularia globiceps GREG. var. krockii GRUN.; halophil; Salzwasserpflutze (x 2500)
Cymbella subaequalis GRUN.; Graben in der Sultsoid (x 25C0)
Amphora coffeaeformis AG.; polyhalob; Salzwasserpfitze (x 2500)
A. normanii RABH.; Salzwasserpfiitze (x 2500)
. ovalis KUTZ.; Kalkquellsumpf (x 2500)
. pediculus KUTZ.; Juncus - subnodulosus — Sumpf (x 2500)
. veneta KUTZ.; halophil; Kalkquellsumpf (x 2500)
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Tafel VI
1. Denticula elegans KUTZ,; Kalkquellsumpf; a) Schalenansicht b) optischer Schnitt
(x 2500)
2. D. tenuis KUTZ,; Kalkquellsumpf (x 2500)
3. Epithemia turgida (EHRB.) KUTZ.; Kalkquellsumpf (x 1000}
4. Nitzschia dubia W. SM,; halophil; Kalkquellsumpf (x 1655)
5. N. hungarica GRUN_; mesohalob; Salzwasserpfiitze (x 1655)
6. N. sigma (KUTZ.) W. SM.; mesohalob; Salzwasserpfitze (x 1655)
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Tafe! VIII

1. Nitzschia spectabilis (EHRB.) RALFS; mesohalob; Juncus - subnodulosus- Sumpf
(x 1000)

2. N. sublinearis HUST.; Kalkqueli'sumpf (x 2500; Phasenkontrast)

3. N. tryblionella HANTZSCH; halophil; Kalkquellsumpf (x 1000)

4, N. t. mit Ubergdngen zu var. subsalina GRUN.; halophil; Sumpfareal am neuen Brun-
nenh&uschen (x 2500)

5. N. vitrea NORMAN; mesohalob; Salzwasserpfitze (x 1655)
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Tafel IX
1. Surirella ovalis BREB.; mesohalob; Graben in der Sdltsoid (x 2500)

2. 8. striatula TURPIN; mesohalob; Kalkquellsumpf (x 1000)
3. S, visurgis HUST.; Flachwassermulde der linken Hederseite, vereinzelt; a) Schalenan-
sicht b) Einstellung auf die Flugelprojektionen (Schleifenbildung) der rechten Seite

(x 2500)
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