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Zusammenfassung

56

Im Zeitraum von Mirz 1984 — April 1985 wurden in der Senne bei
Schlof Holte acht unterschiedliche Waldgebiete (Untersuchungsflichen
—UF-), und zwar zwei Mischwaldgebiete, vier Coniferenforste ver-
schiedenen Alters und zwei Ufersidume auf ihren Bestand an Makromyce-
ten untersucht.

Jedes Gebiet wurde in 1— (im Winter in 2—) wochigem Abstand 43 mal

je 30 Min. lang von zwei Personen auf seine Pilzarten abgesucht.

Fiir jedes Gebiet wurden wihrend des Untersuchungszeitraumes woéchent-
lich an einer charakteristischen Stelle Maximum—~ und Minimumtempera-
turen der bodennahen Luftschicht gemessen sowie jeweils 5 mal Boden—
pH—Werte ermittelt.

Im Untersuchungszeitraum wurden 280 Pilzarten erfafit. Sie verteilen sich
auf folgende systematische Gruppen: Myxomycetes: 6 Arten; Ascomyce-
tes: 30 Arten; Basidiomycetes: 254 Arten.

Die Verteilung der gefundenen Pilzarten auf drei 6kologische Gruppen
ergibt: 40 % Lignicolen (Holzpilze), 39 % Humicolen (Bodenpilze) und
21 % Mykorrhizapilze.

Die vergleichende Betrachtung der Verteilung der okologischen Gruppen
auf die acht Untersuchungsflichen zeigt folgende Tendenzen: Unter den
Mykorrhizapilzen nimmt in den Coniferenforsten die Zahl der Arten mit
dem Alter des Bestandes zu. Bei den Bodenpilzen iiberwiegen die azido-
philen Arten.

Beziiglich der Maximum— und Minimumtemperaturen differieren die
einzelnen Gebiete in ausgepragter Weise. Die Bereiche mit relativ aus-
geglichenen Temperaturen und regelméBiger Feuchte (Ufersidume) weisen
die hochste Pilzartenzahl auf. Im Jahresverlauf ist eine Parallelitat
zwischen den Anstieg der Niederschlidge und der Zahl der fruktifizieren-
den Pilzarten feststellbar.



_ In der Jahresrhythmik der okologischen Gruppen treten deutliche Unter-
schiede auf. Die Lignicolen erweisen sich als relativ witterungsunabhén-
gig. Die Mykorrhizapilze haben die kiirzeste Fruktifikationsperiode. Sie
tritt im Herbst auf. Beim Vergleich einzelner Arten beziiglich ihrer Jah-
resrhythmik konnten in der Literatur beschriebenen Typen bestitigt wer-

den.

1. Einleitung

Zur Makromycetenvegetation der Senne liegt bisher mit der Publikation von
WAISER (1978) eine Arbeit vor, die fiir ein relativ groies Areal (5 MeB-
tischblitter) die auf ausgewihlten Flichen in 15 Exkursionen aufgenommenen
Pilzarten auflistet, sie ihrem Substrat zuordnet und Angaben zur Abundanz
der gefundenen Arten macht. Demgegeniiber war es das Ziel der hier darge-
stellten Untersuchung, auf einem kleineren Areal ein Jahr lang kontinuierlich
(im wochentlichen Abstand) die Pilzvegetation vergleichend in 8 Untersu-
chungsflidchen aufzunehmen und die Ergebnisse in Beziehung zu weiteren im
Geliande ermittelten Daten zu setzen, um so auch Aussagen zur C")kologie der
Makromyceten dieser Gebiete machen zu kénnen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Fiir die vorliegende Untersuchung wurde der in der Nihe der siidostlichen
Stadtgrenze Bielefelds liegende Holter Wald im Westen der Stadt Schlof
Holte ausgewidhlt (MTB 4017/4117). Das Untersuchungsgebiet (USG) liegt
sidlich des Teutoburger Waldes im glazial entstandenen Landschaftsraum
Senne, der sich in die drei Kleinlandschaften Friedrichsdorfer Drumlinfeld,
Obere und Untere Senne gliedert (SERAPHIM 1978, MERTENS 1980). Das
USG zeichnet sich durch miBig warme Sommer und miBig kalte Winter
(SCHIERENBERG 1961) aus. Die bei 173 Regen— und 25 Schneefalltagen
pro Jahr mit 875 mm relativ hohe mittlere Niederschlagsmenge (langjahriger
Durchschnitt von 1952 bis 1984, Statistisches Jahrbuch 1984), wird durch
Steigungsregen an der Siidflanke des Teutoburger Waldes verursacht.
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3.  Methoden
3.1 Kriterien zur Auswahl der Untersuchungsflichen und ihrer Begehung

Im USG (vgl. Abb.1) wurden acht Untersuchungsflichen (UF) ausgewihit,
die sich im Hinblick auf ihr Relief und auf den Bestand an hoheren Pflanzen
unterscheiden. Die Flichen wurden anhand von homogenen Pflanzenbestinden
gegeneinander abgegrenzt (vgl. S. 62ff).
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Abb. 1: Die Lage der Untersuchungsflichen (1—3, $—8) im Untersuchungsgebiet
"Holter Wald”

Vergleicht man die Literatur auf die dort beschriebenen Pilzaufnahmetechni-
ken, wird vor allem eine groSe Methodenvielfalt deutlich (JAHN/NESPIAK/
TUXEN 1967, LISIEWSKA 1965, BASSLER 1944, RICEK 1981, JAHN
1969, FRIEDRICH 1940). So variiert z.B. die Grofe der Untersuchungsfla-
chen, die pilzkundlich bearbeitet wurden, zwischen 1 gm und 40.000 gm,
wobei entweder relativ kleinflachige Dauerquadrate (LANGE 1948, MOSER
1959, . FRIEDRICH 1940, GUMINSKA 1962) oder die GroBe natiirlich
begrenzter Phanerogamengesellschaften (JAHN/NESPIAK/TUXEN 1967,
HAAS 1933) zugrunde gelegt wurden. Wiahrend Untersuchungen mit Dauer-
quadraten einerseits zeigen, daB z.B. 100 gm groBe Flichen noch nicht repra-
sentative Anzahlen von Pilzen (bis max. 25 % der Gesamtartenzahl) tragen
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(LISIEWSKA 1965), gestaltet es sich andererseits fiir groBere Untersuchungs-
flichen schwierig, einheitliche Pflanzengesellschaften zu finden. Auch sollte
die GroBe der Untersuchungsflichen von speziellen Fragestellungen der Un-
tersuchung abhingig sein. So weist z.B. WINTERHOFF (1984) darauf hin,
daB bei skologisch — soziologischen Fragestellungen die Homogenitit der
Fliche im Vordergrund stehen sollte. Allerdings stelite WINTERHOFF
(1977) fest, daB bei einer Erstellung einer Minimum — Areal —Kurve auf 1000
gm erst 50 % der tatsichlich vorhandenen Pilzarten erfaBt worden waren.
Nach KRIEGELSTEINER (1977) sind 1000 gqm aber die MindestgroBe fiir
Untersuchungsfldchen. Schon aus diesen wenigen Angaben wird deutlich, dafl
ein Vergleich der Ergebnisse verschiedener Untersuchungen aufgrund unter-
schiedlicher Methoden kaum méglich ist.

Die der vorliegenden Arbeit zugrunde liegende Aufnahmemethode berticksich-
tigt verschiedene Anregungen aus der Literatur.

Unter Beriicksichtigung der o.g. Gesichtspunkte wurden die nachstehend
aufgefiihrten acht Untersuchungsflichen ausgewihlt, die auf S. 62ff ndher
beschrieben werden:

UF 1 (Nadelmischwald) — ca. 37.500 gm
UF 2 (Laubmischwald) — ca. 37.500 gm
UF 3 (Ufer Landerbach) — ca. 3.000 gm
UF 4  (Ufer Olbach) — ca. 3.000 gm
UF S (Coniferenforst/10 Jahre) — ca. 15.000 gm
UF 6 (Coniferenforst/14 Jahre) — ca. 15.000 gm
UF 7 (Coniferenforst/19 Jahre) — ca. 20.000 gm
UF 8 (Coniferenforst/23 Jahre) — ca. 20.000 gm

Auf jeder Untersuchungsfliche wurden im Untersuchungszeitraum von Mirz
1984 bis April 1985 insgesamt 43 Begehungen durchgefiihrt: im Friihjahr,
Sommer und Herbst einmal wochentlich, im Winter alle zwei Wochen.
Bedingt durch eine geschlossene Schneedecke konnten im Januar und in der
ersten Februarhilfte 1985 keine Aufnahmen erstellt werden.

Die Begehung zur Aufnahme des Pilzarteninventars erfolgte in jedem Gebiet
mit zwei Personen jeweils 1/2 Stunde lang.

In den einzelnen Untersuchungsflichen wurden keine festen Wege bestimmt,
sondern jeweils unterschiedliche Strecken abgelaufen. Die Gebietsgrenzen
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wurden nicht abgesammelt, um den EinfluB benachbarter Pflanzengesellschaf-
ten moglichst gering zu halten und um anthropogene Einflisse — bedingt
durch die Wegrinder — so weit wie moglich auszuschlieBen.

Diese Methode der Begehung der Untersuchungsflichen steht im Gegensatz
zu Untersuchungen, bei denen anhand fester Zickzacklinien oder durch das
Untersuchungsgebiet gelegter Transsecte die Pilzvegetation aufgenommen
wurde (HOFLER 1955). Damit war gewiahrleistet, da die Gesamtfliche in
etwa gleichmiBig intensiv abgesucht wurde. Auch im Hinblick auf die Uber-
dispersion der Pilzflora erscheint diese Begehungsmethode besser (HOFLER
1937).

3.2 Die Charakterisierung des Pilzbewuchses

Bei der Registrierung des Pilzartenvorkommens, die sich auf Makromyceten

beschrankte, wurden Artname, Gebietsbezeichnung, Abundanz (Haufigkeit,

s.u.) und Substrat notiert. Die Substratbeschreibung erfolgte mit Hilfe der

folgenden Kategorien und, wenn moglich, mit den darin enthaltenen, vorher

festgelegten Spezifikationen:

Boden: Nadelstreu oder Laubstreu oder Moos; Baumart in unmittelbarer
Nihe des Fruchtkérper — Standortes;

Holz:  Laubholz versus Nadelholz, lebend versus tot, Baumstumpf versus
Ast; Baumart.

Um vergleichbare Aussagen iiber die Abundanz der wihrend der Begehungen

gefundenen Arten machen zu konnen, wurde in dieser Untersuchung bei

einem Teil der Pilzarten eine Klassifizierung der Haufigkeiten und Auftre-

tenscharakteristik der Pilze von JAHN/NESPIAK/TUXEN (1967) zugrunde-

gelegt; dabei bedeuten: -

r (rarus) = 1: — seltener Pilz, nur an einer Stelle oder in wenigen Exempla-
’ ren oder einzeln in der Fliche vorhanden;
n (numerus) = 2: — nicht hiufig, aber doch mehrfach zerstreut in der Fliche
vertreten; .
a (abundans) = 3: — hiufiger Pilz, an vielen Stellen in der Fliche vertreten, in

grofler Individuenzahl.

Zur Bestimmung der Arten wurden neben makroskopischen Merkmalen auch
mikroskopische Merkmale herangezogen.

60



3.3 Erfassung ausgewibhlter abiotischer Faktoren

Um weitere Hinweise auf mogliche Ursachen fiir das Fruktifizieren von
Pilzarten zu erlangen, wurden fiir die einzelnen Untersuchungsflichen MeB-
werte zu ausgewihlten abiotischen Faktoren ermittelt.

3.3.1 Klima

Bei jeder Begehung wurden pro Fliche die Maximum— und die Minimum-
temperatur der bodennahen Luftschicht fiir die vergangene Woche unter Stan-
dardvoraussetzungen (STEUBING 1965) aufgenommen. Als Vergleichs — und
Bezugsdaten fiir das Gesamtgebiet wurden Niederschlags— und Lufttempera-
turwerte des Wetteramtes Essen von den Stationen Augustdorf (Nieder-
schlagswerte) und Bad Lippspringe (Lufttemperaturwerte) fiir den Untersu-
chungszeitraum herangezogen.

3.3.2 pH—Werte

Des weiteren erfolgten pH—Messungen in den verschiedenen Untersuchungs-
flichen. Dazu wurde im Bereich der TemperaturmeBstellen in den einzelnen
Gebieten viermal jeweils eine Bodenprobe aus den obersten 5 cm des Mine-
ralbodens entnommen. Zusitzlich erfolgte fiir jede der acht Flichen die Ana-
lyse einer Bodenmischprobe, jeweils aus verschiedenen Entnahmestellen der
Untersuchungsflichen. Bei der Auswahl der Entnahmestellen wurde darauf
geachtet, daf die Entfernung zum nichsten Stamm mindestens 1,2 m betrug,
um den Einfluf des sauren StammabfluBwassers moglichst gering zu halten
(SPELSBERG 1984). Die Bodenproben wurden im Labor mit aqua bidest im
Volumenverhiltnis 1 : 1 verrithrt, und nach ca. S Min. wurde der pH — Wert
in der Suspension mit Hilfe eines pH —Meters WTW 56 ermittelt.
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4. Ergebnisse und Diskussion
4.1 Charakterisierung der Untersuchungsflichen
4.1.1 Lage und Vegetation

Die acht Untersuchungsflichen (UF 1—3, UF 5—8: vgl. Abb. 1; UF 4:
MTB 4117 RW: 3472.2 HW: 5751.5) lassen sich zu drei Gruppen zusam-
menstellen:

Gruppe 1: UF 1,2 ¢ alte Kiefernforste, die zu Laubwildern
, iberleiten
Gruppe 2: UF 3,4 :  Ufersdume

Gruppe 3: UF 5,6,7,8 : Coniferenforste verschiedenen Alters

Die Altersangaben der in den nachfolgenden Flichenbeschreibungen genann-
ten Baumbestinde sind dem Betriebsplan 1982 fiir den Privatwald Tenge—
Rietberg (unveroffentlicht) entnommen und betreffen das Alter der Baume —
nicht das der Aufforstung.

Eine klare Zuordnung der Pflanzenbestinde in den acht Untersuchungsflichen
zu Pflanzengesellschaften entsprechend RUNGE (1980) war aufgrund der
anthropogenen Beeinflussung der Bestinde nicht moglich. Daher wurde die
Vegetation der acht Flichen in der dieser Veroffentlichung zugrundeliegenden
Staatsexamensarbeit (KOCH/POLLMANN 1985) ausfiihrlich beschrieben
(Einzelheiten konnen dort eingesehen werden.).

Untersuchungsfliche 1 — Nadelmischwald (UF1 — Nmw)

Die Baumschicht wird in diesem Gebiet — einem Kiefernforst, der zum
Laubwald iiberleitet — vorwiegend von aufgeforsteten, 20 m hohen, 112 Jahre
alten Kiefern und etwa gleich hohen, ca. 80 Jahre alten Buchen gebildet.
Wihrend in den duBleren Zonen der Fliache die Buche iiberwiegt, nimmt ihre
Héufigkeit zur Mitte hin ab. Eingestreut findet man Acer pseudo — platanus,
sowie etwas jiingeren Bewuchs von Quercus petraea und Quercus robur,
mittelhohe Fagus sylvatica (8—10 m), des weiteren Sorbus aucuparia,
Rhamnus frangula, Prunus avium und Betula pendula. Der Baumschicht geho-
ren auferdem vereinzelt Kiimmerexemplare von Picea abies an. Die Baum-
kronenschicht ist nicht gleichmiBig dicht, sondern weist ortlich offene Stellen
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auf, so daB dort geniigend Licht zur Ausbildung einer starken Krautschipht
einfillt. Die Strauchschicht weist einen Deckungsgrad von ca. 75 % auf.

Zusammenfassend 148t sich diese Fliche dem von MARSCHMANN (1980)
beschriebenen Adlerfarn — Beerkraut — Kiefernforst zuordnen, der fiir den

Holter Wald als charakteristischer Forsttyp gilt.
Untersuchungsflache 2 — Laubmischwald (UF2 — Lmw)

Auch diese Fliche ‘entstand aus einem frilheren Kiefernforst, in dem die
Kiefern sich verjingen und sich allmihlich die Laubbéume durchzusetzen
vermdgen. Im Vergleich zu Fliche 1 ist hier der Unterwuchs wesentlich
lichter. Die einzige Ausnahme macht eine Lichtung, deren Bild von einer
iippigen Krautschicht bestimmt wird. In UF2 findet man auf dem Boden
auffallend viel verrottendes Altholz, darunter auch Birkenidste. Die Baum-
schicht wird vornehmlich von Fagus sylvatica (48 Jahre) und Pinus sylvestris
gebildet, die etwa die gleiche Hohe aufweisen. Sowohl Fagus sylvatica als
auch Pinus sylvestris stehen truppweise, letztere treten aber anteilmiBig im
Vergleich zu Fliche 1 stark zuriick. Wihrend Fliche 1 Mischwaldcharakter
mit stellenweisem Nadelwaldcharakter zeigt, herrschen in Fliche 2 deutlich
die Laubbdume vor. Zonenweise findet man gehiuft eingesetzte Larix decidua
(50 Jahre). Eingestreut kommen Sorbus aucuparia, Quercus rubra, Picea
abies, Prunus avium und Fagus sylvatica—Jungwuchs vor. Sowohl die
Strauch— als auch die Krautschicht, die etwa 10 % des Bodens bedeckt, sind
in dieser Fliche nur schwach ausgebildet.

Untersuchungsfliche 3 — Ufer —Landerbach (UF3 — UL)

Sowohl Fliche 3 als auch Fliache 4 (s.u.) sind in ihrer Vegetation dem Cari-
ci —remotae — Fraxinetum (Bach—Erlen—Eschen—Wald) (KOCH 1926 in
RUNGE 1980) zuzuordnen, wobei der geringe Anteil an Esche auffillt. Bei
Fliche 3 handelt es sich um zwei einander gegeniiberliegende Ufersdume des
Landerbaches auf einer Linge von 300 m. Der siidliche Ufersaum schliefit
unmittelbar an die nérdliche Grenze von Fliache 2 an. Der Landerbach mian-
driert in diesem Teilabschnitt stark, so daB auf beiden Uferseiten Prallhinge
ausgebildet sind. Bedingt durch ihre Steilheit sind sie teilweise nicht begeh-
bar.
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Die Ufer werden von folgenden Biumen gesiumt: Alnus glutinosa, Carpinyg
betulus, Fagus sylvatica, Prunus avium, Larix decidua, Picea abies, Quercyg
robur, Quercus petraea, Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia.

Waihrend die Strauchschicht nur sehr schwach ausgeprigt ist, weist die Kraut-
schicht an den lichten und feuchten Stellen der Gleithinge einen grofien
Artenreichtum auf.

Untersuchungsfliche 4 — Ufer Olbach (UF4 — UQ)

Flidche 4 besteht aus den beiden einander gegeniiberliegenden Ufersaumen des
in Ost—West—Richtung verlaufenden Olbaches auf einer Linge von 300 m.
Der Olbach miandriert in diesem Abschnitt nicht so stark wie der untersuchte
Teil des Landerbaches. Dennoch findet man auch hier z.T. stark ausgebildete
Gleit— und Prallhiinge. Die Prallhinge sind etwa 2—4 m hoch und ebenfalls
in vielen Fillen auf Grund ihrer Steilheit nicht begehbar (z.T. bis ca. 80°).
Der anthropogene EinfluB, der in diesem Gebiet sehr stark ist, zeigt sich in
Abfillen, die das Wasser mit sich fiihrt, sowie an stellenweisen Miillanhiu-
fungen am Ufer. ‘
Wie in Fliche 3 ist die Artenvielfalt hier recht groB. Der Baumbestand setzt
sich zusammen aus: Acer platanoides, Acer pseudo—platanus, Alnus gluti-
nosa, Betula pendula, Fagus sylvatica (90 Jahre), Fraxinus excelsior, Larix
decidua, Picea abies, Pinus sylvestris, Prunus padus, Sorbus aucuparia.

Untersuchungsfliche 5 — Coniferenforst/10 J. (UFS — Cf/10 J.)

Flache S5 mit einem 10 Jahre alten Nadelforst wurde vor S Jahren nach einem
Kahischlag vorwiegend mit Picea abies und Pinus sylvestris aufgeforstet.
Dieser Forst ist im Spatsommer durch einen iippigen, bis ca. 1,5 m hohen
Bewuchs mit Pteridium aquilinum gekennzeichnet.

In anderen Bereichen ist die Bepflanzung so locker, daB an diesen Stellen der
Boden der 100%igen Sonnenstrahlung ausgesetzt ist. In diesem Gebiet wird
der Bestand hiufig von groBflichigen Baumstimpfen unterbrochen, die im
Gegensatz zu den Stimpfen in Fliche 6 kaum Flechtenbewuchs zeigen. Im
Waurzelbereich der Stubben wachsen zahlreiche krautige Pflanzen. Der Boden
ist stellenweise von grofien Moospolstern (Polytrichum formosum) iiberzogen.
Die hohe Baumschicht fehlt in diesem Gebiet ganz. Durch Sameneinflug
verursacht, wichst vereinzelt Jungwuchs von Betula pendula, Sorbus aucu-
paria und Sambucus nigra.
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Unwrsuchungsﬂéche 6 — Coniferenforst/14 J. (UF6 — Cf/14 J.)

Flache 6, 1971 mit verschiedenen Forstformen von Picea und Pinus aufgefor-
stet, unterscheidet sich von den Flichen 7 und 8 durch ihren wesentlich
lichteren Bestand. Die einzelnen Arten sind jeweils truppweise angepflanzt, so
daB ein mosaikartiges Bild entsteht. Der Untergrund hat moorigen Charakter.
Die schlechte Begehbarkeit ist verursacht durch die ausgeprigte annihernd
fichendeckende Horstbildung von Molinia coerulea und Deschampsia flexu-
osa. Besonders auffillig ist in dieser Fliche der starke Flechtenbewuchs
(hauptséichlich Cladonia— Arten) der Baumstiimpfe.

Zwischen den verschiedenen Pinus— und Picea— Arten findet man eingestreut
einzelne Exemplare von Rhamnus frangula, Sorbus aucuparia, jlingere Betula
pendula und Larix decidua. Stellenweise ist die Strauchschicht sehr ippig

ausgepragt.

Untersuchungsfliche 7 — Coniferenforst/19 J. (UF7 — Cf/19 J.)

Fliche 7 ist ein 19—jahriger Fichtenforst. Der Bestand ist sehr dicht. Dies
wird durch eine stellenweise sehr ausgeprigte Strauchschicht noch verstarkt.
In der Baumschicht befinden sich neben der dominierenden Picea abies, die
truppweise eng beieinander stehen, vorwiegend Pinus sylvestris (19 Jahre),
eingestreute Betula pendula, Fagus sylvatica, Larix decidua und Rhamnus
frangula.

Untersuchungsflache 8 — Coniferenforst/23 J. (UF8 — Cf/23 J.)

Flache 8 ist ein Fichtenforst (vorwiegend 23 Jahre alte Fichten), der verein-
zelt von Pinus sylvestris durchsetzt ist. Unter den angepflanzten Fichten sind
hier die verschiedensten Forstformen zusammengestellt. Neben Pinus sylve-
stris findet man vereinzelt auch Pinus strobus, Pseudotsuga menziesii sowie
Thuja— Arten. Die Baumschicht ist, bedingt durch die hohe Bestandsdichte,
wenig lichtdurchlissig, folglich sind Strauch— und Krautschicht spirlich, in
groBen Bereichen gar nicht ausgebildet, so daB der Boden in weiteren Fla-
chen nur von Nadelstreu bedeckt wird. In der Baumschicht kommen weiterhin
vereinzelt Prunus avium und Sorbus aucuparia vor. Das Gebiet wird von
lichten Schneisen durchzogen, in denen die Strauch— und Krautschicht iber-
gangslos lippig werden und der Gesamtdeckungsgrad iiber 100 % steigt.
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4.1.2 Kleinklima und Boden

Auf Grund des stark voneinander abweichenden Pflanzenbewuchses differje.
ren die Temperaturen der bodennahen Luftschicht in den Untersuchungsfl-
chen stark. Am weitesten klafften die Temperaturmaxima und —minima jp
den beiden jiingsten Coniferenforsten (UF5 und UF6, Abb.2 a,b) auseinan-
der, die die am Tag erwdrmte Luft nicht zu stauen vermoégen und folglich in
der Nacht wieder ganz auskiihlen. Mittlere Temperaturamplituden ergaben
sich fiir die Untersuchungsflichen 1 (Nmw.), 2 (Lmw.) und 7 (Cf/19 J.),
wihrend die Extremtemperaturen in den Untersuchungsfldchen 3 (UL) und 4
(UO) sowie in 8 (Cf/23 J.) am engsten beieinander lagen. Diese geringeren
Temperaturunterschiede sind in den Flichen 3 und 4 auf die ausgleichende
Wirkung des Baches, in Fliache 8 (Cf/23 J.) auf die Dichte des Bestandes und
der Baumkronenschicht und somit auf eine Schutzwirkung gegeniiber Wind
und Auskiihlung zuriickzufiihren.

Cc

(Coniferenforst/10 J.)
» UF5

C " (Coniferenforst/14 J.)
30% i e . UF6
4
204 -~
| /SUF4
1071 (Ufer Olbach)
=+ + e
0 Vil X = %
—10/ 1984
b

Abb. 2 a,b:  Vergleich der Minimum— und Maximumtemperaturen (°C) ausgewahlter
Untersuchungsflachen wéhrend der Untersuchungszeit (t)
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2 Zusammenstellung der im Untersuchungsgebiet ermittelten -Daten
zum Pilzvorkommen

In Tabelle 1 werden die wihrend des Untersuchungszeitraumes (Mirz
1984 — April 1985) gefundenen Pilzarten (Nomenklatur nach BREITEN-
BACH/KRANZLIN 1981, JAHN 1979a, JUHLICH 1984, MOSER 1978,
RUNGE 1981) aufgefiihrt und den Untersuchungsflichen zugeordnet, auBer-
dem wird fiir jede Art die Fruktifikationszeit angegeben, und es folgt eine
Zuordnung zu den Gkologischen Gruppen der Humicolen, Lignicolen und

Mykorrhizapilze.
In Anlehnung an HAAS (1971) werden Dermocyben und Inocyben zu den

Humicolen gestellt.

4.3 Die Zuordnung der im USG gefundenen Pilzarten zu Gkologischen
Gruppen und deren Verteilung auf die Untersuchungsflichen

Nach HAAS (1971 und 1979) sind die Pilze entsprechend dem Substrat,
welches sie zersetzen, drei 6kologischen Gruppen zuzuordnen: Den Ligni-
colen (Holzzersetzer), Humicolen (Humuszehrer) und Mykorrhizapilzen. Die
Abbildung 3 zeigt, mit wieviel Arten diese okologischen Gruppen jeweils in
den acht Untersuchungsflichen wiahrend der Untersuchungszeit vertreten
waren.

4.3.1 Holzpilze

Entsprechend der Anzahl der gefundenen Holzpilzarten (Abb.3) lassen sich
die Untersuchungsflachen wie folgt ordnen:

1 Nmw) > 2 (Lmw) > 4 (UO) > 8 (Cf/23J.) > 3 (UL) > S (Cf/10 J.)
> 6 (Cf/14 1) > 7 (Cf/19 1.).

Die hohen Artenzahlen in UF1 (Nmw) und UF2 (Lmw) lassen sich mit der
groBen Menge an verschiedenartigem Totholz auf dem Boden, vor allem in
Form umgefallener oder abgesigter Biume, begriinden. In Fliche 2 z.B.
verteilen sich die SO verschiedenen Holzpilzarten auf sieben verschiedene
Holzarten (Pinus sylvestris, Fagus sylvatica, Quercus rubra, Betula pendula,
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Monat P\‘
Pilzarten IV VI VEVIIVIRFEX ] X XX 1| i
MYXOMYCETES
1| Arcyria nutans Cond o
2 | Ceratiomyxa fruticulosa —) et | — -
3| Fuligo septica
4 | Leocarpus fragilis ] [ —— —
5 | Lycogala epidendron s i) ] = b il -
6 | Reticularia lycoperdon
ASCOMYCETES
7 | Ascocoryne cylichnium ]
8 | Ascoryne sarcoides = p—
9 | Bisporella citrina —
10 | Bulgaria inquinans
11 | Callorina fusarioides
12 | Claviceps purpurea
13 | Cudoniella acicularis - f—
14 | Diatrype disciformis
15 | Heyderia abietis
16 | Hymenoscyphus calyculus | —
17 | Hymenoscyphus fagineus =
18 | Hymenoscyphus serotinus =
19 | Hypomyces aurantius —
20 | Hypoxylon fragiforme
21 | Hypoxylon multiforme
22 | Lachnellula hahniana - -
23 | Leotia lubrica
24 | Leptosphaer. acuta
25 | Macroscyphus macropus - -
26 | Mollisia melaleuca
27 | Nectria cinnabarina
28 | Neobulgaria pura -
29 | Neobulgaria pura var.foliacea - -
30 | Peziza badia - f— o—
31 | Rhytisma acerinum =
32 | Scutellina cervorum -
33 | Tarzetta cupularis ==
34 | Ustulina deusta
35 | Xylaria hypoxylon
36 | Xylaria polymorpha
Tabelle 1: ~ Systematische Auflistung der gefundenen Pilzarten und deren Fruktifikations-
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zeit wihrend der Untersuchung (Mérz 1984 — April 1985); Zubrdnung der
Pilzarten zu den Untersuchungsflichen 1—8; Einordnung der Pilzarten in die
okologischen Gruppen H: Humicolen, L: Lignicolen, M: Mykorrhizapilze;

fir L und M sind die ermittelten Substratbdume angegeben (von links nach
rechts: Picea, Pinus, Alnus, Betula, Fagus, Larix, Quercus, Prunus; in:




7A

8

9
10
]
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

26

fkologische Gruppen/Substrate Untersuchungsfléchen

H Pc Pn Al Be Fa la Qu Pr in 1l 2 3 4 5 6 7 8
R
MYXOMYCETES
- - - - - - - - L - X - - - X X
3 ¥ L. = = - - - - L X X X X - - x x
A . = = = - - - L X X X - X X X X
< = = - - - - - L - X X X - - - -
N . L = - - - - - L X X X X X X X X
- - - = = - - -1 - - X - - - - -
ASCOMYCETES
- - = = - L - - - - - - - X - - - -
LR - - - - - - L X X X X X - x X
: L - - - - - - 1 X X - X - - - -
- - - - - - - - - L - - - - - X - -
B . 2 - - - - X - - =
e X - - - X X - -
- - - - - L - - - L - - X - S
- - - - L L - - -1 X X X - - - X
X = = = = = - - - - - - - - - - x -
= - - - - - - - - L X - - - - - -
= - - - - - - - - L X - - - - - - -
= - - - - L - - - - X - - - - = = -
- - - - - - - - - * - - - X - - - -
- - - - - L - - L X X X X - - - x
- - - - L - - - -1 X X X X - - - x
- - - - - - L - - L X X - X - X - =
X = = = = - =« = - = - - X - - - - -
T - - X X - - - -
X - = = = = = = - = - X X - - - - -
- - - - - 1 - - - - X X - X - - X -
- - L L L - - L X X X X X X X X
& . = = L = = = = - - - x - = W m
) P - % o e e
- = mele o = e =F e - = X X o w = o=
- - - - - - - - * - - - X - - - -
X = = = = = = = = = X - - - - - - -
X = = - - - - - - - - - X X - - - -
- - - - - - - - - L - X X X X X X X
- - - - - - - - - L X X X X X - - X
- - - - - - - - - L - x - x X - - =

Fortsetzung Tabelle 1:

indifferent, d.h. Pilz nicht an Baumart gebunden).

° steht fiir anderweitiges Substrat — z.B. Blatter, Pflanzenreste, Kot. In
Anlehnung an HAAS (1971) werden Dermocyben und Inocyben zu den
Humuszehrern gestellt.
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57}
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

64
65

67
68

Monat

Pilzarten vV vivigvi ixg x (Xr{xi I
BASIDIOMYCETES

GASTEROMYCETIDAE

Calvatia excipuliformis

Crucibulum laeve ta

Cyathus striatus =T

Lycoperdon echinatum -

Lycoperdon foetidum -

Lycoperdon perlatum o il =
Lycoperdon pyriforme e

Lycoperdon umbrinum -

Mutinus caninus P | — ==

Phallus impudicus

Scleroderma citrinum

Sphaerobolus stellatus =

Vascellum pratense e
PHRAGMOBASIDIOMYCETIDAE

Pseudohydnum gelatinosum - - =
Sebacina incrustans =

Tremella encephala

HYMENOMYCETIDAE

Aphyllophorales

Auriscalpium vulgare = | = -

Calocera cornea - -
Calocera viscosa -
Clavulina cristata

Clavulinopsis cf. helvola -
Dacrymyces stillatus —

Exobasidium  vaccinii

Pterula cf. multifida =

Ramaria ochraceo-virens

Ramaria invalii -] -
Thelephora terrestris

Poriales

Corticiaceae s.lato

Cylindrobas. evolvens

Merulius tremellosus -

Peniophora incarnata

Phlebia radiata = ewsf; == =
Schizophora paradoxa

Steccherinum ochraceum
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37
38

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52

ikologische

H Pc Pn

Gruppen/Substrate
Al Be Fa La Qu Pr

in

Untersuchungsflédchen

BASIDIOMYCETES
GASTEROMYCETIDAE

X X X X X X I X X X X X X
]
)

PHRAGMOBASIDIOMYCETIDAE

X - - - =
X = = = =

X - = - =
HYMENOMYCETIDAE
Aphyllophorales

- - L - =

- M - - -

- L - -

X - - - -
X - - - -
X - - - -
Poriales
Corticiaceae s.lato
- - L - -

- - - L L

-

-

LI aui= < i < I el el |

-

| I i e et at |

X X X 1o

1 X X X

X X

X X 1 X

2 3 4 5 6 7
- - X - -
- - - - = X
- - - - = X
X X - X =- X
X X X X X X
x X X x X X
- - - X - -
- X X - -
- X - - - -
- - - - X =
X X X X X X
X X X X X X
- X X - - -
X X X X
- - - x X
- - - - - X%
- - X -
x X X - -
X X X -
- - X - -
X X X X - =
X X X - X X
X - - - - -

X X 0

"X x

X X X 1 X 1 X X X X




Monat

Pilzarten HIvivi]vi|v

VI IX| X [ XT XTI

70 | Stereum hirsutum
71| Stereum rugosum
72 | Stereum sanguinolentum

Poriaceae s.lato

73 | Bjerkandera  adusta

74 | Daedaleopsis confragosa

75 | Datronia mollis

76 | Fomes fomentarius

77 | Ganoderma applanatum

78 | Gloeophyllum sepiarium

79 | Hapalopilus nidulans =

80 | Heterobasid. annosum

81 | Inonotus radiatus

82 | Lenzites betulina

83 | Meripilus giganteus

84 | Phaeolus schweinitzii - —

85 | Piptoporus betulinus

86 | Pycnoporus cinnabarinus = = =

87 | Schizophyll. commune

88 | Trametes gibbosa

89 | Trametes hirsuta

90 | Trametes versicolor

91 | Trichaptum abietinum

92 | Tyromyces caesius

93 | Tyromyces lacteus - = =

94 | Tyromyces stipticus e - ——

95 | Tyromyces subcaesius e | am| -
Polyporales

96 | Lentinellus cochleatus

97 | Lentinus lepideus a

98 | Polyporus brumalis =

99 | Polyporus lepideus
100 | Polyporus varius . s B

Boletales

101 | Boletinus cavipes -
102 | Boletus edulis e
103 | Boletus erythropus - e

104 | Boletus felleus ot o=

105 | Hygrophorop. aurantiaca o
106 | Paxillus involutus ) i mha -
107 | Paxillus panuoides T~ -
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70

72

73
74
75

77
78
79
80
8l
82
83
84
85
86
87
88

90
91
92
93
94
95

96

98
99
100

101
102
103
104
105
106
107

fikologische Gruppen/Substrate

Untersuchungsflédchen

H Pc Pn Al Be Fa La Qu Pr in 1 2 3 4 s 6 7 8
. - L L L L - L L X x X x  x x x x
_ L L L L t - L L X x X x X - x
_ L L - - L - - - X X X x " -
Poriaceae s.lato
- - - L - L - - L x X X x . - - -
_ - - L - - - _ - X x T
- T T 07 - - L - - X X = = = -
- - - = 1L L - - L - x X x . - - -
- -oooott - -t X X X X x - - =
- T T Tz - -t x = - - X X - -
- - - - - - - L o T x x - -
- - L L - L - - L X - -
- - - - - - Lt .- Lo
-t -0 T - - - - - X - -
- - -t - T T - - - - X - - =
[, — - T X oo
- - - - L - - - . - DD
oD - -t - - - - X - - -
A - -t X - - - x - - -
oot - - - - - - - X - - =
R L= - -t x x - X X - -
- - = L L - L L X X X X X X X
-t - T T - - - X x - - - x - x
- L - - - - - L < x o T
- - - - 0T - - L X x x - - - x x
- L Lr - - - - - L - X < - N
- L - - -1 - - L - X T AV
Polyporales
- - - o - L o . o
I - N B - - L - - - X X = -
Dot - -t - - X x - x
- - - i - - - L L - - - X X X X X
- - - - - oL - o X oxoxox
Boletales
- - - - N o o ..
- - o o w T o Tox o
- T 0T - - M - - X X - - - -
-0 T T T - - M - X X X - - - -
- - - oL - *x Tl
- M - - - M M - M X X X - X X X X
- - - - - - - M x x - - x - x
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108
109
110
111
112

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

Monat
Pilzarten v v [vivijvifix] x |xi|xn
Suillus bovinus —
Suillus variegatus —
Xerocomus badius e S—
Xerocomus chrysenteron Lt I )
Xerocomus subtomentosus .
Agaricales
Agaricus cf. langei -
Agaricus silvaticus - = p— -
Agrocybe paludosa -
Agrocybe praecox ad Mo
Agrocybe putaminum - m—
Agrocybe cf. vervacte w—
Amanita citrina/ weiBe F. =
Amanita citrina g
Amanita cf. crocea -
Amanita fulva - | -
Amanita muscaria -
Amanita rubescens W o
Amanita spissa -
Armillariel. mellea
Clitocybe candicans - - —
Clitocybe cerussata —
Clitocybe dealbata -
Clitocybe ditopa
Clitocybe gibba s fome | G
Clitocybe langei ) -
Clitocybe cf. obsoleta -
Clitocybe rivulosa P
Clitocybe umbilicata -
Clitocybe vibecina
Collybia butyracea e
Collybia cirrhata -
Collybia cookei
Collybia dryophila s
Collybia exsculpta ; e
Collybia maculata pe =
Collybia marasmioides -
Collybia cf. ocellata w— ey
Collybia peronata =
Coprinus atramentarius - b
Coprinus disseminatus S
Coprinus micaceus = -1 o
Coprinus cf. stercoreus Ld
Cortinarius anomalus el Ry
Cortinarius bolaris =
Cortinarius cf. caninus .
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108
109
110
111
112

113
114
115
116
- 117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

H

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

EX X X X X X X X |

kologische Gruppen/Substrate

Pc

(= = S|

Pn

], e

Fa

La

Qu

Pr

Untersuchungsflichen
2 3 4 5 6 17

Tz

Agaricales

T

T X '

—ra

T

x X

X X X X

(4

]
'

X X X 1
' [}
X X x
x X | x

- - - - - X
- - = - - X
= - X - - -

- X X - -
- - - - x -

X 1 X X
)
]
x

| '
X o1 X X X X |
x 11 '
[ R T ]
) [

XX

x X 0
x X
X X X X

x 11
' X 10X 11 X X |1
e % x
X X X X X X X X
X 1 OX X X X X
[ I

]
1
X 1 X X

X X
'
X X X X
]
1

- X = -
- x - -
X - - - - =
X = = = - =

x M oM X X X X 4 X 1o

X X 1 X X |

X X




153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
lé4a
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

Monat
Pilzarten v v | vi|vajvin| x| x | xi|xn| |
Cortinarius cf. claricolor =
Cortinarius paleaceus —
Cortinarius paleiferus
Cortinarius cf. rigidus
Crepidotus variabilis
Cystoderma amiantinum
Dermocybe cinnamomea =
Dermocybe cinnamomeolutea —
Dermocybe cf. crocea ~
Dermocybe semisanguinea
Entoloma cf. ortonii =
Entoloma rhodopolium
Galerina hypnorum ——
Galerina paludosa ——
Gymnopilus hybridus -
Gymnopilus penetrans o Ml .
Gymnopilus sapineus -
Gymnopilus cf. stabilis =
Hebeloma crustuliniforme
Hebeloma mesophaeum
Hygrophorus olivaceoalbus o=
Hygrophorus  penarius =
Hypholoma capnoides
Hypholoma fasciculare
Hypholoma marginatum
Hypholoma sublatericium - - -
Inocybe cf. acuta ol
Inocybe boltonii
Inocybe cookei -
Inocybe cf. hypophaea =
Inocybe lacera -
Inocybe mixtilis -
Inocybe cf. obsoleta - -
Inocybe cf. tenuicyst. -
Kuehneromyces mutabilis -
Laccaria amethystina -—
Laccaria laccata
Laccaria proxima " 1 -
Laccaria tortilis o
Lepiota cristata
Lepista inversa [ e
Lepista nebularis =
Macrocystidia cucumis
Marasmiellus ramealis o
Marasmius androsaceus Ll b - o = ol
Marasmius rotula -
Marasmius wynnei
Melanoleuca melaleuca
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| fkologische Gruppen/Substrate Untersuchungsfléchen
HpCPnAlBeFaLaQuPrin 1 2 3 48 5 6 17

153 | - - . o
156 | x -

N - - - - x x - - - - -
155 | -
R, Y i
i;; : _ - - - - - - - M - - - - X X X
159f{x - - - - - - = = = - - - - - X X
60 |x - - - - - - = = - - - - - X
1l x - - - - - - - = = - - - - - x X
92 lx - - - - = = = = - - - - - - x -
13| x - - - - - - = = - - - - - - x -
4 ]x - - - - - = === - - - - -
65| x - - = = = = = = - X X X X X X
166 | x - - - = - - - - -

x

167 L
168 | - L
L

x X |
)
1

x X |

169 | -

LI i el |
)
]
]
]
'
)
X X X
X X X

]

)

)

)

]

]
xXrrree

170 | - S - - - - - -
71 f- - - - - = - - = - - X X X X X
172 |- - M - - - - - - - - - - X X - -
17(- M M - - - - - - - - - - - x X

174 | x -
175
176
177
178

[}
~

L i i |
-~

[}

X X
x X X 1

LoX X

]

]
)
'
LI i B el s |
X X' X X

x
x x |

179 - - - - - - - - - - - - -
180 - - - - - - - - - - - x = - - -
181 - - - - - - - - - - x - - - - -
182 X = - - -
183 - - - - - - - - - - - x - - -
184 - - - - - - - - - - - X = - - -

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

X X X X X X X X | X X X X X X X X | X

' ] ] )
] ] ) ]
| [ ] ]
' ) (] ]
1 ) 1 )
) ] ] '
' ] | |
] ) ) ]
] ) 1 ]
X x x ) '
] 1 i ) ]

1 X X X X X 1

' X X X X X | X

1 ] ]

1 ] ]

l ]

X X X X
'
1
'
)
'
]
]
'
'
1
x
1
1
'
1
'

X X X X |

x

X X X X X | X [

X X X X




Monat

Pilzarten TV V IVEHIVIIVIIEX] X XXX T
201 | Micromphale perforans — e [ | =t
202 | Mycena alcalina - -
203 | Mycena cf. cinerella -
204 | Mycena epipterygia - i L U R (R
205 | Mycena epipterygoides
206 | Mycena galericulata o =
207 | Mycena galopoda - [—
208 | Mycena galopoda var.ni. f — +
209 | Mycena haematopoda -
210 | Mycena inclinata =
211 [Mycena lactea . -
212 | Mycena leptocephala ~=
213 | Mycena maculata — —
214 | Mycena cf. purpureof. -
215 | Mycena rorida - i
216 |Mycena sanguinolenta = = =t -
217 |Mycena zephirus -
218 | Naucoria alnetorum -
219 |Naucoria conspersa P
220 |Naucoria escharoides o
221 |Naucoria scolecina -
222 |Naucoria cf. striatula -
223 |Naucoria cf. submelin. [re—
224 |Omphalina rustica -
225 |Oudemansiella longipes e
226 |Oudemansiella mucida a
227 |Oudemansiella platyphylla -
228 |Oudemansiella radicata o s f
229 |Panaeolus cf. papilion. =
230 |Panellus mitis !
231 |Panellus serotinus = == f— :
232 |Panellus stipticus [ =
233 |Pholiota astragalina
234 {Pholiota flammans -
235 |Pholiota gummosa =
236 |Pholiotina arrhenii - -
237 |Pluteus atricapillus e et
238 |Pluteus nanus 3 el o
239 |Psathyrella candolleana |
240 |Psathyrella hydrophila - -
241 |Psathyrella subnuda -—
242 |Psathyrella velutina b
243 |Pseudoclit. cyathiformis -
244 |Rickeniella  fibula — | —] — —
245 |Rickeniella setipes -
246 |Strobilurus stephanocystis —t - -
247 |Stropharia aeruginosa
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Okologische Gruppen/Substrate Untersuchungsfléchen
HPanAlBeFaLaQuPrin 1 2 3 4 5 6 7

201 | x - 7

)
]
]
1
x
x
x

203
204
205

X X
]
1

1
1
]
]
1
]
LI i s et B m sl
)

x X X 1 x |
xX X 0
X X X X X

06 |- - - L - - - - - x
207 [ x - - - - = = = - x x
08 | x - - - = - = - = - x - x

)
X X X X X X |

217
218
219

09 |- - - - L - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - -1 - - - - - x
211 | x - = = = = = = - - - - == - - -
212 [x - - - = = = = = = - - - - - X
213 | - - - - - - = - - X X X X - -
24 | x - - - = = = - - - - x - - - -
215 [x - - = = = = = = = X X - - X X X
216 | x - = - - = = = = = X X X - X X X
X - - X - - - -
X X

1
)
]
'
)
)
)
)
]
-
]
]
1)

xX X

220 e - - x - - -
221 - = - - - = - - = - - X - - - -
222 - - - - - - - - - - - - - - -
223 X - - -

'
x
)

224
225
226
227
228
229 |x - - - - = = - =
20 - - L - - = L - -
231 |- - - - - - - - -
232 1- - - - - L - - -
233 |- - - - - - - - -

X X X X X X

[}

1

] ]

] )

[ ]

] ]

] 1

] )

]

]

1
]

x X 1 X I X X
) ]
LI S S B |
] x ]

1
)
)
]
1
]
]
)
ry e

x
]
xX X 0
)
x
x

]
x
[}
)
'
)
]

x
)
]
1
x
x

24 |- - - - - - - - - - - - x - -
235 |- - - - - - - - - R
236 |[x - - - - - - - - - - - - - -

237 |- - - - - - - - -
28 |- - - - - - - - -
239 |x - - - - - - - -
20 |- - - - - L - - -

X X
x
]
]

)
)
x
x X
]
]
1

241 |- - - - - - - - - X - - - - - -
242 |- - - - - - =+ - - - - - X - - -
243 - - - - - - o - - - - - -

LI i e mnc i Y s B s el i |

X
244 | x

245 |x - - - - - - - =
X

]

]

)
X X

'

]

246
247

)

—

1

)

!

'

|

1

]
X X X

)

'

x

)

]
x | X

x

X X X X |
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Monat

Seytier av| v [vie|vajvif x| x | xi [ xu| |
Stropharia cf. inuncta =
Stropharia semiglobata = —
Tricholomop. rutilans — =

Russulales

Lactarius blennius o == [raa,
Lactarius camphoratus o oo | o | —
Lactarius decipiens -

Lactarius deliciosus ——e
Lactarius glyciosmus el L R
Lactarius helvus L
Lactarius hepaticus

Lactarius mitissimus - =
Lactarius necator -
Lactarius obscuratus i B
Lactarius omphaliformis

Lactarius quietus - —
Lactarius rufus

Lactarius serifluus - o
Lactarius subdulcis -

Lactarius theiogalus -

Lactarius vietus -
Russula adusta .
Russula brunneoviolacea e s D e
Russula coerulea =
Russula cyanoxantha o | cm—
Russula emetica - ot
Russula emetica var.bet. -] -
Russula emetica var.sil. — -
Russula fellea e B
Russula grisea e
Russula lilacea =
Russula mairei var.fag. =
Russula nigricans

Russula ochroleuca

Russula parazurea = | —
Russula pectinata -

Russula pectinatoides —
Russula sanguinea — =
Russula sardonia -
Russula turci - - -
Russula velenovskyi -
Russula vesca —_— | -
Russula violeipes -_—
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fikologische Gruppen/Substrate Unt
W Pc Pn AL Be Fa La Qu Pr in | g ersuchungsTldchen
2 34 56 18
g |x - - - - - - - - -
w9 | x - - - - = = = - - - - - x = = -
0 |- - v - - - - - - SLoTL oL
- S
Russulales
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