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Zusammenfassung

Vom 31.12.1987 bis zum 02.01.1989 wurden auf dem Bestenberg be;
Limershagen (Bielefeld, MTB 4017 II) 7 Picea-, 3 Larix-, S Fagus-
Besténde so wie 1 Quercus- und 1 Betula-Bestand mit einer Gesamg-
groBe von ca. 200.000 m? zweimal pro Woche von zwei Personen ayf
ihr Pilzvorkommen (Makromyceten) hin untersucht. Jede Untersy-
chungsfldche (UF) wurde somit 106 mal begangen.

In jeder UF wurden an jedem Begehungstag klimatische (Minimum-,
Maximum-Temperatur, Niederschlagsmenge, relative Luftfeuchtigkeit)
und edaphische (aktuelle Aziditdt von O- und A-Horizont) Faktoren
sowie die aktuelle Aziditit des Niederschlages gemessen. Zur niheren
Charakterisierung der Bodenverhiltnisse wurden im Untersuchungszeit-
raum in jeder UF Bodenprofile erstellt, die maximale Wasserkapazi-
tdt des Oberbodens und der Carbonatgehalt (A- und B-Horizont) er-
mittelt.

Insgesamt wurden 553 Pilzarten erfaBt (97 Ascomycetes, 456 Basidio-
mycetes). In den 10 Coniferenbestinden wurden 398 (65 Ascomycetes,
333 Basidiomycetes), in den 7 Laubholzbestinden 353 (68 Ascomyce-
tes, 285 Basidiomycetes) Pilzarten gefunden.

Die Pilzarten wurden in Anlehnung an HORAK (1985) nach ihrer Er-
nahrungsweise in Mykorrhizapilze (M), Parasiten (P), lignicole (IS) und
nicht-lignicole (nlS) Saprophyten eingeteilt. Fiir das Gesamtgebiet
ergibt sich folgende Verteilung: 135 M , 9 P, 199 1S und 210 nIS (Co-
niferenbestinde: 89 M, SP, 142 IS, 162 nlS; Laubholzbestande: 81 M,
6 P, 136 1S, 130 nlS). Das Vorkommen der saprophytischen Pilze (IS,
nlS) erweist sich als abhidngig von Quantitdt und Qualitdt des zur
Verfiigung stehenden Substrates. Unter Qualitdt werden dabei u.a.
Herkunft, Zusammensetzung, GroBe, Nahrstoff- und Feuchtigkeitsge-
halt verstanden. Das Vorkommen der Mykorrhizapilze ist eng mit den
vorhandenen potentiellen Partnerbdumen verkniipft.

Der Literatur konnten fiir 158 Arten Angaben zu den bevorzugten
Bodenverhiltnissen entnommen werden (68 calciphile, 43 acidophile
und 47 in differente Arten). Der Vergleich mit den edaphischen Mes-
sungen zeigt, daB der Anteil von 27,57% Zeigerarten zur groben Cha-
rakterisierung der Bodenverhiltnisse des Gebietes ausreicht.

Die Korrelation des Pilzvorkommens im Jahresverlauf mit klimatischen
Faktoren ergibt, daB die Anzahl der fruktifizierenden Arten je nach
Jahreszeit von anderen Faktoren beeinfluBt wird. Im Sommer iiber-
wiegt der EinfluB des Niederschlages; der Herbst stellt wegen der
konstant hohen Luftfeuchtigkeiten die Hauptfruktifikationsperiode dar,
im Winter iiberwiegt der EinfluB tiefer Minimum-Temperaturen.
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1. Binleitung

Der vorliegende Artikel beruht auf zwei Untersuchungen zur Okologie
dJer Makromyceten (MULLER 1989, PAULY 1991), die an der Univer-
sitat Bielefeld durchgefiihrt wurden. Zijel dieser Arbeiten war es, mog-
liche Zusammenhdnge zwischen Pilzvorkommen und edaphischen bzw.
klimatischen Faktoren zu erarbeiten sowie den EinfluB ausgewahlter
abiotischer Faktoren auf das Fruktifikationsverhalten der Makromyce-
ten zu untersuchen.

Ganz herzlich mdchten wir Frau I. und Herrn W. SONNEBORN dan-
ken, deren umfassende Kenntnis der Makromyceten des Bielefelder
Raumes uns den Zugang zu dieser Organismengruppe erleichterte. Sie
revidierten zudem viele der gefundenen Arten. Fiir die Revidierung
spezieller Arten sei an dieser Stelle Frau A. RUNGE und Herrn H.-O.

BARAL gedankt.

2. Das Untersuchungsgebiet

Der Bestenberg bei Lidmershagen (Bielefeld; MTB 4017 II) ist Be-
standteil der Oerlinghauser Osning-Vorberge, die zum Hohenzug des
Unteren Muschelkalkes des Teutoburger Waldes gehdren, der in der
jlingeren Oberkreide entstanden ist.

Naturriumliche Gliederung

Ravensberger
Hiigelland

Abb.1:

Die naturrdaumli-
che Gliederung
des Bielefelder
Osnings und sei-
ner Umgebung
(aus: FUCHS
1983, veriindert)

Der Teutoburger Wald liegt im EinfluBbereich des atlantischen Tief-
landklimas, in einer Ubergangszone zwischen dem eu- und dem sub-
atlantischen Klimabereich. Der atlantische EinfluB spiegelt sich v.a.
in der Niederschlagsmenge wider: Fiir die Stadt Bielefeld betrégt das
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langjghrige Mittel 881 mm/m? und Jahr (STADT BIELEFELD, Stat;
stisches Jahrbuch 1987). Aufgrund der stark wetterexponierten Lal‘
des Bielefelder Osnings, der v.a. fiir die vorherrschenden, "egenbrinf
genden Siidwestwinde eine nur schwer iiberwindbare Barriere darste]y
kommt es auf der Siidseite zu ergiebigen Steigungsniederschligen, g;.
bis 1150 mm/m2 und Jahr betragen konnen (MEISEL 1959-62). =

Der miBigende EinfluB des atlantischen Klimas zeigt sich in den mj).
den Wintern (durchschnittlich 0,4°C) und den kiihlen Sommery,
(durchschnittlich 17°C). Dem entsprechend ist die Jahresmitteltempe-
ratur niedrig: In Gebirgsbereichen bis ca. 150 m UW.NN liegt sie be;
8,5°C, in Hohen iiber 300 m i.NN erreicht sie nur 7,5°C (MEisg;
1959-62).

Der Bestenberg wird im Siiden und Westen von mehreren Bergketten
begrenzt; die Ost- und Nordflanke des Berges sind von Ackern und
Wirtschaftsgriinland umgeben. Er erreicht eine Hohe von ca. 246
i.NN und gliedert sich in einen kurzen Siidhang, eine kleine West-
flanke, eine ausgeprigtere Ostflanke und einen langen Nordhang. Die-
ser stellt das eigentliche USG dar, das sich in drei Abschnitte glie-
dert: Eine erste Anhohe, die von ca. 160 m i.NN bis ca. 223 m ii.NN
aufsteigt, eine sich an schlieBende, etwa 50 m lange Mulde und eine
zweite Anhohe, die sich von ca. 225 m u.NN bis zum Gipfel er-
streckt. Auf diesem befinden sich einige bewohnte Hauser, zu denen
der nicht befestigte, aber geschotterte Weile Weg fiihrt, der den
Nordhang seiner Lznge nach durchzieht, und auch mit PKW befahren
wird.

Das USG unterliegt durch die Anwohner und die landwirtschaftliche
Nutzung der benachbarten Wiesen und Felder starken anthropogenen
Einfliissen.

3. Charakterisierung der Untersuchungsfliichen

Auf dem Bestenberg befinden sich viele, von einander klar zu tren-
nende Vegetationseinheiten, die in sich sehr homogen sind. Der grund-
legende Unterschied zwischen diesen Einheiten ist v.a. in der jeweils
bestandesbildenden Baumart zu finden: es kommen Fagus-(F), Quer-
cus-(Q), Betula-(B), Picea-(P) und Larix-(L) Bestidnde vor. Weitere
Differenzierungsmdglichkeiten ergeben sich in bezug auf das Alter, die
Dichte und die Ausbildung der Strauch- und Krautschichten (s. Tab.
1). Alle Bestinde sind angepflanzt, d.h. keine natiirlichen Vegetations-
einheiten. Wahrend P3 und P4 reine Fichtenbestidnde sind, kommen 'in
‘den anderen Picea-UF vereinzelt Laubbiume vor: P1 - Betula pen-
dula, Fagus sylvatica; P2 - Betula pendula; PS5 - Alnus glutinosa,
Betula pendula, Fagus sylvatica; P6 - Betula pendula, Fagus sylvatica,
Populus nigra; P7 - Fagus sylvatica. In der Kraut- und Strauchschicht
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'Abb. 2: Der Bestenberg bei Lamershagen (Bielefeld) mit den eingezeichne-
i ten Untersuchungsflichen (Y = Coniferenbestinde, é = Laub-
holzbestande)

aller Picea-Bestdnde finden sich v.a. Oxalis acetosella, Rubus frutico-
sus, Athyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana, Urtica dioica, Viola
reichenbachiana, Crataegus monogyna, llex aquifolium, Sambucus ni-
gra.

In allen Larix-Bestdanden sind auch Fichten zu finden. In L1 kommen
zusdtzlich Birken “vor, deren groBter Teil im Laufe des Untersu-
chungszeitraums geschlagen wurde. Alle Larix-Bestinde weisen eine
gut ausgebildete Krautschicht auf, die in L1 hauptsichlich aus Gra-
sern, in L2 iiberwiegend aus Rubus fruticosus, Geranium robertianum,
Oxalis acetosella und Urtica dioica, und in L3 v.a. aus Glechoma
hederacea, Oxalis acetosella und Athyrium filix-femina besteht. Eine
Strauchschicht ist nur in L2 und L3 ausgebildet; sie besteht in beiden
UF fast ausschlieBlich aus Rubus fruticosus und Sambucus nigra.

In den Buchenbestdnden F1 - F5 findet sich jeweils eine gut bis lippig
ausgebildete Krautschicht. Sie besteht iiberwiegend aus Arum macula-
tum, Galium odoratum, Geranium robertianum, Oxalis acetosella, Ca-
rex silvatica, Lamium galeobdolon, Impatiens parviflora und Dryopteris
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GrdBe | Alter | @ Baumab- | Streudicke | Totholz- | Kraut- | Straych.
[m2] | [Jahre] | stand [cm] [em] anteil | schicht hich
P1| 2700 30 100 6 - - =
P2| 23550 30 150 8 ++ + =
P3| 19000 55 500 10 + + +
P4| 6000 30 350 6 * - -
Ps| 5100 30 100 1,5 + - -
Ps| 18300 25 150 5 ++ + -
P7| 6300 60 500 12 - - -
L1] 4350 10 100 6 - ++ e
L2] 5200 45 400 10 * + +
L3} 3100 40 300 10 + + +
F1| 20500 86 500 25 - * -
F2| 7400 60 750 2 + + -
F3| 40100 60 600 2 - *+ -
Fa| 6600 112 900 2 - + +
F5| 10400 100 800 3,5 + # -
Q| 5800 130 1000 4 ++ + +
Bl 7000 22 100 1 ++ + +
Tab. 1: Charakteristika der Untersuchungsflachen (- = gar nicht oder wenig,
+ = durchschnittlich, ++ = reichhaltig)

filix-mas. Eine ausgeprigte Strauchschicht kommt nur in F4 vor (Ru-
bus fruticosus, Rubus idaeus). Neben der Rotbuche kommen in F1 und
F2 vereinzelt weitere Baumarten vor (F1 - Picea abies, Prunus avium;
F2 - Quercus robur).

In UF Q finden sich auBer den bestandesbildenden Stiel-Eichen Rot-
buchen, die sich' offensichtlich. selbst angesiedelt haben und ca. 20
- 35 Jahre alt sind. Auch in der Strauchschicht kommen Rotbuchen,
aber auch Brombeerstraucher vor. Die Krautschicht wird v.a. aus Cir-

caea lutetiana, Geranium robertianum, Impatiens parviflora und Urtica
dioica gebildet.

UF B stellt einen Mischbestand dar; die Baumschicht besteht neben
der am haufigsten vorkommenden Hizngebirke aus Populus nigra, Larix
decidua, Salix spec., Fagus sylvatica, Carpinus betulus und Quercus
robur. Die Strauchschicht ist auBerordentlich reichhaltig ausgebildet
und an einigen Stellen nur schwer zu durchdringen. Es kommen v.a.
Crataegus monogyna, Corylus avellana, Prunus spinosa und. Sambucus
nigra vor. Die Krautschicht ist nur dort gut ausgebildet, wo die
Strauchschicht zuriicktritt; es sind an diesen Stellen Arctium nemoro-

sum, Brachypodium sylvaticum, Carex silvatica, Luzula pilosa und Ur-
tica dioica zu finden.
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4. Die Untersuchungsmethoden
4‘1' Die Methoden zur Erfassung des Pilzvorkommens

|m Rahmen der zugrundeliegenden Untersuchungen wurde jede UF im

Untersuchungszeitraum (31.12.1987 bis 02.01.1989) zweimal wdchentlich

von 2 Personen auf ihr Pilzvorkommen hin untersucht. Dabei wurde

;edesmal eine andere Route gewdhlt, um im Laufe der Untersuchung

moglichst viele potentielle Pilzstandorte erfassen zu konnen. Die

Begehung aller UF erforderte i.d.R. etwa 8 Stunden, wobei fur die

einzelnen UF aufgrund ihrer unterschiedlichen GréBe und Struktur kein

Zeitlimit gesetzt wurde.

Die Pilzaufnahme beschriankte sich auf nichtlichenisierte Asco- und

Basidiomycetes, die Meiosporen erzeugende, plectenchymatische Fruk-

tifikationsstrukturen ausbilden, deren GroBe 1 mm iiberschreitet. Diese

sogenannten Makromyceten und ihr Substrat wurden an jedem Bege-
hungstag fiir jede UF .getrennt notiert. Die Bestimmung erfolgte so-
wohl nach makroskopischen als auch nach mikroskopischen Merkmalen.

Diese wurden jeweils in einer Frischbeschreibung festgehalten und

dem angelegten Fungarium beigegeben.

Die Nomenklatur richtet sich i.w. nach folgenden Werken:

DENNIS, R'W.G.: British Ascomycetes. Cramer, Vaduz 1981.

JuLicH, W.: Die Nichtblitterpilze, Gallertpilze und Bauchpilze. In:
Gams, H.: Kleine Kryptogamenflora. Bd. IIb/1. Fischer, Stuttgart
1984.

MOSER, M.: Die Rohrlinge und Blatterpilze. In: GAMS, H.: Kleine
Kryptogamenflora. Bd. IIb/2. Fischer, Stuttgart 1983.

4.2. Die Methoden zur Messung ausgewihiter abiotischer Faktoren

Um 0Okologische Zusammenhinge darstellen zu konnen, ist die Mes-

sung von abiotischen Faktoren unabdingbar. Daher wurde in jeder UF

an einer moglichst reprdsentativen Stelle eine MeBstation errichtet, an

der an jedem Begehungstag die Messung ausgewihlter klimatischer

Faktoren durchgefiihrt wurde:

- Messung der bodennahen Lufttemperatur [°C] mit Minimum-Maxi-
mum-Thermometern.

- Messung der Niederschlagsmenge [mm/m2] mit Hilfe von Plastik-
flaschen definierter Offnung [@ 5 cm].

- Messung der relativen Luftfeuchtigkeit [%] mit Haarhygrometern.

Zusitzlich wurden Werte der MeBstation Bad Salzuflen (Wetteramt

Essen) und der Stadt Bielefeld als Vergleichsdaten herangezogen.

Neben der Messung der Kklimatischen Faktoren wurde versucht, den

Boden als ein wichtiges Substrat der Pilze fiir jede UF naher zu cha-

rakterisieren.

- Erstellung von Bodenprofilen mit Hilfe eines Piirckhauer Erdbohr-
stockes von Im Linge.
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- Feststellung der maximalen Wasserkapazitdt anhand von Bodenpy
ben, die mit Stechzylindern [400cm3] jeder UF entnommen wyri .
(STEUBING 1965, verindert).

- Bestimmung des Carbonatgehalts sowohl fiir den A- als auch fiir
den B-Horizont in jeder UF mit 10%iger HCI-Losung.

- Elektrometrische Messung der aktuellen Aziditidt sowohl des O- als
auch des A-Horizontes, u.z. fiir jede UF an jedem Begehungstag
(STEUBING 1965, verindert).

Zusitzlich zu den genannten Messungen wurde der pH-Wert des ayf-
gefangenen Niederschlags ermittelt.

urdep

S. Ergebnisse und Diskussion
5.1. Gesamtartenliste

In Tabelle 2 (Legende s. S. 244) sind alle im Untersuchungszeitraum
gefundenen Pilzarten systematisch aufgelistet. . Zusitzlich sind alle
Angaben beziiglich ihrer Zugehédrigkeit zu den einzelnen UF und den
okologischen Gruppen sowie die jeweiligen Funddaten abzulesen. Auch
die der Literatur entnommenen Angaben zur Zeigerqualitdt wurden in
diese Tabelle aufgenommen.

5.2. Das Pilzvorkommen

Im Untersuchungszeitraum wurden in den 17 UF insgesamt 553 Pilzar-
ten gefunden. In- den 10 Coniferenbestdnden konnten 398, in den 7
Laubholzbestidnden 353 Pilzarten notiert werden. Diese relativ hohe
Artenanzahl kann hochstwahrscheinlich auf die hohe Frequenz der Be-
gehung zuriickgefiihrt werden, da aufgrund dessen auch schnell ver-
géngliche Fruchtkérper aufgenommen werden konnten.

untersuchte Coniferen-Bestinde [ uatersuchte Laubholz-Bestande

A
PS P6 P7T L1 12 3 FIF2 3 M F5 Q B UF
enzahlen der einzelnen Untersuchungsflichen

v
g?
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Artenzahlen der einzelnen UF differieren z.T. aber erheblich (vgl.

3). Der Vergleich mit der jeweiligen GroBe der UF zeigt, daB
rschiedlichen Artenzahlen nicht ausschlieBlich von diesem Pa-
rameter abhingen konnen. Vielmehr miissen noch andere Faktoren
EinfluB auf die Zahl der in einer UF vorkommenden Arten haben.

Die drei artenreichsten Bestande (P2, F1 Pe) verfiigen liber einen ge-
ringmachtigen Oberboden, unter dem das kalkhaltige Ausgangsgestein
sehr dicht ansteht. Der Carbonat-Gehalt des Oberbodens ist daher im
Vergleich zu den ibrigen UF relativ hoch. Nach KRIEGLSTEINER
(1987) werden carbonathaltige Boden von vielen streu- und bodenbe-
wohnenden Pilzarten bevorzugt oder ausschlieslich besiedelt. Somit
bieten die genannten UF zumindest fiir diese Arten bessere Bodenbe-
dingungen als die iibrigen UF (vgl. Kap. 5.4.). Dies wiederum konnte
sine hohere Artenzahl zur Folge haben.

Die niedrigsten Artenzahlen weisen die drei Larix-Bestinde sowie P4
und P7 auf. Bei den Larix-Bestinden liegt der Grund fir die niedrige
Artenzahl wahrscheinlich in der bestandesbildenden, aus Japan stam-
menden Larix kaempferi. Diese bietet nur fiir wenige der heimischen
Pilzarten gute Lebensbedingungen (vgl. Kap. 5.3.). In P4 deuten die
pH-Werte des Niederschlages (in den Sommermonaten iiber 6) auf ei-
nen hohen Ammoniumeintrag hin, der das Wachstum und die Fruktifi-
kation der meisten Pilze behindert (ScHMITT 1987). Hierin konnte
eine Begriindung fir die geringe Artenzahl der UF liegen. In P7
scheint die niedrige Artenzahl dagegen eher an der starken Versaue-
rung von Streuschicht (pH-Wert im Jahresdurchschnitt: 4,11) und A-
Horizont (pH-Wert im Jahresdurchschnitt: 3,83) zu liegen. Boden-
pH-Werte unter 4 konnen die mikrobielle Téatigkeit und damit auch
die der bodenbewohnenden Mycelien zum Erliegen bringen (HERDER
1984-88), so daB diese nicht zur Fruktifikation gelangen.

Ebenfalls zu den UF mit vergleichsweise wenigen Pilzarten z#hlt Q.
Dafiir sind vermutlich zwei Griinde verantwortlich. Zum einen sind
auch hier, bedingt durch die gerbsdurehaltigen Eichenblétter, Streu-
schicht und A-Horizont stark versauert. Zum anderen zeichnet sich
diese UF durch eine hohe Trockenheit aus, durch die viele Pilzarten
einem starken Transpirationsdruck ausgesetzt sind. Dies bedeutet, daB
viele Fruchtkorper extrem rasch vergehen und so trotz der hohen Be-
gehungsfrequenz nicht erfagt werden konnten, bzw. viele Arten gar
nicht zur Fruktifikation gelangen (MOSER 1962, 1965). Die Betrach-
tung ausgewdhlter UF beziiglich ihrer Gesamtartenzahlen zeigt, daB
jeweils das Zusammenwirken mehrerer Faktoren das Pilzartenvorkom-
men beeinfluBt. Dies bedeutet, daB klimatische und edaphische Mes-
sungen im jeweils zu untersuchenden Bestand unabdingbar sind, um
fundierte Aussagen machen zu konnen.

Die
Abb.
die unte
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Untersuchungsfichen

[in P2P3 P4 P5 P P7 L1 L2 L3
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ASCOMYCETES LEFs 0 Blgy 1&:
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29. Ascocoryne cylichnium (Twl.) Korf |- = = = < - - - - . + + +++| IS
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41. Dasyscyphus virgineus Gray R TR R T Y O S N Y I T
42. Hyaloscypha hyalina (Pers.) Bod. |- - - - - O IS
43. Hyaloscypha leuconica (Cooke) Nannf. R + 4] oo nisS
44. Hymenoscyphus fructigenus (Bull. ex Mérat) Gray |- - - - - - - - - - O T nisS
45. Hymenoscyphus repandus (Phill.) Dennis o $ 2 5 m =i nis
46. Hymenoscyphus scutula (Pers. ex Fr.) Phil. TR TN TR [ niS
47. Hymenoscyphus serotinus (Pers. ex Fr.) Phill. S ++ - -++-|IS|op
48. Hymenoscyphus vernus (Boud.) Dennis O N R o IS
| 49. Lachnellula occidentalis (Hahn & Ayers) Dhame |- - - - - - - L R Y [ + IS
50. Lachnellula subtilissima (Cooke) Dennis R IS
51. Leotia lubrica Pers. TR Y P nis
52. Mollisia cinerea (Batsch ex Méral) Karst. T R N -+ 4+ - - -+ IS
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53. Mollisia melaleuca (Fr.) Sacc. *+ - -+ +-++-|+++++ -+ IS =1
54. Neobulgaria pura (Fr) Petak |- - - - = - - - - - ++ - -+--11S| ¢
55. Ombrophila violacea Fr. N | R 1S
56. Onbilia coccinella (Somm.) Karst. ss. Mos. |- = - = = - - - - - B I
57. Orbilia curvatispora Boud. 4t 5 s mm e Ay e e e IS
58. Orbilia xanthostigma (Fr.) Fr. R AT T P S I [
59. Pezicula alni Rehm T I Ul e IS
60. Pezicula livida (Bk. & Br.) Rehm R I Y IS
61. Phaeohelotium’ subcarneum (Schum. ex Sacc.) Dennis R T T S IS
62. Polydesmia pruinosa (Bk. & Br.) Boud. B +4+ 4+ -+ -+ P
63. Rutstroemia firma (Pers.) Karst. O I I [
64. Tapesia fusca (Pers. ex Mérat) Fuck. + 4+ -ttt ]IS
65. Tapesia strobilicola (Rehm) Sacc. e - e e e - ST TR S niS
66. Thelebolus stercoreus Tode ex Fr. |- - - - - IR S niS
PEZIZALES
67. Aluria aurantia (Fr.) Fuck. |- - - - - - - - - - + - - - -+ -lns
68. Ascobolus albidus Crouan R R S I S niS
69. Ascobolus brassicae Crouan |- - - - - S niS
70. Ascobolus crenulatus Karst. T T e B nis
71. Ascobolus furfuraceus Pers. ex Fr. R I # o e = = niS
72. Cyathipodia villosa (Hedw. ex O. Kuntze) Boud. |- - - - - F i 5w e s a e o niS
73. Helvella lacunosa Afz. ex Fr. |- - - - o o o o o s e -+ - -nIS
74. Humaria hemisphaerica (Wiggers ex Fr.) Fuck. =~ |- - - - - 5 s 8 ale s =8 8w s nisS
75. lodophanus cameus (Pers.) Kot  f- - - - - S | I nisS
76. Lasiobolus ciliatus (Schmidt ex Fr.) Boud. B T I e o nisS
77. Leplopodia elastica (Bull. ex St. Amans) Boud. LR S RTY] PO niS
78. Leplopodia cf. pezizoides (Afz. ex Fr) Boud. |- - - - - - - - - - e niS
79. Otidea onatica (Pers.) Fuck. |- < - - - - o o o - + =& s niS
80. Paxina acetabulum (L. ex St. Amans) O. Kuntze R | (SR niS
81. Peziza arvernensis Boud. |- - - - - o 4 o o . - - -4 - - -lnIS
82. Poziza badia Pers. ex Mérat |- - - - - - T R +| nIS
83. Peziza fimeti (Fuck.) Seaver A R S| PR niS
84. Peziza cf. moravecii (Svicek) Donadini  f- - - - - - - - - - - - -4+ - - -nis
85. Poziza praetervisa Bres. |- - - - - - - - .- A IR niS
86. Peziza succosa Bk. E T T S s - s +- -|lnuS
87. Scutellinia armatospora Denison . I T T nis
88. Scutellinia cf. cejpei (Vel.) Svrcek - % me e s mmalE 5w o= s nisS
89. Scutellinia cervoum (Vel.) Svicek |- - - - - - - o - - S ST niS
90. Scutellinia minor (Vel.) Svicek — f- - - - - - - - #als o 25 s s niS
91. Scutellinia scutellata (L. ex St. Amans) Lamb. |- - - - - - - - - - + 4 o 2 o - IS
92. Sowerbyella radiculata (Sowerby ex Fr.) Nannf. . niS
93. Tarzetta catinus (Holm. ex Fr.) Korf & J.K. Rogers L +++ - - - -lniS
94. Tarzetta cupularis (L. ex Fr) Lamb. |- - - - - - - o - o - R nis
95. Trichophaea hemisphaerioides (Mouton) Graddon |- - - - - - - - - - s+ 5w = s nis
LOCULOASCOMYCETES
PLEOSPORALES
96. Leptosphaeria acuta (Fr.) Karst. S %k w = E oA m e E HLE & e e e = e niS
97. Sporormiella minima (Auerswald) Ahmed & Cain B | niS
BASIDIOMYCETES .
HETEROBASIDIOMYCETES
TREMELLALES
98. Exidia tuncata Fr. e e - o - .- o o - - e e e IS
99. Pseudohydnum gelatinosum (Scop. ex Fr.) Karst. T R I S R R IS
100. Sebacina epigaea (Bk. & Br.) Neuh. -t - - o+t - e+ -+ -+ + -|nIS
101. Tremella encephala Pers. ex Pers. L T I L P P
102. Tremella globospora Reid Y | P N +| P
103. Tremella spec. e e e e e e e - - - -+ - --- P
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» P1 P2P3 P4 Ps P6P7 Li L2 L3|JF1F2F3F4Fs Q B Gnl:o" Z&,m

DACRYMYCETALES -l |
104. Calocera comea (Batsch ex Fr.) Fr. TR +++ -+ -+ s
105. Calocera viscosa (Pers. ex Fr.) Fr. T L T N S
106. Dacrymyces cf. capitata Schw. |- - - - - o - - - ol - oo - +| 18
107. Dacrymyces stillatus Nees ex Fr. I R R Y BT

TULASNELLALES
108. Galzinia incrustans (v. Hohn. & Litsch) Parm. |- - - - - - - - - - a= = -# = I g

HOLOBASIDIOMYCETES

PORIALES
109. Amylostereum chailletii (Pers. ex Fr.) Boid. T N IS
110. Antrodia serialis (Fr.) Donk | T, IS
111. Antrodia xantha (Fr.ex FL)Ryv.  l- - - - - 4 o - o a)e o - - S + 1S
112. Antrodiella hoehnelii (Bres. ex Hoehn.) Niemelda |- - - - - - - - - - c-+-+-20s
113. Asterostroma ochroleucum Bres. SRR BT (S IS
114. Athelia arachnoidea (Bk) Jdl. |- - - - - - - - - - +++++- | P
115. Bjerkandera adusta (Fr.) Karst. B LT T S B S B ()
116. Cerocortitivm confluens (Fr. ex Fr.) Jdl. & Stapers |- - - - - - - - - - ++ 4+ +++ -] IS
117. Chondrostereum purpureum (Fr.) Pouz. I + 4+ + -+ -+ IS
118. Coniophora arida (Fr.) Karst. T e IS
119. Coniophora puteana (Schum. ex Fr.) Karst. I U e IS
120. Cylindrobasidium evolvens (Fr.) Jal. O 1 E T S e i [
121. Daedaleopsis confragosa (Bolt. ex Fr.) Schroet. c e s ot e e s - -+ -4+-+| IS
122. Datronia mollis (Sommerf)Donk |- - - - - - + - -+ + v+ -S| o
123. Fomes fomentarius (L. ex Fr.) Fr. T - -+ 4+ 4+ 4+ -+ IS
124. Fomitopsis pinicola (Fr.) Karst. T I s IS
125. Ganoderma applanatum (Pers. ex Wallr) Pat. |- - - - - - + - - |+ ++++ IS
126. Gloeophyllum odoratum (Wulf. ex Fr.) Imazek |- - - - - = T IS
127. Gloeophyllum sepiarium (Wulf. ex Fr.) Karst. T TR T B e IS
128. Grandinia quercina (Fr) Jo. |- - - - o e o o o o - - - - - +| 1S
129. Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. O e L I E +| 1S
130. Inonotus nodulosus (Fr.) Pilat - - - - - - - - - - - e+ -+- -1
131. Inonotus radiatus (Fr) Karst. |- - - - - - - - - - ¥ e e - - IS
132. Junghuhnia luteoalba (Karst.) Ryv. R I T T IS
133. Leucogyrophana mollusca (Fr.) Pouz. T | [ IS
134, Loweomyces wynnei (Bk. & Br.) Jul. N o +| nis
135. Megalocystidium luridum (Bres.) Bold. | o IS
136. Merulicium fusisporum (Romell.) Erikss. & Ryv. T S I GV nis
137. Menuliopsis corium (Fr.) Ginns R . ++ -+ 4+ -4 IS
138. Merulivs tremellosus Fr. B T T Y I 1
139. Mycoacia uda (Fr)Dork |- - - - - - - - - - N IS
140. Oxyporus populinus (Schum. ex Fr) Dok |- - - - - - - - - - N IS
141. Peniophora incamala (Pers. ex Fr.) Karst. R ++++++4+| IS
142. Peniophora quercina (Fr) Cooke |- = = - - = - - - - ¥ o - 5= IS
143. Phanerochaete sordida (Karst) Erikss. & Ryv. |- - - - - - - - - - T . -
144. Phiebia comea (Bourd. & Galz.) Parm. S e | IS
145, Phlebia radiata Fr. -+ - - .- +-]-++++4+-|1IS
146. Physisporinus sanguinolentus (A. & S. ex Fr.) Pilat R +|+ - -+ -
147. Poria mucida (Pers. ex Fr.) Cooke, ss. Donk |- - - - - I IS
148. Postia balsamea (Peck) Jol. s T IS
149. Postia caesia (Schrad. ex Fr.) Karst. P T T T Y [P IS
150. Postia fragilis (Fr.) JOI. B N IS
151. Postia stiptica (Pers. ex Fr.) Jol. T A Y P IS
152. Postia subcaesia (David) Jal. O ++ -+ + -4+ IS
153. Postia tephroleuca (Fr.) Jal. B T IS
154. Pycnoporus cinnabarinus (Jacquin ex Fr.) Karst. | [ IS
155. Resinicium bicolor (A. & S. ex Fr.) Parm. B R T e R IS
156. Schizopora carneodutea (Rodw. & Clel.) Kotl. & Pouz. I I A R R R S e B i)
157. Schizopora paradoxa (Schrad. ex Fr.) Donk ++ 4+ -+t +rrro ]IS
158. Sceletocutis nivea (Jungh) Keller |- - - - - - - - - - 4 - e - - - - IS
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 Lt L2 L3]F1 F2 F3 F4 F5 Q_B|Grupp -gum

759, Stecchernum dichroum sensu Bourd. & Galz. non Pers. |- - - - - - - - - - e [ o

160. Steccherinum ochraceum (Pers. apud Gmelin ex Fr.) Gray |- - - - - - - - - - +-4+ -4+ |8

161. Stereum gausapatum Fr.exFr. |- - - - - o o oo e oo - - + | s

162. Stereum hirsutum (Willd. ex Fr.) Gray B T T O e

163. Stereum ochraceo-flavum (Schw.) Ellis B I +F 2 5. IS

164. Stereum rugosum (Pers. ex Fr.) Fr. T S e B I Y I Y

165. Stereum sanguinolentum (A. & S. ex Fr.) Fr. O T S T T S S [ +| 18

166. Stereum subtomentosum Pouz. T Y PR e T

167. Thelephora palmata Scop. ex Fr. I S S A= T | (P ns | in

168. Thelephora terrestris Fr. IR T I T Tk T TN P, nis

169. Trametes gibbosa (Pers. ex Fr) Fr. |- - - - - - - - - - +-+----]1Is

170. Trametes hirsuta (Wulf. ex Fr.) Pilat = 2 F o oo oe o= oa + & 2 oagm - - IS

171. Trametes multicolor (Schaeff.) Jo. |- = - - - - - - - - ++++++4| IS

172. Trametes versicolor (Fr.) Pilat T T I O I )

173. Trechispora farinacea (Pers. ex Fr.) Liberta N IS

174. Trechispora mollusca (Pers. ex Fr.) Liberta I IS

175. Trichaptum abietinum (Fr.) Ryv. T Ik o [, IS

176. Vuilleminia comedens (Nees ex Fr.) Mare |- - - - - E P EE 2 S S I 1
CANTHARELLALES

177. Cantharellus tubaeformis Fr. T e P M

178. Clavaria acutaFr. e - - - - - . o o - T +| nis

179. Clavariadelphus pistillaris (Fr.) Donk |- = = = - = « - - - e nis

180. Clavicorona cf. taxophila (Thom) Doty |- - - = - - - - - - Fow = B s B = IS

181. Clavulina cristata (Fr.) Schroet. S+ 4+ -+ ++ - o+ 4+ 4+ -+ NS

182. Clavulina rugosa (Fr.) Schroet. S+ + -+t o+ -] o+ NS

183. Creolophus cirrhatus (Pers. ex Fr) Karst. |- - - - - - - - - - -+ - - - -s

184. Lentinellus cochleatus (Pers. ex Fr.) Karst. B T T B S

185. Macrotyphula fistulosa (Fr.) Petersen |- - - -« - - - - - - - -4+ - - - +|niS

186. Macrotyphula juncea (Fr.) Berthier R T P e S

187. Pterula multifida Fr. ex Fr. O T R Y I Y )

188. Ramaria stricta (Fr.) Quél. B LT RS T S B (5]

189. Sparassis simplex Reid | P IS

190. Typhula abietina (Fuck.) Corner B L P IS

191. Typhula erythropus Pers. ex Fr. |- - - - - - o o o ]e o - 4o +| nis

192. Typhula setipes (Grev.) Berthier |- - - - - - - - - - -+ - - - - +|nIS
POLYPORALES

193. Meripilus giganteus (Pers. ex Fr) Karst. |- = - - - - - - - - I I -

194. Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr.) Karst. “E E R mw e e o S e -

195. Pleurotus ostreatus (Jacquin ex Fr) Kummer |- - - - - - - - - - -+ - - - -1Is

196. Polyporus brumalis Fr. B R - -+ ++ -+ IS

197. Polyporus ciliatus Fr. $ o e o= + - -+ - -+ -4 IS

198. Polyporus varius Pers. exFr. - - - - - o - o o o +++++--]1IS
BOLETALES

199. Boletus edulis Bull. ex Fr. B R I R M |cp/ap

200. Gomphidius maculatus (Scop.) Fr. |- - - - - - - 22 =2} 5 - o o 5 = M :

201. Hygrophoropsis aurantiaca (Wulf. ex Fr.) Maire L T e L nisS

202. Paxillus involutus (Batsch) Fr. J R O S Y T e N V] ap

203. Suvillus aeruginascens (Secr.) Snell |- - - - - - - ¥ gol--z= a2 +| M| o

204. Suillus grevillei (Klotzsch) Sing. |- - - - - - - b = 2l % % - = & M

205. Xerocomus badius (Fr.) Kiihn. ex Gilb. O T T Y Ml in

206. Xerocomus chrysenteron (Bull. ex St. Amans) Quél. T T S T T e B V| in

207. Xerocomus subtomentosum (L. ex Fr.) Quél. B S M| in
AGARICALES

208. Agaricus abruptibulbus Peck. |- - - - - - o nis | cp

209. Agaricus gestivalis (Moell.) Moell. E I e niS

210. Agaricus aestivalis var. veneris Heim & Becker T P nis

211. Agaricus arvensis Schif. ex Fr. 2 | niS

212. Agaricus purpurellus (Moell.) Moell. |- - - - - - - - R niS

213. Agaricus silvaticus Schf. ex Secr. R T . niS
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214,
215.
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217.
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224
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231,
232.
233.
234.
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237.
238.
239.
240.
241.
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244,
245.
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247.
248.
249.
250.
251,
. Conocybe ambigua (KOhn.) Sing.

. Conocybe rickenii (Schif.) Kahn.

. Coprinus angulatus Peck.

. Coprinus atramentarius (Bull. ex Fr.) Fr.

. Coprinus comatus (Mil. in FI. Dan. ex Fr.) Gray
. Coprinug disseminatus (Pers. ex Fr.) Gray

. Coprinus domesticus (Bolt. ex Fr.) Gray

. Coprinus flocculosus D.C. ex Fr.

. Coprinus heptemerus M. Lge. & Smith

. Coprinus lagopides Karst.

. Coprinus lagopus Fr.

. Coprinus micaceus (Bull. ex Fr.) Fr.

. Coprinus plicatilis (Curt. ex Fr.) Fr.

. Coprinus xantholrix Romagn.

. Cortinarius anomalus (Fr. ex Fr.) Fr.

. Cortinarius decipiens Fr.

. Cortinarius infractus (Pers ex Fr.) Fr.

. Cortinarius obtusus Fr.

. Cortinarius paleaceus Fr.

. Cortinarius rigidus Fr. ss. Fr., Lge.

. Cortinarius sertipes Kihn.

Agaricus silvicola (VitL) Sacc.

Agrocybe praecox (Pers. ex Fr.) Fay.
Amanita fulva Schif. ex Pers.

Amanita muscaria (L. ex Fr.) Hooker
Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Secr.
Amanita phalloides var. alba (Vitt.) Gilb.
Amanita rubescens (Pers. ex Fr.) Gray
Amanita vaginata (Bull. ex Fr.) Quél.
Amanita spissa (Fr.) Kummer

Armillaria mellea (Vahl) Kummer ss.l.
Bagospora myosura (Fr.) Sing.

Calocybe gambosa (Fr.) Donk

Calyptella capula (Holmsk. ex Fr.) Quél.
Camarophyllus niveus (Scop. ex Fr.) Winsche
Camarophyllus russocoriaceus Bk. & Br.
Clitocybe candicans (Pers. ex Fr.) Kummer
Clitocybe cerussata (Fr.) Kummer
Clitocybe clavipes (Pers. ex Fr.) Kummer
Clitocybe dicolor (Pers.) Lge.

Clitocybe ditopa (Fr. ex Fr.) Gill.

Clitocybe fragrans (Sow. ex Fr.) Kummer
Clitocybe geotropa (Bull. ex Fr.) Quél.
Clitocybe langei Sing. ex Hora

Clitocybe metachroides Harmaja
Clitocybe obsoleta (Baisch ex Fr.) Quél.
Clitocybe odora (Bull. ex Fr.) Kummer
Clitocybe umbilicata (Schif. ex Fr.) Sing.
Clitocybe vibecina (Fr.) Quél.

Clitopilus prunulus (Scop. ex Fr.) Kummer
Collybia butyracea var. asema Fr.
Collybia cirrhata (Schum. ex Fr.) Kummer
Collybia confluens (Pers. ex Fr.) Kummer
Collybla cookei (Bres.) J.D. Arnold
Collybia distorta (Fr.) Quél.

Collybia dryophila (Bull. ex Fr.) Kummer
Collybia fusipes (Bull. ex Fr.) Quél.
Collybia maculata (A. & S. ex Fr.) Quél.
Collybia peronata (Bolt. ex Fr.) Sing.

| Untersuchungsflachen TR
P1 P2P3 P4 Ps P P7 L1 L2 La]F1 F2 Fa F4 F5 Q_B|Grupp Z&,m
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------- * wele =2 == - - 10iS i
--------- +-------|niS )
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Untersuchungsfidchen

IWPz P PLPs P Pr Lt L2 L[F1 F2 FIFLFe G Blan oW
973, Corinarius subseripes Romagn. |- - - - - - - - - - =+ - o9 M [ Qua, |
274. Crepidotus cesati Rab. |- - - - - - - - - - R
275. Crepidotus lundellii Pilat L 3 s, = +| IS
276. Crepidotus luteolus (Lamb.) Sacc. T R N 1)
277. Crepidotus pubescens Bres. e --+-- - s
278. Cystoderma amiantinum (Scop. ex Fr.) Fay. Y T I Ik TUEE 7 E +| nis
279. Cystoderma carchanias (Pers.) Konr. & Maubl. |- - - - - - - - - - - B wm e e nis
280. Cystoderma granulosum (Batsch ex Fr) Fay. |- - - - - T nis
281. Cystolepiota adulterina (Moell) Bon |- = < - - - - - - - --+---.ns
282. Cystolepiota sistrata (Fr) Sing. R -t e a ol ns | @
283. Dermocybe cinnamomea (L. ex Fr.) Wiinsche L s | P
284. Dermocybe semisanguinea (Fr.) Mos. T - ml|®
285. Entoloma cetratum (Fr.) n.c. -h e s = e - % = e = e = e e e M
286. Entoloma cuneatum (Bres)nc. |- - - - - - - + « ] e 0 M
1287. Entoloma euchroum (Pers. ex Fr.) Donk B -+t -+ IS |
|288. Entoloma juncinum (Kdhn. & Romagn.) Nood. ~ f- - - - - - - - - - - - % = = I m
289. Entoloma nidorosum (Fr)Quél. - - - - - - - - - - ++ - -+-+ M
290. Entoloma nigellum (Fr)Quél.” |- - - - - e 4 oo - P M
291. Entoloma nitidum Que. |- - - - - - T T M | ap
292. Entoloma rhodopolium (Fr) Kummer |- = - = - = - - - - =¥ o = om o M
293. Rhodophyllus rhombisporus (Kdhn. & Bowrs.) Romagn. A # 5 -] =& s 2 - - M
294. Entoloma sericellum (Bull. ex Fr.) Kummer |- - - - - - - R M
295. Entoloma sericeum (Bull. ex Méral) Quél. |- - - - - - - - - - - # e e - M
296. Entoloma staurosporum (Bres.) Hk. R | T I SR M
297. Rhodophyllus xylopilus Lge. I | P I IS
298. Flammulaster carpophilus (Fr) Eade |- - - - - - - - - - + -+++ - -|nisS
299. Flammulina velutipes (Curt. ex Fr) Sing. |- - = - - - - - - - -+ --+--]1IS
300. Galerina autumnalis (Peck.) Smith & Sing. S = nis
301. Galerina hypnorum (Schrank ex Fr.) Kdhn. et s e 5 ae o e o = e a3 e - niS | ap
302. Galerina marginata (Fr.) Kihn. s e o ks w o me e s s s = IS
303. Galerina pseudocamerina Sing. + 4+ttt - -+ -+ - ]IS
304. Gymnopilus hybridus (Fr. ex Fr.) Sing. Bk TR I 2 ST N FS + +| IS
305. Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. B N R e IS
306. Gymnopilus sapineus (Fr.) Maire | IS
307. Hebeloma crustuliniforme (Bull. ex Fr.) Quél. IR TR TE R +| M
308. Hebeloma mesophaeum (Pers. ex Fr.) Quél. |- - - - - = - - - |- - - - - - +| M
309. Hemimycena cucullata (Pers. ex Fr.) Sing. R S R ST nis
310. Hydropus subalpinus (Hoehn.) Sing. B T T T T +++-+--11I1S | cp
311. Hygrophorus agathosmus (Fr. ex Secr.) Fr. T s A M | o
312. Hygrophorus cossus (Sow. ex Berk)Fr. |- - - - - - - - - - P Y
313. Hygrophorus eburneus (Bull. ex Fr)Fr. |- - - - - - - - - . £F -~ = 5 % - M| o
314. Hygrophorus leucophaeus (Scop. ex Fr.) Fr. B IR 4 5@ - = - M
315. Hygrophorus lucoum Kalchbr. |- - - - - - - - = - = w5 = M| o
316. Hygrophorus olivaceoalbus (Fr. ex Fr.) Fr. 25 FBEH A s e ST s E o e e M | ap
317. Hygrophorus pustulatus (Pers. ex Fr.) Fr. FEE I I I IR I LR R M in
318. Hypholoma capnoides (Fr. ex Fr.) Kummer T I S ST Y [P IS
319. Hypholoma fasciculare (Huds. ex Fr.) Kummer + 4+ - -+ttt -+ 4]+ - +4] IS
320. Hypholoma fasciculare var. subviride (Bk. et Curt) c.n., s.n.|+ + + - - - + - + - |- - - - - ++| IS
321. Hypholoma marginatum (Pers. ex Fr.) Schroet. . | T IS
322. Hypholoma sublateritium (Fr.) Quél. + 4+ - - - -t -+ |-+ -+ ++-|IS
323. Inocybe appendiculata Kihn. e (O e M
324. Inocybe asterospora Quél. - - . . o . o o oo e e e 5w M | o
325. Inocybe bongardii (Weinm.) Quél. R T T T B I R Y
326. Inocybe cervicolor (Pers. ex Pers.) Quél. # W e 2 oma - e N TP M | o
327. Inocybe cincinnata (Fr.) Quédl. ss. |. I Y| M | ap
328. Inocybe cookei Bres. R R M
329. Inocybe corydaling Quél. | < -« - o - oo o - F o s 5 = M
330. Inocybe fastigiata (Schif. ex Fr.) Quél. B T T -+ -+ - -+ M| o
331. Inocybe gausapata Kilhn. R R M
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Untersuchungsfiachen

I.Pl P2P3P4Ps P6P7 L L2 L3JF1FoF3F4Fs Q B G?::o" m
332. Inocybe geophylla (Sow. ex Fr.) Kummer S+ + - -+ - -+ |+ + - - - - +$«%
333. Inocybe geophyla var. violacea Pat. |- - - - - - - - - - b s e s o M
334. Inocybe godeyi Gill. R e 4+ 2 5 - e M
335. Inocybe jurama Pat. e e - e oo oo # = o0m oo b M P
336. Inocybe kuehneri Stangl & Veselsky B | m|®
337. Inocybe lacera (Fr.) Kummer e | P M
338. Inocybe leptocystis Atk. B I S R R I R Y
339. Inocybe: lucifuga (Fr.) Quél. e = M
340. Inocybe maculata Bowd. |- - - - - - - - - - e e e e Mm%
341. Inocybe oblectabilis Britz. T S T G M
342. Inocybe obscura (Pers. ex Pers.) Gill. T R e S M| o
343, Inocybe ovatocystis Kon. - e - - e e e ool o oo +| ™M
344. Inocybe patouillardiBres. |- - - = = - - - - - T M| o
345. Inocybe petiginosa (Fr. ex Fr.) Gill. 1 1| T S M
346. Inocybe phaeoleuca Kihn. |- - - - - - e oo ol o oo o HM ]
347. Inocybe posterula (Britz.) Sacc. O TR T s 'Y
348. Inocybe praetervisa Quél. S ot M |
349, Inocybe pyriodora (Pers ex Fr.) Quél. R Iy U M | o
350. Inocybe pyriodora var. incarnata Bres. T IR S R M
351. Inocybe tigrina Helm I S M
352. Inocybe umbring Bres. |- - = - - R M
353. Inocybe virgatula Kihn. R +| M
354. Kuehneromyces mutabilis (Schii. ex Fr.) Sing. & Smith R I T S N B S T
355. Laccaria amethystina (Bolt. éx Hooker) Murr. I ++-++- | M|m
356. Laccaria laccata (Scop. ex Fr.) Bk. & Br. P T U R EE N I Y I
357. Lepiota acutesquamosa (Weinm.) Kummer B e e s moE e e e nisS
358, Lepiota aspera (Pers. in Hofm. ex Fr) Qusl. |- - - - - - e S nis | e
359. Lepiota castanea Quél. e Y ++|niS | o
360. Lepiota clypeolaria (Bull. ex Fr.) Kummer +oooe e - s e e + -+ -+ - +|nS| op-
361. Lepiota. cristata (A. & S. ex Fr.) Kummer + 4+ - - -+ - -do -+ +-4+nS|n
362. Lepiola ventriosospora Reld P -+ - -+ - - |nIS| op
363. Lepista gilva (Pers. ex Fr)Roze . |- - - - - + - -+ H++ o+ +4nIS| ap
364. Lepista inversa (Scop. ex Fr.) Pat. - B e o === s +++ - -+ -InS| ap
365. Lepista nebularis (Fr.) Harmaja + - -+ oo+ of+ oo+ 24| NS o
366. Lepista nuda (Bull. ex Fr.) Cooke 4+ % s e FF e e B - e +-lns| m
367. Limacella guttata (Fr.) Konr. & Mawdl. |- - - - - - - - - - R nis | o
368. Macrolepiota procera (Scop. ex Fr.) Sing. + -+t -lo o+ -+ +nS| o
369. Marasmiellus ramealis (Bull. ex Fr.) Sing. B T T IS
370. Marasmius androsaceus (L. ex Fr.) Fr. O Ik T T I N Y P nisS
371. Marasmius bulliardii Quél. R S ] L, niS | 7cp
372. Marasmius cohaerens (Pers.ex Fr)Fr. |- - - - - - - - - - -+ 4 - dAns | i
373. Marasmius lopuletorum Weinm.) Fr. |- - - - - - - - - - -+ + - - - -INS| o
374. Marasmius oreades (Bolt. ex Fr)Fr. |- - - - - - - 4 - ol - == o= - ns | m
375. Marasmius cf. recubans Quel. |- - - - - - - - - - N S
376. Marasmius rotula (Scop. ex Fr.) Fr. ++ - -ttt r sl IS]oop
377. Marasmivs scorodonius (Fr.) Fr. R T N I S B - T
378. Marasmius wynnei Bk. & Br. I -+ + - - - -nS| o
379. Melanoleuca arcuata (Fr.) Sing. |- - - - - - - - % ofo s = = & - - niS
380. Melanoleuca brevipes (Bull. ex Fr.) Pat. R I nisS
381. Melanoleuca cognata (Fr.) Konr. & Mawdl. |- - - - - - - - - - R ns | in
382. Melanoleuca melaleuca (Pers. ex Fr.) Maire B e = 5 - e +niS | op
383. Melanophyllum echinatum (Roth. ex Fr.) Sing. N T | [T e niS
384. Merismodes anomalus (Pers. ex Fr) Sing. |- - - - - - - - - - +++-+- -1
385. Mycena alcalina (Fr.) Kummer P R TUTE I T IS
386. Mycena atroalba (Bolt. exFr)Gill. |- - - - - T . niS
387. Mycena. aurantiomarginata (Fr.) Quél. R S nis | o
388. Mycena capillaris (Schum. ex Fr.) Kummer + 4+ 4+ - -+ - - - H++++++H|nIS
389. Mycena chlorinella (Lge.) Sing. R | T nisS
390. Mycena cinerella Karst. R S R nis
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Untersuchungsfiachen

|P1 P2P3 P4 P5 P8 P7 L1 L2 L3

F1F2Fa F4Fs:J

QB

441,
442.
443
444,
445,
446.
447.
448.

391.
392.
393,
394.
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404,
405.
406.
407.
408.
409.
410.
.
a2
413
414,
415,
416.
417.
418.
419,
420.
421,
422,
423.
424,
425,
426.
427.
428.
429,
430.
431.
432.
433.
434,
435.
436.
437.
438.
439.
440.

Mycena corticola (Pers. ex Fr.) Quél.

Mycena crocata (Schrad. ex Fr.) Kummer
Mycena debilis (Fr.) Quél.

Mycena epipterygia (Scop. ex Fr.) Gray
Mycena fagetorum (Fr.) Gill.

Mycena flavescens Vel.

Mycena flavoalba (Fr.) Quél.

Mycena galericulata (Scop. ex Fr.) Gray
Mycena galopoda (Pers. ex Fr.) Kummer
Mycena galopoda var. alba Fl. Dan.

Mycena galopoda var. nigra Fl. Dan.

Mycena haematopoda (Pers. ex Fr.) Kummer
Mycena hiemalis (Osbeck ex Fr.) Quél.
Mycena inclinata (Fr.) Qué.

Mycena niveipes Mur.

Mycena pelianthina (Fr.) Quél.

Mycena phyllogena (Pers.) Sing.

Mycena polygramma (Bull. ex. Fr.) Gray
Mycena praecox Vel.

Mycena pura (Pers. ex Fr.) Kummer

Mycena rorida (Scop. ex Fr.) Quél.

Mycena rosea Sacc. et D.C.

Mycena rosella (Fr.) Kummer

Mycena rubromarginata (Fr. ex Fr.) Kummer
Mycena sanguinolenta (A. & S. ex Fr.) Kummer
Mycena speirea (Fr. ex Fr.) Gill.

Mycena stylobates (Pers. ex Fr.) Kummer
Mycena subaquosa A. H. Smith

Mycena vitilis (Fr.) Quél.

Mycena xantholeuca Kihn.

Oudemansiella cf. hygrophoroides Sing. & Clg.
Oudemansiella nigra Dorfelt

Oudemansiella platyphylla (Pers. ex Fr.) Mos.
Oudemansiella radicata (Relhahn ex Fr.) Sing.
Panaeolus acuminatus (Schff. ex Secr.) Quél.
Panaeolus guttulatus Bres.

Panaeolus sphinctrinus (Fr.) Quél.

Panellus mitis (Pers. ex Fr.) Sing.

Panellus serotinus (Pers. ex Fr.) Kihn.
Panellus stypticus (Bull. ex Fr.) Karst.
Pholiota alnicola (Fr.) Sing.

Pholiota astragalina(Fr.) Sing.

Fholiota fiavida (Schff. ex Fr.) Sing.

Pholiota lenta (Pers. ex Fr.) Sing.

Pholiota squarrosa (Pers. ex Fr.) Kummer
Pholiotina arrhenii (Fr.) Sing.

Pholiotina filaris (Fr.) Sing.

Pluteus atricapillus (Secr.) Sing.

Pluteus depauperatus Romagn.

Pluteus luctuosus Boud.

Pluteus murinus Bres. ss. Romagn.

Pluteus nanus (Pers. ex Fr.) Kummer
Pluteus phlebophorus (Dittm. ex Fr.) Kummer
Pluteus podospileus Sacc. ex Cub.

Pluteus romellii (Britz.) Sacc.

Pluteus salicinus (Pers. ex Fr.) Kummer
Psathyrella candolleana (Fr.) Maire
Psathyrella chondroderma (Bk. & Br.) Smith

449. Psathyrella_conopilea (Fr.) Pears. & Dennis
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FPzPa P4 P5s PeP7 L1 L2 L3jJF1F2F3F4F5 Q B G?:O" zgum
450. Psathyrella frustulenta (Fr) Smith |- - - - - - - - ol = ¢ - - - % _—mnls | Qual, |
451, Psathyrella gracilis (Fr)Qusl. |- - - - - - - O N I nis
452. Psathyrella gyrofiexa Fr. S e + -0 .- .1 niS Y
453. Psathyrella hydrophila (Bull. ex Mérat) Maire R e RS I REE S R [ 1)
454, Psathyrella ocellata (Romagn) Mos. |- - - - - - - - E | T | nis
455, Psathyrella olympiana Smith |- - - - - - - - +-|-------lns
456. Psathyrella pellucidipes (Romagn) nc. |- - - - - - - - - - ---%+- - .ns
457. Psathyrella pennata (Fr) Sing. |- - - - - - - - - - VR nis
458. Psathyrella pseudogracilis (Romagn.) Mes. |- - - - - - - - +-l--+----ns
459, Psathyrella pygmaea (Quél.) Sing. |- - - - - T +| s
460. Psathyrella sarcocephala (Fr) Sing. |- - - - - - - - - - ++++ - - -lns
461. Psathyrella spadicea (Schif. ex Fr.) Sing. |- - - - - - - - - - - -+ ----ns
462. Psathyrella spadiceo-grisea (Fr.) Maire T e L ] 3 S)
463. Psathyrella stercoraria Kohn. & Joss |- - - - - - - - - - -0 - o nis
464. Psathyrella subatrata (Batsch ex Fr) Gil. |- - - - - - - - - - +-+- - - -|ns
465. Psathyrella subcernua (Schulz) Sing. |- - - - - +- -+ -4+- - ns
466. Psathyrella subnuda (Karst) A. H. Smith |- - - - - - - - - - Y nis
467. Psathyrella velutina (Pers. ex Fr) Sing. |- - - = - - - - - of- - - - - + - nis
468. Psathyrella vernalis (Lge.) Mos. |- - - - - - - - S nis
469. Pseudoclitocybe cyathiformis (Bull. ex Fr) Sing. |- - - - - - - - - - - -%+- - - -ns
470. Psilocybe merdania (Fr.) Ricken ! [ T nis
471, Resupinatus epplicatus (Batsch ex Fr.) Gray |- - - - - - - - - - S IS
472. Rickenella fibula (Bull. ex Fr.) Raith. S+ -+ 4o+ oo+ 4+ - +4nIS | g
473. Rickenella setipes (Fr.) Raith. | T e nis | ap
474. Strobilurus esculentus (Wuil. ex Fr.) Sing. I e I T Tk niS
475. Stropharia aeruginosa (Curt. ex Fr.) Quél. tH A H+ ot e+ -+ 4 NS g
476. Stropharia cyanea (Bolt. ex Secr.) Tuomikoski R +4+ - -+ -InS| op
477. Tephrocybe confusa Oton |- - - - - P O niS
478. Tephrocybe tylicolor (Fr. ex Fr.) n.c. N S nis
479. Tricholoma populinum Lge. |- - - - - | +H ™M
480. Tricholoma spec. T I S M
481. Tricholoma sulphureum (Bull. ex Fr.) Kummer |- = = - - - - - - - $ & s e . e s M n
482. Tricholoma terreum (Schif. ex Fr.) Kummer R R . PR M
483. Tricholomopsis rutilans (Schif. ex Fr.) Sing. B T T [ IS
484, Tubaria conspersa (Pers ex Fr.) Fay. O ) A e IS
485. Tubaria furfuracea (Pers. ex Fr.) Gill. T +++++ - -| IS
486. Tubarla hiemalis Romagn. ex Bon -+ 4+ - ... +-]++++ - -+ IS
487. Volvariella murinella (Quél.) Mos. I S R nis | o

RUSSULALES

488. Lactarius blennivs Fr. e e e oo oo - ++ c-+--M|mn
489. Laclarius camphoratus Bull. ex Fr. T I T M | ap
490. Lactarius deterimus Groger T T e M [cplap
491. Laclarivs glyciosmus Fr. R | e +{ M | ap
492. Lactarius ichoratus Batsch ex Fr.,ssl. |- - - - - R M| o
493. Lactarius mitissimus Fr. R | S I R M | ap
494. Lactarivs necator (Bull. em Pers. ex Fr.) Karst. B e O M | ap
495. Laclarius obscuratus (Lasch) Fr. O T R M
496. Lactarius pargamenus (Swartz ex Fr.) Fr. B M
497. Lactarius pyrogalus Bull. exFr. |- - - - - - o o o o) o oo o st Ml n
498. Lactarivs quietvs Fr. |- - - - - - - - - e TR Y
499. Lactarivs subadulcis Bull. ex Fr. B e e A I Y | n
500. Lactarius theiogalus (Bull.) Fr. B e M| ap
501. Lactarivs vellereus (Fr) Fr. |- - - - - - - o - o N M| in
502. Russula acrifolia Romagn. |- - - - - - - - - - . Y]
503. Russula atropurpurea Ktbh. |- - - - - - - - - . -+ -+ + I M| oap
504. Russula atrorubens Quél., ss. Lge. B Y +| M| ap
505. Russula aurata With. ex Fr. I N M| o
506. Russula chamaeleontina (Fr.) Fr., ss. Romq;n ----- T M
507. Russula cutefracta Cooke . |- - - - - - - - - - - -t ---d MmN
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F Untersuchungsffchen
P1

P2P3 P4 P5s P6P7 L1 L2 L3

FiF2FaFaFs Q B

[508. Russula cyanoxantha Schif. ex Fr.

509. Russula delica Fr.

510. Russula densifolia Secr.

511. Russula emetica var. betularum (Hora) Romagn.

§12. Russula faginea Romagn.

513. Russula fellea Fr.

514, Russula firmula Schif.

515.. Russula foatens Fr.

1516. Russula fragilis (Pers. ex Fr.) Fr.

517. Russula heterophylla (Fr.) Fr.

518. Russula integra L. ex Fr., ss. Maire

519. Russula cf. laricina Vel.

520. Russula lutea (Huds. ex Fr.) Gray

521. Russula mairei Sing.

522. Russula mellfiolens Quél.

523. Russula nauseosa (Pers. ex Schw.) Fr., ss. Bres.

524. Russula nigricans (Bull.) Fr.

525. Russula ochroleuca (Pers.) Fr.

526. Russula olivacea (Schff. ex Secr.) Fr.

527. Russula pectinatoides Peck.

528. Russula puellaris Fr.

529. Russula queletiiFr. in Quél.

530. Russula cf. raoultii Quél.

531. Russula rosacea Pers. ex Gray

532. Russula rosea Quél.

533. Russula vesca Fr.

534. Russula violeipes Quél.

535. Russula virescens (Schif. ex Zant.) Fr.

536. Russula viscida Kudr.

537. Russula xerampelina (Schif. ex Secr.) Fr.
GASTEROMYCETES
SCLERODERMATALES

538. Scleroderma areolatum Ehrenb.
NIDULARIALES

539. Crucibulum laeve (Bull. ex D.C.) Kambly

540. Cyathus striatus (Huds.) Wied.

541. Sphaerobolus stellatus (Tode) Pers.
LYCOPERDALES

642. Calvatia exclpuliformis (Pers.) Perdeck

543. Geastrum sessile (Sow.) Pouz.

544. Geastrum wulgatum Vitt.

545. Lycoperdon echinatum Pers. ex Pers.

546. Lycoperdon foetidum Bonord

547. Lycoperdon molle Pers. ex Pers.

548. Lycoperdon periatum Pers.

549. Lycoperdon pyriforme Schaeff. ex Pers.

550. Lycoperdon umbrinum Pers. ex Pers.
PHALLALES

551. Mutinus caninus (Huds. ex Pers.) Fr.

552. Phallus impudicus L. ex Pers.
MELANOGASTRALES

553. Melanogaster broomeianus Berk. ex Tul.
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Tab. 2: Systematische Auflistung aller im Untersuchungszeitraum (31.12.1987 bis 02.01.1989) gefundenen
Pilzarten mit Angaben zum Vorkommen in den einzelnen Untersuchungsflachen (P1 - P7,Lt - 13,F1- Fs,
Q, B), zur Zugehorigkeit zu den dkologischen Gruppen, zur Zeigerqualitit und zum Fruktifikationszeit-
raum (8kol. Gruppe = 8kologische Gruppe; M = Mykorrhizapilze, P = Parasiten, IS = lignicole Sapro-
phyten, nIS = nicht-lignicole Saprophyten; Zeiger-Qual. = Zeigerqualitit; in = indifferent, ap = acido-
phil, cp = calciphil; | - XIl = Januar bis Dezember 1988; « = 31.12.1987 bzw. 02.01.1989)

244



T | n | m |
v iwvi|vm|vim| x| x |
xi

|

509.
510.

511.

512. — - i
513, -

514. %
515. - i
516. — |
517. Ny
518.
519.
520.
521,
522.
523,
524,
525.
526.
527,
526, —
529,
530.
531,
532. '

533,

534, -

536.

537.
538. N
539. | -

540.
541.

542.
543.
L

544,

545.
547. | -

548,

549,
550.

551
- oy

552.| |-

245



5.3. Die &kologischen Gruppen

Die Pilze werden nach ihrer Erndhrungsweise in Mykorrhizapilze, Pa-
rasiten und Saprophyten eingeteilt. Aufgrund ihres hervorragenden osko-
logischen Stellenwertes in bezug auf die Holzzersetzung erscheint die

'. Abb. 4: Anteile der 6@
: logischen Grup-
210 niS pen an der Ge-

(37,97%) samtartenzahl (M

= Mykorrhizapil-
ze, nlS = nicht-
lignicole Sapro-
phyten, 1S =
lignicole Sapro-
phyten, P = Para-
199 1S (35,99%) siten)

135M
(24,41%)

Aufteilung der Saprophyten in holzzersetzende und anderes Material
zersetzende Pilze gerechtfertigt. In Anlehnung an HORAK (1985) wer-
den diese beiden Untergruppen als lignicole und nicht-lignicole Sapro-
phyten bezeichnet.

In Abbildung 4 ist die Verteilung der 553 gefundenen Pilzarten auf die
okologischen Gruppen dargestellt. Der Anteil der Mykorrhizapilze liegt
im Vergleich zu anderen Untersuchungen (z.B. GERHARDT/ KOCH/
POLLMANN 1988: 21%; HOLSCHER 1988: 11%) recht hoch. Hier be-
steht wahrscheinlich ein®Zusammenhang mit der hohen Anzahl mogli-
cher Symbiosepartner (vgl. Kap. 3.). Die Saprophyten, 1S und nIS zu-
sammengenommen, machen etwas weniger als 3/4 (73,96%) aller ge-
fundenen Pilzarten aus. Dieser recht hohe Anteil hingt wohl mit dem
in fast allen UF guten und vielfdltigen Substratangebot zusammen
(vgl. Kap.3.). Der Anteil der Parasiten ist zu gering, um im folgenden
detaillierte Aussagen iiber diese Gruppe machen zu kénnen. Die Ver-
teilung der ©kologischen Gruppen in den einzelnen UF weicht z.T.
erheblich von der Verteilung im Gesamtgebiet ab (vgl. Abb. 5). Auf
die moglichen Griinde fiir diese Abweichungen soll in den folgenden
Kapiteln (5.3.1. - 5.3.3.) vergleichend eingegangen werden.

5.3.1. Mykorrhizapilze

Die hochsten Anteile an Mykorrhizapilzen finden sich bei den Conife-
renbestdnden in Pe (25,63%), bei den Laubholzbestinden in B (23,39%).
Die hohe Anzahl der Mykorrhizapilze in Pé konnte mit dem recht gu-
ten Gleichgewicht zwischen Kalkuntergrund und niedrigem Boden-pH-
Wert (4,06 - 4,28) zusammenhingen. Diese okologische Gruppe be-
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PILP2P3P4APS POP7TL11213F1 F2F3 F4F5 Q B UF

Abb. 5: Prozentuale Anteile der okologischen Gruppen an den Artenzahlen der
einzelnen Untersuchungsflichen (M = Mykorrhizapilze, nlS = nicht-
lignicole Saprophyten, IS = lignicole Saprophyten, P= Parasiten)

vorzugt eher saurere Bodenverhiltnisse (KRIEGLSTEINER 1977), so
daf3 sie in Pé giinstige Bedingungen vorfindet. Zusitzlich scheint die-
ser Bestand ein flir die Mykorrhizaausbildung ansprechendes Alter zu
haben. In B kdnnen dagegen weder das Alter des Bestandes noch der
Boden-pH- Wert (6,02 - 6,12) fiir den hohen Anteil an Mykorrhizapil-
zen verantwortlich sein. Vielmehr scheint ein Zusammenhang mit der
Vielzahl an potentiellen Symbiosepartnern zu bestehen (6 Baumarten).
Tats#dchlich konnte S der Baumarten nach Literaturangaben mindestens
eine Mykorrhizapilzart zugeordnet werden (Betula: z.B. Lactarius gly-
ciosmus; Corylus: Lactarius pyrogalus; Fagus: z.B. Hygrophorus cossus;
Larix: Suillus aeruginascens; Populus: Tricholoma populinum).

Insgesamt scheinen die Mykorrhizapilze im wesentlichen von Art und
Anzahl der potentiellen Symbiosepartner abzuhidngen. So finden sich
Mykorrhizapilze, die auf eine Baumart spezialisiert sind, nur dort, wo
diese auch vorkommt. Fiir weniger spezialisierte Pilzarten scheint die
Mykotrophie der potentiellen Symbiosepartner jedoch wichtiger zu sein
als deren Art. Alle im USG vorkommenden Baumarten gelten nach
Literaturangaben als stark mykotroph (MICHAEL/HENNIG/ KREISEL
1985). Im Widerspruch dazu stehen die niedrigen Mykorrhizapilzanteile
in den Larix-BestZnden. Dies hingt moglicherweise damit zusammen,
daB ein groBer Teil der unspezialisierten Pilzarten mit der nicht hei-
mischen Larix kaempferi keine Mpykorrhiza ausbilden kann. Zudem
sind dieser Baumart nur wenige spezialisierte Arten aus ihrem Ur-
sprungsland gefolgt. Auffallig ist, daB mit zunehmendem Alter des Be-
standes der Mykorrhizapilzanteil geringer wird. Dies konnte damit zu-
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sammenhéngen, daB die Larche als gebietsfremder Baum so schlechte
Bedingungen vorfindet, daB sie mit zunehmendem Alter immer wenige,
Mykorrhizapilze erndhren kann. Diese Annahme wiirde auch den relatiy
schlechten Zustand der Baume in L2 und L3 erkldren (nur im oberen
Viertel benadelt).

5.3.2. Lignicole Saprophyten

Unter den Coniferenbestdnden weist P3 den hdochsten Anteil an ligni-
colen Saprophyten auf (45,76%), unter den Laubholzbestinden Q
(57,83%). In der Literatur wird hdufig die Auffassung vertreten, daB
der Anteil an Holzpilzen stark von der Zahl der angebotenen Totholz-
arten abhdngt. Weder in P3 noch in Q stehen jedoch auffallend viele
Totholzarten zur Verfiigung; im Vergleich zu einigen anderen UF (z.B.
P2, B) erscheint die Anzahl an Totholzarten sogar gering. Es miissen
also noch andere Faktoren fiir das Vorkommen von lignicolen Sapro-
phyten ausschlaggebend sein. Auffillig ist, daB -ausschlieBlich in P3
und Q nennenswerte Mengen von Totholz griBeren Durchmessers in
Form von Stiimpfen und stehenden und liegenden Stdmmen zu finden
sind. Diese bieten den holzbewohnenden Arten wahrscheinlich bessere
Lebensbedingungen als diinne Aste und Zweige. Zum einen ist die
Menge des Substrates grofer und damit die Nahrungsgrundlage auf
langere Sicht gesichert. Zum anderen verfiigen Holzsubstrate grofleren
Volumens iiber ein wesentlich besseres Wasserspeicherungsvermogen.
Der daraus resultierende relativ konstant hohe Feuchtigkeitsgehalt be-
deutet gute Wachstumsbedingungen fiir das Mycel und schafft ein die
Fruktifikation forderndes Mikroklima. Diese Vermutung wird bestitigt
durch den geringen Anteil an lignicolen Saprophyten in P4 (34,38%).
Zwar ist hier der Totholzanteil sehr hoch, aber die Holzsubstrate sind
fast ausschlieBllich kleinvolumig. Die in der Literatur oft vertretene
Ansicht, daB lignicole Saprophyten vom Niederschlag relativ unabhan-
gig seien, muBl somit differenziert werden. Fiir Bewohner groBvolumi-
ger Holzsubstrate scheint dies zu ‘stimmen, fiir Bewohner Kkleiner,
diinner Aste und Zweige dagegen nicht. Sie unterliegen, da sie ihre
Wasserverluste nicht ohne weiteres aus dem Substrat ersetzen konnen,
einem hohen Transpirationsdruck. Ihr Mycel kann sogar, da es sich im
Gegensatz vieler nicht-lignicoler Saprophyten nicht in tiefere (und da-
mit wasserhaltigere) Bodenschichten zuriickziehen kann, bei mangeln-
der Wasserzufuhr sogar austrocknen und absterben.

5.3.3. Nicht-lignicole Saprophyten
Die Coniferenbestinde weisen tendenziell hohere Anteile an nicht-lig-
nicolen Saprophyten auf als die Laubholzbestinde. Dies konnte damit

zusammenhingen, daB die Coniferenbestinde fiir diese Arten bessere
Feuchtigkeitsbedingungen bieten. Die Luftfeuchtigkeit der Coniferen-
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pestande war im Vergleich zu den Laubholzbestinden im gesamten
Untersuchungszeitraum konstanter und zumeist auch hoher. Dadurch
pestand fiir die nicht-lignicolen Saprophyten in den Coniferenbestinden
ein wesentlich geringerer Transpirationsdruck, so da mehr Arten zur
Fruktifikation gelangen konnten.

Innerhalb der Coniferenbestiande weisen die drei Larix-Bestidnde die
hochsten Anteile an nicht-lignicolen Saprophyten auf (L3: 53,14%, L1
51,72%, L2: 47,76%). Offensichtlich stellt gerade die Lirchenstreu ein
besonders gutes Substrat fir diese Arten dar. Dies konnte zum einen
mit dem hohen Kohlenstoffgehalt dieser Streu zusammenhingen, die
somit ein optimaler Energielieferant fir die heterotrophen Pilze ist,
zum anderen steht dieses Substrat, im Vergleich zu den Picea-Be-
standen, in iiberdurchschnittlicher Menge immer neu zur Verfiigung, da
die Larche ein sommergriiner Baum ist. Wahrscheinlich spielen beide
Aspekte eine Rolle.

Innerhalb der Picea-Bestinde verfligt P4 iiber den hochsten (46,88%),
Ps iiber den geringsten (32,46%) Anteil an nicht-lignicolen Saprophy-
ten. Fir den niedrigen Anteil in Ps ist vermutlich das geringe Sub-
stratangebot verantwortlich (diinne Streuschicht, wenig Krautschicht).
UF P4 war im Untersuchungszeitraum wahrscheinlich einem hohen
Ammonium-Eintrag ausgesetzt (erkennbar am hohen pH-Wert des
Niederschlages); zudem weist die Streuschicht von allen Coniferenbe-
stinden den hochsten pH-Wert auf (Jahresdurchschnitt: 5,26). Nach
MICHAEL/HENNIG/KREISEL (1983) bevorzugen viele nicht-lignicole
Saprophyten nahrstoffreichere Standorte. Einen solchen konnte diese
UF darstellen, so daB hier relativ viele Arten dieser okologischen
Gruppe gefunden wurden.

Unter den Laubholzbestianden weist F1 den hochsten Anteil an nicht-
lignicolen Saprophyten auf (38,18%), Q den niedrigsten (27,71%). In F1
verfiigt der B-Horizont iiber den hochsten Carbonat-Gehalt aller
Laubholzbestdnde (2 - 4 %), das Ausgangsgestein steht sehr dicht un-
ter dem Oberboden an. Moglicherweise bewirkt dies einen Unterschied
in der Qualitdt des Substrates, der das Vorkommen von nicht-lignico-
len Saprophyten begiinstigt. In UF Q ist die Streuschicht durch die
Eichenblatter stark gerbsdurehaltig. Dies mag ein Grund dafiir sein,
daB hier nur relativ wenige nicht-lignicole Saprophyten gefunden wur-
den. '

Insgesamt zeigt sich, daB das Vorkommen der nicht-lignicolen Sapro-
phyten nicht allein von der Quantitit des zur Verfiigung stehenden
Substrates abhingig ist, sondern auch von seinet Qualitdt. Diese wird
durch eine Vielzahl von Faktoren bestimmt (z.B. Kohlenstoffgehalt,
Carbonatgehalt des Bodens, Feuchtigkeit der bodennahen Luftschich-
ten), deren Zusammenwirken von Fall zu Fall bewertet werden muS.
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S.4. Zeigerarten

Zu 155 der 553 Pilzarten (28,03%) konnten der Literatur Angaben gz,
den bevorzugten Bodenverhiltnissen entnommen werden (vgl. Tab. 2
und 3). Es fallt auf, daB in den Coniferenbestinden deutlich mehr

insgesamt | calciphil | acidophil | indifferent

abs. [proz.!| abs. |proz.2| abs. |proz.2| abs. [proz.2
UsG 155 |28,03| 68 |43,87| 43 |27,74| 47 |30,32
P1-P7,L1-L3 103 125,88 45 |43,69| 38 |36,89| 23 |2233
F1-Fs5,B,Q 107 130,31 46 |42,99| 24 [2243| 37 |34,58

Tab. 3: Absolute und prozentuale Anteile der Zeigerarten im gesamten Un-
tersuchungsgebiet, in den Coniferen- und den Laubholzbestinden
(USG = gesamtes Untersuchungsgebiet, abs. = absolut, proz.l =
prozentual von der Gesamtartenzahl, proz.2 = prozentual von der
Zahl der Zeigerarten)

acidophile Arten gefunden wurden als in den Laubholzbestinden. Dies
hangt damit zusammen, da3 der Oberboden in den Coniferenbestinden
durch die sdurehaltige Nadelstreu stdrker versauert ist als in den
Laubholzbestinden (mit Ausnahme von Q). Dennoch finden sich in
beiden Teilgebieten in etwa gleich viele calciphile Arten. Diese sind
auf den kalkhaltigen Untergrund des Berges zuriickzufiihren. Hier wird
deutlich, daf3 calciphil nicht mit der Bevorzugung neutraler bzw. leicht
basischer Bdden gleichzusetzen ist, wie es in der Literatur hiufig ge-
schieht. Da zwischen dem bevorzugten Vorkommen iiber Kalk und der
Toleranz gegeniiber dem pH-Wert des Bodens kein ursichlicher Zu-
sammenhang besteht, bestdtigen die drei ,Doppelzeiger” Boletus edulis,
Lactarius deterrimus und Russula violeipes. Auf der anderen Seite ist
auffallig, daB in den Coniferenbestinden erheblich weniger indifferente
Arten gefunden wurden als in den Laubholzbestinden. Dies hingt
moglicherweise damit zusammen, daB diese Arten gegeniiber stark
versauerten Oberbdden doch nicht so tolerant sind, wie gemeinhin
angenommen wird. '

Interessant ist, dal die Zeigerarten insgesamt die edaphischen Ver-
hiltnisse dés Untersuchungsgebietes sowie der beiden Teilgebiete
recht genau widerspiegeln. Daraus ergibt sich eine mogliche Verwen-
dung der Makromyceten als Indikatoren fiir dkologische Beurteilungen
der Bodenverhiltnisse eines Gebietes. Um dies zu erreichen, sind dif-
ferenzierte okologische Untersuchungen notwendig, wie sie z.B.
KRIEGLSTEINER (z.B. 1977, 1982, 1987) seit einigen Jahren bereits
durchfiihrt. Ein bloBes Kartieren von Pilzen wird daher in bezug auf
okologische Fragestellungen zukiinftig nicht mehr ausreichen. Aufgrund
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des hohen Stellenwertes der Okologischen Bedeutung dieser Organis-
mengruppe scheint diese Auffassung gerechtfertigt.

5.5. Das Fruktifikationsverhalten im Jahresverlauf und seine Abhiingig-
keit von abiotischen Faktoren

Die Artenzahlkurven der Laub- und Coniferenbestinde (vgl. Abb. 6
und 7) stimmen im Jahresverlauf relativ gut iiberein. Bei beiden Kur-
ven fallt auf, daB es verschiedene Phasen von Artenanstieg und Ar-
tenriickgang gibt.

Der erste deutliche Artenabfall Ende Februar/Anfang Miarz 1988 ist
auf die in diesem Zeitraum geschlossene Schneedecke (bis zu 20 cm
hoch) zuriickzufiihren. Durch die gleichzeitig fallenden Temperaturen
wurden wahrscheinlich viele Makromyceten an der Fruktifikation ge-
hindert.

Der nachfolgende Artenanstieg hingt vermutlich sowohl mit den an-
steigenden Maximum-Temperaturen als auch mit den durch Schnee-
schmelze und hohe Niederschlagsmengen giinstigen Feuchtigkeitsver-
héltnissen zusammen. Nach MOSER (1962) wird der Beginn der Fruk-
tifikationszeit vieler Pilze durch hohe, deutlich iiber dem Gefrierpunkt
liegende Temperaturen bestimmt; auch der fordernde EinfluB hoher
Niederschlagsmengen auf die Fruchtkorperbildung vieler Pilzarten wird
durch Literaturangaben bestitigt (z.B. HOFLER 1954, AGERER 1985).
Im April und Mai des Untersuchungszeitraums geht die Artenzahl er-
neut deutlich zuriick. Beruhte der Artenanstieg im davorliegenden Zeit-
raum auf den giinstigen Feuchtigkeitsverhiltnissen, so hingt die nied-
rige Artenzahl hier wahrscheinlich mit der groBen Trockenheit dieses
untypisch ausgeprdgten Friihjahrs zusammen.

Der Ende Mai/Anfang Juni einsetzende Niederschlag wirkt dann wie-
der fordernd auf die Fruktifikation vieler Pilze, so daB die Artenzahl
erneut deutlich ansteigt.

Im Juli und August 1988 weisen beide Artenkurven vergleichsweise
starke Schwankungen auf. Diese korrelieren, v.a. bei den Coniferenbe-
standen, deutlich mit den Niederschlagsverhiltnissen dieses Zeitraums.
Insgesamt sind in dieser Zeit die Niederschlige recht hoch, dennoch
bewirkt ein Ausbleiben des Niederschlags stets einen Riickgang der
Artenzahlen. Dies ist vermutlich darauf zuriickzufiihren, daB die durch
Regen zugefiihrte Feuchtigkeit aufgrund der relativ hohen Temperatu-
ren schnell wieder verdunstet und so den Pilzen nur kurze Zeit zur
Verfiigung ‘steht. Die in dieser Phase fruktifizierenden Arten konnen
bei erneut einsetzendem Niederschlag jedoch rasch wieder Fruchtkor-
per ausbilden, so daB die Artenzahlen nach stdrkeren Regenfillen re-
gelmaBig ansteigen. Da das Zusammenwirken von Temperatur und
Niederschlag die relative Luftfeuchtigkeit beeinfluBt, korrelieren die
Schwankungen dieses Parameters in den Sommermonaten ebenfalls mit
den Artenzahlkurven.
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Abb. 6:Laubholzbestinde: Artenzahlen pro Begehungstag; Durchschnitts-
werte der Minimum- und der Maximum-Temperatur (— = Arten-
zahl, - = Minimum-Temperatur,-0- = Maximum-Temperatur)
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Abb. 7: Coniferenbestéinde: Artenzahlen pro Begehungstag; Durchschnitts-
werte der relativen Luftfeuchtigkeit und des Niederschlages =
Artenzahl , [ll = Niederschlag, -o- = Luftfeuchtigkeit)

Der Herbst stellt dagegen eine Phase sehr konstanter Luftfeuchtigkeit
dar, auch die Temperaturen sind in diesem Zeitraum Kkonstant und
vergleichsweise maBig. Zusammen mit den hohen Niederschlagsmengen
im September 1988 ergeben sich daher fiir sehr viele Pilzarten gute
“Fruktifikationsbedingungen, so daB die Artenzahlen steil bis zum Ma-
ximum am 29.09.1988 ansteigen (Laubbestéinde: 169 Arten; Coniferen-
bestinde: 176 Arten). Im folgenden bleibt der Regen jedoch weitge-
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hend aus, der Oktober des Untersuchungszeitraums ist auBergewdhnlich
niederschlagsarm. Daher geht die Artenzahl sowohl in den Coniferen-
als auch in den Laubholzbestanden zunidchst zuriick. Anders als im
Frilhjahr bleibt das weitere Ausbleiben des Niederschlags allerdings
ohne drastische Auswirkungen auf die Zahl der fruktifizierenden Arten.
Hier besteht moglicherweise ein Zusammenhang mit den hohen Wer-
ten der relativen Luftfeuchtigkeit. Die Pilzarten sind dadurch einem
wesentlich geringeren Transpirationsdruck ausgesetzt als im Friihjahr
und Sommer des Untersuchungszeitraums. Dadurch sind die Fruktifika-
tionsbedingungen fiir viele Arten offensichtlich sehr giinstig, sei es,
weil ausgebildete Fruchtkdrper nicht so rasch austrocken oder weil der
feuchten Luft Wasser zur Fruchtkorperstreckung entzogen werden
kann (MOSER 1965). Da die Luftfeuchtigkeit im Herbst in unseren
Breiten generell konstant und hoch, und damit der Transpirationsdruck
niedrig ist, ist in diesen Witterungsbedingungen vermutlich auch der
Grund dafiir zu suchen, da diese Jahreszeit i.d.R. die Hauptfruktifi-
kationszeit der meisten Pilzarten darstellt.

Beendet wird diese Periode giinstiger Fruktifikationsbedingungen im
Untersuchungsjahr durch die ersten Froste Ende Oktober/Anfang
November. Sié bewirken einen raschen und starken Abfall der Arten-
zahlen. Auch im folgenden Zeitraum korrelieren Artenzahlen und Mini-
mum-Temperaturen miteinander. Ubersteigt die Minimum-Temperatur
die 0°C-Isotherme, so steigt die Zahl der fruktifizierenden Arten an,
unterschreitet sie den Gefrierpunkt, so geht die Artenzahl stets deut-
lich zuriick. Gleichzeitig ist in dieser Phase kein Zusammenhang zwi-
schen den Feuchtigkeitsverhiltnissen (Niederschlagsmenge und relative
Luftfeuchtigkeit) und den Artenkurven mehr festzustellen. Dies besti-
tigt die Literaturangaben, denen zufolge die Fruktifikationsperiode der
meisten Pilzarten durch die ersten Froste des Winters beendet wird
(z.B. AGERER 1985). Allerdings zeigt sich im Untersuchungsjahr, daB
kurzfristige Frostperioden die Fruktifikation vieler Pilzarten, zumindest
zundchst, nur unterbrechen und nicht endgiiltig beenden. Es ist jedoch
zu vermuten, da linger anhaltende Froste die Fruchtkorperbildung
starker beeintrichtigt und zu einem kontinuierlichen Artenriickgang
gefiihrt hitten.

Insgesamt wird deutlich, da die Zahl der fruktifizierenden Arten so-
wohl von den Temperaturen als auch von Niederschlagsmengen und
relativer Luftfeuchtigkeit bestimmt wird. Dabei ergeben sich je nach
Jahreszeit unterschiedlich starke Beeinflussungen durch die genannten
Parameter. Im Sommerhalbjahr kann ein iiberwiegend direkter EinfluB
des Niederschlags festgestellt werden; fir die giinstigen Fruktifikati-
onsbedingungen des Herbstes scheinen v.a. die hohe relative Luft-
feuchtigkeit und der daraus resultierende geringe Transpirationsdruck
verantwortlich zu sein; in der kalten Jahreszeit iiberwiegt der EinfluB
tiefer, den Gefrierpunkt unterschreitender Minimum-Temperaturen.
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Uber die im Frithjahr wirkenden Faktoren kann nichts Allgemeingiiltj-
ges ausgesagt werden, da dieses im Untersuchungszeitraum untypisch
trocken ausgepragt war.
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