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Sukkulentenbuschvegetation der Kanarischen Inseln

- Wolfredo Wildpret de la Torre & Victoria Eugenia Martin Osorio, La Laguna -

1. Einleitung

Der xerophytische Sukkulentenbusch der Kanarischen Inseln (span. Cardonal-
Tabaibal), also die Vegetation, die uns in diesem Beitrag beschiftigt, hat ihren
Ursprung in der Kiistenflora des benachbarten afrikanischen Kontinents. Diese
afrikanische Flora wiederum entstammt verschiedenen Urspriingen, von denen eine
die sogenannte Kontinentalrandflora Afrikas ist (LEBRUN 1947). Diese mehr oder
weniger trockenheitsangepasste, ozeanisch verbreitete afrikanische Paldoflora tropi-
scher Herkunft entstand am Beginn des Tertidrs und nahm ihren Platz vor allem in den
Trockengebieten des siidlichen Afrikas ein. Ihre Entwicklung ist an das Bestehen
ozeanischen, aber ariden Klimas gekniipft; sie findet deshalb ihr Optimum in den
Kiistengebieten dieses Kontinents sowie auf tropischen und subtropischen Inseln in
seiner Nachbarschaft.

Die heutigen Relikte der urspriinglichen afrikanischen Flora sind im Wesentlichen
auf drei Gebiete des derzeitigen Kontinentalrands beschrénkt, wenn man von kleinen,
inselformigen und deshalb unzusammenhingenden Vorkommen in den Bergen der
Zentralsahara absieht. Das erste dieser Gebiete ist das siidliche Afrika mit dem Kap
der Guten Hoffnung, Madagaskar, der westlichen Kalahari-Wiiste in Botswana und
Namibia, dem Siiden Angolas, Sansibar bei Tanzania und dem Siiden Kenias. Das
zweite umfasst die sudano-sindische Region des Nordostens von Afrika mit Kordofan
im Zentrum Nubiens im Osten des Sudan, Athiopien, Jemen, den Siiden des Irans, die
Insel Sokotra und sogar die Basis des westlichen Himalaya. Das dritte Gebiet
schlieBlich erstreckt sich iiber die nordwestliche Kiiste Afrikas, den Siidwesten
Marokkos, die atlantische Kiiste Mauretaniens und die Sahel-Region sowie die ostat-
lantischen Archipele der Kapverden, Kanaren, Selvagens und von Madeira.

In diesen Gebieten des afrikanischen Kontinents findet man die sogenannte
“Sukkulentenbusch-Steppe”, die sich vowiegend aus vikariierenden kakteenartigen
oder stammsukkulenten Arten zusammensetzt, die gemeinsamen Gattungen und Sek-
tionen angehoren. Viele davon stellen Relikte dar, die den Arten nahestehen, welche
die heutige Vegetation der inframediterranen bioklimatischen Stufe der Kanaren und
der Selvagens kennzeichnen.

2. Charakteristische Flora

Die Landschaften der Sukkulentenbusch-Steppe aller drei vorher erwidhnten bio-
geographischen Rdume werden floristisch von vikariierenden Arten der Sektionen
Diacanthium und Tithymalus aus der Gattung Euphorbia und der Gattung Kleinia
dominiert, welche aufgrund ihrer morphologischen Gemeinsamkeiten und ihres
gewichtigen Anteils an den Pflanzengesellschaften der genannten Vegetationsforma-
tion ebenfalls als charakteristische Elemente derselben gelten miissen.
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Im geographischen Raum zwischen Dakhla (frither Villa Cisneros) und Mogador
sind die entsprechenden Formationen floristisch durch eine Gruppe von Arten
gekennzeichnet, unter denen Euphorbia echinus, Kleinia anteuphorbium, Euphorbia
balsamifera subsp. rogeri, Euphorbia regis-jubae, Convolvulus trabutianus, Launaea
arborescens und Lycium intricatum hervorzuheben sind. In der Strauchschicht sind oft
Chamaephyten und Nanophanerophyten wie Salsola vermiculata und Salsola oppositi-
folia, Salsola tetranda, Gymnocarpus decander, Chenoleoides tomentosa, Helianthemum
canariense, Artemisia reptans, Caralluma burchardii, Astydamia latifolia, Traganum
moquini u.a. hiufig. Manche dieser Arten sind auch in den ariden Gebieten der
Kanaren weit verbreitet.

Syntaxonomisch sind bisher nach BENNABID (2000) die Pflanzengesellschaften des
sogennanten “makaronesischen Sukkulentenbusches” in der Ordnung Acacio-Argani-
etalia der Klasse Quercetea ilicis integriert. Zu dieser Ordnung mit zwei Verbdnden
gehoren die Formationen des marokkanisch-makaronesischen Sektors, differenzierbar
nach semi-aridem und saharischem Bioklima. Die Pflanzengesellschaften des ersten
Verbands Senecio-anteuphorbii-Arganion spinosae mit elf beschriebenen Assoziatio-
nen existieren in den inframediterranen Regionen der Kiistengebiete von Marokko.
Die beiden bisher beschriebenen Pflanzengesellschaften dieses Sukkulentenbusches
sind: Das Euphorbio beaumieranae-Arganietum spinosae, das sich in einem semiariden
heilen Bioklima am Norden von Agadir befindet, und das Euphorbio echini-Argani-
etum spinosae, das sich in einem semi-ariden heiflen Bioklima im Siiden von Agadir
ausbreitet.

3. Der Sukkulentenbusch auf den Selvagens

Diese kleine Inselgruppe, eigentlich nur Felseninseln, stellen den aufgetauchten Teil
eines Vulkanes dar, dessen Sockel in etwa 3200 Metern Tiefe liegt. Diese Vulkaninseln
wurden durch lang andauernde Aufeinanderschichtung von Eruptionsmaterial
gebildet. Der Archipel befindet sich heute auf dem 30. Grad nordlicher Breite und ist
etwa in Richtung NE-SW ausgerichtet. Selvagem Grande ist die Ostlichste Insel und
liegt etwa 18 Kilometer von Selvagem Pequena entfernt; zwischen diesen Inseln
betrédgt die Meerestiefe stellenweise iiber 500 Meter. Letztere Insel und IlTheu de Fora,
die westlichste von allen, hingen vor wenigen Tausend Jahren, als der Meerespiegel
niedriger als heute war, noch zusammen und bildeten eine einzige Insel. Heute trennt
sie ein schmaler Meeresarm, der weniger als einen Kilometer breit ist und kaum 20 m
Tiefe erreicht.

Geologisch ist der Grundsockel von Selvagem Grande aus einem komplexen
Agglomerat aus kompakter Vulkanasche aufgebaut, in das vulkanische und plutoni-
sche Gesteine eingebettet sind. Dieses Agglomerat wird von phonolitischen und
basaltischen Gingen und Vulkanschloten durchdrungen. Uber diesem Grundsockel,
der sich bis etwa 70-80 Meter iiber das Meer erhebt, ruht eine mehrere Meter méchtige
Schicht miozéner Kalkablagerungen. Der oberste Teil der Insel schlieBlich ist von
pyroklastischem Material und von Lavastromen ehemaliger unterseeischer Ausbriiche
sowie neuerer Eruptionen bedeckt. Der Grundsockel von Selvagem Pequena befindet
sich unter einer Sandschicht und besteht aus phonolitischen Aggregaten, die wie bei
Selvagem Grande von Géngen durchzogen sind.

Das Bioklima der Selvagens dhnelt sehr dem der inframediterranen, ariden Stufe
der ostlichen Kanaren. Das Fehlen von Wetterstationen verhindert allerdings prizise
Aussagen zum Klima der Inselgruppe.
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Die GefdBpflanzenflora dieser Inseln besteht aus ca. 90 Arten. Ein hoher
Prozentsatz dieser Arten — meist nitro-halophiler Natur — wurde vor relativ kurzer Zeit
vom Menschen aus den benachbarten bewohnten Gebieten eingeschleppt. Nur auf
Ilheu de Fora befindet sich eine kleine Population von Euphorbia anachoreta, die als
ein reliktischer Sukkulentenbusch interpretiert werden kann.

In diesem Beitrag haben wir die kurze Erwidhnung dieses kleinen makaronesischen
Archipels fiir angebracht gehalten, weil er durch seine geographische Lage, seinen
vulkanischen Ursprung und durch seine bioklimatische Affinitdt zu den Kanaren gute
Voraussetzungen fiir einen Vergleich bietet, um die Situation vor Ankunft des Men-
schen und der darauf folgenden fast volligen anthropogenen Umwandlung seiner
Okosysteme zu beurteilen: Es miissen vor der menschlichen Einflussnahme einmal
groBere Flachen von Sukkulentenbusch vorhanden gewesen sein, der wohl groften-
teils aus Euphorbia anachoreta zusammengesetzt war, welche heute nur noch reliktisch
auf der Ilheu de Fora zu finden ist. Diese Hypothese wird durch das Vorhandensein auf
Selvagem Grande von makaronesisch verbreiteten Arten wie Rubia fruticosa, Schizo-
gyne sericea und Periploca laevigata gestiitzt; auf Selvagem Pequena kommen aufler-
dem die Lokalendemiten Asparagus nesiotes subsp. nesiotes, Lotus selvagensis, Argy-
ranthemum thalassophilum und Monanthes lowei dazu.

Die drei erst genannten Arten sind klassische Begleitpflanzen des kanarischen
Sukkulentenbuschs, besonders der “Tabaibales”, wihrend die beiden letzten Arten
vikariierende Taxa der Gattungen Argyranthemum und Monanthes sind, Gattungen,
die auch auf den Kanaren und Madeira vorkommen.

Da dieser portugiesische Archipel griindlich durch mehrere Expeditionen
kanarischer Wissenschaftler erforscht wurde, besitzen wir gute Informationen iiber ihn,
was es uns erlaubt, diese kurze Vorstellung von dieser kleinen makaronesischen Insel-
gruppe zu vermitteln, die kaum 4 Quadratkilometer Gesamtfldche hat.

4. Der kanarische Sukkulentenbusch

Professor Pott sagt mit Recht, dass jede Insel ein Unikat sei (POTT et al. 2003, POTT
2005). In diesem Sinne konnen wir behaupten, dass jede Insel ihre eigenen
“Tabaibales” und “Cardonales” besitzt, also ihre eigenen, floristisch differenzierten
Gesellschaften des Sukkulentenbusches. Dies ist eine Konsequenz der evolutiven
Prozesse und Art-Entstehungs-Mechanismen, welche die Flora unseres Archipels
kennzeichnen.

Die sukkulente, blattlose und kandelaberartige Wuchsform des “Cardén” (Euphor-
bia canariensis) kennzeichnet die als “Cardonal” benannte Formation, wéhrend der
pachycaule Wuchs der verschiedenen Arten von “Tabaibas” (Euphorbia balsamifera,
E. berthelotii, E. bourgeana, E. lamarcki, E. regis-jubae, E. atropurpurea) und die blatt-
lose “tolda” (E. aphylla) sowie der “Verode” (Kleinia neriifolia) die als “Tabaibales”
benannten Formationen charakterisieren. Nur auf Lanzarote sowie auf den Islotes von
Lobos, Graciosa, Montafia Clara und Alegranza und den beiden Roques del Este und
del Oeste gibt es keine natiirlichen Cardonales; die auf Lanzarote vorhandenen Indi-
viduen von Euphorbia canariensis wurden in den letzten 50 Jahren als Zierpflanzen
dorthin gebracht. Eine Besonderheit stellt die Halbinsel Jandia im Siiden Fuerteven-
turas dar, wo der “Cardén de Jandia” mit dem Lokalendemiten Euphorbia handiensis
einen eigenen, nur sehr lokal verbreiteten Typ des Cardonal prigt.
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Die Bestdnde der kanarischen “Cardonales” charakterisieren somit auch heute
noch zusammen mit den “Tabaibales” physiognomisch die Reste unangetasteter, also
naturbelassener Landschaften der inframediterranen xerophytischen semiariden bio-
klimatischen Stufe aller Inseln im Archipel der Kanaren mit Ausnahme Lanzarotes
und der vorher genannten kleinen, den Kiisten der Ostkanaren oder Purpurarien vor-
gelagerten Inselchen.

Der Begriff “Cardonal” wird traditionellerweise von der Bevolkerung als Bezeich-
nung fiir Flachen gebraucht, in denen Euphorbia canariensis héufig ist. Die ersten
Autoren, die unseres Wissens diese Bezeichnung im geobotanischen Sinn benutzt
haben, waren RIVAS GODAY und ESTEVE CHUECA im Jahr 1965, als sie ihren ersten
Beitrag zur Phytosoziologie der “Cardonales” von Gran Canaria veroffentlichten.

Auch “Tabaibal” ist ein altes, volkstiimliches Wort, das schon in Dokumenten des
sechzehnten Jahrhunderts auftaucht, wie aus den “Datas de Tenerife” hervorgeht, um
Landstriche zu bezeichnen, die von verschiedenen “Tabaibas”, also strauchformigen
Euphorbien, bedeckt sind. ENGLER benutzt den Begriff 1910 in seinem Essay “Uber
die Vegetation der Kanarischen Inseln” anscheinend zum ersten Mal in der wis-
senschaftlichen Literatur.

Exemplare von Euphorbia canariensis, der kanarischen Kandelaberwolfsmilch, kon-
nen bei mehr oder weniger kreisformiger Grundfldche sogar Durchmesser bis zu 16
Meter erreichen, also bis zu 200 Quadratmeter Fldche bedecken. IThre Hohe betragt
manchmal iiber 4 Meter. Sie beherbergen meist eine Anzahl hochsteter Begleitarten
und stellen somit eine strukturelle Einheit dar, die RIVAS GODAY & ESTEVE CHUE-
CA (1965) treffend als “Einheit Cardén” bezeichnet haben. Unter ihren Begleitarten
lassen sich aufgrund ihrer fast standigen Présenz Rubia fruticosa, Periploca laevigata,
Kleinia neriifolia, Asparagus umbellatus sowie andere Endemiten wie Asparagus
nesiotes, Asparagus scoparius, Messerschmidia fruticosa, Neochamaelea pulverulenta,
Sonchus canariensis und Atalantha microcarpa usw. hervorheben. Alle diese Pflanzen
finden in der “Einheit Cardén” quasi Zuflucht vor Ziegen und Schafen.

Die kanarischen Cardonales haben ihre Untergrenze im Bereich des Hohengefiiges
der Bestdnde von Euphorbia balsamifera und Euphorbia aphylla, wo sie auf diversen
Substraten wie Sand, Kiistenfelsen oder Uferzonen mit Geroll zum Teil mit halophilen
Kiistengesellschaften zusammenleben. Thr heutiges Optimum finden sie allerdings in
rezenten Lavagebieten (“Malpais”), an mehr oder weniger steilen, felsigen Berghin-
gen sowie am Grund und an den Héngen von Schluchten. Sie stellen also edaphoxe-
rophile Pflanzengesellschaften dar, die vorwiegend an bestimmten Pldatzen der
inframediterranen bioklimatischen Stufe verbreitet sind, sporadisch an Siidhdngen
aber auch in den thermomediterranen Bereich vordringen, wo sich dann standortliche
Ubergangssituationen ergeben, in denen Euphorbia canariensis mit Pflanzen aus vor-
wiegend hoheren Lagen zusammentreffen kann, wie Juniperus turbinata subsp.
canariensis, Olea europaea subsp. cerasiformis, Pistacia lentiscus, Pistacia atlantica und
manchmal sogar Erica arborea, Myrica faya, Laurus novocanariensis und Pinus
canariensis.

4.1 Cardonales von Tenerife

Tenerife ist die flichenméBig ausgedehnteste Insel des kanarischen Archipels und
gleichzeitig die am besten untersuchte. Sie hat eine bemerkenswerte Diversitit des typi-
schen Cardonal aufzuweisen, im Zusammenhang mit den verschiedenen lokalen 6ko-
logischen Bedingungen. Unter diesen sind Substrat, Ausrichtung, Entfernung zur
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Kiiste und Hohenlage an den verschiedenen Inselabdachungen die dominierenden
Faktoren, welche am stirksten die floristische Zusammensetzung der Kandelaber-
wolfsmilch-Bestdnde beeinflussen. Gleichzeitig haben auch diejenigen Cardonales von
Tenerife, welche die anthropoge Zerstorung der Landschaft und Vegetation iiber-
lebten, im Vergleich zu den anderen Inseln die hochste Anzahl von verschiedenen Aus-
bildungen und auch von Ersatzgesellschaften.

Euphorbia canariensis zeigt auf den nordlichen und siidlichen Abdachungen der
Barrancos und der Lavastrome Tenerifes bemerkenswert unterschiedliche Hohen-
grenzen, Flachenausdehnungen und Kiistenentfernungen. Die allermeisten Vorkom-
men an noérdlichen Héngen liegen unterhalb von 500 Metern Meereshohe; ihre
Fldchenausdehnung ist im allgemeinem verschwindend gering und entspricht etwa in
umgekehrtem Verhiltnis der Ausdehnung von Intensivbewédsserungs-Kulturen und
zunehmenden Urbanisationen sowie den Zerstorungen von Landschaften. In den
nordlichen Télern der alten Massive Anaga und Teno, an der Kiiste von Santa Ursula
und am Roque de Garachico finden sich noch einige der grof3tflichigen “Cardonales™.
Hier wird auch die meist maximale Kiistenentfernung von etwa 1 Kilometer vom
Strand um weitere 2,5 Kilometer iiberschritten.

An stidlichen Berghédngen Tenerifes erhilt der von E. canariensis besiedelte Streifen
der Kiistenzone eine gegen die Siidspitze der Insel zunehmende Breite von bis zu 10
Kilometern. Kiistenentfernung und die Obergrenzen des Cardonal liegen hier bedeu-
tend hoher, im allgemeinem zwar unter 1000 Meter, jedoch in einigen Kulminationen
hoher, ndmlich siidwestlich von Santiago del Teide um 960 Meter, am Roque Imoque
um 1020 Meter und im Barranco de Pilén um 1100 Meter.

Minimale Kiistenentfernungen von etwa 30 bis 50 Meter werden héufig in vielen
Teilen der tinerfenischen Meereskiiste erreicht.

Im Folgenden werden wir uns die verschiedenen Ausprdagungen des Cardonal von
Tenerife pflanzensoziologisch etwas genauer ansehen: Die Assoziation Periploco laevi-
gatae—Euphorbietum canariensis ist die hiaufigste Pflanzengesellschaft der Cardonales
von Tenerife. Rankende Arten wie Rubia fruticosa, Periploca laevigata und Asparagus
umbellatus, die in solchen Einheiten des Cardén gedeihen, spielen als Begleiter eine
hervorragende und konstante Rolle. Sie bilden Klimax-Gesellschaften der
inframediterranen Stufe mit aridem bis semiaridem Ombrotyp von etwa 180-300 Mil-
limeter jahrlichem Niederschlag.

Solche Klimaxgesellschaften halbwiistenartiger Gebiete, die sich meist genau wie
die Tabaibales des Ceropegio-Euphorbietum balsamiferae auf Lithosolen ansiedeln,
bilden mit Ausnahme der Nordseite der Insel einen Giirtel stammsukkulenter Vegeta-
tion von ca. 200 Hohenmetern vertikaler Ausdehnung iiber den ariden Tabaibales und
unmittelbar unter den Wald-Formationen des Junipero canariensis-Oleetum cerasi-
formis. Letztere Wald-Gesellschaften besiedeln bereits besser strukturierte Boden des
inframediterranen Bereichs mit semiaridem Ombrotyp von etwa 250-400 Millimeter
jahrlichem Niederschlag.

Solche Cardonales bilden den Anfang der klimatischen inframediterranen xero-
phytischen semiariden Vegetationsserie des kanarischen Cardoén: das Periploco laevi-
gatae-Euphorbieto canariensis-Sigmetum im Sinn von POTT et al. (2003).

Syntaxonomisch lassen sich dabei anhand der verschiedenen klimatischen oder
edaphischen Situationen einige sehr reprisentative Untereinheiten definieren (s. Tab. 1).
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¢ Echter Cardonal

Es handelt sich hier um die typische Subassoziation -euphorbietosum canariensis, in
der Rubia fruticosa, Periploca laevigata und Asparagus umbellatus am meisten zur Gel-
tung kommen. Auf3erdem verdienen andere endemische Arten der Klasse Erwiahnung,
die ebenfalls stark in dieser Gesellschaft vertreten sind, wie Plocama pendula,
Neochamaelea pulverulenta und Convolvulus scoparius, und sogar einige felsbe-
wohnende Arten, die durch ihre hohe Stetigkeit auf niedrigerer phytosoziologischer
Ebene lokale Varianten der Gesellschaft darstellen.

¢ Halophiler Cardonal

Im unmittelbaren Kiistenstreifen, der stark durch salzhaltige marine Aerosole be-
einflusst ist, gibt es Situationen, in denen E. canariensis mit Salsola divaricata und Lyci-
um intricatum zusammenleben kann. Diese Subassoziation -salsoletosum divaricatae
findet sich an einigen Steilkiisten des Nordens der Insel, aber auch auf kleinen
Kiistenebenen sowie auf einigen der Siidkiiste nahegelegenen Vulkankegeln, die eine
feine Auflage dolisch transportierten Sandes tragen. Auf beiden Seiten der Insel wird
dieser Cardonal durch Arten des halophilen Kiistengiirtels aus dem Verband des
Frankenio-Astydamion bereichert (s. Tab. 1). Die hiufigsten Arten sind Limonium
pectinatum, Frankenia ericifolia, Astydamia latifolia, Frankenia laevis und stellenweise
an der Nordkiiste Crithmum maritimum. Eine edaphohygrophile Variante dieser
Gesellschaft stellen die Wildchen aus Tamarix canariensis dar, die mit Euphorbia
canariensis, Lycium intricatum oder sogar Euphorbia balsamifera vergesellschaftet sind
und die auf lokal durch Sickerwasser beeinflussten Kiistenfelsen gedeihen. Das Was-
ser stammt aus kontaminierten Grundwasserkorpern der dariibergelegenen, land-
wirtschaftlich genutzten Gebiete; diese kleine strauchformige Assoziation kann als
Variante der eben besprochenen Subassoziation betrachtet werden.

e Cardonal mit Euphorbia balsamifera

In einigen besonders warmen Gebieten der basalen Stufe gedeihen auf der Nord-
seite der Insel oder in mehr oder weniger isolierten, groBen Gebieten der Nordost- und
Stidostseite an edaphoxerophilen, steilen Standorten, wo einige Barrancos noch stark
von Euphorbia canariensis besiedelt sind, ausgedehnte Bestinde von E. balsamifera.
Sie sind heute allgemein durch starke Zunahme der Besiedlung und Bebauung, vor
allem durch die Ausdehnung der Hauptstadt Santa Cruz nach Siidwesten, bedroht. In
diesen Bestédnden ist die Abwesenheit von Ceropegia fusca bemerkenswert, sonst eine
Charakterart der Gesellschaft von E. balsamifera (“Tabaibal dulce”). AuBerdem fehlt
hier oft E. canariensis; diese Spezialsituation des “Cardonal ohne Cardén” fiihrte zur
Beschreibung der Subassoziation -euphorbietosum balsamiferae.

¢ Cardonal mit Arten des thermophilen Buschwaldes

In dem MaB, wie die Lebensrdaume durch zunehmende Meereshohe und
zunehmende Entfernung von der Kiiste mehr und mehr mesophytisch gepréagt werden,
wird der Cardonal von charakteristischen Arten aus einer klimatisch bedingten ,,Vor-
wald-Stufe“, dem Junipero canariensis-Oleetum cerasiformis, begleitet. Ausnahmsweise
kann diese Formation an der Nordseite Tenerifes, vor allem bei Icod und Garachico, im
infra-thermomediterranen, ariden oder trockenen Bereich praktisch bis zur Kiiste
vorstoBBen. Die heutigen Reste der Gesellschaft gedeihen auf Lithosolen stark
geneigter Hiange, Bergriicken und Grate und bestehen aus gut entwickelten und erhal-
tenen Cardonales, die mit Arten aus dem thermophilen Buschwald, vor allem von
Mayteno-Juniperion-Gesellschaften, versehen sind. Diese Variante, in der unter
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te im basalen Sukkulentenbusch.

Abb. 2: Euphorbietum balsamiferae bei Giliimar auf Tenerife.
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Abb. 4: Euphorbia balsamifera (Vordergrund) und Euphorbia canariensis (Hintergrund) bilden
zonale Bestidnde von der Kiiste zum Landesinneren, Siidkiiste von Tenerife.
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anderem der hiibsch blithende Kanarenendemit Convolvulus floridus (“Guaydil”)
gedeiht, ist als -jasminetosum odoratissimi bezeichnet worden.

Tab. 1: Syntaxonomie der Kanarischen Sukkulentenvegetation.

KLEINIO-EUPHORBIETEA CANARIENSIS (Rivas Goday & Esteve 1965) Santos 1976
[Diacanthio- Euphorbietea macaronesica Rivas Goday & Esteve 1965]
Kleinio-Euphorbietalia canariensis (Rivas Goday & Esteve 1965) Santos 1976
Aeonio-Euphorbion canariensis Sunding 1972
Helianthemo-Euphorbienion balsamiferae (Sunding 1972) Santos 1983
Aeonio percarnei- Euphorbietum canariensis (Rivas Goday & Esteve 1965) Sunding
1972
Aeonio valverdensis- Euphorbietum canariensis Del Arco, Acebes & Pérez de Paz 1996
Ceropegio fuscae- Euphorbietum balsamiferae Rivas-Martinez, Wildpret, Del Arco, O.
Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Ferndndez-Gonzalez
1993
Echio breviramis- Euphorbietum balsamiferae Santos 1983
Echio breviramis-Euphorbietum canariensis Santos 1983
Euphorbietum balsamiferae Sunding 1972
Euphorbietum berthelotii-canariensis Rivas-Martinez, Wildpret, Del Arco, O.
Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Ferndndez-Gonzalez
1993
Euphorbietum handiensis O. Rodriguez, Garcia Gallo & Reyes 2001
Kleinio neriifoliae- Euphorbietum canariensis O. Rodriguez, Garcia Gallo & Reyes
2001
Lycio intricati- Euphorbietum balsamiferae O. Rodriguez, Garcia Gallo & Reyes 2001
Asterisco intermedii- Euphorbietum balsamiferae Esteve & Socorro 1977 nom. mut.
Periploco laevigatae- Euphorbietum canariensis Rivas-Martinez, Wildpret, Del Arco,
O.Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Fernandez-Gonzélez
1993
Rubio fruticosae-Euphorbietum balsamiferae Del Arco, Acebes & Pérez de Paz 1996
Gymnocarpetum decandri Rivas Martinez & al. 2005

Euphorbienion aphyllae Santos 1983

Astydamio latifoliae- Euphorbietum aphyllae Sunding 1972

Ceropegio dichotomae-Euphorbietum aphyllae Rivas-Martinez, Wildpret, Del Arco, O.
Rodriguez, Pérez de Paz, Garcia Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Ferndndez-Gonzalez
1993

Euphorbietum aphyllae (Rivas-Martinez, Wildpret, Del Arco, O. Rodriguez, Pérez de
Paz, Garcia-Gallo, Acebes, T.E. Diaz & Fernandez-Gonzélez 1993) Rivas Martinez
& al. 2005

Euphorbion regisjubo-lamarckii Rivas-Martinez, Wildpret & Del Arco 1993 ex hoc loco

Schizogyno sericei- Euphorbietum wildpretii Pérez de Paz, Del Arco & Wildpret 1990

corr. et nom. inv.

Plocametum pendulae M.C. Marrero, O. Rodriguez & W. Wildpret 2003

e Cardonal mit Arten des Monte-Verde (Makaronesischer Lorbeerwald- und
Gebiisch-Gesellschaften)

Das Aufsteigen von E. canariensis an zeitweilig neblig-feuchtem, niederschlagsrei-
cherem Klima ausgesetzten Berghdngen im unteren Hohenbereich des trockenen Lor-
beerwaldes (Visneo-Arbutetum canariensis) ermoglicht die Priasenz 6kotonischer Situ-
ationen des Cardonal mit dieser Bergwaldformation. Neben E. canariensis kann man
hier Teline canariensis und in weniger ausgepriagtem Umfang Hypericum canariense,
Myrica faya, Erica arborea, Andryala pinnatifida und sogar Laurus novocanariense
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finden. In seinem Hohenaufstieg hat der Cardonal stellenweise degradierte Habitate
besiedelt, die aus der Zerstorung des Waldes hervorgingen; dies wird oftmals durch die
Anwesenheit von Arten mit Bioindikator-Wert wie Senecio tussilaginis, Globularia
salicina, Rhamnus crenulata und Convolvulus floridus bestatigt.

AuBer diesen prizise definierten Einheiten gibt es noch eine Reihe weiterer Situa-
tionen, die eine besondere Beachtung verdienen, da sie unseres Wissens nach bisher
nur chorologisch und physiognomisch charakterisiert wurden. Unserer Meinung nach
verdienen diese speziellen Situationen, in denen E. canariensis auflerhalb ihrer nor-
malen klimatisch bedingten Grenzen auftritt, einer besonderen Untersuchung mit dem
Ziel,ihre syntaxonomische Einordnung in andere Vegetationsserien zu konkretisieren.

Deshalb folgen wir hier den Kriterien von DIAZ HERNANDEZ (1993) und stellen
im Folgenden einige Situationen vor, in denen E. canariensis eine auffillige Prasenz als
Begleitelement anderer Klimaxgesellschaften hat.

e E. canariensis in der E. balsamifera-Gesellschaft (Ceropegio fuscae-Euphorbietum
balsamiferae)

Es handelt sich um einen typischen Bestand von E. canariensis und E. balsamifera
(“Cardonal-Tabaibal dulce”), die hiufig in der inframediterranen wiistenartigen Stufe
mit aridem Ombrotyp in der Serie der potentiellen Doméne der E. balsamifera-Gesell-
schaft auftritt.

e E. canariensis in der E. aphylla-Gesellschaft (Ceropegio dichotomae-Euphorbie-
tum aphyllae)

Diese Variante tritt an der Nordwestkiiste von Tenerife im aerohalinen Kiistenstrei-
fen auf. E. canariensis ist hier mit Euphorbia aphylla, Astydamia latifolia und den Arten
des Verbandes Frankenio Astydamion vergesellschaftet.

e E. canariensis in der E. atropurpurea-Gesellschaft (Euphorbietum atropurpurae)

An der Stidabdachung von Tenerife erstreckt sich vom Tal von Giiimar bis nach
Teno eine lokal auftretende edaphoxerische endemische Assoziation, die durch die als
“Tabaiba majorera” bekannte Art Euphorbia atropurpurea gekennzeichnet ist. Sie
entwickelt sich vor allem an felsigen Hidngen und auf Felsbdndern in mittleren
Berglagen (zwischen 300 und 1000 m Hohe), also im thermomediterranen xerophy-
tischen Bereich des semiariden Ombrotyps. Die benachbarte klimatische potentielle
Vegetation gehort dem Junipero canariensis-Oleetum cerasiformis an;in tieferen Lagen
an der Untergrenze des Verbreitungsgebiets dieser Formation konnen sich die
Gesellschaften dieses Syntaxons aber den Raum mit einer weiteren edaphoxerophilen
Serie teilen, der edaphoxerischen, rupikolen inframediterran-tinerfenischen semiari-
den Serie des Cardén aus dem Periploco laevigati-Euphorbieto canariensis-Sigmetum.
In diesen Gebieten erreichen die “Einheiten Cardén” den potentiellen Raum des
Euphorbietum atropurpurae; dabei kann man nicht selten sogar E. atropurpurea selbst

im Innern der “Einheit Cardon” beobachten.

e E. canariensis in der Gesellschaft aus Echium aculeatum und Retama rhodorhi-
zoides (Echio aculeati-Retametum rhodorhizoidis)

Diese Variante entwickelt sich auf kolluvialen Boden stark geneigter Héange des Tals
von Giiimar sowie im Westen der Insel im Tal von Santiago del Teide und Teno an
solchen Orten, wo E. atropurpurea nicht auftritt. Es gibt hier Situationen, wo sich Reta-

ma rhodorhizoides im Innern der “Einheit Cardén” ansiedelt.
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e E. canariensis im Kiefernwald (Sideritido-Pinetum canariensis)

Die Bestinde stellen die hohenmifBig am weitesten vordringenden Vorkommen der
kanarischen Kandelaberwolfsmilch dar, und sie treten an den am stirksten edapho-
xerischen Hiangen im Stiden der Insel in Siid- und Siidwestlagen auf, wobei 1000 Meter
Meereshohe iiberschritten werden konnen. In diesen Ubergangslagen verge-
sellschaftet sich die kanarische Kandelaberwolfsmilch einerseits mit zahlreichen
charakteristischen Arten ihrer eigenen Vegetationsklasse, wie Euphorbia obtusifolia,
Asparagus umbellatus, Rubia fruticosa, Plocama pendula und Atalanthus pinnatus,
andererseits aber auch mit Arten der Klasse Chamaecytiso-Pinetea canariensis wie Cis-
tus symphytifolius, Chamaecytisus proliferus subsp. angustifolius, Bystropogon origani-
folius und Echium virescens.

Fiir Tenerife werden auBlerdem noch einige spezielle geographische Varianten in
Bezug auf das stetige Auftreten lokal-endemischer Arten unterschieden: Die wichtig-
sten sind nach heutigem Wissensstand:

— Variante des Stidwestens der Insel, mit Parolinia intermedia (Vorkommen bei Punta
de Teno, Chio, Valle de Santiago und Montafia de Guaza).

— Variante des Stidostens, mit Atalanthus microcarpus (Malpais de Giiimar und Lade-
ra de Gliimar).

— Variante des Anaga-Gebirges, mit Aeonium lindleyi.
— Variante des Teno-Gebirges, mit Cheirolophus canariensis.

4.2 Cardonales auf La Palma

Die Euphorbia canariensis-Bestinde sind auf La Palma seltener als auf Tenerife. Auf
La Palma haben sie offensichtlich kein ringférmiges, um die Insel reichendes giirtelfor-
miges Verbreitungsgebiet; die Siidspitze von La Palma stellt deshalb heutzutage eine
beachtliche Liicke im Inselareal dar. Es liegt nahe, als Ursache hier die junge vulka-
nische Natur dieser Landschaftsteile anzusehen: 1677 entstand der Vulkan San Anto-
nio, 1949 der Vulkan de San Juan und noch 1971 tiirmte sich die Montafia Teneguia auf.
Die hochsten Vorkommen der “Cardonales” auf La Palma finden sich in ca. 400
Metern Hohe im Barranco de las Angustias an der Ladera de El Time. Die maximale
Kiistenentfernung auf der Insel ist 3 Kilometer. Auf La Palma gibt es besonders
schutzbediirftige Bestandteile dieser typischen kanarischen Vegetationslandschaft der
infrakanarischen Grundstufe. Anlage und Ausdehnung von Bananenplantagen, direk-
te und indirekte Bewdésserung mit Nitrifizierung, Urbanisation, Anlage von Indu-
striegebieten, Kulturflichen und die Schaffung von Verkehrswegen, welche ohne
Riicksicht auf die Notwendigkeit des Landschaftsschutzes betrieben worden sind,
gefidhrden diese Bestidnde, die wir als Echio-Euphorbietum canariensis definiert haben.
Diese Assoziation ist heute auf wenige Standorte beschrénkt, wobei man ihre Arten
sporadisch an den Steilkiisten des Nordens und Nordostens der Insel mit Retama rae-
tam antrifft. Sie hat im Gegensatz zum Tabaibal, mit dem sie an weniger geneigten
Héngen dkotonische Ubergangs-Situationen bildet, einen klar ausgepriigten rupikolen
Charakter. Hier in der Nihe des Kiistengiirtels sind die Cardonales floristisch mit salz-
liebenden Arten wie Schizogyne sericea, Astydamia latifolia, Frankenia ericifolia und
verschiedenen Limonium-Arten angereichert. Diese halophile Gesellschaft wird als
Subass. schizogynetosum sericeae bezeichnet.

Einige felsbewohnende Lokalendemiten La Palmas, wie Aeonium goochiae,
Ceropegia hians und Aeonium palmense, kennzeichnen dariiberhinaus rupikole
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Abb. 5: Euphorbia canariensis und Plocama pendula im Sukkulentenbusch von Giiimar/Tene-

rife.

Abb. 6: Euphorbia handiensis ist ein Lokalendemit auf der Jandia-Halbinsel von Fuerteventura.
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Lokalvarianten dieses einzigartigen Cardonal, wobei Arten aus der Klasse Aeonio-
Greenovietea eingenischt sind.

4.3 Cardonales von La Gomera

Auf der zerkliifteten Insel Gomera, die durch zahlreiche tiefe, radial angelegte Bar-
rancos und Schluchten gekennzeichnet ist, welche verschiedene mikroklimatische
Situationen schaffen, nehmen die Bestdnde von Euphorbia canariensis hauptsichlich
die Siidabdachung der Felshinge ein, wo sie sporadisch iiber 700 Meter Hohe errei-
chen konnen. Im stidrker wolkenbedeckten und daher feuchteren und kiihleren Insel-
norden gibt es sie kaum und sie beschrdnken sich dort auf kleine isolierte Vorkommen.

Solche landschaftlich auffélligen Bestidnde finden wir auf den Héngen einiger der
grof3en Barrancos im Siiden der Insel, so beispielsweise im Barranco de los Cardones,
wo sie von kleinen Vorkommen nahe der Kiiste bis in die hochsten Berglagen reichen.
Ihre Verbreitung lésst sich umgrenzen, in dem man ein bogenférmiges, fast halbkreis-
formiges Areal an der Siidabdachung Gomeras von Westen nach Osten und Nordosten
zieht, das vom Valle Gran Rey bis Punta Majona reicht und dariiber hinaus sogar
einige Stellen der Steilkiisten des Nordens zwischen Agulo und Vallehermoso erreicht.

Der Barranco de la Villa in der Gemeinde San Sebastidn beherbergt dazu eine der
schonsten Bestidnde dieser Formation. In den hoher gelegenen Teilen dieses Barrancos,
die starker vom Nebel beeinflusst werden, sowie auch im Barranco de Aguajilva exi-
stieren Grenz- und Ubergangslagen, ausgezeichnet mit Baumheide (Erica canariensis).
Im Siiden ergeben sich dagegen Ubergangslagen mit den Euphorbia balsamifera-
Bestédnden und mit den Resten thermophiler Buschwiélder. Syntaxonomisch werden
die Cardonales der Insel Gomera provisorisch der Assoziation Euphorbietum berthe-
loto-canariensis zugeordnet. Dieser Cardonal entspricht dem Schlussstadium einer kli-
matisch bedingten Entwicklungsserie, die sich als Geosigmetum, also als Vegetations-
komplex einer Mischung aus Wacholder- und Palmenbestédnden entwickelt. Diese wie-
derum bilden eine Catena, einen graduellen Ubergang im Kontakt der Wacholder und
Palmen von den Barrancorinnen der oberen zu den unteren Hanglagen. Diese Bestén-
de ordnen wir zwei charakteristischen Pflanzengesellschaften zu, dem Brachypodio
arbusculae-Juniperetum canariensis und dem Periploco-Phoenicetum canariensis. Eini-
ge relevante Arten dieser Assoziationen sind die Gomera-Endemiten Euphorbia ber-
thelotii, Echium aculeatum, Ceropegia kranizii, Sideritis cretica subsp. spicata, Aeonium
viscatum und Aeonium decorum.

4.4 Cardonales auf Gran Canaria

Der endemische Cardonal der Insel Gran Canaria wird durch die Assoziation Aeo-
nio percarnei- Euphorbietum canariensis definiert. Dies ist eine Pflanzengesellschaft,
die typisch fiir die infra- und thermomediterranen xerischen semiariden Hohenlagen
dieser Insel ist. Ihr klimatisch bedingtes Areal umrundet die Insel direkt oberhalb des
Areals des Euphorbietum balsamiferae; die Obergrenze dieser Pflanzengesellschaft
wird vom Ubergang zum semiariden Ombrotyp bestimmt, wo die Gesellschaft zwi-
schen 250 und 350 Metern Hohe im Norden und 800-950 Metern Hohe im Stiden mit
dem ebenfalls klimatischen Areal des Pistacio-Oleo cerasiformis-Sigmetum in Kontakt
tritt. Im Stiden und Siidwesten der Insel kommt es aber aufgrund des iiberwiegend sali-
schen Charakters der Gesteine oftmals nicht zu einem klar ersichtlichen Kontakt mit
letztgenannter Serie, und man beobachtet indessen einen Ubergang zwischen dem
Cardonal und der Kiefernwald-Serie (Pinus canariensis-Sigmetum) in seiner thermo-
philen Variante.
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Im Cardonal der Insel Gran Canaria ist aufler der Priasenz weiterer klassentypischer
Arten die besonders starke Verbreitung von Periploca laevigata hervorzuheben,
welche als eine Art ,,Schopf”“ oftmals die “Einheit Cardén” kront. Die représenta-
tivsten Elemente dieser inselendemischen Formation sind unter anderem Euphorbia
regis-jubae, Aeonium percarneum, Echium decaisnei, Parolinia ornata und Sonchus
canariensis. Heutzutage sind die Vorkommen der Formation wegen der tiefgreifenden,
zerstorerischen Umwandlung weiterer Landstriche in der Grundstufe Gran Canarias
auf felsige Standorte an der Westabdachung beschrinkt; die schonsten Bestidnde
befinden sich im stidwestlichen Quadranten der Insel. Innerhalb des klimatisch be-
dingten Areals der Assoziation wird ein guter Teil desselben auf degradiertem Gelidnde
von Euphorbia regis-jubae-Bestinden (“Tabaibales amargos”) eingenommen. In den
unteren Lagen des Verbreitungsgebiets dieser Pflanzengesellschaft beobachtet man
eine starke Bereicherung an E. balsamifera, die einen Ubergang zum Euphorbietum
balsamiferae anzeigt.

Fiir edaphoxerisch geprégte, aber weniger aride Standorte als die der Subassozia-
tion typicum zugehorenden Bestdnde, konnte fiir die besonders an Felsriicken des
Nordostens der Insel zwischen 300 und 500 Metern Hohe wachsenden Cardonales eine
neue Subassoziation -pistacietosum lentiscii beschrieben werden, die solche Cardonales
bezeichnet, die in das Gebiet thermophiler Buschwilder ausstrahlen, wo Olea
europaea var. cerasiformis und Pistacia lentiscus als Zeugen der inzwischen fast ver-
schwundenen ehemaligen Wélder (“Lentiscales”) anzusehen sind. Thre Ausrichtung
hin zum dominierenden, feuchten Passatwind und der Schutz der Strducher im Unter-
wuchs der Geholze erlaubt hier im Innern der Gebiische weitere Arten wie Hypericum
canariense, Senecio webbii, Davallia canariensis, Ferula linkii, Andryala pinnatifida,
Tolpis barbata, Ranunculus cortusifolius und eine Reihe erdbewohnender Moose.

4.5 Cardonales auf Fuerteventura

Auf Fuerteventura gibt es zwei geographische Gebiete mit Cardonales: die Umge-
bung der Montafia Cardones im Siidwesten der Insel und die Halbinsel Jandia im
duBersten Stiden. Im ersten dieser Gebiete ist nur Euphorbia canariensis anwesend,
wihrend es auf Jandia Bestidnde aus E. canariensis, aus E. handiensis sowie — in einem
einzigen sehr eng umgrenzten Gebiet — Mischbestdnde aus beiden Arten gibt. Wir
haben keine eindeutigen Hinweise auf weitere Vorkommen, die sich in der Vergan-
genheit in anderen Teilen Fuerteventuras befunden haben koénnten, wohl aber Hin-
weise auf eine mehr oder minder starke anthropogene Verringerung der Cardonales
insgesamt.

Wie auf anderen Inseln der Kanaren stellen auch die Cardonales der Insel Fuerte-
ventura anschauliche Beispiele der potentiellen Vegetation dar, mit denen eine inter-

essante endemische Flora assoziert ist, welcher die “Einheit Cardon” als Schutz dient.

Die Euphorbia canariensis-Bestinde Fuerteventuras sind auf wenige Reste
reduziert. Ihre Vorkommen erstrecken sich in einem Hohenbereich von 50 Metern
iiber dem Meer, im Nordwesten der Halbinsel bei Cofete-El Islote sogar bis 425 Meter
Hohe im Barranco de Vindmar. Aufgrund des hohen Alters und der entsprechenden
beeindruckenden Grofe vieler dieser Exemplare gehoren manche Restbestdnde zu
den schonsten und eindrucksvollsten des gesamten Archipels. Leider féllt in diesen
Formationen eine sehr stark reduzierte Verjiingung auf, was unter anderem mit der
Uberweidung durch Ziegen und Schafe zusammenhingen kann, deren Tritt moglicher-
weise die Pflanzchen in ganz jungen Stadien zerstort.
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Floristische Differenzierung

Wir haben fiir unsere Studien auf der Halbinsel Jandia sechzig pflanzensoziologi-
sche Aufnahmen angefertigt, aus denen hervorgeht, dass man drei verschiedene floris-
tische Typen dieser Gesellschaft unterscheiden kann:

¢ Die Cardonales des Nordwestens, in denen Kleinia neriifolia fast vollig fehlt und wo
Asparagus nesiotes subsp. purpuriense mit einer gewissen Stetigkeit auftritt.

e Die Cardonales des Stidwestens, die zwischen 150 und 200 Metern Hohe verbreitet
sind und in denen der ostkanarische Endemit Rutheopsis herbanica vorkommt.

¢ Die Cardonales des Barranco de Vinamar im Siidwesten, die sich in teils dichter For-
mation zwischen 300 und 425 Metern Hohe erstrecken und in denen Lavandula
canariensis, Bupleurum handiense und Nauplius sericeus auftreten. In diesen Car-
donales, die im siidwestlichen Extrem der Halbinsel Jandia vorkommen, kann man
wiederum drei Typen differenzien: Den echten Euphorbia handiensis-Cardonal, eine
Facies mit Euphorbia canariensis und eine Facies mit Euphorbia balsamifera.

4.6 Cardonales auf El Hierro

Hier finden sich zwei Subtypen der Kandelaber-Wolfsmilch-Gesellschaften, das
Aeonio valverdense-Euphorbietum canariensis typicum und das Aeonio valverdense-
Euphorbietum canariensis subass. euphorbietosum balsamiferae.

El Hierro ist die kleinste und jiingste Insel des Archipels. Sie besitzt im Vergleich zu
den anderen Inseln eine artenarme Flora. VON GAISBERG (2005) zeigt in seiner sehr
kompletten Arbeit iiber die Vegetationstufe der FuBstufe von El Hierro, dass der
Sukkulentenbusch der Insel im Vergleich zu den vikarierenden Gesellschaften der
ostlich gelegenen Inseln eine geringere Verwandschaft zu den xerophilen Strauchge-
sellschaften der naheliegenden Westkiisten des afrikanischen Kontinents aufweist. Die
Verbreitung der beiden Assoziationen ist im Wesentlichen auf den Osten und Nord-
osten der Insel konzentriert. Uberdies zeigt das Aeonio-Euphorbietum eine begrenzte
Vertikalverbreitung sowie eine vergleichbare Gliederung.
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