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Die atlantischen Walder mit Buche:
Struktur, Pflanzengeographie, Okologie,
Dynamik und Syntaxonomie

— J.-M. Géhu & Ph. Julve —

Einleitung

Wie die Arealkarten von MEUSEL et al. (1965) zeigen, ist Fagus sylvatica in West-Europa
weit verbreitet (Abb. 1). Sie fehlt nur im Norden und stellenweise im Nordwesten aus kiltekli-
matischen Griinden sowie im Eu-Mediterrangebiet aufgrund klimatischer Trockenheit. Mit
Ausnahme von Siidengland tritt Fagus in Grofibritannien auflerdem nur subspontan in Erschei-
nung (vgl. PERRING & WALTERS 1976, DIERSCHKE 1985 sowie Abb. 2 u. 3). Isopollen-Karten
von GRIMM (1988) verdeutlichen die postglazialen Ausbreitungswellen der Buche und zeigen
die natiirliche Maximalausbreitung im Subatlantikum (Abb. 3).

Das Verbreitungsbild in Frankreich (Abb. 4 und ROL, 1962) bestimmen vor allem mittlere
sommerliche Niederschlige, die fiir die Konkurrenzkraft der Buchen entscheidend ist. Es
erscheint die Konkurrenzkraft der Buche im zentralen franzésichen Flachland geschwicht,
ebenso kann Fagus in Aquitaine, Languedoc, in der Provence, lings des Rhone-Tals sowie im
Elsaf} fehlen. Natiirlich ist sie auch in den subalpinen und alpinen Hohenstufen der Gebirge
ausgeschlossen. Fiir ihr Fehlen in den Gebieten um Reims und Orléans kommen anthropogene
Faktoren in Betracht.

Wie die Okodiagramme der Waldbiume zeigen (z.B. MAYER 1984, ELLENBERG 1988), hat
die Buche eine weite kologische Amplitude. In ihrem klimatischen Areal ist sie nur an den nas-
sesten Stellen ausgeschlossen. So ist die Anwesenheit der Buche in allen Assoziationen der
Querco-Fagetea in Westeuropa moglich. Sie ist nicht nur in den Fagetalia sylvaticae-Gesell-
schaften vorhanden, sondern auch in den Quercetalia pubescentis-Vegetationseinheiten. Inner-
halb der Fagetalia kann die Buche schliefilich auch im montanen Abieti-Fagenalia natiirlich ver-
treten sein; sie ist aber auch in planaren Carpino-Fagenalia und manchmal in thermoatlanti-
schen, planaren Wildern vorhanden (vgl. die Begriffe von Rubo-Carpinion Rameau 1985,
Rubio-Ruscion Lapraz 1963, Polysticho-Corylion Géhu und Géhu-Franck 1988)

In den Quercetalia robori-petraeae-Gesellschaften kann die Buche ebenfalls iberwiegen.
Und selbst viele Assoziationen konnen aus forstlichen Griinden von einer anderen Baumart
dominiert sein, wie z.B. Fagus, Abies, Quercus oder Carpinus. So gibt es Schwierigkeiten in der
Synsystematik der Wilder mit Buche in Westfrankreich, aber auch im weiteren ganzen Europa.
Trotzdem bieten diese Wilder strukturelle Besonderheiten und fiigen sich in originire dynami-
sche Entwicklungseinheiten ein. Diese verschiedenen Punkte sollen nach und nach behandelt
werden, um sie am Schlufl fiir ihre biogeographische Bedeutung zu interpretieren.

1. Strukturellie Merkmale

Die strukturellen Besonderheiten der atlantischen Wilder mit Buche verstehen sich um so
besser, je mehr man das chorologische Gefille von Nordost bis Stidwest verfolgen kann. Dieses
Phinomen zeigt sich besonders bei den Eichen-Birkenwildern der Quercetalia robori-petra-
eae, die nihrstoffarme Boden besiedeln. Als Bdden treten vor allem podsolige Braunerden auf,
die mit sandigen Lehmen und pleistozinen, tonigen Mergeln ausgestattet sind.

Man kann diese Walder in einer Gebietsassoziationsgruppe vereinigen, die Fago-Querceta
(s. RAMEAU 1985), die von Norddeutschland bis zur Bretagne reichen. Das sind hauptsichlich:

— das Querco petraeae-Betuletum typicum, subatlantisch (= Melampyro-Quercetum)
— das Ilici-Fagetum vaccinietosum, atlantisch (= Vaccinio-Quercetum petraeae), und
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Abb. 2: (aus PERRING & WALTERS (eds. 1976).

— das Rusco-Fagetum vaccinietosum, hyperatlantisch (= Blechno-Quercetum petra-
eae).

Strukturell gesehen ist das Querco petraeae-Betuletum typicum ein ausschiefllich laubab-
werfender Wald mit einer dominierenden Baumschicht (vgl. auch BRAUN-BLANQUET &
TUXEN 1952, DURIN et al. 1967, PASSARGE & HOFMANN 1968, CLEMENT et al. 1975). Das
Ilici-Fagetum vaccinietosum ist ebenfalls ein Wald, dessen dominierende Baumschicht laubab-
werfend ist, aber mit zunehmender Strauchschicht, wo sklerophylle immergriine Hartlaub-
elemente (Ilex aguifolium, Hedera belix) eine betrichtliche Rolle spielen.

Im Rusco-Fagetum vaccinietosum dringen ebenfalls vermehrt die sklerophyllen und immer-
griinen Arten Hedera und Ilex in die Baumschicht ein, wechseln dabei auch in die Strauch-
schicht iiber, wo sich Buxus sempervirens und Taxus baccata zusitzlich einfinden, und kommen
selbst in der unteren Strauchschicht zusammen mit Ruscus aculeatus vor. Der Epiphytismus
nimmt dariiberhinaus eine wichtige Stellung ein; dicke Moospolster bedecken Stamm und
Aste, grofie Flechten siedeln im Kronenraum der Biume.

Eine Anreicherung von Hartlaubgewichsen 1if3t sich auch in mesotrophen und selbst in
eutrophen, mesohygrophilen Wildern beobachten. Dabei ist allerdings nicht sofort sichtbar,
welche Funktion beispielsweise Hedera helix in der Baum- und Strauchschicht subkontinenta-
ler Eschenwilder einnehmen kann. Edapho-klimatische Ausgleichsphinomene, wie reiche
alluviale Boden oder spezifisches Mesoklima feuchter Standorte, konnen in diesem Zusammen-
hang eine wesentliche Rolle spielen. Wenn man beispielsweise das elsssische Pruno-Fraxine-
tum mit dem atlantischen Aro-neglecti-Fraxinetum vergleicht, nimmt das Efeu in beiden Asso-
ziationen eine wichtige Rolle ein; im Aro-Fraxinetum erlangt es aber zusammen mit den sklero-
phyllen Arten Ruscus aculeatus, Rubia peregrina, Ilex aquifolium, Viburnum tinus und selbst
mit Laurus nobilis eine strukturelle Bedeutung.
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Abb. 3: Isopollen Landkarten (hellgrau 2%, dunkelgrau 10%). Wanderung der Buche in Europa von 9000
bis zu 1000 Jahren B.P. (GRIMM in HUNTLEY & WEBER (Eds.) 1988).
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Abb. 4: Fagus sylvatica in FRANKREICH (nach ROL. 1962).

Zusammenfassend kann man sagen, dafl vom strukturellen Gesichtspunkt her die atlanti-
schen Wilder als laubabwerfende Typen mit sklerophyllen Strauchschichten anzusehen sind.
Diese spezielle Erscheinung besitzt unter dem besonderen thermischen und hydrischen Fakto-
renkomplex in den wintermilden, kiistennahen Regionen eine gewisse Allgemeingultigkeit.

2. Dynamische Serien

Die atlantischen Wailder mit Buche zeigen besondere dynamische Serien, die sich wiederum
originiren Sigmeta (sensu RIVAS-MARTINEZ 1976) oder auch pflanzensoziologischen Vegeta-
tionsserien zuordnen lassen. Ein Beispiel der Buchen-Eichenwilder soll das verdeutlichen: das
Ilici-Fagetum vaccinietosum zeigt im atlantisch-subatlantischen Ubergangsbereich zwei ver-
schiedene Rassen oder Vikarianten. Eine davon mit Hyacinthoides non-scripta auf den Héhen
entlang des Armelkanals, zeigt als atlantische Ausprigung Mantel- und Vormantelgesellschaf-
ten mit Ulex europaeus und Ulicion minoris-Heiden als Degradationskomplexe. Die andere

97



subatlantische Ausprigung ohne Hyacinthoides non-scripta vom Pariser Becken bis Belgien
besitzt Mintel und Vormintel ohne Ulex exropaeus mit Calluno-Genistion-Heidegesellschaf-
ten (manchmal aber auch mit Erica cinerea, wie bei Fontainebleau, Gand, s. GEHU et al. 1986)

3. Syntaxonomie der laubabwerfenden Wilder in Frankreich
und angrenzenden Gebieten
(mit Ausnahme der Wilder auf torfigen B6den und Ruderalstandorten)

Zunichst missen wir unseren Begriff der Assoziation erkliren. Wie BRAUN-BLANQUET,
TUXEN und andere immer gesagt haben, ist die Assoziation ein Begriff, der aus dem Vergleich
dhnlicher Bestinde einer Tabelle hervorgeht.

QUERCO PETRAEAE- 1LICT-FAGETUM RUSCO-FAGETUM
BETULETUM TYPICUM VACCTINIETOSUM VACCINTETOSUM
(= MELAMPYRO- (= VACCINTO- (= BLECHNO
UERCETUM PETRAEAE) QUERCETUM PETRAEAE) QUERCETUM PETRAEAE)
PROCLIMAX EICHEN- BUCHENWALD EICHEN-
BUCHENWALD MIT ILEX BUCHENWALD
MIT TAXUS, ILEX,RUSCUS
WICHTIGERE . BUCHENWALD . BUCHENWALD . BUCHENWALD
FORSTLICHE . UNGESTIELTE . GEMISCHTE . GESTIELTE
SYLVOFAZIES EICHEN WALD EICHENWALD EICHENWALD
. GEMISCHTE . GEMISCHTE . GEMISCHTE
BIRKENWALD BIRKENWALD BIRKENWALD
. KASTANIENWALD
1LICI-PRUNETUM ULTCT-PRUNETUM
MANTEL LONTCERTON ohne ' mit
PERICLYMENT Ulex Ulex
europaeus Eeuropaeus
CALLUNO- CALLUNO ' ULICI- uLici-
VORMANTEL SAROTHAMNETUM - ' SAROTHAMNETUM
SAROTH. = SAROTH.
SENECIONT SYLVATICI- | DIGITALI PURPUREAE- SCROFULARTO
WALDSCHLAG EPTLOBTETUM EPILOBIETUM SCORODONTAE-
ANGUSTTFOLTI ANGUSTIFOLTT EPILOBIETUM
ANGUSTTFOLIT
GENISTO ANGLICAE- ERICO ' ULICIT ULTCT GALLIT-
HEIDE CALLUNETUM CINEREAE  MINORIS- ERICETUM
- | ERICETUM CINEREAE
CALLUN. * CINEREAE
EPIPHYTISMUS SCHWACH SCHWACH BIS STARK BIS
MITTEL SEHR STARK
"FAGO- "ILICI-FAGETO "RUSCO-FAGETO
SIGMETA QUERCETO SIGMETUM" . SIGMETUM" SIGMETUM"
OSTLICHE ; WESTLICHE
SUBSIG. ! SUBSIG.
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In einer ersten Arbeitsphase muff man homotone Tabellen erstellen, um statistisch kon-
stante Artenverbindungen zu erkennen. Dadurch erlangen wir elementare Syntaxa im Sinne
von de FOUCAULT (1984). Um hierarchische Rangstufen zu erstellen, (z.B. Assoziation, Subas-
soziation oder Variante) mufl der Pflanzensoziologe den Treuegrad der Arten erkennen. Diese
zweite Phase darf nur nach der ersten beginnen, denn die Treue der Arten ist nur relativ und
kann auch nach regionalen Gesichtspunkten bemessen sein. So erlauben uns die Charakterar-
ten die Assoziation nicht allein nur wegen der Relativitit ihrer Treue zu erkennen, sondern nur
in den konstanten Artenverbindungen gewinnen sie thren Wert.

Das Anlegen der Tabellenwerte nach diesen Prinzipien hat uns gezeigt, dafl in vielen pflan-
zensoziologischen Klassen scharfe okologische Einheiten fiir verschiedene Gebiete mit gut
begrenzten geovikarianten Assoziationen darzustellen sind. Das ist die Grundlage unserer Ein-
teilung.

Man mufl bemerken, dafl ein eng gefafiter Begriff der Assoziation auch nur niitzlich sein
kann, um dynamische Verbindungen zu verstehen sowie um klare 6kologische Erklirungen zu
erlangen fiir den Naturschutz oder auch fiir die Verwaltung von Umweltbehorden und selbst
tiir die Forstwirtschaft (vgl. ,,Catalogue des Stations forestiéres® in Frankreich, GEHU 1988).

Von einem biologischen Gesichtspunkt (Beziehungen zur Fauna, funktionell-6kologische
Aspekte) sind auch die feineren Einheiten konsequenter und effizienter.

Es ist uns noch nicht méglich, die Tabellen aller Assoziationen zum Ausdruck zu bringen.
Einige synthetische Tabellen sind schon verdffentlicht bet MULLER (1978, 1982), RAMEAU
(1981, 1985), DIERSCHKE (1984), COMPS et al. (1981 a, 1981 b, 1986) und JULVE (1988). Sie
erklaren mehr oder weniger unsere Begriffe. Die Originaltabellen kann man in der Bibliogra-
phie dieser Arbeiten finden.

QUERCO-FAGETEA Br.- Bl. & Vlieger in Vlieger 37 em. Klika 39
Fagus silvatica, Quercus robur, Quercus petraea, Carpinus betulus

QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE Tixen (31) 37

Betula pendula, Sorbus aucuparia, Populus tremula

Differentialarten der Melampyro-Holcetea, Vaccinio-Piceetea (Vaccinium myrtillus, Maian-
themum bifolium, Trientalis enropaea)

QUERCION ROBORI-PETRAEAE (Malcuit 29) Br.-Bl. 31
Differentialarten des Teucrion scorodoniae

hyperatl. Blechno-Quercetum petraeae Br.-Bl. &
Tx. 52

atl., mesoth. Vaccinio myrtilli-Quercetum petraeae
Clémentetal. 75

atl., thermo. Lonicero periclymeni-Quercetum roboris
(Lapraz 63) Timbal 88

atl., vork., psychrohyg. Molinio-Quercetum roboris (Tx. 37)
Scamoni & Passarge 59

subatl., psychro. Melampyro-Quercetum petraeae (Tx. 37)
Passarge & Hoffmann 68

subatl., thermoxer. Sorbo torminali-Quercetum petraeae
Bardat 89

subatl., thremohyg. Peucedano gallicae-Quercetum roboris
Br.-Bl. 67

vorkont, psychro. Maianthemo-Quercetum petraeae
(Rameau 85) prov.

vorkont, therm. Convallario-Quercetum petraeae
(Rameau 85) prov.

zent. pyrenien Teucrio-Quercetum petraeae Lapraz 66

99



QUERCION PYRENAICAE (Rivas-Goday 54) Rivas-Martinez 63
Differentialarten des Daboecion cantabricae

west Pyreniden, Blechno- Quercetum pyrenaicae
Riv.-God. 54

west Pyrenien, Bearn, Baskenland, Blechno-Quercetum roboris Oberd. &
Tx. 54

GENISTO GERMANICAE-QUERCION PETRAEAE Neuhiusl und

Neuhiuslova-Novotna 67

Differentialarten der Vaccinio-Genistetalia

subkont., Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae
Knapp 48 em. Oberd. 50

FAGETALIA SILVATICAE Pawlowski 28

Fraxinus excelsior

Anemone nemorosa, Carex silvatica, Lamiastrum galeobdolon, Euphorbia amygdaloides,
Polygonatum multiflorum, Galinm odoratum, Viola reichenbachiana, Sanicula europaea,
Scrophularia nodosa, Poa nemoralis, Dryopteris filix-mas, Milium effusum, Epipactis
helleborine, Euphorbia dulcis, Ranunculus nemorosus, Phyteuma spicatum, Convallaria
majalis, Cardamine bulbifera.

ABIETI-FAGENALIA Rameau 81

Abies alba

Cardamine beptaphylla, Hordelymus europaeus, Polygonatum verticillatum,
Prenanthes purpurea, Gymnocarpium dryopteris, Dryopteris dilatata, Salvia glutinosa,
Ribes alpinum, Euphorbia hyberna, Scilla lilio-hyacinthus und Differentialarten der
Mulgedio-Aconitetea.

FAGION SILVATICAE Luquet 26
Arten der Unterordnung am besten entwickelt

Jura, Cardamino heptaphylli-Fagetum
(Moor 52) Miiller 84
Nord-Alpen, Lonicero alpigenae-Fagetum
Oberd. & Miller 84
Zentral Massif, Stid-Alpen, Calamintho grandiflorae-Fagetum
de Bannes-Puygiron 33
Zentral Pyrenden Lysimachio nemori-Fagetum Griber 78
Pyreniden, Scillo lilio-hyacinthi-Fagetum

Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 52
LUZULO-FAGION Lohmeyer & Tixen 54

Galium rotundifolium, Luzula luzuloides, Festuca altissima, Luzula nivea,
Poa chaixii und Differentialarten der Quercetalia robori-petraeae und Vaccinio-

Piceetea

Vogesen, Festuco altissimae-Abietetum Rameau 88

Alpen, Luzulo luzuloidi-Fagetum Meusel 37

Alpen, Galio rotundifoli-Abietetum Wraber (55)
59

Stud-Alpen, Luzulo niveae-Tilietum cordatae
Heiselmayer 79

Ost-Pyrenien, Zentral Massif, Luzulo niveae-Fagetum (suspl.42) Br.-Bl.
in Br.-Bl. et al. 52

Pyrenien, Galio rotundifoli-Fagetum (de Bolos 57)
Riv.Mart.62

CEPHALANTHERO-FAGION Tixen 55

Tilia platyphyllos

Cephalanthera pallens, Cephalanthera rubra, Cephalanthera ensifolia, Carex alba,
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Carex montana, Cephalanthera longifolia, Hepatica triloba, Cypripedium
calceolus, Lathyrus vernus, Rubus saxatilis, Lilium martagon, Viola mivabilis,
Epipoginm aphyllum, Epipactis microphylla.

Jura, Seslerio-Fagetum Moor 52
Jura, Nord Alpen, Carici albae-Fagetum Moor 52
Jura, Sud Alpen, Taxo-Fagetum (Etter 43) Moor 52
Nord Alpen, Jura, Aceri-Tilietum platyphylli Faber 36
Std-Alpen, Asperulo tanrinae-Tilietum Trepp 47
Innere Alpen, Carici albae-Abietetum Rameau 88
Pyrenien, Ulmo-Tilietum platyphylli Neégre 72
Zentral-Pyrenien, Lathyro lutei-Fagetum Griiber 73
Ost-Pyrenien, Hepatico trilobae-Fagetum

(Comps et al. 86) prov.
Kollin, submontan, Seslerio-Tilietum platyphylli Rameau 74

LUNARIO-ACERION Moor 73

Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Acer platanoides

Lunaria rediviva, Polystichum aculeatum, Cardamine pentaphylla, Differential-
arten der Mulgedio-Aconitetea wie Actaea spicata, Aruncus dioicus, Aconitum
vulparia, und der Asplenietea (Phyllitis scolopendrium usw...)

Alpen (Hochmont), Sorbo ariae-Aceretum Moor 52

Alpen, Vogesen (Hochmont.) Ulmo glabrae-Aceretum psendoplatani
Issler 25

Alpen, (Hochmont), Aceri psendoplatani-Fagetum Bartsch 40

Ard., V,]., Nord-Alp.(montan.) Phyllitidi-Aceretum pseudoplatani
Moor 45

Jura, (Kollin) Corydalido-Aceretum Moor 38

Ard., Jura (montan.), Lunario-Aceretum

_ Griineberg & Schliter 57

Alpen (montan.) Arunco-Aceretum Moor 52

Jura (montan.) Carici pendulae-Aceretum psendoplatani
Oberd. 57

CARPINO-FAGENALIA Rameau 81

Prunus avium, Acer campestre, Tilia cordata, Ulmus minor

Melica uniflora, Stellaria holostea, Potentilla sterilis, Vinca minor, Hyacinthoides non-
scripta, Primula vulgaris, Dryopteris affinis, Polystichum setiferum, Galium silvaticum,
Festuca beterophylla und einige Differentialarten der Quercetea ilicis wie Ruscus aculeatus,
Arum italicum, Iris foetidissima besser entwickelt in Siid-West.

MERCURIALI-CARPINION (Braque 78) Julve 88

Mercurialis perennis, Ranunculus auricomus, Arum maculatum, Campanula trachelium,
Neottia nidus-avis, Narcissus psendonarcissus, Ornithogalum pyrenaicum, Scilla bifolia,
Pulmonaria montana, Orchis mascula, Ribes wva-crispa, Asarum europaenm, Doronicum
plantagineum, Helleborus viridis.

DAPHNO LAUREOLAE-CARPINENION Rameau 81 em. Julve 88

Daphne laureola, Carex digitata, Primula veris, Cephalenthera damasonium,
Pulmonaria angustifolia, und Differentialarten der Trifolio-Geranietea wie Melittis
melissophyllum, Polygonatum odoratum, Orchis purpurea, Helleborus foetidus,
Vincetoxicum hirundinaria, Viola birta, Ophrys insectifera, Carex flacca

atl., mesoth., Daphno-Fagetum Durin et al. 67

atl., thermo., Rubio-Fagetum Roisin 67

atl., hyperthermo, Viburno-Quercetum Lapraz 63
subatl., psychro., Narcisso-Aceretum campestris Julve 88
subatl., thermo., Narcisso-Carpinetum Braque 78
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subatl., hyperthermo, Acerimonspessulano-Fagetwm Comps etal.

vorkont, psychro. Carici digitatae-Fagetum (Roisin 67)
Julve 88
vorkont, thermo., Scillo bifoliae-Carpinetum
Rameau 74 em. 81
subkont., psychro., Pulmonario obscurae-Fagetum Julve 88
subkont., thermo., Lithospermo-Carpinetum Oberd. 57
pyrenien, Helleboro viridii-Fagetum de Bolos 48
supramédit., Buxo-Fagetum Br.-Bl. 32
submedit., Euphorbio-Carpinetum
Barbero & Loisel 70

FICARIO VERNAE-CARPINENION Julve 88

Ranunculus ficaria, Primula elatior, Adoxa moschatellina, Allium ursinum, Paris
quadrifolia, Cardamine pratensis, Listera ovata, Pulmonaria obscura, Corydalis
solida, Anemone ranunculoides, Lathrea squamaria, Leucojum vernum, Isopyrum
thalictroides, Galanthus nivalis, Corydalis cava, Gagea lutea, Gagea spathacea,
Bromus benekenii, Ranunculus lanuginosus und Differentialarten der Galio-
Urticetea (Glechometalia und ein wenig Circaeo-Stachyetalia)

hyperatl.,mesoth., Conopodio-Fraxinetum (Noirfalise 68)
: Géhu-Franck 88

hyperatl., Hingen, Aro neglecti-Fraxinetum Géhu & Géhu-
Franck 88

atl., mesoth., Endymio-Fagetwm Durin et al. 67 em.
Julve 88

atl., Hingen, Corylo-Fraxinetum Br.-Bl. & Tx. 52

subatl., psychro., Endymio-Aceretum pseudoplatani Julve 88

subatl., thermo, Listero ovati-Carpinetum prov.

vorkont., Kollin., Hingen, Phyllitido-Fraxinetwm Schwickerath 44

vorkont., therm., Aconito vulpariae-Quercetum roboris
Bugnon et Rameau 73

subkont., Pulmonario obscurae-Quercetum roboris
Julve 88

pyrenaen, Isopyro-Quercetum roboris

Tx. & Diémont 36

LONICERO PERICLYMENI-CARPINION (S. Muller 78) Julve 88

Luzula pilosa, Luzula silvatica, Dryopteris carthusiana, Oxalis acetosella, Luzula forsteri,
Blechnum spicant, Polypodium vulgare, Monotropa hypopitys, und einige Differentialarten
der Melampyro-Holcetea und selten der Luzulo-Fagion und Vaccinio-Piceetea.

HYPERICO PULCHRI-CARPINENION Braque 78 em. Julve 88

xerokline Differentialarten der Calluno-Ulicetea und Nardetea wie Deschampsia
flexuosa, Anthoxanthum odoratum., und aus dem Melampyrion pratensis und
Teucrion scorodoniae.

atl., mesoth., Luzulo forsteri-Fagetum Julve 88
atl., thermo., Rubio peregrinae-Quercetum
Géhu & Géhu-Franck 88
subatl., psy., Maianthemo-Carpinetum Julve 88
subatl., thermo., Rusco-Carpinetum (Noirfalise 68) Julve 88
vorkont., psychro., Ranunculo nemorosi-Carpinetum
(Sougnez 67) Julve 88
vorkont., thermo., Luzulo silvaticae-Fagetum
Braque 78 em. prov.
subkont., Galio silvatici-Carpinetum (Oberd. 57)
prov.



ASPERULO ODORATI-CARPINENION Braque 78 em. Julve 88

Carex umbrosa, Carex pilosa, Dactylis polygama, Carex brizoides, Hypericum
androsaemum und einige hygrokline Differentialarten der Potentillo-Holcion
mollis und der Circaeo-Stachyetalia

atl., psycho., Primulo vulgari-Carpinetum
Géhu & Géhu-Franck 86

atl., mesoth., Rusco-Fagetum (Durin et al. 67) Julve 88

atl., thermo., Hyperico androsaemi-Fagetum Comps et
al. 81

subatl., psy, Convallario-Carpinetum Julve 88

subatl., therm., Asperulo-Carpinetum Braque 78

vorkont., psychro., Stellario-Carpinetum (Oberdorfer 57)
Julve 88

vorkont., therm., Oxalido-Carpinetum Braque 78

vorkont., hingen, Aceri psendoplatani-Quercetum roboris
Rameau ap. Hubert 86

subkont., Carici umbrosae-Carpinetum (Ob. 57)
Julve 88

ALNO-ULMENALIA Rameau 81,
Alnus glutinosa, Ulmus laevis, Alnus incana, Salix alba,

ALNO-ULMION (Knapp 42) Br.-Bl. & Tiixen 43

Differentialarten der Circaeo-Stachyetalia wie : Equisetum hyemale, Stachys silvatica,
Circaea lutetiana, Lamium maculatum, Impatiens noli-tangere, Festuca gigantea, Elymus
caninus, Rumex sanguineus, Poa remota, Silene dioica, Carex strigosa, Veronica montana,
Cardamine impatiens, Deschampsia cespitosa, Athyrium filix-femina, Carex pendula und
Differentialarten der Filipendulo-Calystegietea.

ALNENION GLUTINOSO-INCANAE Oberdorfer 53

Differentialarten der Cardamino-Montion wie Stellaria alsine, Carex remota,
Cardamine flexuosa, Cardamine amara, Chrysosplenium oppositifolium,
Chrysosplenium alternifolium, Stellaria nemorum, Lysimachia nemorumund der
Filipendulo-Cirsion rivularis.

atlantisch., planar, Carici remotae-Alnetum Lemée 37
Ardennen, Jura, Stellario nemori-Alnetum (Kistner 38)
Lohm. 56
Alpen, Jura, Alnetum incanae Aichinger & Siegrist. 30
Alpen, montan., Carici remotae-Fraxinetum Koch 26
ULMENION Oberdorfer 53
Differentialarten der Thalictro-Filipendulion und mesophile Arten
atl. — subatl., Planar, Ribeso sylvestri-Fraxinetum Lemée em.
Pass. 58
vorkont., Ulmo minori-Fraxinetum excelsioris Tx. 51
Sadne-Tal, Ulmo laevi-Fraxinetum angustifoliae
Rameau et Schmitt 84
subkont., Rhein Tal, Pruno-Fraxinetum Oberd. 53
subkont., Rhein Tal, Querco robori-Ulmetum laevis Issler 24
sid Zentral Massiv, Geranio nodosi-Fraxinetum prov.
West-Pyrenien, Hyperico androsaemi-Alnetum
(Br., BL. 67) prow.
Ost-Pyrenien, Carici pendulae-Alnetum
de Bolos & Oberd. in Ob.53
Ost. Pyrenien, Scrophulario alpestri-Alnetum Suspl. 35

em. de Bolos 84
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QUERCETALIA PUBESCENTIS Br.-Bl. 31,
Quercus pubescens, Acer monspessulanus, Acer opalus, Sorbus aria

QUERCION PUBESCENTI-PETRAEAE Br.-Bl. 32

Differentialarten der Geranion sanguinei und Quercetea tlicis

subatl., vorkont, Rubio-Quercetum pubescentis Rameau 74

Subkont, Planar, Potentillo albae-Quercetum Libbert 33

Supramédit., Buxo-Quercetum Br.-Bl. 31

Vogesen, Jura, Coronillo emeri-Quercetum Moor 62

Nord-Alpen, Lithospermo-Quercetum pubescentis
Br.-Bl. 32

Sud-Alpen, Goodyero. Pinetum silvestris de Bannes
Puygiron 3

innere Alpen, Campannlo bononiensi-Quercetum
Br.-Bl.61

Jura, azidokline, Lathyro-Quercetum Richard 61

ORNO-OSTRYON Tomazic 40
Differentialarten der ost-mediterranen Gebiete
Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia

Nizza Gebiet, Seslerio argenteae-Ostryetum
Horvat & Horvatic 50
Nizza Gebiet, Melico uniflorae-Ostryetum Lapraz 84

POPULETALIA ALBAE Br.-Bl. 31
Differentialarten der Quercetea ilicis

POPULION ALBAE Br.-Bl. 31,
neutroclinen Differentialarten
Populus alba, Populus nigra, Fraxinus angustifolia

mesomedit., Populetum albae Br.-Bl. 31

supramedit., Alno-Fraxinetum angustifoliae Tchou 46
OSMUNDO-ALNION Br.-Bl. et al. 56 em. Dierschke & Riv.-Mart. in
Dierschke 75

Azidokline Differentialarten

Korsika, Eupatorio corsici-Alnetum Drske 75
Korsika, Athyrio-Gertianetum asclepiadeae

Gamisans 77

4. Schlufifolgerung:

Die Waldvegetation Frankreichs zeigt einen chorologischen Ozeanitits-Gradienten, der in
Verarmungsstufen beschrieben sein kann. So kann man finf Zonen erkennen (s. JULVE 1988
und GEHU et. al. 1984; DEGORSKI 1985).

hyperatlantisch
atlantisch atlantische Domine
subatlantisch

vorkontinental .
zentral europiische Domine

subkontinental

Uber diesen Gradienten kann man einen Mediterranitits-Gradienten (thermophil bis psy-
chrophil) und einen Hohen-Gradienten (fiir Gebirge) legen. Die Kreuzung dieser Gradienten
definiert Sektoren, die in Bezirke unterteilt werden. Die Waldvegetation zeigt diese Grandien-
tenverbindung an.
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Die echte atlantische Zone kann nicht die Grenze der 0°C-Januar-Isotherme fiir den Mittel-
wert der drei Wintermonate (Dezember, Januar, Februar) iiberschreiten. Die atlantische Pro-
vinz, mit der Milde ihrer Winter, zeigt Ausstrahlungen der mediterranen Welt mit thermo- und
mesomediterranen Stufen. Analog dazu weist das thermo- und euatlantische Element Tenden-
zen zur Trockenheit im Sommer auf. Dieser Charakter ist fiir psychroatlantische Zonen ver-
schieden. Hier haben die Ulex-Arten eine wichtige, ganz typische atlantische Rolle: Ulex exro-
paeus blitht von Oktober bis Mai. So hat das Ulici-Prunetum beispielsweise eine grofie Bedeu-
tung, die Grenze der atlantischen Zone zu zeichnen, wie auch die Heiden der Ulicetalia minoris
zeigen, welche ungliicklicherweise aber oft zerstort sind. Hyacinthoides non-scripta und Erica
cinerea gehen weiter bis in die subatlantische Zone.

Eine weitere Frage ist die Stellung einer montan-atlantischen Unterdomine fiir die West-
Zentral und Nord-Pyrenien, das westliche Zentral-Massiv und vielleicht fiir einen Teil der
Ardennen sowie fiir eine Exklave in den Vogesen.
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