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Abstract

Our study area comprises the biogeographical Europe as defined in FONTAINE et al.
(2007). We hypothesize that ecological stability in time combined with large species pools
give the most positive impacts on the diversity of endemic taxa within a region in general.
This means that habitat types differing in space and stability time should harbour different
amounts of endemics. In this paper we want to show some results on the relationship between
endemism and habitat types in Europe.

We evaluated many European floras and floristic monographs on distinctive regions of
Europe for data on the distribution of endemic species and — so far available — habitat speci-
fic data such as habitat ecology, plant communities, elevation above sea level, and others.

As far as possible we assigned endemic taxa to predefined habitat categories. In conside-
ration of several difficulties and biases reasoned by differing habitat terminology in different
European languages or by differing international regulations and standards of classification
we defined eight habitat categories. These correspond quite well with those defined by the
Habitat Directive of the European Commission (EUROPEAN COMMISSION DG ENVIRON-
MENT 2007). We distinguish rocky habitats and screes, (non-woody) grassland ecosystems,
scrubs and heaths, forests (including tree plantations), coastal and saline habitats, arable lands
and other man-made habitats, inland water bodies (standing and running waters), and mires
(including bogs, fens, swamps).

At the moment the database comprises 6185 subspecies, species or species groups of vas-
cular plants that are known to be endemic to Europe. This is the minimum number because
the list is still growing. We estimate that the whole number will increase to 6500 taxa or 20-
30 % of the whole flora. It was possible to assign 4669 taxa to one or more of the predefined
habitat categories.

Rocky habitats and screes inhabit the lion’s share of European endemic vascular plant taxa
with about 38,6 %, followed by grassland ecosystems (18,1 %), shrub and heath habitats (15,5
%), forests (10,7 %). Coastal and saline habitats (6.3 %), arable lands and other man-made
habitats (5.8 %), standing and running waters (3.6 %), and finally mires which inhabit only
about 1.4 % of the European endemic taxa have smaller rates.

If we focus on the spatial distribution of the endemic vascular plants within Europe in
general it becomes visible that the regions of Spain-France-Italy and former Yugoslavia are
extraordinary rich. On the one hand this might be reasoned by the less strong effects of past
glacial periods and on the other hand by the high habitat diversity as this region is composed
by a great variety of landscapes. Both effects favour ecological stability in space and time.

Looking at the differences in spatial distribution referring to the single habitat categories
some tendencies are recognisable. Most endemics of bogs, fens and swamps are distributed to
atlantic climates in the West of Europe while endemics of other habitats tend to be distribut-
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ed more southernly. Endemics of coastal and saline habitats and of the ruderal or anthropo-
genic influenced habitats are connected with lower altitudes than endemics of rocks and scre-
es, forests, heaths and shrubs, or graslands which tend to be concentrated at higher altitudes.
While coastal or saline endemics occur numerous in the Southwest of Europe those of the
man-made habitats occur predominantly to the Southeast.

Europe is in charge to protect those taxa that are restricted to its boundaries. The analysis
within the database of European endemic vascular plant taxa affirms the importance of both
cultural and natural landscapes in an equal measure. In particular we would like to encourage
stakeholders of nature conservation to turn more attention to grassland ecosystems which har-
bour the second largest number of European endemic vascular plant taxa and are strongly
endangered by a creeping loss of quantity and quality.

1. Endemismus

In biogeographischem Zusammenhang wurde der Begriff des Endemismus erstmals von
DE CANDOLLE (1820: 54) verwendet: ,,Parmi les phénomeénes généraux que présente 1 habi-
tation des plantes, il en est un qui me paroit plus inexplicable encore que tous les autres: ¢ est
qu'il est certains genres, certaines familles, dont toutes les espéces croissant dans un seul pays
(je les appellerai, par analogie avec le language médical, genres endémiques), et d autres dont
les espéces sont réparties sur le monde entier (je les appellerai, par un motif analogue, genres
sporadiques).*

De Candolle hat den Begriff direkt aus dem medizinischen Sprachgebrauch abgeleitet.
Dabei ging er offensichtlich davon aus, dass rdumlich begrenzte Taxa dort, wo sie vorkom-
men, eher zahlreich in Erscheinung treten, weltweit verbreitete Sippen dagegen sporadisch
auftreten.

Die Zahl der Schriften iiber endemische Taxa und auch die Zahl der Definitionen ist ins-
besondere seit dem Aufblithen internationaler Naturschutzbemiihungen sprunghaft angestie-
gen. Dabei unterscheiden sich die meisten Begriffsbestimmungen nur wenig oder gar nicht,
wenngleich ein unterschiedlich strenger Umgang bei der Verwendung festzustellen ist. Aus
pragmatischen Griinden wollen wir den Begriff des Endemismus bzw. der endemischen Sippe
allein {iber den Aspekt der rdumlichen Beschrdnkung definieren und nicht zusitzlich durch
eine bestimmte willkiirlich gewéhlte FlichengroBe einschranken. Danach ist eine Sippe fiir
ein bestimmtes Gebiet — Lokalitit, Landschaft, Insel, Archipel, Nation, Gebirge, Florenzone,
Kontinent etc. — endemisch, wenn sie ausschlieBlich in diesem vorkommt. Uber diese Defi-
nition hinaus ist es wichtig, den Begriff gegen verwandte Termini abzugrenzen. Wir bezeich-
nen eine Sippe als subendemisch, wenn mindestens 75 % des Verbreitungsareals innerhalb
eines Gebietes liegen und als charakteristisch, wenn mehr als 50 % enthalten sind (vgl. DHAR
2002, LU et al. 2007, OPSTAL et al. 2000).

Inzwischen sind viele Theorien bzw. Hypothesen, die sich mit der horizontalen und verti-
kalen Verbreitung von Endemiten befassen oder auf diese iibertragbar sind, publiziert worden,
u. a. die Zeit- bzw. Stability-Time-Hypothese (vgl. LATHAM & RICKLEFS 1993), die Refu-
gial-Hypothese (HAFFER 1969), die These von der Bedeutung der Kaltzeiten (CAIN 1944,
JANSSON 2003), die Lost World-Hypothese und die These des Vertical Displacement (RULL
2004), die Flachen-Hypothese (CONNOR & MCCOY 1979, ROSENZWEIG 1995) sowie ver-
schiedene Thesen, die die Habitatdiversitdt oder andere dkologisch und ausbreitungsbiolo-
gisch relevante Parameter wie Water-Energy-Supply, Hard Boundaries, Gap Dynamics, Para-
dox of Enrichment betreffen (vgl. die Zusammenstellungen in KREFT et al. 2008, KRA-
TOCHWIL 1999, HOBOHM 2000).
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Wir gehen davon aus, dass dkologische Kontinuitét (stability time) und Species Pool-
Effekte den grofiten positiven Einfluss auf die Diversitdt der Endemiten in einer Region
haben. Der Begriff der 6kologischen Kontinuitit kann sowohl auf das Alter konkreter Land-
schaftseinheiten (Moore, Seen, Diinengebiete etc.) als auch auf die relative Konstanz der
Standorte unter sich verdndernden Rahmenbedingungen bezogen werden. Habitatdiversitét
und Flachenausdehnung der Habitate sind insbesondere unter sich wandelnden Klimabedin-
gungen wichtige Faktoren. Als weniger wichtig erachten wir den Faktor der geographischen
Separation und ,,hard boundaries. Dieser fordert zwar auch die genetische Isolation, welche
Voraussetzung zur eigenstindigen Entwicklung und Entstehung von endemischen Sippen ist;
es gibt aber durchaus eine Reihe von Mechanismen, die sympatrisch zu genetischer Isolation
und Speziation fiihren kénnen (vgl. BUSH 1994, COCKBURN 1991, SMITH 1966). Geogra-
phische Separation und hard boundaries sind insofern keine notwendigen Bedingung fiir das
Erscheinen von Endemiten oder groBer Endemitendichte. Da sich verschiedene Habitattypen
in Bezug auf diese Faktoren unterscheiden, ist anzunehmen, dass sich auch die Verbreitungs-
muster der Endemiten in Abhéngigkeit von der Habitatbindung unterscheiden.

Gipfel-Regionen

hoher Endemitenanteil
b (E/S) ‘
grofle Zahl endemischer Sippen
(E) ‘

grofie Artenvielfalt
insgesamt (S)

Separation

Species Pool-
Effekte

untere Stufen,
Tieflagen

Abb. 1: Vertikale Verbreitung der Arten- und Endemitenvielfalt (schematisch; Erlduterungen im Text)

Das tropische Mittel- und Siidamerika und der siidostasiatische Raum weisen in Bezug auf
die Gesamtartenvielfalt (S pro Flacheneinheit) die hochste Diversitit weltweit auf (vgl. auch
KREFT & JETZ 2007, BARTHLOTT et al. 1996). Dies bedeutet aber nicht automatisch, dass
in diesen Rdumen auch die meisten Endemiten zu finden sind. Wir gehen davon aus, dass alte
kontinentale Inseln wie Madagaskar oder Neu Guinea, aber auch Festlandsgebiete wie die
Capensis in Bezug auf endemische Gefélipflanzen eine weit iiberdurchschnittlich grofie Viel-
falt (E pro Fldcheneinheit) reprasentieren. Die entsprechenden empirischen Daten sind aller-
dings teilweise noch sehr ungenau; so wurde z. B. die Zahl der endemischen Gefalpflanzen
fiir die Tropical Andes von MITTERMEIER et al. (2005, 1999) zwischenzeitlich von 20.000
auf 15.000 reduziert. Den grof3ten Index of Endemicity als Maf fiir den Endemitenanteil (E/S)
weisen aber mit Sicherheit ozeanische Inseln wie die Juan Fernandez-Inseln, Hawaii, St.
Helena oder die Pitcairn-Inseln auf, die weit vom Festland entfernt liegen (vgl. HOBOHM
2008a). Dies liegt in aller Regel nicht daran, dass sie besonders viele Endemiten (E grof3)
beherbergen. Die hohen Werte resultieren rein rechnerisch daraus, dass die Archipele auf-
grund ihrer geographischen Lage insgesamt relativ artenarm (S klein) sind. Eine dieser hori-
zontalen Abfolge entsprechende Reihe nehmen wir auch fiir die Hohenzonierung der Gebir-
ge an (vgl. GRYTNES & VETAAS 2002, HOBOHM 2000, 2008a, sowie Abb. 1).
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Analysen, die sich auf global seltene und bedrohte Arten bzw. Habitate bezichen, werden
im Zusammenhang mit Fragen der gesellschaftlichen Verantwortung und des internationalen
Naturschutzes auch innerhalb Europas zunehmend als bedeutsam erachtet.

Ausgehend von den oben angefiihrten theoretischen Zusammenhéngen geht es uns darum,
die Verbreitung der endemischen Gefapflanzen in Europa in Relation zu dkologischen Para-
metern und deren zeitlichen Anderungen zu analysieren. Moglicherweise lassen sich auf diese
Weise Erkenntnisse gewinnen, die auch fiir die Erhaltung dieser Sippen wertvoll sind.

Einige aktuelle Untersuchungsergebnisse zu diesem Themenkomplex, insbesondere zur
Habitatbindung der endemischen GefdBpflanzen in Europa, sollen im Folgenden vorgestellt
werden.

2. Abgrenzung des Untersuchungsgebietes und Regionen innerhalb
Europas

Das Untersuchungsgebiet entspricht dem europédischen Raum, wie er von FONTAIN et al.
(2007) definiert wurde. Gegeniiber eigenen fritheren Untersuchungen (HOBOHM 2008a-c)
bedeutet diese Angleichung an umfangreiche zoologische Bestandserfassungen und Analysen
vor allem den Einschluss der Kanarischen Inseln. Diese Ausweitung ist iber den Anteil medi-
terraner Arten und durch die engen verwandtschaftlichen Beziehungen zum Madeira-Archi-
pel mit vielen gemeinsamen Gattungen und Arten biogeographisch gut begriindet (vgl. BOR-
GES et al. 2007, POTT et al. 2003, KUNKEL 1993, HOHENESTER & WELSS 1993). Die {ibri-
gen Regionen innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden wie in HOBOHM (2008a)
beschrieben gegeneinander abgegrenzt (Abb. 2).

3. Material und Methoden

Uber die in HOBOHM (2008a) genannten Floren und Gebietsmonographien hinaus wurden
die neuen Binde der Flora iberica (CASTROVIEJO et al. 2009, 2008), WALCZAK et al.
(2008), BERGMEIER & ABRAHAMCZYK (2007), BORGES et al. (2007), RAMSAY &
FOTHERBY (2007), PETROVA (2006), TALBOT et al. (1999), HANSEN & SUNDING (1993),
HOHENESTER & WELSS (1993) ausgewertet. Leider gibt es nach wie vor fiir viele der geli-
steten Sippen nur ungeniigende Angaben zur Verbreitung, Okologie bzw. Gesellschaftsbin-
dung. Dies gilt insbesondere fiir die Rubus-Arten; 2009 soll der entsprechende Verbreitungs-
atlas erscheinen (Weber 2009 mdl.).

Zusétzlich zu den beschriebenen Defiziten der Bestandserfassungsdaten und den mit der
numerischen Analyse verbundenen Problemen mussten wir bei der Auswertung unserer
Datenbank eine weitere Schwierigkeit beachten (vgl. HOBOHM 2008a). Dabei handelt es sich
um ein Problemfeld, das in naturwissenschaftlichen Zusammenhéngen eher selten zu beriick-
sichtigen ist, nimlich das der Vielfalt an Sprachen bzw. der Interpretation von Begriffen.

Unter Beriicksichtigung der genannten Schwierigkeiten haben wir drei Viertel (4669) der
bislang 6185 endemischen GefdBpflanzensippen Europas — Sammelarten, Arten und Unterar-
ten — den folgenden acht groBen Gruppen von Habitaten zugeordnet (Kapitel 4 ff.). Diese
Habitatgruppen zeichnen sich dadurch aus, dass die Bezeichnungen allgemein verstindlich
sind und vermutlich in allen europdischen Sprachen vorkommen. Deshalb kénnen auch 6ko-
logische und vegetationskundliche Schriften ohne pflanzensoziologische Grundlegung aus-
gewertet werden. Auf der anderen Seite sind sie recht gut mit den synsystematischen Einhei-
ten, die inzwischen auch im administrativen Geschéft des internationalen Naturschutzes rele-
vant sind (vgl. POTT 2008, SSYMANK 2008, EUROPEAN COMMISSION DG ENVIRON-
MENT 2007, HAEUPLER & MUER 2000), in Deckung zu bringen.
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Abb. 2: Regionen Europas (TUTIN et al. 1996, verdndert nach FONTAIN et al. 2007).

Die mittlere Zahl (Median-Mittelwerte) der besiedelten Regionen ldsst sich als einfach zu
ermittelndes, grobes Mal} fiir den Grad der 6kologischen und genetischen Isolation einer
Habitatgruppe (1 = hoher Isolationsgrad, 2 = mittlerer Isolationsgrad, 3 = geringer Isolati-
onsgrad) berechnen. Eine leichte Unschérfe kommt bei diesem Parameter moglicherweise
dadurch zustande, dass die Regionen und Habitatgruppen innerhalb Europas nicht gleich grof3
sind. Auch zur Berechnung der durchschnittlichen unteren bzw. oberen Héhenbegrenzung der
Taxa (in m iiber NN) wurden Medianwerte ermittelt. Das arithmetische Mittel konnte in bei-
den Féllen deshalb nicht zugrunde gelegt werden, weil die entsprechenden Zahlenreihen nicht
die Voraussetzung zur Anwendung erfiillen (keine symmetrische Datenverteilung).

Numerisch kann man Endemismus auf unterschiedliche Art und Weise angeben (vgl. auch
Abb. 1), z. B. als Gesamtzahl E (pro Region, Hohenstufe oder Habitatgruppe), als Endemi-
tendichte (Zahl der Endemiten pro Fliche, z.B. E/10.000 km?), oder als Endemitenanteil
(E/S). Endemitenanteile wiederum kann man nicht direkt vergleichen, wenn die Flachen nicht
gleich groB sind. In diesem Fall gibt es die Moglichkeit, den Bykow-Index als Vergleichs-
mafBstab zu berechnen (HOBOHM 2008a); dieser Wert ermdglicht den direkten Vergleich von
Endemitenanteilen.

Wir verwenden in dieser Schrift ausschlieBlich die Zahl E. Dabei beziehen sich alle kon-
kreten Zahlen fiir E auf Sippen, die fiir Europa endemisch sind, in ihrer Verbreitung also teil-
weise deutlich {iber eine einzelne Region hinausgehen. Es handelt sich um Minimalangaben,
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da es bei etwa 25 % der fiir Europa endemischen GefaBpflanzen bislang nicht mdglich war,
eine eindeutige Zuordnung zu Habitaten vorzunehmen. Bei der Zuordnung zu Habitaten ist
nur entscheidend, ob ein Taxon in einem Lebensraum mehr oder weniger regelméafig vor-
kommt oder nicht. Im pflanzensoziologischen Sinne kann es sich daher um Kennarten, Trenn-
arten oder stetige Begleiter handeln.

Der Anteil R; der Endemiten innerhalb einer Gruppe i von Habitaten wurde berechnet nach
der Formel R; = E; * 100 %/(E; + E;+ . . . + E,); mit E;, = Zahl der Endemiten innerhalb einer
Habitatgruppe. Die so berechneten Werte haben den Vorteil, dass sie in der Summe 100 %
ergeben.

Einige der europdischen Gebiete haben eine dhnliche Fldchengrofe (Differenz kleiner als
10 % der groBeren Fliche): Frankreich und Spanien, Norwegen, Finnland, Polen und Italien,
Ruménien und Grofbritannien, Tschechien plus Slowakei, Griechenland und Bulgarien,
Island und Ex-Jugoslawien, Ungarn und Portugal, Irland und Osterreich, Belgien plus
Luxemburg und die Niederlande, sowie Zypern, Kreta und Korsika. In einigen Fillen repré-
sentieren Regionen in Bezug auf eine bestimmte Habitatgruppe dieselbe Zahl an Endemiten.
In diesen speziellen Féllen ist es moglich, die Endemitendichte direkt tiber die Zahl der Sip-
pen pro Region miteinander zu vergleichen.

4. Felsen und Schuttfluren

Felsen und Schuttfluren stellen eine vergleichsweise gut abgrenzbare Gruppe von Habita-
ten dar, die sich durch liickige, meist von Hemikryptophyten, Zwergstrauchern oder basis-
verholzten Arten beherrschte Vegetation in mehr oder weniger steiler Lage auszeichnen. Eini-
ge wenige Endemiten besiedeln Hohlen bzw. Héhlenausgéinge. Diese Sippen werden in der
Gruppe der Felsen und Schuttfluren mit beriicksichtigt. Zu den endemitenreicheren Gattun-
gen in dieser Gruppe gehdren beispielsweise Centaurea, Saxifraga, Campanula und Silene.

Stiirme, Schnee, Eis, Felsabbriiche, Hangrutschungen und andere plotzliche Ereignisse
gehoren zu den charakteristischen Umweltbedingungen von unbewaldeten, felsigen Héngen
und Schuttfluren. Starke Temperaturschwankungen an der Oberflache der Boden und Gestei-
ne treten vielfach hinzu. In dieser Kombination kénnen die Umweltbedingungen der entspre-
chenden Lebensrdume allerdings vergleichsweise sehr lange andauern. Erosion und Sedi-
mentation im kleinrdumigen Wechsel sind fiir die Wuchsorte der Pflanzen bezeichnend. Wenn
die Pflanzen durch sich verdndernde Klimabedingungen in hohere oder tiefere Lagen abge-
dringt werden, so belaufen sich die Distanzen in aller Regel nur auf wenige Hundert Hohen-
meter (vertical displacement, RULL 2004). Felsen und Schutthinge, die als potenzielle step-
ping stones das Uberleben der Endemiten im Falle eines Klimawechsels sichern kénnen, fin-
den sich in den Gebirgen Europas in allen Hohenstufen (BURGA et al. 2004).

Gipfelregionen von Bergen und Gebirgen werden durch die spezifischen Umweltbedin-
gungen und den Separationsfaktor zu Habitatisolaten. In dieser Hinsicht sind sie mit Inseln
und Archipelen in den Meeren vergleichbar. Okologische Abgeschiedenheit und riumliche
Separation fordern genetische Isolation; diese wiederum ist Voraussetzung zur Entwicklung
endemischer Sippen. Im Gegensatz zu Inseln im Meer stehen viele Fels- und Schuttfluren
aber im direkten Kontakt zu weiteren, z. T. sehr artenreichen Vegetationseinheiten, die als
nahgelegene species pools fiir Ausgangssippen der Radiation zur Verfiigung stehen.

Nach KORNER (2000) bedecken alpine Vegetationseinheiten weltweit 3 % der bewachse-
nen Landflache, beinhalten aber 4 % aller bekannten Pflanzenarten. In Europa und vielen
Regionen der boreal-arktischen und temperaten Zonen sind hohe bzw. die hdchsten Zahlen an
endemischen Sippen in diesen von Felsen, Blocken und Schutt beherrschten Vegetationsein-
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heiten zu finden (HOBOHM 2008, NOROOZI et al. 2008, PETROVA 2006, CASAZZA et al.
2005, MCGLONE et al. 2001, TAN et al. 2001, DULLINGER et al. 2000, TALBOT et al. 1999,
PAWLOWSKI 1969). Nach aktuellen Zahlungen sind mindestens 2756 Taxa der europdischen
Endemiten regelmifige Bewohner von Fels- oder Schuttfluren. Diese Gruppe ist damit die
mit Abstand grofBite. Daraus ist die These abzuleiten, dass die entsprechenden Habitate insge-
samt die grofite dkologische Kontinuitdt aufweisen. Diese These wird durch die Tatsache,
dass Felsen und Schutt nur einen relativ kleinen Flachenanteil innerhalb Europas représen-
tieren, noch bestérkt.

Die Endemiten dieser Gruppe sind besonders zahlreich auf den hohen Vulkaninseln im
Atlantik, aber auch in anderen Regionen mit Anteilen an hohen Gebirgen (Sierra Nevada,
Pyrenden, Alpen, Balkan) vertreten. Dazu gehoren Italien (622), Festland-Spanien (603), die
Balkanldnder Ex-Jugoslawiens (567), Frankreich (532), Griechenland (525), die Kanaren
(417), Osterreich (342), Albanien (300), die Schweiz (289) und Bulgarien (268).

Die endemischen Taxa sind im Durchschnitt (Median-Mittelwert; vgl. Tab. 1) nur in einer
Region zu finden. Die meisten Endemiten dieser Gruppe sind in Héhen zwischen 500 und
1800 m ii. NN zu finden (vgl. Tab. 1).

Diese Faktoren sprechen fiir eine Gruppe von Habitaten, die sich durch grof3e 6kologische
Kontinuitdt, die Ndhe zu umfangreichen Species-Pools und gleichzeitig durch relative
Abgeschiedenheit auszeichnen.

Insgesamt ldsst sich fiir Felshabitate, Schuttfluren und verwandte Standorte eine relativ
entspannte Situation bilanzieren; quantitative und qualitative Verdnderungen der okologi-
schen Bedingungen endemischer Sippen durch anthropogene Einfliisse sind in dieser Gruppe
offensichtlich relativ gering (vgl. RABITSCH & ESSL 2009, BURGA et al. 2004).

5. Grasland

Es gibt wohl kaum einen anderen iibergreifenden Lebensraumtyp, der so unscharf bzw.
vielféltig definiert wird wie der des Graslandes. WHITE et al. (2000) rechnen sogar sdmtliche
Tundren und Gebiischformationen zu den Grasland-Okosystemen. Viele Definitionen haben
einen Hinweis auf die Dominanz von Grisern gemeinsam; damit sind entweder nur die Poa-
ceen gemeint oder aber Griser i.w.S. (inkl. Cyperaceen etc.; GIBSON 2009, HABER 2006).
Weil es aber eine Reihe von Graslandgesellschaften (z. B. innerhalb der Molinio-Arrhenathe-
retea, Festuco-Brometea) gibt, die sowohl in Bezug auf die Biomasse als auch hinsichtlich der
Artenzahl von krautigen nicht-grasartigen Pflanzen dominiert werden, erachten wir den
Aspekt der Griaserdominanz nicht als ausschlaggebendes Kriterium. Das Fehlen von Gehdl-
zen oder Gehdlzarmut ist dagegen ein allgemeines Charakteristikum; nur wenige Grasland-
Okosysteme zeichnen sich durch einen gewissen Anteil von Zwergstriuchern oder basisver-
holzten Pflanzen aus (einige Steppen- und Trockenrasen; vgl. DIERSCHKE & BRIEMLE
2002, OPPERMANN & GUJER 2003).

In der Gruppe der Grasldnder subsummieren wir von Grisern und krautigen Arten
beherrschte Wiesen, Weiden und Rasengesellschaften, die iiblicherweise nicht viel hoher als
einen (maximal zwei) Meter hoch werden — ohne Moore, Getreidefelder etc., aber inkl. der
Sandtrockenrasen, Borstgrasrasen, Xerobrometen und gehdlzarmen Saumgesellschaften des
Graslandes. Gattungen wie Centaurea, Festuca oder Alchemilla sind in dieser Gruppe mit
relativ vielen Sippen vertreten.

Innerhalb Europas sind Grasland-Okosysteme vermehrt in den borealen, temperaten, ozea-
nischen und hohergelegenen Gebirgsklimaten zu finden. Im mediterranen Klimabereich ist
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Tab. 1: Aktuelle Flichenanteile, Median-Mittelwerte der pro Taxon besiedelten Gebiete, mittlere
Hohen (Median-Werte der Minima und Maxima in m) sowie Zahl der Endemiten in
verschiedenen Habitattypen Europas (inkl. europ. Russland); nach FAO (www.fao.org;
2/2009), BOHN et al. (2003), STATISTISCHES BUNDESAMT (2003), PAGE (W0O0D et al. 2000,
BURKE et al. 2000, MATTHEWS et al. 2000, REVENGA et al. 2000, WHITE et al. 2000) sowie
eigenen Berechnungen; Zahlenangaben fiir Flichenanteile derzeit noch sehr ungenau.

Habitate Aktuelle Mediane Mittlere Héhen ~ Zahl der fiir Europa
Flichenanteile der pro (Mediane der endemischen Taxa
innerhalb Taxon Minima und in Klammern: Zahl der
Europas besiedelten  Maxima in m) Taxa, die mehrfach

Gebiete zugeordnet wurden

Felsen, Schutt wenige % 1 500-1800 2756 (1196)

(rocks and screes)

Grasland <10 % 3 550-2100 1293 (937)

(non-woody grasslands)

Gebiische, Heiden, >10 % 1 200-1550 1107 (924)

Macchien, Garigues (scrubs

and heaths)

Wiilder <30 % 2 300-1500 761 (553)

(forests and tree plantations)

Kiisten und <1% 1 0-200 451 (181)

Binnensalzstellen

(coastal and saline habitats)

Acker, Ruderalstandorte, >>30 % 2 20-1200 413 (288)
Siedlungen (cropland,
ruderal and urban habitats)

Gewisser wenige % 2 200-1750 255 (183)
(inland water bodies)

Moore, Siimpfe wenige % 3 100-1500 101 (82)
(mires, swamps, bogs, fens)

Grasland deutlich seltener zu finden und zumeist an edaphische Sonderstandorte (Flussauen,
humide Nordlagen, Wisserwiesen etc.) gebunden. Nach BRIEMLE (2003) gehort Griinland in
Mitteleuropa zu den mit Abstand artenreichsten Pflanzenformationen. Eine Sichtung der eige-
nen Datenbank ergab, dass in Europa mindestens 1293 Taxa und allein in Mitteleuropa
(Deutschland, umliegende Staaten plus Slowakei und Ungarn) weit iiber 500 der auf Europa
beschrinkten Taxa mit einer mehr oder weniger engen Bindung an Grasland-Okosysteme exi-
stieren. Dabei handelt es sich allerdings vielfach um Sippen, die in mehreren Regionen vor-
kommen (Median = 3), die als Endemiten deshalb nicht unbedingt mit derselben Aufmerk-
samkeit wahrgenommen werden wie lokale oder nationale Endemiten.

Zu den europdischen Regionen mit grofleren Anteilen von Grasland-Endemiten gehoren
Italien (528), die Balkanstaaten Ex-Jugoslawiens (507), Frankreich (498), Osterreich (403),
Spanien (373), die Schweiz (355), Deutschland (315), Ruminien (307), Tschechien und die
Slowakei (285) sowie Bulgarien (268). Im Unterschied zu anderen Habitatgruppen kommt
hier eine gewisse Forderung der Endemitenvielfalt in der temperaten gegeniiber der mediter-
ranen Zone, sowie der subkontinentalen gegeniiber der subozeanischen und ozeanischen Zone
zum Ausdruck. Dies zeigt sich auch darin, dass Frankreich (498) deutlich mehr Endemiten
beherbergt als das stidlichere Spanien (373), Ruménien (307) deutlich mehr Taxa représentiert
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als GroBbritannien (106), Tschechien und die Slowakei (285) reicher sind als das viel starker
mediterran beeinflusste Griechenland (207), und Ungarn (139) mehr Endemiten in dieser
Gruppe aufweist als Portugal (94).

Wie auch in den meisten {ibrigen Gruppen sind besonders viele Taxa in hheren Lagen der
Gebirge zu finden (zwischen 550 und 2100 m . NN). Dass die mittleren Minima und Maxi-
ma hoher liegen als bei den Fels- und Schuttbewohnern, hingt moéglicherweise damit zusam-
men, dass die biogeographischen Verbreitungsschwerpunkte dieser beiden Gruppen unter-
schiedlich sind: mit vielen Fels- und Schuttbewohnern im Mediterranraum, auf den Kanaren
und dem Madeira-Archipel auch in deutlich tieferen Lagen, wihrend die Grasland-Sippen vor
allem in den héheren Gebirgslagen der subozeanischen und temperaten Zone vorkommen.
Trotz dieser bevorzugten Hohenlage ist der Isolationsgrad der im Grasland lebenden Taxa
offensichtlich relativ gering (vgl. Tab. 1). Dies konnte auf die (einstige) Bedeutung der
Zoochorie durch wandernde Megaherbivoren und Transhumanz hindeuten.

Die Gesamtfliche von Grasland-Okosystemen schrumpft global betrachtet mit einer
beachtlichen Geschwindigkeit (quantitativer Verlust durch Nutzungsaufgabe, Umbruch,
Bebauung, Aufforstung, Ausdehnung von Randwiisten z.T. durch Uberweidung; vgl. GIBSON
2009, MACKAY 2002, WHITE et al. 2000). Ein Grofteil der verbliebenen Graslédnder wieder-
um verdndert sich schleichend (qualitativer Verlust: Abnahme der Diversitét vor allem durch
verdnderte Nutzung, Intensivierung, Eutrophierung). Die quantitativen und qualitativen Ver-
dnderungen schreiten auch in Europa voran und haben aus Sicht des Naturschutzes langst ein
vollkommen inakzeptables Ausmall angenommen (OTTE et al. 2008, BUCHWALD 2008,
BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ 2008, 2004).

Fiir kaum eine der endemischen Sippen, die eine enge Bindung an Grasland aufweisen, ist
iiberregional betrachtet derzeit von einer positiven Bestandsentwicklung auszugehen. Im
besten Fall sind keine negativen oder lokal positive Tendenzen zu beobachten (SCHUMA-
CHER 2005). Allein aus diesem Grunde wiére es angezeigt, den europdischen und nationalen
Wald-, Gewdsser- und Meeresschutz-Gesetzen entsprechende Graslandschutz-Gesetze zur
Seite zu stellen und den gesamten Okosystem-Komplex ausnahmslos unter Schutz zu stellen.

6. Heiden und Gebiische

In dieser Gruppe werden niedrigwiichsige, hochstens einige Meter hohe Vegetationsein-
heiten zusammengefasst, die von Gehdlzen oder gehdlzdhnlichen Sukkulenten (Kanaren)
dominiert werden. Sie kénnen wie Wélder auch sehr licht oder wenig lichtdurchlissig sein,
sind aber fast immer gestuft. Dazu gehoren sehr unterschiedliche Vegetationseinheiten wie
Strauchtundren, Zwergstrauchheiden, subalpine Gebiische, Hecken, Waldmaéntel, Macchien,
Garigues, sowie Cardonal, Tabaibal und andere Strauchformationen auf den Kanaren, Madei-
ra und den Azoren. Zu den endemitenreichen Gattungen in dieser Gruppe gehdren beispiels-
weise Crocus, Genista und Eurphorbia.

Auch wenn fiir Mitteleuropa eine Trennung von Zwergstrauchheiden und Gebiischen sinn-
voll erscheinen mag, so sehen wir dennoch davon ab, weil eine solche fiir den Mediterran-
raum wegen der dort vorhandenen vielfiltigen Ubergiinge von Heiden und Gebiischen, Gari-
gue und Macchie, von beweideten und unbeweideten Strauchformationen nur eine artifiziel-
le Aufspaltung darstellen wiirde. Hinweise zur Verbreitung unterschiedlicher Vegetationsein-
heiten von Heiden und Gebiischen in Europa finden sich in BOHN et al. (2003).

Heiden, Gebiische und andere Strauchformationen werden bei Satellitenauswertungen
(vgl. WHITE et al. 2000) bislang zu den Grasland-Okosystemen gerechnet. Aus diesem Grun-
de ist es noch kaum moglich, allgemeine Trends zu formulieren.
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Die Zahl der Endemiten ist mit mindestens 1107 GefaB3pflanzensippen deutlich hoher als
die der Wilder. Reich an Endemiten in dieser Gruppe sind insbesondere Spanien (321), die
Kanaren (267), Frankreich (258), Italien (239), die Balkanstaaten des ehemaligen Jugoslawi-
ens (233), Osterreich (186), die Schweiz (157), Deutschland (147), Griechenland (145), sowie
Tschechien und die Slowakei (142; vgl. Abb 4). Die Verbreitung der Endemiten in dieser
Gruppe ist der der Fels- und Schuttbewohner insgesamt recht dhnlich. Dies hingt auch damit
zusammen, dass einige Endemiten beiden Gruppen zugeordnet wurden; insbesondere auf den
Kanaren sind viele Endemiten sowohl in Gebiischen bzw. im Sukkulentenbusch als auch in
Fels- und Schuttgesellschaften zu finden (vgl. POTT et al. 2003, HOHENESTER & WELSS
1993, BRAMWELL & BRAMWELL 1990, SANTOS 1983).

Der Median-Mittelwert der pro Taxon besiedelten Regionen von 1 weist auf einen hohen
Isolationsgrad hin. Die meisten Endemiten dieser Gruppe sind in Hohen zwischen 200 und
1550 m . NN zu finden (Tab. 1).

7. Wilder

Wenigstens mehrere Meter hohe, von Gehdlzen beherrschte, lichte und schattige Vegetati-
onseinheiten werden hier zusammengefasst. Diese Defintion entspricht zwar dem allgemei-
nen Verstindnis, es sei aber darauf hingewiesen, dass weitere, z. T. erheblich abweichende
Begriffsbestimmungen existieren. So werden beispielsweise als untere Grenzwerte fiir die
Deckung im Kronenbereich Zahlen von 10-75 % (Frankreich 10 %, Deutschland 50%) ange-
geben, als minimale Hohe fiir Wald gilt in Estland ein Wert von 1,3 m (vgl. MATTHEWS et
al. 2000). Viele der Flachenangaben fiir die EU beziehen sich auf Wélder plus ,,sonstige Wald-
flichen* (!; vgl. EUROSTAT 2008), zu denen auch andere Habitate wie Schldge, Schneisen
mit Maisédckern, Stralen und sogar Siedlungen gehoren kdnnen.

Und wenn auf Zypern ein erstaunlich hoher Anteil von tiber 50 % aller Insel-Endemiten
Waldsippen sein sollen (TSINTIDES & KOURTELLARIDES 1998: 21), so ist dies nach Aus-
wertung der Floren von Zypern (MEIKLE 1977, 1985, VINEY 1994, 1996) und eigenen Feld-
studien nur dadurch zu erkldren, dass die Cyprus Union of Foresters, die diese Untersuchung
in Auftrag gegeben hat, eingesprengte Felshabitate, Schuttfluren und iibrige Sonderstandorte
dem Wald zugerechnet hat — iibrigens in weitgehender Ubereinstimmung mit der Definition
des Waldes im Bundeswaldgesetz. Die Begriffe Wald, Waldgebiet, Waldzone und Verantwor-
tungsbereich der Forstwirtschaft werden vielfach weniger streng unterschieden oder anders
definiert als dies in der Biologie iiblich ist.

Fiir den flachenbezogenen Waldanteil in Europa gibt es derzeit keine hinreichend verléss-
lichen Zahlenangaben. Nach Angaben der FAO (von 1997, in MATTHEWS et al. 2000) fiir die
1990er Jahre nimmt der Wald in Europa ohne Russland etwa ein Drittel der Gesamtflaiche
(1,99 Mio km?) ein, nach ihren eigenen Auswertungen von Satellitenbildern aber nur ein
knappes Sechstel (0,93 Mio km?). Nach Auswertung aktueller Zahlen der FAO fiir 2005 ist
der Waldanteil in Europa ohne Russland inzwischen auf ein Drittel der Landflache (33,4 %)
angewachsen (www.fao.org/forestry; 2/2009). Zu demselben Ergebnis gelangt man, wenn
man die Zahlen des statistischen Bundesamtes (2003) fiir das Jahr 2000 auswertet. Diese Zahl
entspricht der Summe von Einzelwerten, die von den beteiligten Nationen gemeldet worden
sind. Nach einer Pressemitteilung von EUROSTAT (vom 20. Oktober 2008) sind inzwischen
sogar 42 % der Landfldche (EU27) von Wildern bedeckt. Aber bereits ein Blick in die ersten
Zeilen des dazugehorigen Textes offenbart, dass diese Zahl sich nicht auf Wald im engeren
Sinne bezieht. Unter Beriicksichtigung der Zahlen, die aus der Analyse von Satellitenbildern
gewonnen wurden (MATTHEWS et al. 2000), gehen wir davon aus, dass der aktuelle Wald-
anteil bei unter 30 % liegt (vermutlich deutlich darunter).
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In der langjéhrigen Tendenz nimmt der Waldanteil in Europa, Nord-Amerika, Australien
und Japan zu, in vielen Teilen Asiens, Ozeaniens, in Afrika und Latein-Amerika ist er weiter
ricklaufig (MATTEWS et al. 2000).

Wailder in Europa beherbergen mindestens 761 endemische GefdBpflanzen-Sippen. Sie
folgen damit nach den Fels- und Schuttformationen, dem Grasland und den Strauchformatio-
nen an vierter Stelle (vgl. Tab. 1). Zu den Regionen mit hoheren Zahlen fiir Endemiten in
Wildern gehoren Italien (226), die Balkan-Staaten des ehemaligen Jugoslawiens (223),
Frankreich (216), Osterreich (187), Festland-Spanien (177), Deutschland (169), Ruménien
(167), Tschechien/Slowakei (165), die Schweiz (155) und auch die Kanaren (135).

Vergleicht man Paare von Regionen, die etwa gleich gro83 sind, dann zeigt sich, dass Frank-
reich (216) mehr Sippen hat als Spanien (177), Ruménien (167) deutlich mehr Taxa repra-
sentiert als das viel weiter westlich gelegene GroBbritannien (75), Tschechien und die Slowa-
kei (165) zusammen reicher sind als Griechenland (105), und Ungarn (113) mehr Endemiten
beherbergt als Portugal (71). Hier kommt also eine gewisse Forderung der temperaten
gegeniiber der mediterranen und der zentralen und Ostlichen Gebiete gegeniiber den westli-
chen zum Ausdruck. Das Verbreitungsbild ist dem des Graslandes dhnlich, sieht man einmal
von den ganz unterschiedlich groBen absoluten Zahlen ab.

Mit einem Median-Mittelwert der pro Taxon besiedelten Regionen von 2 weisen die Wald-
Endemiten insgesamt auf einen mittleren Isolationsgrad der Habitate hin. Die meisten von
ihnen sind in Héhen zwischen 300 und 1500 m ii. NN zu finden (Tab. 1).

8. Kiisten und Binnenlandsalzstellen

Diese Gruppe von kiistengebundenen und/oder salzbeeinflussten Habitaten umfasst im
Wesentlichen das Eulitoral und Supralitoral der Kiisten mit Seegraswiesen, Quellerwatten,
Salzwiesen, Sandplaten, Kiesstrinden, Spiilsdumen, Kiistendiinen, feuchten Diinentélern,
Kliffs und Felskiisten (bis 100 m ii.d.M.), aber auch Salzstellen des Binnenlandes. Endemi-
tenreich in dieser Gruppe ist beispielsweise die Gattung Limonium.

Trotz der geringen Gesamtflache innerhalb Europas beherbergen Kiistenstreifen und Bin-
nensalzstellen eine Zahl endemischer Gefa3pflanzen, die grofer als die der Gewdsser und
Moore zusammen ist (451, vgl. Tab. 1). Dieses Phdnomen ldsst sich vor allem mit dem Zeit-
faktor erkldren. Insbesondere Felskiisten konnen im Hinblick auf charakteristische Standort-
faktoren sehr alt — im Extrem sicherlich einige Millionen Jahre alt — werden.

Es existieren zudem vielfach flieBende Ubergiinge von der kochsalzbeeinflussten Zone bis
zu hohergelegenen Habitaten, sodass ein dem Klimawandel bzw. den Meeresspiegeldnderun-
gen entsprechendes Vertical Displacement (vgl. RULL 2004) insbesondere an felsigen Kiisten
ohne groBe Schwierigkeiten von den endemischen Sippen zu bewerkstelligen ist.

Besonders endemitenreich sind Spanien (122), Frankreich (80), Portugal und GrofBbritan-
nien (jeweils 62), die Kanarischen Inseln (52), der Madeira-Archipel (46), Italien (41),
Deutschland (39), die Staaten Ex-Jugoslawiens (35), sowie Irland, Sizilien mit Malta und
Griechenland (jeweils 34). Danemark (33) und Schweden (31) erreichen immer noch Werte,
die (fast) so hoch liegen wie die von Griechenland (34), Sizilien plus Malta (34) oder Sardi-
nien (33). Finnland (22) beherbergt etwa so viele Kiisten-Endemiten wie Kreta (21) und
Irland (34) hat ungefahr so viele Endemiten in dieser Gruppe wie die grofleren Regionen Grie-
chenland (34) oder Ex-Jugoslawien (35). Sizilien und Malta (34) représentieren deutlich mehr
Kiisten-Endemiten als das etwa gleich grofle Albanien (8) und ebenso viele wie das viel
grofere Griechenland. Insgesamt ldsst sich feststellen, dass reiche Gebiete sowohl an den
Kiisten des (westlichen) Mittelmeeres als auch an denen des Atlantik vorkommen.
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Ein Medianwert von 1 fiir die Zahl der pro Taxon besiedelten Gebiete spricht fiir einen
starken Isolationsgrad der Habitate. Diese Tatsache lésst sich unter anderem damit erkléren,
dass die jeweils unterschiedlichen Habitate in dieser Gruppe — Salzwiesen, Diinen, Kliffs,
Lagunen etc. — fiir sich genommen zumeist abgeschlossen und voneinander separiert sind,
auch wenn Kiisten-Okosysteme héufig sehr lang und bandférmig und damit als verbundene
Einheiten in Erscheinung treten. Die mittleren Hohen liegen bei 0 bis 200 m ii. NN (Tab. 1).

9. Acker, Ruderalstandorte, Siedlungen und Verkehrswege

Zu den anthropogenen Habitaten gehdren vor allem Acker und Ruderalfluren, StraBenrin-
der und stark betretene Flachen, aber auch Sonderkulturen der Landwirtschaft wie Rebfluren
oder Olivenhaine (HOBOHM 2008b). Annuelle und bienne Arten sind in aller Regel reichlich
vertreten, die tibrigen Lebensformen sind aber auch vertreten. Zu den endemitenreicheren
Gattungen in dieser Gruppe gehoren u. a. Verbascum, Centaurea, Nepeta, Carduus, Onopor-
dum und Salvia.

Wenige endemische Sippen (z. B. Anthemis lithuanica, Bromus secalinus ssp. multiflorus,
Bromus interruptus, Carduus litigiosus, Centaurea polymorpha, Erucastrum gallicum, oder
Urtica atrovirens; TUTIN et al. 1996) zeigen eine sehr enge Bindung an Acker und/oder Ru-
deralstandorte und sind kaum jemals in halbnatiirlichen oder natiirlichen Lebensrdumen zu
finden.

Normalerweise gehen wir davon aus, dass Pflanzenarten, die ihren Schwerpunkt in anthro-
pogenen Lebensrdumen und Pflanzengesellschaften haben, bereits vor dem Erscheinen der
Menschen in einer vermeintlichen ,,Urlandschaft® vorkamen, also dlter sind als die von Men-
schen geprégten Lebensrdume und Landschaften. Fiir die meisten Vertreter der Ruderalvege-
tation bzw. deren Vorfahren kann im Sinne dieser Hypothese auch davon ausgegangen wer-
den, dass okologisch dhnliche Lebensrdume vorhanden waren, bevor Menschen bestimmte
Nutzungssysteme etabliert haben (HOBOHM 2008b). Vorstellbar wire der Weg z. B. von den
natiirlichen Schuttfluren, Spiilsiumen an der Kiiste, Pionierfluren an den Fliissen oder von
natiirlichen Brandfldchen hin zu den Ruderalgesellschaften, Ackern und anderen anthropoge-
nen Habitaten.

Die Alternativhypothese besagt, dass die endemischen Pflanzensippen jiinger sind als die
entsprechenden Standorte — entstanden innerhalb der anthropogenen Vegetation z.B. durch
Bastardbildung (nicht notwendigerweise verbunden mit Allo- oder Autopolyploidisierung).

GAMS (1938) und PIGNATTI (1978, 1979) haben schon sehr frith auf die Moglichkeiten
der Evolution von Gefa3pflanzen in Abhingigkeit von sozialen Systemen und menschlicher
Nutzung hingewiesen. In Anbetracht der kurzen Zeitdauer von wenigen Tausend Jahren, die
fiir eine derartige Koevolution zur Verfiigung gestanden haben diirfte, sollte auch eine Kom-
bination beider Hypothesen in Betracht gezogen werden; in diesem Fall wiirde sich der etwas
problematische Zeitfaktor relativieren (vgl. HOBOHM 2008b).

Die Zahl der endemischen Sippen in dieser Gruppe von zumeist jungen, aber inzwischen
weit verbreiteten Habitaten ist relativ klein (413). Der Schwerpunkt von Sippen anthropoge-
ner Habitate liegt eindeutig im Mediterranraum. Zu den zehn reichsten Regionen Europas —
in Bezug auf diese Gruppe — gehdren Spanien (125), Griechenland (115), Frankreich (93),
Italien (92), Ex-Jugoslawien (86), Portugal (58), Albanien (50), Deutschland (48), Ruménien
(46), die Schweiz (44), Tschechien und die Slowakei (ebenfalls 44). Ahnlich wie fiir Kiisten-
Endemiten ist bei dieser Gruppe davon auszugehen, dass das Vorhandensein hoher Gebirge
weniger bedeutsam ist als filir die Vertreter der librigen Habitatgruppen, da die allermeisten
anthropogenen Habitate in Tieflagen bzw. den unteren Bergstufen zu finden sind (Tab. 1). Im
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Gegensatz zu den Kiistensippen und Halophyten gibt es in dieser Gruppe aber eher eine
siidostliche Tendenz der Mannigfaltigkeit. So ist Griechenland beispielsweise deutlich reich-
er (115) als das etwa gleich grofle Gebiet von Tschechien und der Slowakei (44), Kreta (36)
hat deutlich mehr Sippen als das nur wenig kleinere Korsika (24) und Albanien (50)
beherbergt mehr Endemiten in dieser Gruppe als die Inseln Sizilien und Malta (26), die
zusammen fast so grof3 wie Albanien sind.

Der Median-Mittelwert der pro Taxon besiedelten Regionen ist 2; der Isolationsgrad ist
somit groBer als bei Mooren und Siimpfen oder Grasland-Okosystemen und vergleichbar mit
dem Isolationsgrad von Gewdssern oder Wildern. Die mittleren Hohen liegen meist zwischen
20 und 1200 m . NN (Tab. 1).

10. Still- und FlieBgewésser

In dieser Gruppe werden Seen, Tiimpel, Teiche, Fliisse, Biche, Kanile, Griben mit den
dazugehorigen Ufern und Bénken, aber auch ephemere und wechselfeuchte Habitate sowie
minerogene Quellen (Rheokrenen, Limnokrenen) zusammengefasst. Das Spektrum der
Lebensformen reicht von submersen Pflanzen iiber Helophyten bis hin zu relativ trockenheits-
ertragenden Pionierarten, die Kiesbidnke besiedeln. Zu den etwas endemitenreicheren Gattun-
gen gehdren u. a. Alchemilla, Ranunculus (inkl. Batrachium) und Isoetes. Nach Angaben der
FAO fiir 2005 (www.fao.org/forestry; 2/2009) nehmen Gewisser in Europa ohne Russland
etwa 3 % der Fliche ein. Genauere Angaben fiir Gesamteuropa konnten nicht in Erfahrung
gebracht werden.

In der Gruppe der Still- und FlieBgewisser sind ganz unterschiedlich alte Lebensrdume
vereinigt. Die meisten sind spdt- oder postglazialen Ursprungs (SCHAFER 1997). Immer wie-
der entstehen und verschwinden Gewiésser in unseren Landschaften durch natirliche Erosion,
Sedimentation und Aktivititen von Menschen. Viele, insbesondere kleinere Gewésser sind
relativ jung, d. h. nicht dlter als einige Jahrhunderte oder wenige Jahrtausende. Die verschie-
denen Einzugsgebiete der FlieBgewdsser sind liber Wasserscheiden voneinander getrennt. Wie
bei den Mooren ist die relative Arten- und Endemitenarmut mit dem geringen Alter der
Lebensraume und einem wenige Prozente umfassenden Flidchenanteil zu erkldren. Lokale und
regionale Endemiten sind vor allem an groen Stillgewéssern wie dem Bodensee, an groflen
Flissen wie der Elbe oder auch auf gewisserreichen Inseln zu erwarten. Die genannten
Gebiete Bodensee und Elbe z. B. zeichnen sich durch das Vorkommen endemischer Sippen
aus (Oenanthe conioides und Deschampsia wibeliana an der Tide-Elbe, Deschampsia rhena-
na u. a. am Bodensee und benachbarten Feuchtgebieten). Andere fiir Europa endemische Sip-
pen der Gewdsser sind, wie z. B. Ranunculus fluviatilis, weiter verbreitet und kommen in
mehreren Nationen vor.

Relativ reich an Endemiten, die an und in Gewissern leben, sind Frankreich (100), Spani-
en (93), Italien (76), Deutschland (72), Osterreich (70), die Schweiz (65), Ex-Jugoslawien,
Tschechien und die Slowakei (50), Portugal (46) und Polen (40). Hohe Werte sind damit
sowohl in der temperaten als auch in der mediterranen Zone realisiert. Deutlich mehr an das
Medium Wasser gebundene Endemiten als GroBbritannien (29) weist das etwa gleich grofle
Ruminien (38) auf, Osterreich (70) reprisentiert mehr Endemiten in dieser Gruppe als das
unwesentlich grofere Irland (21), und die Schweiz (65) beherbergt deutlich mehr Taxa als das
etwas groflere Déanemark (19). Unterschiede in der Habitatvielfalt und natiirlich in der relati-
ven Konstanz der Landschaftseinheiten diirften zur Erkldrung dieser Differenzen wesentlich
beitragen.

Mit einem Median von 2 fiir die mittlere Anzahl der Regionen pro Endemit bewegt sich
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der Isolationsgrad in einem mittleren Bereich. Die durchschnittlichen Hohen liegen meist
zwischen 200 und 1750 m ii. NN (Tab. 1).

11. Moore und Siimpfe

Moore werden in aller Regel iiber den Torfkorper, die hydrologischen Bedingungen und
eine charakteristische Moorvegetation definiert (vgl. DIERBEN & DIERBEN 2001, DIERBEN
1996: 320). Dariiber hinaus werden aber auch Begriffe wie Sumpf, Sumpfquelle (Helokrene),
Moorheide, Moorwiese, Heidemoor, Torfmoor u.a. verwendet. Entsprechende, mehr oder
weniger feuchte und sumpfige Vegetationseinheiten, die nicht unbedingt zu den Nieder- und
Hochmooren im engeren Sinne zu rechnen sind, werden hier mit eingeschlossen (ohne Erlen-
wilder, Birkenbriiche oder Salzwiesen iiber Torf). Zu den endemitenreicheren Gattungen in
dieser Gruppe gehoren beispielsweise Dactylorhiza und Carex.

Die Entwicklung vieler Moorkomplexe in Europa begann im Spatglazial. Es gibt aber auch
Moore, die deutlich jiinger sind. Einige haben sich erst infolge der Landnutzung durch Men-
schen entwickelt. Auf den Inseln des Wattenmeeres sind Moore nicht dlter als die Diinen-
bereiche, in denen sie vorkommen, also in der Regel erst einige hundert Jahre alt oder sogar
noch jiinger. Andere Moore sind in Erdfdllen oder verlandenden Seen entstanden und auch
nicht dlter als einige Jahrhunderte (vgl. DIERSSEN & DIERSSEN 2001). Mit Stillgewéssern
vergleichbar liegen Moore als Habitatinseln voneinander separiert in der Landschaft. Separa-
tion, das junge Alter und der natiirlicherweise relativ geringe Flachenanteil (wenige Prozent;
keine genauen Zahlen verfligbar) mogen die relative Gesamtartenvielfalt und die an endemi-
schen Sippen in Europa erklaren.

Vergleichsweise reich an Moor- und Sumpfarten sind Frankreich (37), Spanien und
Deutschland (jeweils 35) Italien (30), GroBbritannien (26), Osterreich und die Balkanldnder
(jeweils 22), Irland (21), Tschechien plus Slowakei (20), sowie Norwegen (20). Mit den
Regionen Irland und Norwegen, die im Gegensatz zu allen anderen Gruppen hier auch zu den
zehn endemitenreichsten Regionen gehdren, wird die Bedeutung des atlantischen Klimas fiir
die Diversitdt der Moor-Endemiten deutlich. Dies zeigt sich auch daran, dass Grof3britannien
(26) deutlich mehr Moor- und Sumpf-Endemiten beherbergt als das etwa gleich grofe
Ruménien (17), wihrend normalerweise Ruménien (auler bei den Kiisten-Endemiten) die
grofleren Werte aufweist.

Der 6kologisch-genetische Isolationsgrad (Median-Mittelwert der pro Taxon besiedelten
Regionen =3) von Mooren und Stiimpfen ist offensichtlich vergleichsweise niedrig. Die mitt-
leren Hohen iiber dem Meer liegen zumeist zwischen 100 und 1500 m iiber dem Meer
(Tab. 1).

12. Bedeutung fiir den internationalen Naturschutz und die globale
Arterhaltung

Europa hat eine besondere Verantwortung fiir jene Sippen zu tragen, die nur in Europa vor-
kommen. Aus diesem Grunde ist auf die europdischen Endemiten besonderes Augenmerk zu
legen (vgl. FONTAINE et al. 2007). Die Analyse der fiir Europa endemischen Gefalipflanzen
und ihrer Habitate unterstreicht die Bedeutung von Kulturlandschaften und wenig beeinfluss-
ten Lebensrdumen in Europa gleichermaflen. Dies bedeutet, dass die Erhaltung artenreicher
Habitate, die vom Menschen gestaltet oder beeinflusst werden, sowie der Schutz der zumeist
artendrmeren Wildnisgebiete in Europa im Ringen um die globale Arterhaltung Hand in Hand
gehen miissen. Ein allzu starres Nullnutzungsdogma ist ebenso wenig zielfithrend wie ein auf
absolute Artenvielfalt abhebendes Management.
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Probleme des Naturschutzes im Allgemeinen und der Arterhaltung im Speziellen gibt es in
jeder der genannten acht Habitatgruppen. Sie sind aber keineswegs gleichverteilt.

So ist fiir Felsen und Schuttfluren, Wilder, anthropogene Habitate, Still- und FlieBgewas-
ser in Europa zumindest fiir den Flachenanteil derzeit nicht von riickldufigen Tendenzen aus-
zugehen. Im Gegensatz dazu ist fiir die Grasland-Okosysteme global und auch in Europa der-
zeit von einem kontinuierlichen Schwund auszugehen (vgl. GIBSON 2009, OPPERMANN &
GUIJER 2003, MACKAY 2000); genaue Zahlen stehen allerdings weder fiir die Flachenantei-
le noch fiir den Riickgang zur Verfiigung.

Aufgrund der schleichenden quantitativen und qualitativen Verdnderungen weltweit und
auch innerhalb Europas sind insbesondere die Grasland-Okosysteme stark bedroht. Diese
extrem artenreiche Habitatgruppe steht bei den endemischen GefaB3pflanzensippen hinter den
Fels- und Schuttfluren in Europa an zweiter Stelle; sie ist im Gegensatz dazu aber viel stér-
ker von Verdnderungen (Vernichtung durch Umbruch, in neuerer Zeit auch durch folgenden
Energie-Maisanbau, Intensivierung, Brachlegung etc.) betroffen. Der Wandel vollzieht sich
auch deshalb nicht so offensichtlich, weil viele der Endemiten nicht auf eine Region oder
Nation beschrédnkt sind und ihr kontinuierlicher Riickgang deshalb viel weniger leicht zu
beobachten ist.

Diskussion

Die Interpretation der Ergebnisse wird insbesondere durch eine ausgesprochen schlechte
Datenlage, die praktisch alle Fldchenangaben fiir einzelne Habitatgruppen in Europa, aber
auch die chorologische, 6kologische und pflanzensoziologische Charakterisierung vieler Taxa

Heiden, Gebiische
15,5 %

Wiilder
10,7 %

Kiisten/Salz-
Habitate
6,3 %

Grasland
18,1 %

T Anthrop.
Habitate
5,8 %

Felsen,
Schutt 38,6 %

Limnische
Gewisser 3,6 %

Moore, =
Siimpfe 1,4 %

ADb. 3: Vorkommen der fiir Europa endemischen Gefdf3pflanzen-Sippen in den verschiedenen Habitat-
gruppen
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betreffen, erschwert. Die Verwendung von ganz unterschiedlichen Begriffsinhalten fiihrt
dazu, dass eine Zuordnung von Endemiten zu Habitaten nicht immer eindeutig ist. Durch
diverse Ubergiinge in der Natur und durch eine unterschiedliche Auffassung der Zuordnung
von Grasland-Habitaten und Strauchformationen ist insbesondere die Abgrenzung dieser bei-
den Gruppen schwierig. Aber auch bei allen anderen Gruppen gibt es zahlreiche Ubergiinge
und begriffliche Unschéarfen. Daraus ist insgesamt zu schlielen, dass die Datenbank und
numerischen Ergebnisse immer wieder aktualisiert werden kdnnen und miissen.

Endemismus ist ein skalenabhingiges, chorologisches Phdnomen. Die auf eine Region
bezogenen Zahlen sind abhingig von der Groe der betrachteten Region, von der Grof3e der
Areale aller in dieser Region vorkommenden Taxa und von der Position des Gebietes inner-
halb des zu betrachtenden Untersuchungsraumes (Europa). Um in die Liste der Endemiten
aufgenommen zu werden, kann eine Sippe im Zentrum des Untersuchungsraumes theoretisch
ein deutlich groBeres Areal haben, als eines in unmittelbarer Nahe zur Grenze. Allein aus sto-
chastischen Griinden werden randlich gelegene Regionen wie Zypern, der europdische Teil
der Tiirkei oder die an Asien angrenzenden Regionen Russlands weniger Endemiten berher-
bergen, als wenn dieselben Regionen im Zentrum Europas liegen wiirden. Das theoretische
Problem der Position und Grof3e einer Region wurde bislang ebenso ausgeklammert wie das
der Ermittlung von Konzentrationen (Dichteangaben; Endemiten pro Fldche; Ausnahmen s.
0.). Beide Probleme sind theoretisch und mathematisch nicht einfach zu 16sen und miissen
spéteren Analysen vorbehalten bleiben.

Zusammenfassung

Mindestens 6185 Sammelarten, Arten oder Unterarten von Geféapflanzen sind fiir Europa
— von Island und Spitzbergen bis nach Thrakien und Zypern, von Nowaja Semlja bis zu den
Kanaren — endemisch. Bei etwa 75 % dieser Endemiten (4669) sind die pflanzensoziologi-
schen und/oder 6kologischen Beschreibungen in Floren und anderen Schriften so genau, dass
eine Zuordnung zu einer oder mehreren Habitatgruppen moglich ist.

Danach beherbergen Felsen und Felsschutt-Habitate mit 38,6 % den grofiten Anteil der
Endemiten, gefolgt von den Grasland-Okosystemen (18,1 %), den Heiden und Gebiischen
(15,5 %), den Wiildern (10,7 %), den Kiisten-Okosystemen und Binnensalzstellen (6,3 %),
den Ackern, Ruderalplitzen und anderen anthropogenen Habitaten der Siedlungen und
StraBenriinder (5,8 %), den SiiBwasser-Okosystemen (3,6 %) und schlieBlich den Mooren und
Stimpfen mit 1,4 % (Abb. 3). Auch wenn genaue Flachenangaben fiir die unterschiedlichen
Habitate in Europa nicht zur Verfiigung stehen, so ist dennoch deutlich, dass diese Reihung
nicht einfach einem Flicheneffekt entsprechen kann. Felsen und Felsschutt oder Grasland-
Okosysteme nehmen eine deutlich kleinere Fliche in Europa ein als beispielsweise Wilder
oder Ackerland.

Die Vertreter der verschiedenen Habitatgruppen haben gemeinsam, dass sie jeweils mit
hohen Zahlen (auch) im Raum Spanien-Frankreich-Italien-Ex-Jugoslawien vertreten sind. Bei
diesen Gebieten handelt es sich um relativ groB3e, stark strukturierte Rdume, die sowohl aus-
gedehnte Kiisten-Okosysteme als auch Anteile hoher Gebirgsriegel beinhalten und von den
Vergletscherungen der vergangenen Kaltzeiten weit weniger betroffen waren als die weiter
nordlich gelegenen Regionen.

Im Detail sind die Endemiten der verschiedenen Habitatgruppen aber keineswegs gleich-
verteilt. So sind Haufungen von Endemiten der Moore und Stimpfe bis weit in den atlantisch
geprigten Westen und sogar Nordwesten zu beobachten, wihrend die tibrigen Gruppen eine
viel stirkere Orientierung nach Siiden aufweisen. Die Endemiten der Kiisten, Binnensalzstel-
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len, Acker, Ruderalstandorte und sonstigen Habitate der Siedlungen und Verkehrswege kon-
zentrieren sich in den tieferen Lagen, die Kiistenbewohner mit einer siidwestlichen Tendenz,
die der anthropogenen Habitate eher mit einer siidostlichen. Vertreter der Felsen, Schuttflu-
ren, Wilder, Gebiische, Heiden und des Graslandes sind vorzugsweise in den hoheren Berg-
und Gebirgslagen vertreten. Die Griinde fiir die genannten Tendenzen sind aus dem Daten-
material selbst nicht herzuleiten.

Im Sinne einer europidischen Verantwortung fiir die Arterhaltung kommt der Beobachtung
und dem Schutz von Endemiten eine besondere Bedeutung zu. Als besonders prekér stellt sich
die Situation in den Grasland-Okosystemen dar, die weithin von quantitativen und qualitati-
ven Verdnderungen betroffen sind.

Literatur

BARTHLOTT, W., LAUER, W. & PLACKE, A. (1996): Global distribution of species diversity in vascu-
lar plants: towards a world map of phytodiversity. — Erdkunde 50/4: 317-327.

BERGMEIER, E. & ABRAHAMCZYK, S. (2007): Ecology and distribution of the Aegean wetland ende-
mics Carex cretica and Lathyrus neurolobus. — Beiheft zur Nova-Hedwigia 31: 207-219.

BRIEMLE, G. (2003): Artenreiches Griinland - von der Naturkunde zur landwirtschaftlichen Praxis. — In:
OPPERMANN, R. & GUIJER, H. U. (Hrsg.): Artenreiches Griinland. - S. 15-26, Ulmer, Stuttgart.
BOHN, U., GOLLUB, G., HETTWER, C., NEUHAUSLOVA, Z. SCHLUTER, H. & WEBER, H. (2003):

Karte der natiirlichen Vegetation Europas. — 655 S., Landwirtschaftsverlag, Miinster.

BORGES, P. A. V., ABREU, C., ANGULAR, A. M. F., CARVALHO, P., JARDIM, R., MELO, I., OLIVEI-
RA, P, SERGIO, C., SERRANO, A. R. M. & VIERA, P. (Hrsg.)(2008): A list of the terrestrial fungi,
flora and fauna of Madeira and Selvagens archipelagos. — Direccao Regional do Ambiente da Madei-
ra and Universidade dos Acores, Funchal and Angro do Heroismo, 440 S., Funchal.

BRAMWELL, D. & BRAMWELL, Z. L. (1990): Flores Silvestres de las Islas Canarias. — 376 S., Editori-
al Rueda, Madrid.

BUCHWALD, R. (2008): FFH-Griinland in Deutschland: Lebensraumtypen, Ziel- und Problemarten,
Moglichkeiten der Erhaltung und Wiederherstellung. — Ber. Reinh.-Tiixen-Ges. 20: 90-107.

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (Hrsg.)(2008): Daten zur Natur 2008. - 368 S., Landwirtschaftsver-
lag, Miinster.

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (Hrsg.)(2004): Daten zur Natur 2004. - 474 S., Landwirtschaftsver-
lag, Miinster.

BURGA, C. A., KLOTZLI, F. & GRABHERR, G. (2004): Gebirge der Erde. — 504 S., Ulmer, Stuttgart.

BURKE, L., KURA, Y., KASSEM, K., SPALDING, M., REVENGA, C. & MCALLISTER, D. (2000): Pilot
Analysis of Global Ecosystems: Coastal Ecosystems. — World Resources Institute, Washington D.C.

BUSH, G. L. (1994): Sympatric speciation in animals: New wine in old bottles. — Trends Ecol. Evol. 9:
285-288.

CAIN, S. A. (1944): Foundations of plant geography. — Harper and Brothers, New York, London.

CANDOLLE, A. P. DE (1820): Essai ¢lémentaire de géographie botanique. — In: Dictionnaire des scien-
ces naturelles 18, Flevrault, Strasbourg, S. 1-64.

CASAZZA, C., BARBERIS, G. & MINUTO, L. (2005): Ecological characteristics and rarity of endemic
plants of the Italian Maritime Alps. — Biol. Conserv. 123: 361-371.

CASTROVIEJO, S. et al. (Edits.)(2007/2009): Flora Iberica. Vol. XIII, XVIIL. - C.S.1.C., Madrid.

COCKBURN, A. (1991): An introduction to evolutionary ecology. — Blackwell Publ., Oxford et al.

CONNOR, E. F. & MCCOY, E. D. (1979): The statistics and biology of the species-area relationship. —
Am. Nat. 113: 791-829.

DHAR, U. (2002): Conservation implications of plant endemism in high-altitude Himalaya. — Current
Science 82/2: 141-148.

DIERSCHKE, H. & BRIEMLE, G. (2002): Kulturgrasland. — 239 S., Ulmer, Stuttgart.

DIERSSEN, K. (1996): Vegetation Nordeuropas. — 838 S., Ulmer, Stuttgart.

DIERSSEN, K. & DIERSSEN, B. (2001): Moore. — 230 S., Ulmer, Stuttgart.

DULLINGER, S., DIRNBOCK, T. & GRABHERR, G. (2000): Reconsidering endemism in the North-

158



eastern Limestone Alps. — Acta Bot. Croat. 59/1: 55-82.

EUROPEAN COMMISSION DG ENVIRONMENT (2007): Interpretation manual of European Union habi-
tats. — EUR 27: 142 S.

EUROSTAT-PRESSESTELLE (Hrsg.)(2008): 20.-24. Oktober 2008: European Forest Week. 42 % der
Landfliche der EU27 ist von Wildern bedeckt. — Eurostat Pressemitteilung 146
(http://ec.europa/eurostat).

FONTAINE, B., BOUCHET, P., VAN ACHTERBERG, K., ALONSO-ZARAZAGA, M. A., ARAUJO, R.,
ASCHE, M. ASPOCK, U., AUDISIO, P., AUKEMA, B., BAILLY, N., BALSAMO, M., BANK, R. A.,
BARNARD, P., BELFIORE, C., BOGDANOWICZ, W., BONGERS, T., BOXSHALL, G., BURCKHARDT,
D., CAMICAS, J. L., CHYLARECKI, P., CRUCITTI, P., DAVARVENG, L., DUBOIS, A., ENGHOFF, H.,
FAUBEL, A., FOCHETTI, R., GARGOMINY, O., GIBSON, D., GIBSON, R., GOMEZ LOPEZ, M. S.,
GOUIJET, D., HARVEY, M. S., HELLER, K.-G., VAN HELSDINGEN, P., HOCH, H., DE JONG, H., DE
JONG, Y., KARSHOLT, O., LOS, W., LUNDQVIST, L., MAGOWSKI, W., MANCONI, R., MARTENS,
J., MASSARD, J. A., MASSARD-GEIMER, G., MCINNES, S. J., MENDES, L. F., MEY, E., MICHEL-
SEN, V., MINELLI, A., NIELSEN, C., NIETO NAFRIA, J. M., VAN NIEUKERKEN,, E. J., NOYES, J.,
PAPA, T., OHL, H., DE PRINS, W., RAMOS, M., RICCI, C., ROSELAAR, C., ROTA, E., SCHMIDT-
RHAESA, A., SEGERS, H., ZUR STRASSEN, R., SZEPTYCKI, A., THIBAUD, J.-M., THOMAS, A.
TIMM, T. VAN TOL, J., VERVOORT, W. & WILLMANN, R. (2007): The European union's 2010 tar-
get: Putting rare species in focus. - Biol. Cons. 139: 167-185.

GAMISANS, J. & MARZOCCHLI, J.-F. (1996): La Flore endémique de la Corse. — 208 S., Edisud, Aix-en-
Provence.

GIBSON, D. J. (2009): Grasses & Grassland Ecology. — 305 S., Oxford University Press, Oxford.

GRYTNES, J. A. & VETAAS, O. R. (2002): Species richness and altitude: A comparison between Null
Models and interpolated plant species richness along the Himalayan altitudinal gradient, Nepal. —
Am. Nat. 159: 294-304.

HABER, W. (2006): Die Graslander der Erde: Verbreitung und Lebensbedingungen. — In: Bayerische
Akademie der Wissenschaften (Hrsg.): Gréser und Grasland: Biologie - Nutzung - Entwicklung. —
Rundgespriche der Kommission fiir Okologie 31: 23-36.

HAEUPLER, H. & MUER, T. (2000): Bildatlas der Farn- und Bliitenpflanzen. — 759 S., Ulmer, Stuttgart.

HAFFER, J. (1969): Speciation in Amazonian forest birds. — Science 165: 131-137.

HANSEN, A. & SUNDING, P. (1993): Flora of Macaronesia. Checklist of vascular Plants. — Sommerfel-
tia 17: 1-295

HOBOHM, C. (2008a): Okologie und Verbreitung endemischer GeféBpflanzen in Europa. — Tuexenia 28:
7-22.

HOBOHM, C. (2008b): Gibt es Ruderalpflanzen, die fir Europa endemisch sind? — Braunschweiger
Geobotanische Arbeiten 9: 237-248.

HOBOHM, C. (2008c): Gibt es endemische GefiBpflanzen in Mooren Europas? — Mitt. AG Geobot. in
Schl.-Holst. und Hambg. 65.

HOBOHM (2000): Plant species diversity and endemism on islands and archipelagos, with special refe-
rence to the Macaronesian Islands. - Flora 195: 9-24.

HOBOHM, C. & BRUCHMANN, I. (subm.): A comprehensive theory on the diversity of endemic vascu-
lar plants at regional scales. — Biodiv. Cons.

HOHENESTER, A. & WELSS, W. (1993): Exkursionsflora fiir die Kanarischen Inseln mit Ausblicken auf
ganz Makaronesien. - Ulmer, Stuttgart: 374 S.

JANSSON, R. (2003): Global patterns in endemism explained by past climatic change. — Proc. R. Soc.
Lond. B. 270, pp. 583-590.

KORNER, C. (2000): Why are there global gradients in species richness? Mountains might hold the
answer. — Trends Ecol. Evol. 15/12: 513 f.

KUNKEL. G. (1993): Die Kanarischen Inseln und ihre Pflanzenwelt. — 3. Aufl., Gustav Fischer, Stuttgart
etal., 239 S.

KRATOCHWIL, A. (1999): Biodiversity in ecosystems: some principles. — In: KRATOCHWIL, A. (Hrsg.):
Principles and case studies of different complexity levels. — Tasks for Vegetation Science 34: 5-38.

KREFT, H. & JETZ, W. (2007): Global patterns and determinants of vascular plant diversity. — PNAS
104: 5952-5930.

KREFT, H., JETZ, W., MUTKE, J., KIER, G. & BARTHLOTT, W. (2008): Global diversity of island floras
from a macroecological perspective. — Ecology letters 2008/11: 116-127.

159



LATHAM, R. E. & RICKLEFS, R. E. (1993): Global patterns of tree species richness in moist forests:
energy-diversity theory does not account for variation in species richness. — Oikos 67: 325-333.

LU, H.-P., WAGNER, H. H. & CHEN, X.-Y. (2007): A contribution diversity approach to evaluate spe-
cies diversity. — Basic and Applied Ecology 8/1: 1-12.

MACKAY, R. (2002): The Atlas of Endangered Species: Threatened Plants and Animals of the World. —
128 S., London.

MATTHEWS, E., PAYNE, R., ROHWEDDER, M. & MURRAY, S. (2000): Analysis of Global Ecosystems:
Forest Ecosystems. — World Resources Institute, Washington D.C.

MCGLONE, M. S., DUNCAN, R. P. & HEENAN, P. B. (2001): Endemism, species selection and the ori-
gin and distribution of the vascular plant flora of New Zealand. — Journal of Biogeography 28: 199-
216.

MEIKLE, R. D. (1977, 1985): Flora of Cyprus. - 2 Bde., Bentham-Moxon Trust, Kew: 1969 S.

MITTERMEIER, R. A., GIL, P. R., HOFFMAN, M. PILGRIM, J., BROOKS, T., MITTERMEIER, C. G.
LAMOREUX, J. & DA FONSECONDA, G. A. B. (2005): Hotspots revisited: Earth's biologically rich-
est and most endangered terrestrial ecoregions. — Cemex, Mexico City.

MITTERMEIER, R. A., MYERS, N., MITTERMEIER, C. G. & GIL, P. R. (1999): Hotspots: Earth's biolo-
gically richest and most endangered terrestrial ecoregions. — Cemex, Mexico City.

NOROOZI, J., AKHANI, H. & BRECKLE, S.-W. (2008): Biodiversity and phytogeography of the alpine
flora of Iran. — Biodiversity and Conservation 17: 493-521.

OPPERMANN, R. & GUIJER, H.-U. (Hrsg.)(2003): Artenreiches Griinland. — 199 S., Ulmer, Stuttgart et al.

OPSTAL, A. J. F. M. VAN, BRANDWIJK, T., DUUREN, L. VAN, SCHAMINEE, J. H. J. (2000): Endemic
and characteristic plant species in Europe. Part 1: Northern Europa. - Rapport IKC Natuurbeheer 53:
92 8.

OTTE, A., REGER, B., SIMMERING, D. & WALDHARDT, R. (2008): Prognose der Verdnderungen von
Phytodiversitdt in Agrarlandschaften. — Ber. Reinh.-Tiixen-Ges. 20: 67-89.

PAWLOWSKI, B. (1969): Der Endemismus in der Flora der Alpen, der Karpaten und der Balkanischen
Gebirge im Verhdltnis zu den Pflanzengesellschaften. — Mitt. ostalp.-din. pflanzensoz. Arbeitsgem. 9:
167-178.

PETROVA, A. (2006): Atlas of Bulgarian Endemic Plants. — Gea Libris Publishing House, Sofia, 399 pp.

PIGNATTI, S. (1978): Evolutionary trends in Mediterranean flora and vegetation. — Vegetatio 37: 175-
185.

PIGNATTI, S. (1979): Plant geographical and morphological evidences in the evolution of the Mediter-
ranean flora (with particular reference to the Italian representatives). — Webbia 34/1: 243-255.

POTT, R. (2008): Die aktuelle und kiinftige Bedeutung der Geobotanik bei der FFH-Gesetzgebung in
Europa - Neue Wege im Natur- und Landschaftsschutz. — Ber. Reinh.-Tiixen-Ges. 20: 7-22.

POTT, R., HUPPE, J. & WILDPRET DE LA TORRE, W. (2003): Die Kanarischen Inseln. - 320 S., Ulmer,
Stuttgart.

RABITSCH, W. & ESSL, F. (Hrsg.)(2009): Kostbarkeiten in Osterreichs Pflanzen- und Tierwelt. Okolo-
gie, Naturschutz und Biogeographie Osterreichischer Endemiten. — Umweltbundesamt Klagenfurt
und Wien, 923 S.

RAMSAY, P. M. & FOTHERBY, R. M. (2007): Implications of the spatial pattern of Vigur' Eyebright
(Euprasia virgursii) for heathland management. — Basic and Applied Ecology 8: 242-251.

REVENGA, C., BRUNNER, J., HENNINGER, N., KASSEM, K. & PAYNE, R. (2000): Analysis of Global
Ecosystems: Freshwater Systems. — World Resources Institute, Washington D.C.

ROSENZWEIG, M. L. (1995): Species diversity in space and time. — Cambridge University Press, Cam-
bridge.

RULL, V. (2004): Biogeography of the ‘Lost World': a palacoecological perspective. — Earth-Science
Reviews 67: 125-137.

SANTOS, A. (1983): Vegetacion y Flora de La Palma. — 348 S., Editorial Interinsular Canaria, Santa Cruz
de Tenerife.

SCHAFER, A. (1997): Biogeographie der Binnengewdsser. — 258 S., Teubner, Stuttgart.

SCHAFER, H. (2005): Flora of the Azores. - 2. Aufl., Markgraf Publishers, Weikersheim: 346 S.

SCHUMACHER, W. (2005): Erfolge und Defizite des Vertragsnaturschutzes im Griinland. — In: Land-
wirtschaftlicher Fakultdt der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn (Hrsg.): Ressourcen-
schonende Griinlandnutzung - Erfolge, Probleme, Perspektiven. — Tagungsband, S. 40-49.

SMITH, J. M. (1966): Sympatric speciation. — Am. Nat. 100: 637-650.

160



STATISTISCHES BUNDESAMT (Hrsg.)(2003): Statistisches Jahrbuch 2003 fiir das Ausland. — 368 S.,
SFG, Wiesbaden.

SSYMANK, A. (2008): Natura 2000 in Deutschland - Umsetzung, Berichtspflichten und Kenntnisdefizi-
te. — Ber. Reinh.-Tiixen-Ges. 20: 35-48.

TALBOT, S. S., YURTSEV, B. A., MURRAY, D. F., ARGUS, G. W., BAY, C. & ELVEBAKK, A. (1999):
Atlas of Rare Endemic Vascular Plants of the Arctic. — Conservation of Arctic Flora and Fauna
(CAFF), Technical Report 3. U.S. Fish and Wildlife Service, Anchorage, AK. iv + 73 pp.

TAN, K., IATROU, G. & JOHNSEN, B. (2001): Endemic Plants of Greece. The Peloponnese. — 479 S.,
Gads Forlag, Kobenhavn.

TSINTIDES, T. C. & KOURTELLARIDES, L. (1998): The endemic plants of Cyprus. - 123 S., Nicolaou
& Sons, Nicosia.

TUTIN, T.G. et al. (Hrsg.)(1996): Flora Europaea Volumes 1-5. - 2. Aufl. bzw. Reprints, 581 + 469 + 385
+ 505 + 452 S., Cambridge University Press, Cambridge.

VINEY, D. E. (1994, 1969): An illustrated Flora of North Cypres. Volume 1 und 2. - 697 S., Koeltz, Koe-
nigstein, 167 S., A.R.G. Gantner, Vaduz.

WALCZAK, C., ZIEVERINK, M. & SCHMIDT, P. A. 2008: Populationsbiologische Untersuchungen an
Dianthus seguieri Vill. im Osterzgebirge. — Tuexenia 28: 133-150.

WHITE, R., MURRAY, S. & ROHWEDDER, M. (2000): Analysis of Global Ecosystems: Grassland Eco-
systems. — World Resources Institute, Washington D.C.

WOOD, S., SEBASTIAN, K. & SCHERR, S. (2000): Pilot Analysis of Global Ecosystems: Agroecosy-
stems. — International Food Policy Research Institute and World Resources Institute, Washington
D.C.

Anschrift der Verfasser:

Prof. Dr. Carsten Hobohm & Ines Bruchmann, Universitit Flensburg, Biologie, Auf dem
Campus 1, D-24943 Flensburg,

hobohm@uni-flensburg.de

161



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Reinhold-Tlixen-Gesellschaft

Jahr/Year: 2009
Band/Volume: 21

Autor(en)/Author(s): Hobohm Carsten, Bruchmann Ines

Artikel/Article: Endemische GeféBprangen und ihre Habitate in Europa —
Pladoyer flir den Schutz der Grasland-Okosysteme 142-161


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20994
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=54120
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=355980


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


