Ber. d. Reinhold-Tixen-Ges. 23, 119-137. Hannover 2011

Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetationsgeschichte in
Bayern zwischen der Donau und den Alpen seit der Jiingeren
Dryas-Zeit

- Michael Peters, Miinchen -

Abstract

Over the last 10,000 and 15,000 years the different landscape types of southern Bavaria were
repeatedly subjected to radical changes. Results of palynological studies, conducted by the
author during the last 15 years, show that the last cold-setback in the Dryas period between
the Danube and the Alps had been remarkably heterogeneous from north to south as in a ver-
tical range. Other results comprise: An early spread of the mixed-oak-forest along the Inn Val-
ley; an early neolithisation of the Ingolstadt Danube basin and from there southwards into the
“Tertarhtigelland”; further a process of human colonization of the Alpine foothills as early as
the Middle Neolithic period; settlement centres (“hot-spots” of settlement activity) in the
“Tertidrhtigelland” near the Freising hills and along the Danube near Manching during the
metal ages; regionally differentiated continuities and discontinuities of settlement activity in
the transition period of the pre-Roman Late Iron Age and the Roman Imperial Age as well as
a comparatively late utilisation of the (higher) montane altitudes in the Alps between the rivers
Inn and Isar.

1. Einleitung

Zur Erfassung landschafts-, vegetations- und siedlungsgeschichtlicher Prozesse in Siid-
bayern zwischen der Donau und den Alpen wihrend der letzten ca. 15.000 Jahre wurden in
einem Transekt vergleichende Pollenanalysen durchgefiihrt, welche sdmtliche Landschaftsty-
pen der untersuchten Region reprisentieren (PETERS 2010). Die hier folgenden Untersu-
chungsgebiete bzw. Profile stehen im Focus (Abb. 1; PETERS 2010): montane Lagen der
bayerischen Alpen, wenige Kilometer westlich des Inntals (Profil Arzmoos), das Murnauer
Becken am Alpenrand (mit dem Profil Langes Filz), der Kontaktbereich von Miinchner Schot-
terebene und Tertidrhiigelland bei Freising (Profil Freisinger Moos), das Glonntal im Dach-
auer Land (Tertidrhiigelland; Profil Weichser Moos) und die Flusslandschaft von Donau und
Schutter bei Ingolstadt (mit den Profilen Manching-Siid1, Weichering und Schutter). Zahlrei-
che Radiokarbondatierungen ermdglichten eine absolutchronologische Einordnung der bios-
tratigraphischen Befunde.

Im Folgenden sollen Ergebnisse dieser Arbeiten zu bestimmten Aspekten bzw. offenen Fra-
gen der Vegetations-, Siedlungs- und Landschaftsgeschichte in Siidbayern présentiert werden.
Dabei handelt es sich um Befunde zur Auswirkung des Kiélteriickschlags der Jiingeren Dryas-
Zeit in Siidbayern, zum Beginn der Neolithisierung in verschiedenen Naturrdumen zwischen
Donau und Alpen, zu landschaftsgeschichtlichen Phdnomenen im Zusammenhang mit soge-
nannten ,,Hot-Spots* der Besiedlungsgeschichte (frithbronzezeitlichen Hohensiedlungen in
der Region Freising sowie dem Oppidum Manching) wihrend der Metallzeiten, zu Fragen der
siedlungs- und landschaftsgeschichtlichen Kontinuitdt von der vorrdmischen zur romischen
Eisenzeit und zum Beginn der ErschlieSung montaner Héhenlagen in den Alpen.
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Abb. 1: Pollenanalysen der AG Vegetationsgeschichte/LMU Miinchen zwischen Donau und Alpen
(Grundlage: Diercke Weltatlas)

2. Die Jiingere Dryas-Zeit in Siidbayern

Die Wiederbewaldung in Siidbayern hatte sicher bereits vor der Jiingeren Dryas-Zeit statt-
gefunden (PETERS 2010). In Pollenspektren aus dem Donaubecken bei Ingolstadt (Pollen-
diagramm Manching-Siid1) wird deutlich, dass die Anteile der Birke in den Kiefernwildern
der Jiingeren Dryas-Zeit gegeniiber dem Allerdd etwas zunahmen. Heliophile Kréuter, sub-
arktische Tundrenelemente, breiten sich aus, besonders Siiigriser, BeifuB3-Arten und Sauer-
griser (Abb. 2; PETERS 2010). Generell ist aber im Donauraum wie auch sonst in Std-
deutschland keine groflere Zunahme des Anteils der Nichtbaumpollen belegt (vgl. FRENZEL
1983).

Im Profil Langes Filz konnten ebenfalls spitglaziale, und zwar Dryas-, wahrscheinlich
auch allerddzeitliche Schichten prospektiert werden. Die Pollenanalyse an diesen Sedimenten
ergab, dass der Zustand der Vegetation in den Tieflagen (600-700 m ii. NN) am Rand des Mur-
nauer Beckens zur Zeit des Wechsels vom Allerdd zur Jiingeren Dryas insgesamt stabil blieb,
abgesehen von einer leichten Zunahme der Betula-Frequenz, die jedoch allerhchstens mar-
ginale Auflichtung widerspiegelt (Abb. 2; PETERS 2010). Dies liberrascht zunéchst, da es mit
Beginn der Jiingeren Dryas zu Gletschervorstofien (Egesen-Stadium in den Zentralalpen)
kam, die sicher auch am Alpenrand mit einem Absinken der Jahresmitteltemperatur einher-
gingen. Entsprechende Befunde liefern sedimentologische Arbeiten im Murnauer Becken
(JERZ et al. 2000); sie zeigen eine Schiittungsphase mit verstarkter Frostsprengung, Muren-
abgingen etc., die nur unter kithlen und niederschlagsreichen Bedingungen denkbar ist. Kie-
fern-Birken-Wilder des ausgehenden Spitglazials am bayerischen Alpenrand zwischen Inn
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und Lech wurden aber wohl erst in hohen Lagen deutlicher aufgelichtet; sie waren stéirker von
heliophytischen Arten, z.B. der Schneeheide (Erica carnea), durchsetzt.
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Abb. 2:Signale der Jiingeren Dryas-Zeit in Pollenprofilen aus Siidbayern

Die Hypothese, dass dryaszeitliche Klimaschwankungen sich am Nordrand der Alpen je
nach Hohenlage unterschiedlich auswirkten, griindet auf Befunde im Pollendiagramm Arz-
moos (Abb. 2; PETERS 2010). Im untersten Abschnitt, welcher mit einiger Sicherheit in die
Jingere Dryas datiert, fallen neben der dominanten Kiefer hohe Birkenanteile auf. Dazu fin-
den sich Florenelemente aus Kéltesteppen, vereinzelt auch Zwergstrauchpollen. Das Arzmoos
liegt auf iiber 1000 m, so dass der dortige dryaszeitliche Polleninflux Waldékosysteme knapp
unterhalb der damaligen klimatischen Waldgrenze reprisentiert: Diese Bestdnde waren sicher
weit stirker von Auswirkungen der letzten spatwiirmzeitlichen Klimaverschlechterung betrof-
fen als beispielweise diejenigen im deutlich tiefer gelegenen Murnauer Becken.

Im nordlichen Alpenvorland verlief die Vegetationsentwicklung in der Spéteiszeit dhnlich
wie in der Umgebung des Langen Filzes. Beispielsweise im Chiemgau und am Auerberg nahe
Fiissen dnderte sich die Zusammensetzung der Pollenspektren kaum (RAUSCH 1975, BEUG
1976, KUSTER 1988). Wacholder, Silberwurz, Rosengewichse und Sauergriser wurden aber
héufiger. Dies widerspricht aber KUSTER (1988, 1995) nicht, der feststellte, dass spitglazia-
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le Schwankungen der Anteile des Krauterpollens als Folge von Klimaschwankungen in tiefe-
ren Lagen Siidbayerns generell hochstens undeutlich zu erkennen sind. Schon PAUL und
RUOFF (1927, 1932) erkannten, dass das letzte Stadial der Wiirm-Eiszeit in den Tieflagen der
alpennahen Regionen vegetationsgeschichtlich kaum fassbar ist.

Eine nach der Hohenlage differenzierte Auswirkung der Dryas-Schwankung ist auch am
westlichen bzw. nordwestlichen Alpenrand (H. P. WEGMULLER 1976, S. WEGMULLER
1977), im Bodenseegebiet (BERTSCH 1961), im Oberengadin (KLEIBER 1974), in Tirol
(BORTENSCHLAGER 1984, OEGGL 1988) und im Salzburger Land beobachtet worden
(KLAUS 1967). LOTTER (1999) wies auf sehr unterschiedliche Befunde in Tieflagen der
Schweiz hin. Anders war die Situation weiter siidlich und 6stlich: In Kéarnten (FRITZ 1973,
1976) wirkte sich die Jiingere Dryas bis in hohere Lagen immer schwicher aus. Ahnliches
zeigte sich im Osten des Salzburger (KRISAI et al. 1991). Aus Siidtirol liegen aber andere
Befunde vor (SEIWALD 1980).

Im nordwestlichen Mitteleuropa waren, dhnlich wie in mittleren Lagen der bayerischen
Alpen, auch tiefere Lagen von der Klimaschwankung der Jiingeren Dryas betroffen. Dies gilt
fiir siiddeutsche Mittelgebirge (KUSTER 1988), z.B. den Schwarzwald (FRIEDMANN 2000)
oder die Arber-Region im bayerischen Wald (SCHMIDT 1977) und Siidb6hmen (JANKOVSKA
1970). KNIPPING (1989) konnte die Jiingere Tundrenzeit im Oberpfilzer Wald pollenfloris-
tisch nachweisen, HAHNE (1992) im nordéstlichen Bayern aber nicht.

Der letzte Kaltertickschlag des Spétglazials war also ein nordwesteuropéisches Phdnomen.
Ursache dafiir war wohl eine Unterbrechung des Golfstroms durch rasch abschmelzende Glet-
scher, das sogenannte ,,Hudson Bay-Ereignis*“ (MURTON 2010): Hinter einem Eisriegel hatte
sich im Bereich der Hudson Bay, im sogenannten ,,Lake Agassiz“ sehr viel Schmelzwasser
angesammelt, dessen Abfluss nach Siiden nicht moglich war. Als die Eisbarriere brach, ergos-
sen sich grofe StiBwassermengen in den Nordatlantik und schwéchten voriibergehend den
Golfstrom ab. Dennoch fiihrte dieser Prozess nicht zu einer globalen Abkiihlung, sondern
betraf vor allem die Nordhalbkugel. Mit zunehmender Distanz z.B. zur nordwesteuropéischen
Kiiste wurden die Auswirkungen der Jiingeren Dryas immer weniger spiirbar; im Donautal bei
Ingolstadt sind entsprechende Signale noch messbar, am bayerischen Alpenrand aber, wie
gezeigt, nur noch in montanen Lagen.

In den sich anschlieBenden frithen Phasen der Nacheiszeit fallt die Wiedereinwanderung
des Eichenmischwaldes in die Regionen zwischen Donau und Alpen, und zwar nicht nur um
die Alpen herum, sondern von Siiden her z.B. auch iiber den Brenner. Ndheres hierzu schil-
dern u.a. MULLER (1972), OEGGL (1988), KUSTER (1995) und PETERS (2010).

3. Der Beginn der Neolithisierung zwischen der Donau bei Ingolstadt
und den Bayerischen Alpen an Inn und Lech

Mit dem Beginn des Neolithikums dnderte sich die Lebensweise der Menschen: Aus
Jéagern und Sammlern wurden sesshafte Bauern, weshalb man auch von der sogenannten
,neolithischen Revolution® spricht. An den jungsteinzeitlichen Siedlungsplédtzen kam es zu
einer zyklischen Entwicklung der Vegetation: Zundchst wurde Wald gerodet, weil man das
Holz zum Hausbau und waldoffene Fliachen fiir den Anbau der Kulturpflanzen benétigte.
Einige Jahrzehnte spiter gaben die Bewohner ihre Siedlung auf und zogen weiter, so dass auf
den verlassenen Siedlungs- und Wirtschaftsfldchen eine Sekundérsukzession von Geholzen
einsetzte, die schlieBlich zur erneuten Bildung geschlossener Wiélder fiihrte. Diese Wilder
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konnten den zuvor gerodeten Bestinden vollstindig gleichen, aber auch anders aussehen,
denn im Zuge der Sekundérsukzession wurde die Ausbreitung von Taxa erleichtert, die sich
zuvor noch nicht oder kaum etabliert hatten (KUSTER 1995). Die Progression der Pollen-
kurven von Buche und Siedlungszeigern im Untersuchungsbiet zwischen Donau und Alpen
ist auffillig positiv korreliert (vgl. Abb. 3; PETERS 2010). Fagus sylvatica konnte sich,
begiinstigt durch die immer wieder aufeinander folgenden Siedlungsgriindungs- und -aufga-
beprozesse seit der Jungsteinzeit, viel schneller ausbreiten, als dies in etablierten und unge-
storten Okosystemen moglich gewesen wire, die, wie bereits FRENZEL (1987) betonte, eine
bemerkenswert hohe Stabilitdt und Flexibilitdt besitzen (,,autigene Okosysteme”; KORT-
FUNKE 1992).
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Im Pollendiagramm Schutter tritt Getreidepollen als Hinweis auf Ackerbau sowie Pollen
von Brache- und Ruderalelementen wie Spitzwegerich (Plantago lanceolata), Gansefulige-
wichsen (Chenopodiaceae) und Beifull (Artemisia) erstmals in einem Horizont auf, von dem
leider noch keine Radiokarbondatierungen vorliegen. Erst deutlich oberhalb datiert eine Torf-
probe auf ein Alter von ca. 6100 BP; Ackerbau gab es also schon viel friher (vgl. Abb. 3;
PETERS 2010. Im Profil Manching-Siid1 erreicht die Holzkohlekurve bereits im mittleren
Atlantikum maximale Werte, was als Hinweis auf frithneolithischen Ackerbau im Bereich des
Paar-Schwemmfiachers gewertet werden kann (JERZ & PETERS 2002). KORTFUNKE (1992)
stellt im Donaumoos eine Kontinuitdt von Brandereignissen fest, die ihrer Einschitzung nach
in den Laubmischwildern der damaligen Zeit nicht allein auf natiirlichen Ursachen beruhte,
sondern eher als Hinweis auf anthropogene Eingriffe zu werten ist. Dort gibt es auch schwa-
che palynologische Hinweise auf eine mogliche Anwesenheit des neolithischen Menschen um
ca. 6500 bis 7000 uncal BP.

Alpenvorland |

Abb. 3: Neolithisierung zwischen Donau und

Alpen in Siidbayern (?) sowie erste Kul-
turzeiger (K) und Buchenausbreitung

(B) in Pollendiagrammen
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Auch aus archdologischer Sicht wird von einer Aufsiedlung der Region um Ingolstadt
durch Ackerbau und Viehzucht treibende Menschen im Verlauf des 6. und beginnenden 5.
Jahrtausends ausgegangen (RIEDER & TILLMANN 1995). Diese Menschen begingen sicher
auch das angrenzende Hiigelland, sei es fiir den Nahrungsmittelerwerb durch ergénzendes
Jagen und Sammeln oder fiir die Holzgewinnung. Spétestens zur Zeit der Schnurkeramischen
Kultur war das Ingolstddter Beckens dicht besiedelt: Bereiche mit weniger fruchtbaren Boden
gehorten jetzt ebenfalls zur Okumene. RIEDER und TILLMANN (1995) halten eine Umstel-
lung von Ackerbau auf Viehhaltung am Ende der Jungsteinzeit fiir moglich.

Im Diagramm Freisinger Moos sind in den neolithischen Horizonten insgesamt nur
schwache und vereinzelte Kulturzeiger-Signale feststellbar. Auf Basis von Radiocarbonda-
tierungen wird deutlich, dass siedlungsgeschichtliche Prozesse bei Freising, im Kontaktbe-
reich zwischen Tertidrhiigelland und Miinchner Schotterebene, kaum friiher als im Jungneo-
lithkum einsetzten und danach offenbar fast wihrend der gesamten vorgeschichtlichen Zeit
nur von relativ geringer Intensitdt waren (Abb. 3; PETERS 2010). Dagegen sind im Pollen-
diagramm Weichser Moos dlteste Nachweise von Getreidepollen auf ein Alter von ca. 7300
BP datiert. Gleichzeitig mehren sich die Belege der Kulturzeiger Spitzwegerich und BeifuB.
Da schon in dlteren Schichten Plantago- und Linum-Pollen hiufiger zu beobachten sind,
kann, dhnlich wie an der Donau, fiir das Umfeld der Glonn bei Weichs bauerliche Besied-
lung schon fiir die frilhesten Phasen des Neolithikums vermutet werden. Parallel steigen
auch die Anteile von Graspollen und Hahnenfugewéchsen leicht an und verweisen auf eine
Offnung der Landschaft, fiir die im Bereich der Aue ganz verschiedene Ursachen in Frage
kommen, etwa eine natiirliche Verlagerung des Flusses mit der Vernichtung von Gehélz, aber
auch direkte menschliche Eingriffe, z.B. Rodungen mit spdteren Brachephasen oder einer
beginnenden Waldweidewirtschaft mit der Auflichtung natiirlicher Waldbestinde (Abb. 3;
PETERS 2010).

Die gegeniiber dem Profil Weichser Moos sehr schwachen Nachweise von Siedlungstitig-
keiten des neolithischen Menschen im Profil Freisinger Moos iiberraschen, wenn man
bedenkt, dass nur wenig Ostlich von Freising und dann vor allem Richtung Niederbayern
besonders zahlreiche archdologische Nachweise bandkeramischer Kultur vorliegen (VON
SCHNURBEIN 2009). Andererseits fehlt dem Gebiet im Kontaktbereich Freisinger Moos-
Hiigelland die Nihe eines Flusses als wesentliches Element der typischen bandkeramischen
Siedlungslandschaft. Dagegen ist im Umfeld der Weichser Glonnaue dieses Muster mit einer
Siedlung auf ,halbem Hang“ und einem Fluss unterhalb davon fast {iberall denkbar. Frithe
Neolithiker fanden hier also wohl giinstigere Bedingungen vor.

Dazu ist das Glonntal unterhalb von Weichs nur durch einen niedrigen und schmalen
Hoéhenzug von der Ilm getrennt, welche mit ihren Auen und Glazialterrassen direkt an die
Donau angeschlossen ist, einer Region also, die, wie bereits gezeigt, schon im frithesten Neo-
lithikum von Ackerbauern aufgesiedelt wurde: Hier konnten erste siedlungsgeschichtliche
Prozesse, welche in Randbereiche der Donau tributérer Fliisse des Hiigellands hinein verlau-
fen sind, ihren Ausgang genommen haben (Abb. 3; PETERS 2010).

Im Pollendiagramm Langes Filz ist das erste signifikante Auftreten von Kulturzeigern wie
Spitzwegerich (Plantago lanceolata), Gansefull (Chenopodium), Lein (Linum) und besonders
BeifuBl (Artemisia) auf ein Alter von 6997 BP datiert. Somit fillt der Beginn der préhistori-
schen Siedlungsphase im Umkreis des Langen Filzes in das Neolithikum (5500-2200 BC),
genauer in den Beginn des Mittelneolithikums (Beginn 4900 BC; Abb. 3; PETERS 2010). In
diesem Horizont gibt es Nachweise von Krdutern aus den Familien der HahnenfuBgewéchse
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(Ranunculaceae), Kreuzbliitler (Brassicaceae) und Doldenbliitler (Apiaceae), welche Auflich-
tung und Ruderalisierung im Zuge friithester Eingriffe des Menschen widerspiegeln.

Sicherlich waren die siedlungs- und verkehrsgeographisch giinstigen Standorte in der
Umgebung des Murnauer Molasseriickens bzw. an der Nahtstelle zwischen Alpen und Alpen-
vorland deutlich besser pradestinierter fiir eine vergleichsweise frithe neolithische Besiedlung
als der etliche hundert Meter hoher gelegene und recht unzugingliche Bereich des Oberen
und Unteren Arzmoos. Gleichwohl hidufen sich hier etwa ab 6370 BP, im Jungneolithikum,
(Abb. 3; PETERS 2010) Nachweise von Pollen der kulturzeigenden Taxa Plantago und Linum.
Erste vereinzelte Getreidepollen treten ebenfalls auf. Insgesamt bleiben die Signale frithen
Ackerbaus aber noch sehr schwach; vermutlich wurde Pollen aus tieferlegenen Standorten
Richtung Inntal herangeweht.

Den pollenanalytischen Befunden der Untersuchungen im Murnauer Moos und im Arz-
moos zufolge wurde das siidliche Oberbayern zwischen Miinchner Schotterebene und Alpen-
rand also bereits in der mittleren Jungsteinzeit oder etwas spéter besiedelt (Abb. 3; PETERS
2010), wohl von Tragern der Miinchshofener Kultur. Die Miinchshéfener Kultur wurde
andernorts archdologisch nachgewiesn, und zwar an der Roseninsel im Starnberger See; dies
ist der erste Nachweis jungsteinzeitlicher Kultur im weiteren Umkreis des Murnauer Mooses
(FESQ-MARTIN, LANG & PETERS 2002). Die Pollinger Gruppe (eponymer Fundort bei Weil-
heim!) wird mittlerweile der spiten Miinchshofener Kultur zugeordnet (TILLMANN 1997).
Aus Seehausen am Staffelsee, also unweit des Murnauer Mooses, ist eine nicht genauer
datierte neolithische Steinaxt bekannt (Bayer. Landesamt f. Denkmalpflege 1989). Siedlungs-
geschichtliche Befunde bestitigen also, dass sich Ackerbauern im gesamten Alpenvorland
frither als lange Zeit angenommen angesiedelt haben (BEER & MAINBERGER 1997).

Ahnliches zeigt sich auch anderenorts: In den Profilen vom Auerberg und Pilsensee (KUS-

TER 1995) sowie — nach Neuinterpretation — von Allmannshausen und Bachhausen (KOS-
SACK & SCHMEIDL 1974) treten Cerealia-Pollenkdrnern im Mittelneolithikum auf (FESQ-
MARTIN, LANG, PETERS 2002). Am Auerberg kam es sogar schon ab 6500 uncal BP zu spo-
radischer Siedeltdtigkeit, und bereits ab dem dritten vorchristlichen Jahrtausend setzte hier
kontinuierlicher Getreideanbau ein (KUSTER 1988). VOIGT (1996) rechnet dagegen mit frii-
hesten Siedlungen im Chiemgau erst ab ca. 4720 BP bzw. 4230 BP. Dies wiirde dem End-
neolithikum entsprechen. Altere Pollenkdrner vom Getreidetyp treten zwar auf, werden aber
aufgrund des Fehlens weiterer Kulturzeiger als Wildgréser interpretiert. Vor dem Hintergrund
des Nachweises der Miinchshéfener Kultur in Breitbrunn am Chiemsee (SUSS 1976) konnten
diese Pollenkdrnern vom Getreidetyp aber dennoch auf frithen Getreidebau verweisen. Somit
wire auch hier spétestens im fiinften Jahrtausend v. Chr. ein erster Ackerbau nachweisbar. Von
der jungsteinzeitlichen Aufsiedlung ausgenommen waren nur die hoheren Gebirgslagen; sie
wurden erst ab der Bronzezeit bewirtschaftet (BLUDAU 1985).
Von gleicher Altersstellung sind auch archdologische Nachweise der Miinchshofener Kultur
in Brixlegg/Tirol (KRAUSS & HUIJSMANS 1996) und in Moorenweis im bayerischen Altmo-
ranengebiet (SCHIER 1990) sowie friihe Cerealia-Belege in den Diagrammen Frauensee
(WALDE 1999) und Wildmoos (BURGER 1995).

Denkbar ist, dass der kulturelle Wandel um 4000 v. Chr. weniger mit dem Bevdlkerungs-
druck oder der Ausdehnung landwirtschaftlicher Produktion zusammenhing, sondern mit dem
beginnenden Abbau von Kupfer im Tiroler Inntal (FESQ-MARTIN et al. 2002). Uber diese
Siedlungen war eine wirtschaftliche Verbindung zwischen dem Inntal und dem Donauraum
moglich. Durch den Kontakt zur einer Bevolkerung im Siiden (Inntal), die bereits Kupfer und
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spater Bronze (Bronzezeit) verarbeitete (Archiologischer Verein im Landkreis Freising 2002),
verbesserten sich moglicherweise technische Voraussetzungen fiir die Landnutzung (Boden-
bearbeitung, Rodung). So konnte das Alpenvorland in den folgenden Jahrhunderten weiter
aufgesiedelt werden, und zwar auch hoher gelegene, kiihle und weniger fruchtbare Lagen, die
heute eher durch Viehwirtschaft gepréigt sind. Im Profil Langes Filz famd sich wihrend die-
ser Phase Pollen von Linum (Lein; PETERS 2010). Lein liefert Rohstoff fiir die Textilherstel-
lung und dient als Nahrungsmittel, besonders aber zur Olgewinnung.

4. ,,Hot-Spots“ der Besiedlungsgeschichte in Siidbayern: Friihbronze-
zeitliche Hohensiedlungen im der Region um Freising

Im Pollendiagramm Freisinger Moos nimmt mit dem Beginn der Bronzezeit die Hiufig-
keit von Pollen kulturzeigender Arten deutlich zu (Abb. 4; PETERS 2010). Um 3692 BP, an
der Schwelle von der frithen zur mittleren Bronzezeit, erreichen Pollen von Cerealia Werte
von teilweise iiber 2%, was im Vergleich zu anderen Pollendiagrammen aus Bayern und darti-
ber hinaus ungewdohnlich hoch ist. Spéter gehen die Siedlungszeigerkurven deutlich zurtick,
zeigen zum Ende der Bronzezeit hin wieder etwas mehr Siedlungstétigkeit an. Archdologische
und palynologische Nachweise entsprechen sich: Auf dem Freisinger Domberg gelangen rei-
che archdologische Funde; und die Pollenfunde lassen vermuten, dass es damals zu einer ers-
ten massiven Ausweitung von Kulturflichen gekommen ist (PETERS & BANKUS 2000,
PETERS 2002).
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ADb. 4: Bronzezeitliche Hohensiedlungen (Graphik Bernstorf links oben: Christoph Haufiner, rechts
Freisinger Domberg aus panoramio.com) und Auszug aus dem Pollendiagramm Freisinger Moos

Beim Freisinger Domberg handelt es sich um einen Zeugenberg des nordlich anschlieBen-
den Tertidrhiigellands direkt an der Grenze zur Miinchener Schotterebene (Abb. 1). Hier
befand sich an der Wende der Friih- zur Mittelbronzezeit eine Hohensiedlung. Solche Sied-
lungen — eine dhnliche befand sich auf einem Bergsporn bei Bernstorf weniger als 20 km
Luftlinie westlich — waren Besonderheiten: Sie waren befestigte Zentralsiedlungen mit iiber-
regionalen Handelsbeziehungen bis iiber den Alpenhauptkamm nach Oberitalien (SCHEFZIK

126



2006). Im Verbund mit einem landwirtschaftlich stirker genutzten Umfeld kann man sie
durchaus als ,,Hot-Spots* der Siedlungsgeschichte bezeichnen.

Von den Landschaftsverdnderungen im Bereich des ,,Hot-Spots® Domberg diirfte aufgrund
besserer Bodenbedingungen eher das Hiigelland als die angrenzende Schotterebene betroffen
gewesen sein. Die Pollenfrequenzen im Diagramm Freisinger Moos stiitzen das Bild ver-
starkter Rodungstitigkeit mit Auflichtung im Zuge einer Waldhude (PETERS 2010). Auffillig
ist weiter das starke Oszillieren der Erlenfrequenz bis in die Eisenzeit hinein (Werte von tiber
20%): Moglicherweise kam es zu Schwankungen des Grundwasserspiegels, was aber eine
hohe klimatische Instabilitit voraussetzt, die es aber in der Spiten Wirmezeit wohl nicht
gegeben hat (KUSTER 1988, BURGA & PERRET 1998). Moglicherweise griff aber auch der
Mensch mit Ansétzen einer Griinlandwirtschaft in den Naturhaushalt der Moorgebiete bei
Freising ein und vernichtete dabei auch Erlenbestinde. Allerdings diirfte dies nur temporér
und lokal, besonders im Randbereich der Moorflichen zu den benachbarten Siedlungs- und
Wirtschaftsflichen im Hiigelland der Fall gewesen sein.

5. ,,Hot-Spots“ der Besiedlungsgeschichte in Siidbayern: Das spiteisen-
zeitliche Oppidum von Manching

Aus archdologischen Funden lésst sich ableiten, dass die eisenzeitlichen Menschen im
Raum bei Ingolstadt vor allem in der Donauniederung siedelten (RIEDER & TILLMANN
1995). Zahlreiche Urnenbestattungen verweisen auf eine deutlich héhere Bevolkerungsdich-
te. KUSTER (1992) stellte fest, dass der Wald in der Umgebung der Profilentnahmestelle
Lausgrub am Nordrand des spateren Oppidums von Manching schon im Verlauf der spiten
Bronze- und der friihen Eisenzeit durch das Einwirken des Menschen stark zuriickgedringt
war. Auf trockenen Flugsand- und Schotterflachen wuchsen teils nur noch Kiefern, und an den
aufgelichteten Stellen hatten sich zahlreiche Kriuter ausgebreitet. SchlieBlich entstand das
bekannte Oppidum von Manching. Die Auflichtung von Wildern war wohl gerade im Umfeld
dieser ,,Keltenstadt” besonders weit fortgeschritten; wir miissen hier eventuell sogar erstma-
lig mit groBeren waldfreien Flachen auBerhalb der Donauaue rechnen, wéhrend die Waldver-
nichtung z.B. in den flussferneren Regionen des Hiigellands noch eher inselartig gewesen sein
diirfte. Allein der Bau des 7 km langen murus Gallicus des Oppidums verschlang riesige Men-
gen an Holz, so dass es im Umkreis von einigen Kilometern um das Oppidum zu erheblichen
Abholzungen gekommen sein muss (KUSTER 1992). Die Abholzung machte sich wohl auch
noch westlich des Donaumooses bemerkbar (KORTFUNKE 1992). Die Waldrodung und
Umwandlung der Landschaft im Raum Ingolstadt hatte also mit einiger Sicherheit schon wih-
rend der Bronzezeit ein erhebliches Ausmaf erreicht.

Im Profil Weichering, nur wenige Kilometer westlich von Manching gelegen, ist der
gesamte Zeitraum von der Eisen- bis zur Volkerwanderungszeit im Vergleich besser absolut-
chronologisch abgesichert und biostratigraphisch hoher aufgeldst, als in anderen Profilen aus
dem Ingolstddter Raum. Knapp 30 Proben aus einer Tiefe von 140 bis 89 cm reprisentieren
einen Zeitraum von ca. 1.000 Jahren. Der steile Anstieg sdmtlicher Kurven siedlungszeigen-
der Pollen ab Probe 14 im Profil Weichering, nur wenige Kilometer westlich von Manching
gelegen, ist der gesamte Zeitraum von der Eisen- bis zur Volkerwanderungszeit im Vergleich
besser absolutchronologisch abgesichert und biostratigraphisch héher aufgeldst als in anderen
Profilen aus dem Ingolstidter Raum. Knapp 30 Proben aus einer Tiefe von 140 bis 89 cm
reprisentieren einen Zeitraum von ca. 1.000 Jahren. Der steile Anstieg sdmtlicher Kurven
siedlungszeigender Pollen ab Probe 14 spiegelt massive Landschaftsverdnderungen in Ver-
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bindung mit der Entstehung und dem Ausbau des Manchinger Oppidums seit dem 3. Jahr-
hundert v. Chr. wider.

Auch im obersten Abschnitt des Pollendiagramms Heiligenstiddter Moos (Ostrand des
Ingolstidter Donaubeckens; BAKELS 1978) werden stirkere Eingriffe des Menschen ange-
zeigt. Die Werte von Kréutern, besonders auch der Siedlungszeiger, steigen erheblich an.
Gleichzeitig weisen die Baumpollenkurven, mit Ausnahme der Birke, eine regressive Tendenz
auf. Dieser Abschnitt konnte sowohl die Laténeperiode als auch die RGmerzeit reprisentieren.
Fiir Letzteres spriche, dass die Cerealia-Pollen liberwiegend dem Secale-Typ (Roggen) ange-
horen. Der Einschlag nahe gelegener Buchenwilder kdnnte sowohl mit dem Bau der Oppida
von Manching und Kelheim als auch mit der Errichtung romischer Bauwerke einschlie8lich
des Raetischen Limes in Verbindung gestanden haben.

In den Donaumoos-Diagrammen von KORTFUNKE (1992; nur eines zeigt Entwicklungen
der Eisen- und Romerzeit) sind deutliche Siedlungsspuren bis auf die jiingsten Zeitabschnit-
te recht sparlich. Immerhin steigt der Anteil von Nichtbaumpollen eisenzeitlich leicht an
(Rodungen!); eventuell besteht auch hier ein Zusammenhang mit dem Bau des Manchinger
Oppidums.

6. Vorromische und romische Eisenzeit: Die ,,Kontinuititsfrage*

In die Regierungszeit des Kaisers Augustus (27 v. Chr. bis 14 n. Chr.) fallt der Versuch, den
groflgermanischen Raum bis zur Elbe dem Imperium Romanum einzuverleiben. Augustus
selbst leitete in den Jahren 16 und 13 v. Chr. die Offensiven am Niederrhein, wihrend seine
Stiefsohne Drusus und Tiberius in einem kurzen Feldzug des Jahres 15 v. Chr. die raetisch-
vindelikischen Stdmme Siidbayerns unterwarfen (CZYSZ 2006). Im weiteren Verlauf schei-
terten diese Aktionen, gleichwohl blieben die Gebiete westlich des Rheins und siidlich der
Donau fiir viele Jahrhunderte Teil des Reiches.

Den Altertumswissenschaften ist es in der Vergangenheit gelungen, historische Abldufe
wahrend der romischen Kaiserzeit {iber weite Strecken detailliert zu rekonstruieren, nicht aber
deren Beginn in Siidbayern. An diesem Punkt setzt die sogenannte Kontinuitétsfrage an, wel-
che sich mit Ubergang von der vorrdmischen Laténeperiode in die friihe romische Kaiserzeit
wihrend der Jahrzehnte um Christi Geburt in Stiddeutschland beschiftigt (HUSSEN et al.
2004). Fiir Archdologen ist weiterhin unklar, ob die Gebiete zwischen Alpenrand und Donau,
also der Kernbereich der spiteren Provinz Raetia secunda, wiahrend dieser Phase weitgehend
menschenleer (Diskontinuitdt) oder von einer heimischen Bevolkerung durchwegs besiedelt
waren (Kontinuitit). Vegetationsgeschichtliche Befunde kénnen zur Klarung dieser Frage bei-
tragen. Bereits diskutiert wurden deutliche Hinweise auf lokale und temporire Entwaldungen
und Kultivierungen in prahistorischer Zeit; an dieser Stelle riickt nochmals das Profil Wei-
chering (Abb. 5; PETERS 2010) in den Blickwinkel, welches belegt, dass die Entstehung des
Manchinger Oppidums mit erheblichen Eingriffen in den Naturraum verbunden war. Dort
zeigt ein sehr gleichméfiger und dabei ununterbrochener Verlauf der Pollenkurven kulturzei-
gender Arten vom 3. vorchristlichen Jahrhundert (oder sogar etwas frither) bis in die mittlere
bzw. spite romische Kaiserzeit hinein ein hohes Maf3 an Kontinuitdt. Hier sein auf eine friih-
kaiserzeitliche ,.keltische* Streusiedlung bei Weichering verwiesen (HUSSEN 2004); viel-
leicht ist sie Teil einer iiber die Zeitenwende hinaus persistenten Siedlungslandschaft. Etwa zu
Beginn der mittleren Kaiserzeit werden die Signale fiir bduerliche Landnutzung im Pollendia-
gramm Weichering schwécher, steigen nur noch kurz wieder an und erreichen dann einen
Tiefpunkt in einem Zeitabschnitt, welcher sich in etwa von der spdtromischen Zeit bis ins
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Abb. 5: Reduziertes Pollendiagramm Weichering (oben) und Oppidum von Manching (unten; Gesell-
schaft fiir Archéologie 2006)

beginnende Frithmittelalter erstreckt. Hier konnten sich zunéchst die Auflésung der Garnison
in Oberstimm und spéter die politischen und 6konomischen Folgen des Alamannensturms im
3. nachchristlichen Jahrhundert mit dem Verlust der transdanubischen Gebiete und der nach-
haltigen Zerstérung der Wirtschaftsstrukturen auch sitidlich der Donau widerspiegeln (RIE-
DER & TILLMANN 1995, CZYSZ 20006).

Nur vereinzelt kam es an der Donau zu einer Ausdehnung der Siedlungsflichen. Auen-
waldreste wurden jetzt aber offenbar als Hude- und Schneitelwélder genutzt, wobei vor-
zugsweise Eichen (PETERS 2010), teilweise aber auch Hainbuchen anthropogen gefordert
wurden (SPEIER 1996). SPEIER (1996) konnte fiir den Bereich Oberstimm siidlich von Ingol-
stadt eine Verdnderung der Geholzartenkombination von Bestinden der Hartholzaue zu Hain-
buchen- und Birken- und schlieBlich Eichen- und Hasel- reichen Waldformationen nachwei-
sen. Spater wandelten sich diese Hudewélder nach einer Schlagphase mit intensiver Vergra-
sung zu Kiefernwildern. Ganz deutlich schldgt sich die explosionsartige Ausbreitung von
Kiefernbestdnden wihrend der ersten nachchristlichen Jahrhunderte (ab Probe 30; Datierung
1905 BP) im Diagramm Weichering nieder (Abb. 5; PETERS 2010). Es handelt sich hierbei
um gravierende Umweltverdnderungen, die aber nicht allein Folgen direkter Eingriffe in die
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Auenlandschaft waren. Sicher darf man in diesen prozessualen Kontext auch die Erosion bzw.
Sedimentation grobkdrniger Alluvionen stellen, welche sich in den romerzeitlichen Straten
immer wieder als Folge iiberregionaler Eingriffe in den Naturhaushalt abzeichnen.

Das Torfprofil Freisinger Moos bricht etwa in der spiten Eisenzeit ab. Damit ist die
Romerzeit biostratigraphisch nicht représentiert. Ursache fiir das Ende der Torfbildung am
Nordrand des Moores war die Deposition von Kolluvien, welche das Moor gleichsam ,,ver-
siegelten. Aber auch weiter im Siiden, wohin die Abspiilmassen nicht gelangten, existieren
keine jlingeren Torfschichten mehr; wahrscheinlich wurden hier Brenntorfe abgestochen.
Dagegen reichen die obersten Horizonte im Profil Weichser Moos sicher noch bis in die
Romerzeit hinein und vermitteln so ein Bild von Wandel bzw. Kontinuitdt im Dachauer
Hiigelland wihrend dieser Jahrhunderte.

Uber die vorrdmische Eisenzeit hinaus sind im Diagramm Weichser Moos keine deutlichen
Verdnderungen der Vegetation oder auch kultureller Aktivitdten erkennbar (PETERS 2010). In
einer nur 1 bis 2 cm méchtigen Torfschicht, welche auf ein Alter von etwas mehr als 2000 BP
datiert ist, fallen die Werte der Kulturzeiger, vor allem von Plantago, immerhin kurzfristig
etwas ab und konnten so einen tempordren Entsiedelungsprozess kurz vor Beginn der Romer-
zeit andeuten. Danach erreichen die Kurven der kulturzeigenden Pollentypen rasch wieder ihr
altes Niveau, Wildgraser und Korbbliitler sind sogar etwas stirker vertreten. Letzteres konnte
ein Hinweis auf die von den Romern eingefiihrte Nutzung von Médhwiesen zur Heugewinnung
sein. Insgesamt ist zu konstatieren, dass im Profil Weichs Signale einer auflebenden Land-
nutzung vor allem wihrend der letzten vorchristlichen Jahrhunderte, also der Zeit der Oppi-
da, erkennbar sind (s.0.), und auch spéter, von einer leichten Abnahme der Siedlungstétigkeit
kurz vor Beginn der Romerzeit abgesehen, bis in die romische Kaiserzeit in siedlungshistori-
scher Zeit eher Kontinuitét herrschte. Damit gleichen die Befunde im Profil Weichser Moos
auch in diesen jlingsten Phasen denjenigen aus Weichering. Die kulturelle Entwicklung im
Hiigelland ist also in einem engen Zusammenhang mit der Entwicklung im Donautal bei
Ingolstadt zu betrachten.

Insgesamt sind also zwischen Donau und Miinchner Schotterebene im Wechsel von der
vorromischen zur romische Eisenzeit eher Kontinuititen zu erkennen. Aber wie stellt sich die
Situation weiter im Stiden, am Alpenrand dar? Besetzten die Romer dort ein weitgehend lee-
res Gebiet, oder fanden sie eine bauerlich wirtschaftende Bevdlkerung vor, die ihnen den drin-
gend bendtigten Nachschub an Lebensmitteln besorgen konnte?

Im Sommer 1934 wurde nordwestlich von Eschenlohe bei Drainagearbeiten in knapp 2 m
Tiefe ein Prigelweg (syn. Bohlenweg) aufgedeckt. Aufgrund seiner Konstruktion (quer zur
Strafenrichtung verlegte Holzstimme mit einer Auflage aus Kies) datierte ihn REINECKE
(1935) in die romische Kaiserzeit. Nach den Ergebnissen einer dendrochronologische Alters-
bestimmung im Rahmen archédologischer Untersuchungen (LANG & SCHULTZ 1995) wurden
die Holzstimme im Frithsommer/Sommer des Jahres 43 n. Chr. geféllt (HERZIG 1998). Sie
diirften noch im selben Jahr verbaut worden sein. Die Straf3e war Teil der so genannten Via
Claudia Augusta, welche aus dem Etschtal heraus nach Kempten im Allgdu fiihrte: Kempten,
im 1. Jahrhundert n. Chr. Provinzhauptstadt, musste in das {iberregionale Verkehrssystem ein-
gebunden werden.

Es gelang, mit einer hochaufldsenden Pollenanalyse von Torfschichten von ca. 60 cm
unterhalb bis 20 cm oberhalb der Strafle den Zeitraum vor und nach der rémischen Okkupa-
tion zu erfassen und damit einen Beitrag zur Kldrung der Kontinuitdtsfrage zu liefern. Das
Profil wurde nur wenige Meter siidwestlich der Trasse geborgen.
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Tatsdchlich gibt es im Pollendiagramm Bohlenweg zahlreiche Funde von Kulturzeiger-
Pollen, die exakt den Horizont der Romerstralle markiert (Abb. 6; PETERS 2010). Tritt Pollen
siedlungszeigender Arten nur knapp unterhalb (in laténezeitlichen Torfschichten) noch sehr
spérlich auf, so schlief3t sich nun die Summenkurve der Kulturzeiger, und es steigen vor allem
die Werte von Getreide-, Spitzwegerich- und BeifuBpollen deutlich. Ahnliches gilt auch fiir
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Abb. 6: Ausziige aus den Pollendiagrammen Bohlenweg (links) und Haslacher See (rechts nach KUSTER
1988)

die Anteile von Pollen verschiedener Laubhdlzer, darunter Buchen und Eichen, bei einem
gleichzeitigen, eher moderaten Riickgang der Werte von Fichte und Tanne. Die progressive
Tendenz der Edellaubhélzer Buche und Eiche kann damit erkldrt werden, dass mit Auf-
lichtungen im Bereich der Trasse vermehrt Pollen von weiter entfernten, buchen- und eichen-
reichen Standorten, etwa aus dem Bereich des Murnauer Hohenriickens, eingetragen wurde.
Als Ursache fiir den Riickgang der beiden Nadelbdume kommt vor allem in Betracht, dass
man fiir den Stralenbau hauptséchlich Tannen und Fichten schlug. Das Bauholz der Romer-
strafBe besteht zu 73% aus Fichten und Tannen und nur zu 15% aus Buchen. Immerhin lag der
Holzbedarf der 6 km langen Straf3e bei ca. 28.800 Holzstimmen (4.800 Baume je Kilometer;
LANG et. al. 1998). Das entspricht einer Rodungsfliche von 89 Hektar, die wohl an den nahe
gelegenen Berghédngen in einem 100-150 m breiten Streifen verlaufen ist (HERZIG 1998).

AbschlieBend ldsst sich folgendes feststellen: Prinzipiell blieb vor allem im Tertidrhtigel-
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land (Weichser Moos) und im Donauraum (gerade im Umfeld des Oppidums von Manching)
das eisenzeitliche Landschaftsbild bis iiber die Laténe-Zeit hinaus grofBtenteils erhalten. Zu
den Alpen hin sind jedoch lokale Aufsiedlungsprozesse mitsamt anthropo-zoogenen Eingrif-
fen im Umfeld romischer Siedlungen, die in einer ansonsten zuvor sehr diinn besiedelten
Gegend stattfanden, durchaus als Zdsur zu betrachten, dhnlich wie am Auerberg (KUSTER
1988; dazu Abb. 6; PETERS 2010). Allerdings ist dieser Landschaftswandel in seinem Aus-
mal z.B. mit der mittelalterlichen Waldvernichtungsphase iiberhaupt nicht vergleichbar.

7. Die spitmittelalterliche Erschliefung der montanen Hohenlagen in
den Bayerischen Alpen

Im Pollenprofil Arzmoos reprisentiert der Abschnitt von ca. 58 ¢cm bis ca. 20/15 cm das
Spétmittelalter und die frithe Neuzeit (Abb. 7; PETERS 2010). Eklatante biostratigraphische
Verénderungen sind erkennbar: Die Pollenanteile von Picea nehmen erheblich ab, wihrend
mehr Quercus-Pollen eingetragen wurden. Bereits kurz zuvor ist auch Bliitenstaub von Cal-
Iuna in immer groBeren Mengen nachweisbar (zu Calluna weiter unten mehr). Der Holzkoh-
leanteil steigt sogar schon seit dem ausgehenden Hochmittelalter stark an, miBig auch die Pol-
lenwerte von Typha, Poaceae, Cyperaceae und vor allem von Secale. Roggenpollen wurde
hiufiger als Pollen anderer Getreidesorten deponiert, so dass hier — bei erheblich héherer Pol-
lenfreisetzung von Roggen — nur bedingt eine Ausweitung ackerbaulich genutzter Flidchen
angezeigt ist (KUSTER 1995). Andererseits ist Secale eine robuste Art, die moglicherweise
nunmehr, vielleicht zur Eigenversorgung, lokal im Arzmoos-Tal angebaut wurde. Neben dem
Roggen sind Weizen, Gerste und der anspruchslose und daher fiir Gebirgslagen geeignete
Buchweizen nachweisbar. Aulerdem tritt Pollen vom Urtica/Cannabis-Typ auf, und zwar wie
im Profil Langes Filz gehduft schon seit der Romerzeit, im Gegensatz zur Entwicklung im
Murnauer Becken jetzt aber mit deutlich ansteigenden Werten (PETERS 2010). Einerseits
konnten auflebende Siedlungstitigkeiten im Umfeld die Schaffung stickstoffreicher Ruderal-
stellen mit einer Ausbreitung der nitrophilen Brennnessel verursacht haben, andererseits ver-
breiteten sich im Mittelalter Anbau und Nutzung von Hanf (KUSTER 1995). Lokaler Hanfan-
bau ist also nicht auszuschlieflen.

Die Befunde in diesem Abschnitt des Pollendiagramms Arzmoos stehen wohl im Kontext der
Entstehung und Entwicklung der Schwaighofwirtschaft: Schwaigen (Viehhéfe) im Untersu-
chungsgebiet datieren maximal bis ins 12. Jahrhundert, meist jedoch in 13. oder 14. Jahrhun-
dert zurlick und werden im ,,Codex Falkensteinensis“ aufgefiihrt (MEIER 2007). Sie trugen
sehr zum Wohlstand ihrer Besitzer, der Grafen von Falkenstein, bei. Auf den Schwaigen
wurde fast ausschlieBlich Kése produziert, welcher immerhin ein Viertel des Einkommens der
Prépositur ,,Urdorf* ausmachte. Die Schwaighofwirtschaft expandierte bis ins 14. Jahrhun-
dert hinein, stagnierte danach, bevor im 16. Jahrhundert eine neue Griindungswelle von
Schwaigen erfolgte. Spater verharrten die Schwaighdfe in ihrem Zustand oder wurden in zwei
kleinere Hofe (Almen?) unterteilt. Was immer Ursache fiir die Stagnation im 14. Jahrhundert
war, Pestepedemien, 6konomische oder klimatische Verdnderungen, so zeigt sich, dass man
die Hofe in Tallagen weiter betrieb, aber vor allem ungiinstig gelegene Schwaigen aufgab.
Diese dkonomischen Verdnderungen schlagen sich vor allem in der Summenkurve der kul-
turzeigender Pollentypen nieder: Eine erste Depression der Siedlungszeiger unterhalb der
Tiefe von 55 cm, welche auf 642 BP datiert ist, diirfte die Krise zwischen 1300 und 1400 AD
widerspiegeln, d.h., den Beginn der Stagnationsphase, die im Verlauf des 14. und 15. Jahr-
hunderts etwa zwischen Tiefe 40 (Datierung 597 BP) und 32 cm (Datierung 528 BP) durch
ein weiteres Minimum gekennzeichnet wird. SchlieBlich fallen die Kulturzeigerkurven noch-
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mals leicht im Horizont um Probe 22 ab, welcher mit hoher Sicherheit in die Zeit nach 1600
AD fillt (Tiefe 25 cm datiert auf 508 BP, Tiefe 20 cm auf 165 BP), als die letzte Griindungs-
welle der Schwaigen schon beendet war. In diesem Abschnitt des Pollendiagramms Arzmoos
sind Buche, Fichte und Tanne ganz besonders deutlich Antagonisten der siedlungszeigenden
Arten. Bei jedem Einbruch oder Riickgang der Schwaighofwirtschaft schien sich der Berg-
mischwald zu erholen. Diese spétmittelalterliche Wirtschaftsform hat sich somit erheblich auf
den Naturhaushalt der montanen Stufe im Untersuchungsgebiet ausgewirkt. Der Antagonis-
mus zwischen den Kurven von Waldbdumen, die in der Umgebung der Profilentnahmestelle
Arzmoos verbreitet waren, und denen der Kulturzeiger deutet weiter darauf hin, dass sich hier
offenbar eine lokale Situation niederschlégt.

Die zeitweise markante Auflichtung der Wilder im Arzmoos seit dem Spétmittelalter zeigt
sich an der progressiven Corylus-, ganz besonders aber in der Calluna-Kurve sowie der
Zunahme an Holzkohle. Jedoch finden sich heute im Oberen und Unteren Arzmoos abseits

Arzmoos: Histori Abschnitt

Bauma Straucher

i gt R

Abb. 7: Hochmoor im Oberen Arzmoos: Entnahmebereich des Profils und reduziertes Pollendiagramm
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des Moores auf tiberwiegend bodensauren Standorten kaum Heidekraut-Bestdnde, so dass
nicht vollig klar ist, ob die hohen Calluna-Werte die Entwicklung au3erhalb des Moores oder
vielleicht doch nur moortypische Sukzessionsprozesse im Zuge einer Abtrocknung der Moor-
oberfliche widerspiegeln. Dann jedoch miisste sich Letzteres, unabhéngig davon, ob durch
den Menschen verursacht oder etwa klimabedingt, in einer Unterbrechung oder zumindest
deutlichen Verlangsamung des Wachstums der Torfmoose niedergeschlagen haben. Entspre-
chend Hinweise liefern aber weder Torfstratigraphie noch Datierungsergebnisse. Sinnvoll zu
erkldren ist die dauerhaft héhere Auflichtung nur mit Beweidung. Der recht hohe Eichenan-
teil spricht vielleicht fiir Schweinehaltung mit der Férderung von Masteichen, ist in dieser
Hohenlage aber nicht bekannt. Schriftquellen und Tierknochenbefunde verweisen eher auf
eine verstirkte Nutzung als Rinderweide und eine gewohnliche Weidedevastierung von Buche
zu Eiche. Ausweislich der im Pollendiagramm Arzmoos anndhernd gleich laufenden und vor
allem steigenden Getreide- und Kulturzeigerkurven (Plantago lanceolata, Rumex und bedingt
Chenopodium) darf jetzt im Gebiet, wie schon oben angedeutet, lokal auch etwas Ackerbau
vermutet werden.

SchlieBlich entsprechen die Entwicklungen im Pollendiagramm Arzmoos archédologischen
Resultaten an der nahegelegenen Kronberger Alm: Fundmaterial setzt ebenfalls im Spétmit-
telalter ein (MEIER 2007).

Fiir die Herkunft der Holzkohle ergeben sich zwei naheliegende Quellen. Zum einen ist
Feuer ein ackerbauliches Instrument. Zum anderen wurde offenbar auch Griinland gebrannt,
wodurch der auffillige Anstieg der gut brandvertraglichen Calluna zu erkléren ist. Das Vor-
handensein von Wechselgriinland ist ausgeschlossen. Der Riickgang von Picea in der Brand-
phase kann mit der selektiven Wirkung des Feuers erkldrt werden, das Nadelhdlzern mehr
schadet als Laubbdumen. Dadurch wirkt das Feuer insgesamt stabilisierend auf die Baumar-
tenzusammensetzung: Bei Beweidung erwartet man prinzipiell eine Verschiebung der Baum-
arten hin zu den weniger hiufig gefressenen Nadelbdumen. Dieser Effekt wurde offenbar
durch das Feuer tiberkompensiert.

Zusammenfassung

Im Verlauf der letzten 10.000 bis 15.000 Jahre wandelten sich die verschiedenen Land-
schaften Stidbayerns immer wieder tiefgreifend. Ergebnisse pollenanalytischer Untersuchun-
gen, welche in den letzten 15 Jahren vom Verfasser durchgefiihrt wurden, belegen u.a., dass
sich der letzte dryaszeitliche Kilteriickschlag zwischen Donau und Alpen von Norden nach
Stiden bzw. je nach Hohenlage auffdllig heterogen ausgewirkt hat. Weitere Befunde sind:
frithe Neolithisierungsprozesse im Ingolstiddter Donaubecken und von dort aus nach Siiden
ins Tertdrhiigelland hinein, eine bereits mittelneolithisch erfolgte Aufsiedlung des Alpenvor-
landes, metallzeitliche Siedlungsschwerpunkte im Freisinger Hiigelland und an der Donau bei
Manching, regional differenzierte Kontinuititen und Diskontinuititen des Siedelwesens im
Wechsel von der vorrdmischen zur romischen Eisenzeit und eine vergleichsweise spite
ErschlieBung der montanen Hohenlagen im Alpengebiet zwischen Inn und Isar.
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