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Abstract

About 13.500 phytosociological relevés (vegetation plot samples) of the Reinhold-Tiixen-
Archive at the Institute of Geobotany, Leibniz Universitit Hannover, collected between
1925 and 1979, were digitalized in the years 2000-2003. These relevés come from 25 Eu-
ropean countries and Canada, the geographical focus being in north-western Germany.
The data have recently been harmonized, taxonomically referenced, and transferred to
the well-established phytosociological database format Turboveg. Numerous unpublished
relevés of the Tiixen legacy may now be utilized open-access under the Vegetweb 2.0 and
EVA databases for local and regional geobotanical, phytosociological, macroecological
and global change research.

1. Einleitung

Das Reinhold-Tiixen-Archiv am Institut fiir Geobotanik der Leibniz Universitit Hannover
umfasst ca. 25.000 zumeist handschriftlich vorliegende Vegetationsaufnahmen, die von
Reinhold Tiixen und seinen Mitarbeitern von 1922 bis 1979 erstellt wurden. Die Aufnah-
men von verschiedenen Pflanzengesellschaften wurden zu einem grofSen Teil in Deutsch-
land - mit einem Schwerpunkt in Niedersachsen - angefertigt. Eine betrachtliche Zahl
stammt aber auch aus anderen Teilen Europas. Vor dem Hintergrund eines tiefgreifenden
Klima- und Landschaftswandels, insbesondere seit Mitte des 20. Jahrhunderts, haben Stu-
dien zur langfristigen Veranderung der Vegetation in den letzten Jahren zunehmend an
Bedeutung gewonnen (KAPFER et al. 2017). Der wertvolle Nachlass des Tiixen-Archivs
kann hierzu einen bedeutenden Beitrag leisten.

Um den Zugang zu den Daten zu erleichtern, wurden in den Jahren 2000-2003 etwa
13.500 dieser Vegetationsaufnahmen erstmals in einer digitalen Datenbank erfasst und
rdumlich verortet (HoppE 2005). Aufgrund des damals verwendeten Dateiformats waren
diese Daten allerdings fiir Vegetationskundler kaum zugénglich und wurden infolgedes-
sen nur wenig genutzt. Aus diesem Grund wurde die Datenbank von GoraL et al. (2018)
hinsichtlich ihrer Kopfdaten harmonisiert sowie taxonomisch nach GermanSL (JANSEN &
DENGLER 2008) referenziert. Anschlieflend konnten die transformierten Daten in das weit
verbreitete pflanzensoziologische Programm Turboveg (HENNEKENS & SCHAMINEE 2001)
tiberfithrt und tiber die Onlinedatenbanken Vegetweb 2.0 (JANSEN et. al. 2015) sowie Eu-
ropean Vegetation Archive (EVA) (CHYTRY et al. 2016) frei verdffentlicht werden. Dieser
Artikel soll einen Uberblick iber Mdglichkeiten zur Nutzung der nun vorliegenden Daten
geben. Fiir die Dokumentation der Datenrevision sei dabei auf GORAL et al. (2018) verwie-
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sen. Einen ausfiihrlichen Uberblick iiber das handschriftliche Archiv und die urspriingli-
che Datenbankstruktur gibt HoppE (2005). Letztere Arbeit beinhaltet zudem bereits eine
detaillierte rdumliche und zeitliche Einordnung der Vegetationsaufnahmen, weshalb sich
dieser Artikel auf eine knappe Darstellung beschrénkt.

2. Uberblick iiber das Digitale Tiixen-Archiv

Das Digitale Tiixen-Archiv enthilt aktuell 13.792 Aufnahmen, davon 13.478 Vegetati-
onsaufnahmen mit Flachengréflen zwischen 0,01 und 5000 m®. Die verbleibenden 314
Aufnahmen beschreiben Bodenprofile oder enthalten ausschliellich Pilzarten. Die Vege-
tationsaufnahmen enthalten nach Ersetzen von Synonymen insgesamt 3114 referenzierte
Taxa (aller Ebenen). Die meisten der enthaltenen Aufnahmen sind in Deutschland veror-
tet, iiber 2000 Aufnahmen stammen aber auch aus anderen Teilen Europas, schwerpunkt-
mafSig Frankreich und Irland. Vier Aufnahmen stammen aus Kanada. Insgesamt ist eine
grofle Breite an Pflanzengesellschaften abgedeckt, wobei Offenlandvegetation dominiert.
Einen Uberblick iiber die Anteile der erfassten Vegetationstypen gibt Tab. 1.

Vegetationstyp Aufnahmenzahl
Frisch- und Feuchtgriinland 1847
Stilwasservegetation 1726
Moorvegetation 1503
Temperate Laubwilder und -gebiische 1397
Rohrichte und Grof3seggenrieder 1306
Trocken- und Halbbtrockenrasen 1267
Salzwiesen, Salz- und Brackwasservegetation 1237
Gesellschaften der Kiistendiinen und -klippen 748
Wechselnasse Pioniervegetation 696
Segetalvegetation 421
Ruderal- und Trittvegetation 377
Diinenweiden-Gebiische 264
Zwergstrauchheiden 191
Feuchte Laubwilder und -gebiische 183
Borstgrasrasen 163
Felsspalten-, Mauerfugen- und Gerollhaldenvegetation 137
Quellfluren-Vegetation 76
Auenwilder und -gebiische 66
Forstgesellschaften und ruderale Wilder 26
Montan-subalpine Hochstaudenfluren 14
Ohne Zuordnung 147

Tab. 1: Anteile der Aufnahmen an Vegetationstypen (basierend auf Syntaxonomie nach MUCINA et
al. 2016).
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ADD. 1: Zeitpunkte der Vegetationsaufnahmen im Digitalen Tiixen-Archiv.

Neben Reinhold Tiixen selbst waren mindestens 118 weitere Autoren beteiligt, die wich-
tigsten sind in Tab. 2 aufgefithrt. Der Schwerpunkt der Aufnahmetitigkeit lag Mitte der
1940er bis Anfang der 1960er Jahre, mit einer deutlichen Spitze in den frithen Nachkriegs-
jahren (siehe Abb. 1). Eine grof3e Anzahl an Aufnahmen wurde dabei insbesondere 1946
(Kartierung der Gewisservegetation von R. Alpers) und 1949 anlésslich der Kartierung
der Ostfriesischen Inseln unter mafigeblicher Mitarbeit von A. Neumann (TUXEN 1948,
TUXEN 1952, TUXEN & NEUMANN 1956; sieche auch TUXEN 1974) sowie wahrend der Ir-
land-Exkursion mit J. Braun-Blanquet angefertigt (BRAUN-BLANQUET & TUXEN 1952).

Autor(en) Aufnahmenzahl
R. TUXEN 7931
R. TUXEN et al. 1005
R. ALPERS 762
A. NEUMANN 637
E. PREISING 350
K. WALTHER 256
J. BRAUN-BLANQUET 252
M. voN RocHOW 210
W. KrRAUSE 176
H. DIERSCHKE 164
A. voN HUBSCHMANN 163
K. MEISEL 123
W. LOHMEYER 115
H. ELLENBERG 929
W. PIRK 91
K. DIERSSEN 86

Tab. 2: Anzahl der Vegetationsaufnahmen der 16 wichtigsten Autoren.
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Abb. 2: Titigkeitsschwerpunkte von Tii-
xens wichtigsten Mitarbeitern.

ADb. 3: Zeitebenen der Aufnahmen
im Digitalen Tiixen-Archiv.




Einen Einblick in die rdumlich-zeitliche Verteilung der Aufnahmen innerhalb Europas
und Deutschlands bieten die Abb. 2 und 3: Wihrend Abb. 2 die Tatigkeitsschwerpunkte
von Tiixens wichtigsten Mitarbeitern in Bezug auf die im Digitalen Tiixen-Archiv doku-
mentierten Aufnahmen veranschaulicht, stellt Abb. 3 die entstandenen Aufnahmen in vier
Zeitebenen dar. Sie dokumentieren die Orte der von Tiixen durchgefithrten Exkursionen
und Kartierprojekte (vgl. HoppE 2005). Zudem geben sie auch einen Einblick in die mit-
unter inkriminierte Arbeit Tiixens in der NS-Zeit: Viele Vegetationsaufnahmen sind wéh-
rend der Kriegsjahre in den besetzten Gebieten entstanden. Zu dieser Diskussion sei u.a.
auf FARN (2018) und PorT (2018) verwiesen. Tiixens herausragende Bedeutung fiir die
Entwicklung der Pflanzensoziologie ist oft gewiirdigt worden, beispielhaft seien PREISING
(1949) und DIErRSCHKE (1980) erwéhnt.

3. Zugang zu den Daten

Das Digitale Tiixen-Archiv verteilt sich auf zwei Datenbanken:

Vegetweb 2.0: Zugriff auf 10.717 Vegetationsaufnahmen aus Deutschland. Hierfiir ist
eine Registrierung auf https://www.vegetweb.de/ erforderlich. Anschlieffend konnen die
Daten iiber den Warenkorb direkt bezogen werden.

EVA: Zugriff auf 13.478 Vegetationsaufnahmen, davon 11.290 aus Deutschland sowie
weitere 2188 Aufnahmen, die aufSerhalb Deutschlands erhoben wurden. Hierfir ist auf
http://euroveg.org/eva-database ein Datenanfrageformular auszufiillen und an das EVA
Coordinating Board zu tibermitteln.

Ein separater Anhang der Daten ist aus beiden Datenbanken verlinkt (http://wwwuser.
gwdg.de/~fgoral/Tuexen_archive/tuexen_add.zip) und enthélt alle Kopfdaten, um so auch
die 314 Aufnahmen ohne Pflanzen (Bodenprofile und mykologische Bestandsaufnahmen)
zugénglich zu machen. Weiterhin ist die Liste der korrigierten Taxonbezeichnungen darin
enthalten.

Es sei darauf hingewiesen, dass trotz aller Griindlichkeit bei der Datenrevision allein
aufgrund der Grofle der Datenbank Fehler nicht ausgeschlossen werden konnen. Fehler,
die bereits in der Originaldatenbank vorhanden waren (z.B. fehlerhafte Angaben zur Ve-
getationsschicht), konnten moglicherweise nicht in allen Fillen erkannt und korrigiert
werden. Die syntaxonomische Zuordnung nach Mucina et al. (2016) dient zur Orientie-
rung und bedarf im Einzelfall gegebenenfalls einer weiteren Priifung.

Das Originalarchiv ist weiterhin am Institut fiir Geobotanik der Leibniz Universitat
Hannover nach Absprache einsehbar.

4. Moglichkeiten der Datenselektion

Turboveg bietet umfangreiche Funktionalititen der Datenselektion. Abfragen von Vegeta-
tionsaufnahmen hinsichtlich verschiedener Kriterien lassen sich damit leicht realisieren.
Im Folgenden sollen die Ergebnisse zweier hdufiger Anwendungsfille vorgestellt werden.
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4.1. Selektion in Bezug auf Arten

Die historischen Vegetationsaufnahmen bieten die Moglichkeit, die historische Verbrei-
tung und Vergesellschaftung einzelner (oder mehrerer) Arten zu betrachten. Besonders
interessant ist dies sicherlich bei Arten wie Ranunculus ololeucos, einer heute in Deutsch-
land vom Aussterben bedrohten Art, die bereits zur damaligen Zeit selten war. Diese Art
wurde von Tiixen in 20 Vegetationsaufnahmen in Nordwestdeutschland erfasst, welche
die von WEBER (1988) dokumentierten historischen Fundorte in Niedersachsen ergidnzen
(siehe Abb. 4). Insbesondere in Ergénzung zu anderen (meist jiingeren) Vegetationsdaten-
banken bietet das Tiixen-Archiv die Méglichkeit, die Populationsentwicklung von Arten
und die Entwicklung ihrer Habitate zu untersuchen.

ADD. 4: Verbreitung von
Aufnahmen mit Ranunculus
ololeucos in Niedersachsen.

4.2. Selektion in Bezug auf Pflanzengesellschaften

Ebenso kénnen Aufnahmen, die bestimmten Gesellschaften zugehérig sind, ausgewihlt
und visualisiert werden. Ein sehr anschauliches Beispiel, insbesondere vor dem Hinter-
grund der umfangreichen Kartierungen an der franzdsischen Atlantikkiiste, bieten die
Gesellschaften der Kiistendiinen und -klippen, welche mit 748 Aufnahmen aus 5 Vegeta-
tionsklassen vertreten sind (Abb. 5). Entlang weiter Teile der Kiistenlinie von der Ostsee
bis zum Atlantik wurden Strandhafer-Diinengesellschaften der Ammophiletea aufgenom-
men. Schwerpunktmaf3ig an den bretonischen Steilkiisten wurden Vegetationsbestdnde an
Kiistenklippen (Crithmo-Staticetea) kartiert. Aufnahmen der Saginetea maritimae, Pflan-
zengesellschaften aus winterannuellen Halophyten in wechselhalinen Lebensraumen (z.B.
Rasenliicken in Salzwiesen), stammen im Wesentlichen von den Ostfriesischen Inseln
(TOXEN & WESTHOEF 1963). Weiterhin finden sich Aufnahmen von Graudiinenvegetati-
on (Helichryso-Crucianelletea maritimae) sowie von Spiilsaumgesellschaften (Cakiletea
maritimae). Fir Untersuchungen bestimmter Lebensrdume lassen sich damit gezielt Ve-
getationsaufnahmen der entsprechenden Gesellschaften in ausgewéhlten Raumen heraus-
suchen.
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ADbb. 5: Aufnahmen der Vegetation von Kiistendiinen und -klippen im Digitalen Tiixen-Archiv.

5. Ausblick

Insgesamt bietet das neue Datenbankformat ein grof3es Potential fiir die zukiinftige Nut-
zung im Rahmen vegetationskundlicher, landschaftsokologischer, floristischer, makro-
okologischer und naturschutzfachlicher Fragestellungen. Seit der Verdffentlichung im
Mai 2018 wurden die Daten bereits intensiv genutzt: Bis Ende Juni 2019 sind insgesamt
31 Datenanfragen unterschiedlichen Umfangs tiber Vegetweb 2.0 (15 Anfragen) und EVA
(16 Anfragen) erfolgt. Infolge des kurzen Zeitraums sind jedoch bisher aus keinem dieser
Projekte Ergebnisse veroffentlicht worden.

Wie eingangs erwihnt, umfasst das Tiixen-Archiv insgesamt ca. 25.000 handschrift-
liche Vegetationsaufnahmen. Die ca. 9000 bisher noch nicht digitalisierten Aufnahmen
betreffen im Wesentlichen Segetal- und Waldgesellschaften. Das neue Datenbankformat
bietet die Moglichkeit, diese verbleibenden Vegetationsaufnahmen im Rahmen zukiinf-
tiger Projekte direkt in Turboveg mit taxonomischer Referenzliste einzuspeisen und das
Digitale Tiixen-Archiv zu vervollstindigen. Korrekturvorschlage fiir die aktuelle Daten-
bank werden dankend entgegengenommen und kénnen in einer zukiinftigen Version be-
riicksichtigt werden.

Zusammenfassung

Im Zeitraum von 2000 bis 2003 wurden am Sitz des Reinhold-Tiixen-Archivs am Insti-
tut fir Geobotanik der Leibniz Universitit Hannover etwa 13.500 Vegetationsaufnahmen
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des Archivs aus dem Zeitraum von 1925 bis 1979 digitalisiert. Die Vegetationsaufnahmen
stammen aus 25 europdischen Staaten und Kanada. Der Schwerpunkt der Aufnahmetd-
tigkeit war Nordwestdeutschland. Im letzten Jahr wurden diese Daten harmonisiert, ta-
xonomisch referenziert und in das gingige Datenbankformat Turboveg tiberfithrt. Durch
Open-Access-Veroftentlichung in den Datenbanken Vegetweb 2.0 sowie EVA konnen die
vielen unveroffentlichten Aufnahmen aus dem Nachlass Tiixens nun erstmals in grofierem
Umfang fiir vegetationskundliche und makrodkologische Fragestellungen genutzt werden.
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