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1. Einfithrung

Deutschland hat nach England den gréfiten Anteil an Salzmarschen entlang der Nordsee-
kiiste (> 18.000 ha). Im europiischen Vergleich sind dies die am stirksten genutzten (DIJKEMA
1984, KEMPF & al. 1987). Neben den Kiistenlandschaften der Nordsee bietet Schleswig-Holstein
entlang der Ostsee vollig andersartig geformte Kiistenabschnitte von zum Teil hohem land-
schaftlichen Charme. Dies reizt zum unmittelbaren Vergleich, zumal die Kiistenlandschaften
insgesamt in einer stark nutzungsiiberprigten Region die einzigen verbliebenen zusammenhian-
genden Bereiche mit einer relativ naturniheren Vegetation und Tierwelt bieten.

Da gegenwirtig durch vielfiltige anthropogene Einwirkungen (vor allem Tourismus, Ver-
unreinigung der Meere, Kiistenschutz, landwirtschaftliche Nutzung) die als besonders emp-
findlich erachteten Kiistenokosysteme Gefihrdungen und Verinderungen ausgesetzt sind, ist
das gesellschaftliche Interesse an den Ergebnissen der angewandten Kiistenforschung gestiegen.
Dies schligt sich letztendlich auch nieder in der verstirkten Tatigkeit unserer Kieler geobota-
nischen Arbeitsgruppe im Kiistenbereich. Abbildung 1 gibt eine Ubersicht der im Text genann-
ten Lokalititen.

2. Kiistenformen und ihre Genese

Die flache Kiistenlandschaft entlang der Nordsee ist von dem postglazialen Meeresspiegel-
anstieg auffillig betroffen. Im ausklingenden Neolithikum grenzte die Kiistenlinie unmittelbar
an die Hohe Geest. Vor der nordfriesischen Kiiste formte sich etwa auf der Hohe der heutigen
Geestinseln und -kerne (Sylt, Amrum, Eiderstedt) ein Nehrungswall, der im breiten und flachen
Hinterland eine Moor- und Marschenbildung erméglichte. Im Friihmittelalter setzte die Zer-
stérung dieser Nehrung ein und fand mitder ,Groflen Manndrinke* von 1634 ihren Hohepunkt.
Damit war im wesentlichen die heutige Form des nordfriesischen Wattenmeeres festgelegt.
Seither tiberwiegt als Folge neuzeitiger Lahnungs- und Deichbautechnik Landgewinn. Die
Marschenbildung vor der Dithmarscher Kiiste vollzog sich weniger dramatisch; sie begann am
Geestrand und schritt westwirts kontinuierlich fort.

Eine Haupteinflufigréfie auf die regionale Kiistengeomorphologie und Inselbildung ist der
Tidenhub. Die Diineninseln und vorgelagerten Sande der schleswig-holsteinischen Westkiiste
finden sich in einem Tidenhubbereich von einem bis drei Metern. Wird der Tidenhub und damit
die Umlagerungskapazitit grofler, wie in der inneren Deutschen Bucht, so kénnen sich vorge-
lagerte Inselketten und Sande nicht halten. Bei einem geringeren Tidenhub wie nérdlich von
Esbjerg bildet sich eine Ausgleichskiiste (DIECKMANN 1987, GRIPP 1966).

Eine sowohl geologische wie faunistische und floristisch-vegetationskundliche Sonderstel-
lung nimmt der Buntsandsteinfelsen Helgoland ein.

Die heutige Kistenlinie entlang der Ostsee hat sich bei den stirkeren Reliefunterschieden
in der Jungmorinenlandschaft bereits seit etwa 4000 Jahren niherungsweise stabilisiert. Der

D Teilprojekte geférdert aus Mitteln des Landes Schleswig-Holstein, des Umweltbundesamtes und des
Bundesumweltministeriums
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Abb. 1: Im Text erwzhnte Ortsnamen und Untersuchungsraume

aktuelle Meeresspiegelanstieg liegt — wie an der Nordsee — bei etwa 25 cm je Jahrhundert
(bezogen auf den Zeitraum 1885-1985, vergl. FUHRBOTER 1989).

An der buchtenreichen Ostsee bestimmen gegeniiber einem Tidenhub von maximal 10 cm
vornehmlich starke Luftdruckschwankungen und hohe Windstirken Schwingungen des Was-
serkorpers. Extreme Sturmfluten sind seltener als an der Nordsee, die Oszillationen bei ge-
dampfteren Spitzenwerten abgeschwicht.

Die begriffliche Gliederung des Litoral der Gezeitenkiiste der Nordsee im Gegensatz zur
weitgehend tideunabhingigen der Ostsee wird von einzelnen Autoren unterschiedlich vollzo-
gen. Der besseren Vergleichbarkeit halber sei hier — um den Preis letzter sprachlicher Konse-
quenz — fiir die Nordseekiiste die Gliederung des RSU (1980) zugrundegelegt, fiir den Ostsee-
raum jene von DU RIETZ (1950) (Abb. 2).

2.1 Watten und Seemarschen der Nordseekiiste

Die Entwicklung von Watten und Seemarschen erfordert ausgedehnte Sedimentationsriu-
me in einem Flachkiistenbereich. Das Sedimentations- und Abtragungsgeschehen wird unter
anderem durch Tidenhub und Brandung bestimmt sowie durch Landgewinnungs-, Landnut-
zungs- und Kiistenschutzmafinahmen nachhaltig gesteuert (Lahnungsbau, Griippen, Bewei-
dung). Schleswig-Holsteins Wattgebiet (rund 2500 km?) ist {iberwiegend aus Feinsanden auf-
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Abb. 2: Topographische Gliederung von Nord- und Ostseekiiste

MTnw — mittl. Tideniedrigwasser (bei Ebbe), MThw — mittl. Tidehochwasser (bei Flut), SpThw — Spring-
tidehochwasser (Flutmarke bei Springtiden)

Nw — Niedrigwasserlinie, Mw — Mittelwasserlinie, Hw — Hochwasserlinie

gebaut; nur etwa 3% sind typisches Schlickwatt (so vor allem in Nordfriesland) (MUUSS &
PETERSEN 1971, DIJKEMA 1980).

2.2 Diinen der Nordseekiiste
Die Bildung von Diinen im Anschluff an Sandstrinde bedarf allgemein giinstiger Voraus-
setzungen fir eine Sandakkumulation, vor allem:
- sandfithrende Kiistenabschnitte mit flachem Relief
— schwach und langsam binnenwirts ansteigende Uferpartien sowie
— stirkere Unterschiede zwischen Hoch- und Niedrigwasserstanden.
Der abgetrocknete Sand wird bei Windstirken iiber vier Beaufort bewegt. Eine organogene

Diinenbildung schliefit sich an.
Fiir die schleswig-holsteinische Westkiiste bedeutet dies:

- Auf den ausgedehnten, iiber MThw liegenden Auflensinden vollzieht sich bei starker
Umlagerung keine nennenswerte Vegetationsentwicklung.

— Auf den hiufig durchfeuchteten und teilweise schwach tonigen Sanden der Strandplaten
treten bei geringer Ubersandung Puccinellia maritima und Agropyron pungens als schwache
Primirdiinenbildner auf (Eiderstedt, Amrum), vereinzelt auch Agrostis stolonifera.

— Auf den seeseitigen Abschnitten der Geestkerne (St. Peter, Amrum, besonders Sylt) herr-
schen im schmalen Strandbereich Umlagerung und Abtragung vor. Die Bildung von Primir-
diinen wird iibersprungen, und gréfere Haldendiinen werden sofort von Ammopbhila are-
naria besiedelt.
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— Anden wattseitigen Hochflutsiumen der Geestinseln lafit sich dagegen lokal eine ungestérte
Diinenzonation erkennen, die wiederum nur durch eine relativ schwache Ubersandung
gekennzeichnet ist.

— In den zusammenhingenden Weifldiinengebieten an der schleswig-holsteinischen Kiiste
vollzieht sich aufgrund des Vorherrschens kalkarmer Sande bereits bei geringer Humusbil-
dung eine rasche Versauerung. Damit entfallen in der Besiedlungsabfolge im Vergleich zu
den siidwestlich und nordlich angrenzenden Kiistenlandschaften basiphytische Folgegesell-
schaften der Sekundirdiinen.

— Auch die grundwassergeprigte Vegetation der Diinentiler an der Westkiiste Schleswig-Hol-
steins ist primar sauer-oligotraphent.

2.3 Ostseekiiste

Die Ostseekiiste Schleswig-Holsteins ist weitrdaumig durch Steilufer charakterisiert, deren
Fufl bei Hochwasser erreicht wird. Neben der Abrasion durch die Brandung bei auflandigen
Winden fiihren auch Schollenabbriiche durch die Kombination von Grundwasseraustritten und
Frostwechsel zu einer natiirlichen Erosion der Steilufer. Das flachgeneigte Hydrolitoral (Schor-
re) ist liberwiegend grobschotterig und enthilt Gerolle mit Durchmessern iiber 20 cm als
,Restsedimente’ der Kliffs. Das aufgearbeitete und abgeschliffene feinere Material der Geschie-
bemergel aktiver Kliffs wird seewirts verfrachtet und zum grofien Teil dort sedimentiert oder
kann durch Strémungen kiistenparallel transportiert und in Gebieten mit flacherem Relief bei
Sturmfluten zu Strandwillen oder linien- bis ficherférmigen Strandwallserien aufgeworfen
werden. Auf den Strandwillen kliffnaher Kiistenabschnitte iiberwiegen Gerélle und Kiese, in
-fernen sandige Ablagerungen, die teilweise zu Diinen aufgeweht werden konnen. Letztere
tiberschreiten im Gebiet selten Héhen von 80 cm.

3. Flora und Vegetation

3.1 Flora

Halophyten und Psammophyten sind strefadaptierte Spezialisten extremer Lebensraume.
Die standértliche Ungunst als Auslesefaktor bedingt eine relative Artenarmut sowie bei poly-
morphen Sippen die Selektion an Extremverhiltnisse adaptierter Okotypen, die sich indessen
nur teilweise auch eindeutig morphologisch differenzieren lassen.

Uber die Verbreitung morphologisch eindeutig abgrenzbarer Sippen im Kiistenraum
Schleswig-Holsteins sind wir derzeit recht gut orientiert (RAABE 1987). Dies gilt noch nicht
fiir kritische Sippen und Formenkreise (u.a. Salicornia, Spartina, Suaeda, Atriplex, Agropyron,
Erodium, Bolboschoenus, Juncus gerardii, Juncus ranarius, Festuca rubra, Agrostis stolonifera).

Bei einigen ist die morphologische Differenzierung geklirt, aber Verbreitungsgebiet und
Okologie sind noch unzulinglich bekannt (z.B. Agropyron, Erodium). Bei anderen erfolgt eine
morphologische Differenzierung in den gingigen Bestimmungswerken pragmatisch, ohne daf§
bislang eine befriedigende Bearbeitung der modifikativen und genetisch fixierten Variabilitit an
geniigend grofien Populationen erfolgt wire (z.B. Juncus, Festuca rubra agg., Agrostis stoloni-
fera). In den einer Entsalzung unterliegenden Speicherkdgen vollzieht sich etwa bei den Juncus
ranarius‘-Populationen auf den Untersuchungsflichen ein ,,Ubergang® zu ,J. bufonius*-Mor-
photypen. Bei Agrostss stolonifera 1fit sich zwar durch Kulturversuche eine Okotypendifferen-
zierung hinsichtlich der Salz- und Uberflutungstoleranz von Populationen unterschiedlicher
Herkunft wahrscheinlich machen (z.B. AHMAD & al. 1981, HODSON & al. 1985, v. STAMM
1987). Sie deckt sich aber nicht mit im Gelinde eindeutig zu differenzierenden Morphotypen
(JUHL 1952, BJORKMANN 1954, 1960).

An der westlichen Ostseekiiste bestimmen neben klimatischen Faktorenkomplexen sowie
der Nutzungsform und -intensitit bei einigen Halophyten die abfallende Salinitit, bei einigen
Psammophyten eine unterschiedliche Ubersandungstoleranz sowie unterschiedliche Ansprii-
che an die Mineralstoffversorgung die regionalen Verbreitungsmuster einzelner Arten. Einige
Beispiele:
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— Halimione portulacoides erreicht in Skallingen eine klimatische Nordgrenze, ist an der
westlichen Ostseekiiste bei abgeschwichter Salinitit nicht mehr konkurrenzfahig und bleibt
zudem an der schleswig-holsteinischen Westkiiste unter geeigneten edaphischen Vorausset-
zungen auf solche Bereiche beschrinkt, die keinem Beweidungsdruck durch Schafe ausge-
setzt sind.

— Crambe maritima fehlt den Sandstrinden an der schleswig-holsteinischen und jiitlindischen
Westkiiste, findet aber auf den Strandwillen von Skagerrak und Kattegat bis zu den Aland-
Inseln auf schwicher iibersandeten Strandwillen geeignete Siedlungsméglichkeiten (EIG-
NER 1973).

- Hippophae rbamnoides, subneutrophytische Sippe mineralreicher Taler von Sekundirdiinen
entlang der Nordseekiiste, hat in den sauren Diinentilern Schleswig-Holsteins eine Verbrei-
tungsliicke, findet indessen im westlichen Ostseeraum auf alteren Strandwillen geeignete
Habitate.

Aufgrund der besonderen Bedeutung edaphischer Faktoren fiir die regionale Verteilung der
Arten zeigen die bezeichnenden Vegetationstypen der Kiisten ausgeprégter als jene des Binnen-
landes eine azonale Verbreitung, wobei die Trennung zwischen zonaler und azonaler Vegetation
naturgemaf} gleitend bleibt.

3.2 Vegetation der Salzrasen

Die Halophytenvegetation entlang der schleswig-holsteinischen Westkiiste ist zuletzt zu-
sammenfassend von RAABE (1981) bearbeitet worden, diejenige der Ostseekiiste von HARDT-
LE (1984). Ein durch Tabellen belegter synsystematischer Vergleich findet sich bei DIERSSEN
8 al. (1988). Ein vollstindiger Abgleich mit den modernen Bearbeitungen in Niedersachsen (v.
GLAHN & al. 1989, PREISING & al. 1990) steht aus und soll an anderer Stelle erfolgen. Zahlreiche
Bearbeiter haben Daten zur Okologie von Salzrasen beigesteuert, so unter anderem KORBER
(1987) fir den Bereich der Elbmiindung, STEINFUHRER (1955) und SCHMEISKY (1974) fiir
den Ostseeraum, BOBROWSKI (1974) fiir das Brenner Moor, eine binnenlindische Salzstelle
bei Bad Oldesloe.

Zur Erstellung von Entwicklungskonzepten fiir den Nationalpark Schleswig-Holsteini-
sches Wattenmeer erfolgte 1988 eine Kartierung der Vorland-Salzrasen (etwa 6320 ha Eu- und
Supralitoral entlang der Festlandkiiste) im Maf3stab 1:5000 unter Verwendung von IR-Luftbil-
dern (HAGGE, 1989). Gesondert erfafit wurde das standortlich etwas abweichend gegliederte
Vorland von St. Peter (DAUMANN 1990) sowie der Halligen und Inseln Langeness, Oland,
Fohr und Pellworm (HAGGE 1990).

Abbildung 3 zeigt beispielhaft einen Kartierungsausschnitt. Trotz giinstiger Arbeitsvoraus-
setzungen mit hoch auflésenden Luftbildern verbleibt ein betrichtlicher Anteil von rund 70%
Gelindearbeit, da wesentliche Vegetationsgrenzen, etwa zwischen Puccinellion maritimae und
Armerion maritimae, aus den Luftbildern allein nicht immer eindeutig abzuleiten sind.

Struktur- und artenarme, durch intensive Schafbeweidung geprigte Andelrasen iberwiegen
bei weitem.

Das Halimionetum als bezeichnender Vegetationstyp eines ungestorten und naturnahen
unteren und mittleren Supralitoral fehlt dem Vorland in Dithmarschen véllig und nimmt in
Nordfriesland nur einen verschwindend geringen Flichenanteil ein. Unbeweidete Salzmarschen
des oberen Supralitoral fehlen praktisch vollstandig.

Klassische hohenstufenabhingige Zonierungen sind selten entwickelt, da im deichnahen
Bereich unter anderem infolge abgeschwichter Sedimentation sowie verstirkter Bodenreifung
und -sackung nicht selten hygrophilere Vegetationstypen anzutreffen sind als weiter seewirts.

Eine Gesamtbilanz der Hiufigkeit von Salzmarschengesellschaften, fiir die beiden Land-
kreise Dithmarschen und Nordfriesland getrennt, ist Abb. 4 zu entnehmen.

Abweichend von den Festlandsalzmarschen sind die Flichen auf den nordfriesischen Inseln
und Halligen nicht oder schwicher beweidet und damit floristisch und faunistisch vielgestalti-
ger.
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Abb. 3: Kartenausschnitt der Kartierung der realen Vegetation, Friedrichskoog-Vorland
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Abb. 4: Flachenverteilung unterschiedener Vegetationstypen im Vorland der Festlandskiiste Schleswig-
Holsteins

Im Vergleich zur Nordsee sind Salzrasen an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste nur
kleinflachig entwickelt und in ihrer Genese eng an die Bildung von Strandwallserien und
Strandseen gebunden, da der praktisch gezeitenfreien Kiiste grofiflichige Sedimentationszonen
fehlen. Zahlreiche dieser Salzweiden wurden im Laufe der vergangenen 150 Jahre durch
Straflen-, Siedlungs- und Hafenausbau sowie durch Kiistenschutzmafinahmen zerstort. Im
Gegensatz zur Nordseekiiste ist dieser Prozef irreversibel, da bei weitreichend abgeschlossener
Bildung der Ausgleichkiiste keine neuen Flichen mehr entstehen. Mehrere Jahrzehnte bis
Jahrhunderte wurden die Salzrasen der Ostseekiiste tiberdies gemiht oder beweidet. Thre
folglich nutzungsgeprigte Vegetation lifit sich nur durch weitere Beibehaltung der Nutzung
sichern und wiirde bei Brache von relativ artendrmeren Brackrohrichten im unteren sowie
Festuca rubra- und Agropyron repens-Rasen im mittleren und oberen Geolitoral abgeldst
werden (STUHR & al. 1989).
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Im Ubergangsbereich zwischen marinen und limnischen Verhiltnissen siedeln sich vor allem
im Eulitoral der Westkiiste und im Hydrolitoral der Ostkiiste Brackrohrichte an. Vor der
menschlichen Besiedlung der Marschen bestimmten sie in weiten Bereichen das Bild des
nordfriesischen Kistenraumes (BANTELMANN 1966). Reste solcher Réhrichte finden sich auf
den Inseln sowie bei Schobiill, wo die Geest unmittelbar in das Watt abfillt, ohne daff ein Deich
die naturnahe Vegetationszonierung unterbricht. Abbildung 5 zeigt ein Streifenprofil aus
diesem Bereich.

Groflere rezente Brackrohrichte finden sich im Elbeistuar; in der Neufelder Bucht nehmen
sie thre am weitesten seewirts vorgeschobenen Standorte ein (vergl. Karte Abb. 8). Kleinere
Bestinde treten im 1972 abgedimmten Eideristuar sowie am Gotteskoogsee im Landkreis
Nordfriesland auf. Entlang der Ostseekiiste sind artenarme Brackréhrichte kleinflichig haufiger
anzutreffen; teilweise dehnen sie sich nach Nutzungsaufgabe auf Kosten beweideter Salzrasen
aus.

3.3 Vegetation der Diinenserien und Strandwille

Die Psammophytenvegetation der Nordseekiste ist von HEYKENA (1965) detailliert be-
schrieben und mit den Verhiltnissen in Jiitland sowie Niedersachsen und den Niederlanden
verglichen worden. Die Hydroserie der Diinentiler auf Sylt, Amrum und Eiderstedt hat
NEUHAUS (1987) untersucht. Strandwille und Diinen der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiste sind von MOLLER (1975) vegetations- und bodenkundlich bearbeitet worden. Auch fiir
diese Vegetationstypen liegt eine aktualisierte synsystematische Inventur vor (DIERSSEN & al.
1988), so dafl sich hier eine ausfiihrliche Erérterung eriibrigt.

Im Vergleich zu anderen Gebieten (vergl. etwa VAN DER MAAREL & al. 1985) fehlen
unmittelbare Sukzessionsbeobachtungen; auf Listland/Sylt konnte aber NEUHAUS (1990)
Bewegungsgeschwindigkeit von Wanderdiinen und die Dauer unterschiedlicher Sukzessions-
phasen bei der Vegetation von Diinentilern rekonstruieren.

3.4 Vegetationsentwicklung auf eingedeichten Flichen

Eindeichungen im Kiistenbereich bedeuten fiir die zuvor den Tiden unterworfenen Flichen
binnendeichs im allgemeinen Austrocknung und damit eine bessere Bodendurchliiftung, Ent-
salzung sowie eine lebhafte Mineralisation (vergl. BEEFTINK & al. 1971, VAN NOORDWIJK-
PUJIK & al. 1979). Zoo- und Phytobenthospopulationen brechen innerhalb weniger Wochen
zusammen; die Vegetations- und Faunenverschiebung des ehemaligen Supralitoral vollzieht sich
dagegen zeitlich verzogert.

In Schleswig-Holstein sind in jlingerer Zeit drei grofle Eindeichungsprojekte abgeschlossen
worden (Rodenis, Meldorfer Bucht, Nordstrander Bucht). Dadurch ist das Supralitoral im
Vorland um rund 30% verringert worden, mit erheblichen Auswirkungen auf den Naturraum,
unter anderem durch die Einengung des Brut- und Rastraumes fiir umfangreiche Vogelpopu-
lationen (s. etwa PETERSEN 1987). Bei den letzten beiden Vordeichungen riickten deshalb
neben wasserwirtschaftlichen Fragen verstirkt solche der Dimpfung landschaftsékologischer
Folgeschiden in den Vordergrund: laut Naturschutzgesetz im juristischen Sinne ,Ersatz* fiir
Eingriffe. Die ergriffenen Mafinahmen werden derzeit von Hydrobiologen, Zoologen sowie
Vegetationskundlern unserer Arbeitsgruppe wissenschaftlich begleitet und ausgewertet.

4. Synokologie
VegetationskundlerInnen mussen sich (nicht nur) im Kistenberreich vor allem folgende
Fragen stellen:

- Wie lassen sich die angetroffenen Lebensgemeinschaften (oder bescheidener: Vegetationsty-
pen) standortlich charakterisieren?

- Welche landschaftsékologischen Funktionen erfiillen die Lebensraume?

- Wie funktionieren sie als Okosysteme?
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Erortert seien diese Problemfelder am Beispiel der Salzmarschen. Wesentliche Faktoren-
komplexe fiir Struktur und Vegetationsentwicklung der Groden sind Uberflutungsdauer ein-
schliefflich Sedimentation und Abtrag, Salinitit, Nutzungsintensitit und Nihrstoffversorgung.

Die Uberflutungsdauer steuert unter anderem Durchliiftung und Wirmehaushalt der Bo-
den sowie tiber Schwankungen des Redoxpotentials unter anderem die Verfigbarkeit von Fe-,
Mn- und Sulfid-Ionen in der Bodenldsung sowie die N-Dynamik der Standorte (i.e. VAN
DIGGELEN 1988).

Die teilweise betrichtlich schwankenden Salinititen greifen in den Wasser- und Mineral-
stoffhaushalt der Arten ein und haben dkotypenspezifische morphologische und physiologi-
sche Adaptionen ausgeldst. Diese beeinflussen unter anderem die Phytomasseproduktion der
Arten und wirken sich somit auf das Konkurrenzgeschehen aus.

Weidenutzung unterdriickt tritt- und verbiffempfindliche Sippen und férdert Grasartige
mit interkalaren Meristemen sowie storungstolerante ,Liickenbiifler’ mit spatem, raschem
Entwicklungszyklus.

Stickstoff-Mangel kann die Primirproduktion in Salzwiesen begrenzen. Stickstoff-Uber-
schiisse indessen kénnen von einigen Salzpflanzen nicht nur zur Produktionssteigerung, son-
dern auch als Osmotikum zur Strefkompensation genutzt werden. Uberdies sind bei einigen
Sippen N-Gehalte der Phytomasse und die Gehalte an phenolischen Verbindungen negativ
korreliert. Repellentwirkung gegeniiber Phytophagen sowie Abwehrmechanismen gegen Para-
siten und die Wirkung von Schadstoffeintrigen sind also offenkundig auch von der Trophiestufe
des Standortes abhingig (BUCHSBAUM & al. 1984, 1990).

Zum Verstindnis der Auswirkung von Eutrophierungen in Salzrasen durch das mit den
Fluten einschwingende Nordseewasser sind aufwendige Bilanzierungen erforderlich (HENRIK-
SEN & al. 1984, JENSEN 1989).

4.1 Uberflutungsgeschehen

Fiir das Uberflutungsgeschehen lassen sich hydrologische Eckwerte definieren und fiir eine
kiistentopographische Gliederung verwenden (s. Abb. 2).

Die Wasserstufenpriferenzen einzelner Vegetationstypen an Nord- und Ostsee lassen sich
unter Beriicksichtigung dieser Grenzen mit Vorsicht vergleichen. Eine regionale Feingliederung
sollte sich dabei an den - leicht erfaflbaren — Grenzen realer Vegetationstypen orientieren. Sie
ist etwa dann erforderlich, wenn konkrete Aussagen zum Sukzessionsgeschehen oder zur
Pflegenutzung gemacht werden sollen.

Dabei liegt auf der Hand, daff die raumliche Verteilung der Vegetationstypen 6kologischen
Faktorenkomplexen folgt, die mit den physikalischen nur niherungsweise iibereinstimmen. Der
fiir die Vegetationsentwicklung wesentliche Bodenwasserhaushalt etwa hingt von der Uberflu-
tungsdauer und der Porenverteilung im Boden ab. Daher kénnen die hydrographischen Daten
wie Lage iiber MW oder MThw, Tidenhub und Uberflutungshiufigkeit lediglich Orientie-
rungsgrofien fiir die Vegetationsverteilung sein.

In Abb. 6 sind Schwerpunkte und beobachtete Grenzwerte der Verteilung von Vegetations-
typen in threr zonalen Anordnung grob wiedergegeben. Sikulare Prozesse wie beispielsweise
Kiistenabbriiche oder auch anthropogene Eingriffe verhindern die Ausbildung ,klassischer
Lehrbuchzonationen®. Seltene Ereignisse wie Sturmfluten konnen lokal nicht prognostizierbare
Verschiebungen der Phytomasseverteilung auslosen und sich damit auf das Produktionsgesche-
hen der Populationen von Schliisselarten teilweise nachhaltiger auswirken als Witterungsverlauf
und andere standértliche Parameter.

4.2 Salinitit

Zur Koinzidenz von Salzgehalten der Bodenlosung und zugeordneten Vegetationstypen
existiert eine Fiille unterschiedlicher Angaben, die sich am besten wiederum iiber die ,Priferen-
zen‘ einzelner Vegetationstypen fiir Salinititsstufen sowie absolute beobachtete Verbreitungs-
grenzen zusammenstellen und verdeutlichen lassen. Generell gilt, daff die Salinititen insbeson-
dere im oberen Geolitoral beziehungsweise Supralitoral einer erheblichen kleinriumigen und

138



Zosteretum maritimae
Zosteretum noltii

Ruppietum cirrhosae
Ruppietum maritimae

Spartinetum anglicae

Salicornietum strictae
Salicornietum ramosissimae
Salicornietum * decumbentis
Suaedo-Bassietum hirsutae

Bolboschoenetum maritimi
Schoenoplecto-Phragmitetum
Eleocharis uniglumis-Ges.
Blysmetum rufi

Puccinellietum maritimae
Halimionetum portulacoidis
Puccinellietum retroflexae
Spergulo-Puccinellietum distantis

Juncetum gerardii
Agropyretum pungentis
Festuca rubra-Rumpfges.
Ononido-Caricetum distantis
Sagino-Cochlearietum
Artemisietum maritimae

Ranunculo-Alopecuretum
Lolio-Cynosuretum

Abb. 6: Wasserstufenpriferenzen einzelner Vegetationstypen; aus unterschiedlichen Quellen zusammen-

gestellt und schematisiert

zeitlichen Variabilitit unterliegen und sich nicht eindeutig mit dem Uberflutungsgeschehen
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korrelieren lassen (vergl. etwa VESTERGAARD 1982). Die in Abbildung 7 verwendeten Salini-

titsstufen entsprechen:

1) Euhalinicum
2) Polyhalinicum
3) Mesohalinicum
a) a-Mesohalinicum
B) b-Mesohalinicum
4) Oligohalinicum
5) Siiflwasser

> 16,5°/00 CI”
16,5-10 °/00 CI”
10-3 °/00 CI”
10-5,5 /00 CI”
5,5-3°%/00 CI”
3-0,3%00 CI”
< 0,3%00 CI”
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Zosteretum maritimae T ——
Zosteretum noltii e ————
Ruppietum cirrhosae C e
Ruppietum maritimae e ——
Salicornietum strictae — —
Salicornietum ramosissimae | ——
Spartanietum anglicae ——
Puccinellietum maritimae — }
Halimionetum portulacoidis B
Spergulario-Puccinellietum C }
Juncetum gerardii - }
Artemisietum maritimae _—
Alopecuretum pungentis o DE——

———
Bolboschoenetum maritimi = =]
Schoenoplecto-Phragmitetum { —
Eleocharis uniglumis-Ges. —————
Blysmetum rufi
Sagino-Cochlearietum
Ranunculo-Alopecuretum R ——
Lolio-Cynosuretum e E—

Abb. 7: Salinititspriferenzen (Schwerpunkte, Amplituden) einzelner Vegetationstypen, zusammengefafit
und vereinfacht aus verschiedenen Quellen, vor allem KORBER 1987; vergl. auch BEEFTINK 1965

Die Wirkung abklingender Salinitit auf die Verteilung von Arten bei niherungsweise
gleichem hydrologischem Niveau lifit sich etwa aus den stidlichen beziehungsweise 6stlichen
Verbreitungsgrenzen von Halophyten in der Ostsee ableiten. Auf engerem Raum vollzieht sich
dies in den tidebeeinflufiten Astuaren grofRer Fliisse wie etwa der Elbe. KORBER (1987) hat dies
im Vorderland des Neufelder Kooges durch eine Vegetationskarte und vergleichende Feinni-
vellements belegen kénnen (Abb. 8 und 9).

Die Nivellements machen das komplexe Wirkungsgefiige zwischen Vegetationsverteilung,
Salinitit und Wasserhaushalt deutlich. Mit abnehmendem Salzgehalt werden einzelne Vegeta-
tionstypen gegeniiber linger anhaltender Uberflutung toleranter (Puccinellietum, Ranunculo-
Alopecuretum, Lolio-Cynosuretum). Die Halophytengemeinschaften erfahren erwartungsge-
maf mit abfallenden Salzgehalten eine Einengung ihrer standértlichen Amplitude - als Indiz
abgeschwichter Konkurrenzfihigkeit. Gegenldufige Trends in der Verteilung entlang der
Transekte (Potentillo-Festucetum arundinaceae) sind nutzungsgeprigt und lassen sich iiber den
Wasserhaushalt und die Salinititen nicht interpretieren.

Die Populationsentwicklung weniger gut an hohere Salzkonzentrationen adaptierter R6h-
richt-Arten lief§ sich unter anderem in Dauerflichen im NSG Kronenloch in der eingedeichten
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Abszisse entsprechen den Transekten in Abb. 8; die Salzgehalte im Boden fallen von links nach rechts ab.
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Abb. 9: Hohennivellements iiber die Verteilung der auskartierten Vegetationstypen; die Zahlen auf der
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Abb. 10: Entwicklung von Phragmites-Sprofikolonien im NSG Kronenloch in Abhéngigkeit von der
Salinitat der Standorte
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Meldorfer Bucht beobachten. Mit abfallender Salinitit auf den eingedeichten Flichen erhilt
Phragmites australis auf Pionierstandorten giinstige Entwicklungsméglichkeiten. Nach nicht-
destruktiven Phytomassebestimmungen von LUTKE TWENHOVEN (1989) an Phragmites-
Polykormonen ist das klonale Wachstum deutlich mit den Salzgehalten der Standorte korreliert
(Abb. 10).

Fir eine Ermittlung von Kausalzusammenhingen zwischen Vegetationsverteilung und
Salzgehalten der Bodenlosung gilt das gleiche wie bei der Wechselbeziehung zwischen Wasser-
stufen und Vegetation: die ermittelten Salzgehalte sind bei betrichtlichen Schwankungen in
Raum und Zeit ein konditioneller Faktor im Sinne von VAN WIRDUM (1981, 1986); die
Interpretation der operationellen (6kophysiologischen) Wirkung bedarf zusitzlich einer detail-
lierten Untersuchung an einzelnen Populationen, etwa iiber die Wasseraufnahme und apparente
Photosynthese bei variierten Salinititen.

4.3 Beweidung

Weidenutzung im Vorland verschiebt die Konkurrenzgleichgewichte nachhaltig. Im Zuge
der Entwicklung eines Managementkonzeptes fiir die Abstimmung (wasser)wirtschaftlicher
Interessen mit solchen des Naturschutzes wurden 1988 in Dithmarschen und Nordfriesland
Dauerflichen fiir Beweidungsexperimente eingerichtet. Untersucht werden die Auswirkungen
abgestufter Standweide-Intensititen auf den zuvor intensiv beweideten Vorlandflichen. Expe-
rimente iiber Umtriebsweide stehen derzeit aus. Ermittelt werden die Entwicklung der Vege-
tation und der Wirbellosenfauna sowie die Verinderung bodenphysikalischer und -chemischer
Parameter (Okosystemforschung Schleswigholsteinisches Wattenmeer).

Werden Flichen aus der Weidenutzung ausgegrenzt, so kénnen vor allem die bevorzugt
verbissenen Arten ihren vollen generativen Zyklus durchlaufen und stehen auch Phytophagen-
komplexen als Habitat zur Verfiigung. Abb. 11 belegt anhand einer Rasterkartierung von Aster
tripolium das Auftreten blithender Pflanzen in Abhingigkeit von der Beweidungsintensitit. Die
aktuelle Inanspruchnahme der Flichen durch die Tiere unterscheidet sich dabei von der
rechnerisch ermittelten, da die Schafe deichnahe Fliachen bevorzugen.

Allgemein fithrt die Reduktion oder Aufgabe der Beweidung zu betrichtlichen strukturellen
Verinderungen, die sich in einer Entmischung der Bestinde dominierender Arten duflert.
Abbildung 12 verdeutlicht dies durch den Vergleich der krautigen Vegetation zweier Vorland-
Parzellen westlich des Sonke-Nissen-Kooges. Als Maf} fiir die ,Entmischung dienen die Lingen
der Grenzlinien des ermittelten Dominanzwechsels der herrschenden Arten (Annuelle mit
Deckungen tiber 25%, alle tibrigen ab 50%). Die steigende Zahl der Mikrogrenzen ist Ausdruck
der Strukturvielfalt der Flichen. Bemerkenswert ist der rasche Wandel bereits drei Jahre nach
Beginn des Experiments.

Aufschlufl iber die Wirkung des Weidegangs auf die Populationsdynamik einzelner Arten
geben schliefflich produktionsbiologische Untersuchungen. Im Vorland des Sénke-Nissen-
Kooges erreichen Suaeda maritima und Salicornia europaea agg. hohere Anteile an der Gesamt-
phytomasse. Die Verteilung beider Arten ist dabei beweidungsabhingig. Wihrend Salicornia
in der unbeweideten Parzelle kaum auftritt, ist Suaeda hier mit hohen Anteilen vertreten (Abb.
13). Bei 1,0 SE/ha erreichen beide Arten dhnliche Trockengewichte. In der intensiv beweideten
Parzelle tritt Suaeda kaum auf, Salicornia jedoch mit relativ hoher Phytomasse. Diese Ergeb-
nisse belegen, daf} Salicornia auf ,offenen Flachen konkurrenzkriftiger ist, auf den unbeweide-
ten Flachen mit dichter Vegetations- und Streuschicht dagegen von Suaeda abgeldst wird.
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Abb. 13: Entwicklung der oberirdischen Phytomasse in unterschiedlich intensiv beweideten Salzrasen im

Vorland des Sénke-Nissen-Kooges (1990); geschlossene Dreiecke: oberirdische Phytomasse und Streu,
offene Dreiecke: Griser, geschlossene Kreise: Salicornia enropaea agg., offene Kreise: Suaeda maritima
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4.4 Niahrstoffdynamik

Die Nihrstoffzyklen im Vorland sind beziiglich der Poolgréfen und Stofffliisse erst in
groben Konturen verstanden (vergl. Skizze Abb. 14) und bediirfen zur Gesamtbilanzierung
eines anspruchsvollen Forschungskonzeptes.

N-Fixierung
Denitrifikation | atmospharische
A Eintrage
SpThw\/"\N/"\-f”\\_/’\\J"‘\_,f’\x,’”‘\/”"\//\\ I S e -,

standing
dead

Eintrége l
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Austrage ‘HLbiv(E‘4—

——> | Zersetzer
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TN A TS 27 ATy, a7 S Vegetation
MThw” e il L = b= "
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Jll ‘
‘ organische » verfiigbare < festgelegte
Py Substanz | ___________ mineralische |.___ minerali- |Grund-____
. wasserspiegel
/ Nahrstoffe _»| sche Nahr-
Einwaschung > stoffe
Auswaschung <

steuernde Faktoren

Puccinellion Armerion

Redoxpotential
Nitrifikationsraten
Salzgehalt—
schwankungen
Wasserstref
Konkurrenz

Uberflutungs-
haufigkeit
Uberflutungsdauer

Abb. 14: Stofffliisse im Vorland, grob schematisiert

Untersuchungen von HENRIKSEN & JENSEN (1979) in einem Halimionetum in Skallingen
belegen eine mittlere Mineralisationsrate von 918 nmol cm™ Woche™! im Hauptwurzelhorizont
inden obersten 9 cm des Bodens. Wihrend der Vegetationsperiode von Mai bis Oktober werden
etwa 80% des mineralisierten Stickstoffs in Nitrat tiberfiihrt; die Umsetzung ist im wesentlichen
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temperaturgesteuert. Die von HENRIKSEN & JENSEN (1979) kalkulierte Netto-Mineralisation
liegt um 11 g N m~ und entspricht damit im wesentlichen dem ermittelten N-Entzug durch die
Vegetation.

Der Nitrat-Eintrag mit den Tiden spielt wahrscheinlich keine wesentliche Rolle, eher
dagegen der NH,*-Entzug. Uber NH;-Ausgasung und Denitrifikationsprozesse sind wir wenig
orientiert. Zu erwarten sind erhebliche Unterschiede in Abhingigkeit von Porenverteilung,
Uberflutungsdauer, Wassergehalten sowie der wechselnden Durchliiftung und den daraus
resultierenden Redoxpotentialen.

Abwisser kdnnen neben einer natiirlichen und anthropogenen Grundfracht (HOFFMANN
1979, HICKEL 1979, RSU 1980: 376-394) lokal erheblich die N- und P-Bilanz prigen (JENSEN
1989) und letztendlich auch dazu fiihren, dafl aerobe Mineralisations-, Akkumulations- und
Eliminationskapazititim Litoral iberschritten werden (HOPNER 1989). Hinzu treten betricht-
liche atmosphirische NO3- und NH4*-N-Depositionen (RSU 1980: 296, MARTENS 1988),
letztere zu mehr als 95% anthropogenen Ursprungs, wobei der Tierhaltung in der Landwirt-
schaft eine Schlisselrolle zukommt.

Eigene Voruntersuchungen an unseren Beweidungsprobeflichen sind zur Zeit noch schwer
interpretierbar:

- auf beweideten Flichen ist offensichtlich die N-Mineralisation deutlich héher als die Nitri-
fikation;

- Sturmflutereignisse und anschlieflende Stauphasen beeinflussen — erwartungsgemafl — das
Nitrifikationsgeschehen betrichtlich;

— die statistische Absicherung von Ergebnissen erfordert eine hohe raumliche und zeitliche
Auflésung; wahrscheinlich sind Mefikampagnen nach bestimmten Witterungsereignissen
aussagekraftiger als aufwendige Daueruntersuchungen.

4.5 Produktion

Salzwiesen werden generell als ,produktive’ Okosysteme angesehen. Mafizahlen wie ,stan-
ding crop‘ oder die ,Nettoprimirproduktion® (hier als NAPP-Net Aerial Primary Production)
lassen Vergleiche innerhalb eines und zwischen verschiedenen Systemen zu. Bei nur schwachen
Schwankungen der Gesamtphytomasse kann der ,standig crop, bei stirkeren Schwankungen
der ,peak standing crop‘, zum Vergleich der angehiuften Phytomassen einzelner Systeme
verwendet werden. Die schleswig-holsteinischen Salzweidenbestinde liegen beziiglich ihres
,peak standing crop (= jahrliches Maximum der oberirdischen Phytomasse) im iiberregionalen
Vergleich etwa im mittleren bis oberen Bereich (s. Tab. 1). In beweideten Andelrasen wurden
Werte von 280-520 g TG/m? ermittelt, im Rotschwingelrasen 203 g TG/m?.

Seit 1988 unbeweidete Flichen wiesen ,peak standing crop‘-Werte zwischen 1067 g/TG m?
(Andelrasen) und 1139 g TG/m? (Rotschwingelrasen) auf. Langjihrig unbeweidete Fliachen
werden von sehr produktiven, einartigen Bestinden von Agropyron spp. besiedelt; diese errei-
chen ein Maximum der oberirdischen Phytomasse von 15261792 g TG/m?.

Das jeweilige Maximum der Biomase liegt nicht etwa vorwiegend im August, wie von DE
LEEUW et al. (1990) angenommen, sondern trat in den schleswig-holsteinischen Bestinden
wihrend der letzten drei Jahre im Zeitraum zwischen Juli und Oktober auf.

Die Ermittlung der Nettoprimirproduktion (NPP) berticksichtigt Stoffumsitze innerhalb
bestimmter Zeitintervalle und dient als Grundlage fiir Erhebungen etwa zum Kohlenstoff- und
Nihrstoffhaushalt. Die NPP zeigt generell eine breitengradabhingige Verteilung mit Maximum
in den feuchten Tropen. Sie bleibt aber in Salzmarschen iiber mehrere Breitengrade relativ
konstant hoch (WHITTAKER 1975 in BEGON, HARPER & TOWNSEND 1990). Agropyron x
olwweri erreicht in Schleswig-Holstein eine Nettoprimirproduktion von 1653-1928 g TG/m?a.
Diese Werte liegen deutlich iiber jenen von GROENENDIJK (1984) mit 474-878 g TG/m?a, die
nach der Methode von SMALLEY (1959) ermittelt wurden, sind aber mit solchen produktiver
Spartina-Bestinde in England und den USA vergleichbar (WHITE & al. 1978).
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Tabelle 1: ,,Peak standing crop“, Angaben verschiedener Autoren

Autor dominante Art »peak standing_  Monat Ort
crop® (g TG/m?)

EISCHEID, HAMANN, Puccinellia maritima 280-1067 Juli, Aug., Sept.; BRD
KIEHL, WALTER ined. Okt.
HANSEN (1982) Puccinellia maritima 380-930 Aug,, Sept., Okt. BRD
KETNER (1972) Puccinellia maritima 249-589 Aug,, Sept. NL
HUSSEY & LONG (1982) Puccinellia, Halimione ca. 1640 Aug. GB
KETNER (1972) Plantago, Limonium 602-675 Aug,, Sept. NL
EISCHEID, HAMANN, Festuca rubra 203-1139 Juli, Sept. BRD
KIEHL, WALTER ined.
HANSEN (1982) Festuca rubra 244-638 Sept., Okt. BRD
DE LEEUW et al. (1990)  Festuca, Armeria 113 Aug. NL

“ Festuca, Limonium 273 Aug. 7
KETNER (1972) Juncus gerardii 363-519 Aug. “
NEUHAUS ined. Agropyron x oliveri 1526-1792 Juli, Sept. BRD
DE LEEUW etal. (1990)  Elymus pycnanthus 266 Aug. NL
WHITE et al. (1978) Distichlis spicata 1164 keine Angabe USA

7 Spartina patens 2194 « ”
TEAL (1962) Spartina alterniflora 900-3225 « 7
WHITE et al. (1978) Spartina alterniflora 1473 « »

« Juncus roemarianus 1959 ” «

5. Naturschutz und Nutzungskonflikte

Das Gesetz zum Schutze des Schleswig-Holsteinischen Wattenmeeres (Nationalparkgesetz
vom 22.7.1986) weist als Ziel aus:

»Die Errichtung des Nationalparks dient dem Schutz des schleswig-holsteinischen Watten-
meeres und der Bewahrung seiner besonderen Eigenart, Schénheit und Urspriinglichkeit. Seine
artenreiche Pflanzen- und Tierwelt ist zu erhalten und der méglichst ungestorte Ablauf der
Naturvorginge zu sichern.“

Die Schliisselfragen fiir den Naturschutz im Kiistenraum lauten daher vor dem Hintergrund
teilweise divergierender Nutzungsanspriiche:

— Wie lassen sich seltene, selten gewordene und bedrohte Lebensgemeinschaften, ihre Lebens-
raume und die aus ihren Komplexen entwickelten Landschaften erhalten?

— Wie und mit welchen Erfolgsaussichten lassen sich gestorte (oder aktuell nicht mehr vorhan-
dene) Lebensgemeinschaften steuern und entwickeln?

5.1 Eutrophierung und landwirtschaftliche Nutzung

Die Vorlandflichen der schleswig-holsteinischen Nordseekiiste sind im Vergleich mit jenen
der tibrigen Wattenmeer-Anrainer am intensivsten beweidet, wobei in der Regel Schafe aufge-
trieben werden. Es ergeben sich Weidedichten von bis zu 10-14 Tieren je Hektar. Als Folge
dieser Nutzung sind weite Teile der Salzrasen in kurzgefressene Salzweiden iiberfiihrt worden.
Verbifl- und trittempfindlichere Arten konnen sich so allenfalls an schwerer erreichbaren Stellen
halten, beispielsweise an Graben oder Prielrindern.

Unbeweidete Salzrasen finden sich derzeit nur kleinflichig auf Eiderstedt sowie einigen
Halligen und Inseln. Ein wesentliches Ziel kiinftiger Arbeit im Nationalpark mufl demzufolge
sein, die Beweidungsintensitit auf weiten Flichen zuriickzunehmen oder diese Form der
Nutzung ganz einzustellen, um eine natiirliche Entwicklung von Vegetation und Fauna zu
ermoglichen.

Ahnliches gilt fiir die Vorlandentwisserung. Die Salzrasen entlang der Westkiiste sind
derzeit von einem dichten Netz von Griippen (etwa im Abstand von zehn Metern) und
Entwisserungsgriben (etwa alle 200 Meter) durchzogen, die eine maximale Drainage des
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Vorlandes gewihrleisten. Nach der Ausweisung des Nationalparks sollte nunmehr erreicht
werden, natiirlich ablaufenden Prozessen der Sedimentation und Erosion auch ohne Regulie-
rung der Entwisserung breiteren Raum zu geben.

Eine spontane Vegetationsentwicklung unter Zuriicknahme von Entwisserung und Bewei-
dung ist auch fiir Flichen auflerhalb des Nationalparks anzustreben, etwa fiir das durch seine
einzigartige Vegetationsabfolge gekennzeichnete Vorland im Elbedstuar im Bereich der Neu-
felder Bucht (vergl. Abb. 8). Dieses Gebiet sollte dariiber hinaus aufgrund seiner Einmaligkeit
als Naturschutzgebiet gesichert oder in den zu erweiternden Nationalpark aufgenommen
werden.

Die auf eingedeichten Flichen etwa in der Nordstander Bucht fiir die Nutzung Naturschutz
vorgesehenen Bereiche bediirfen einer auf Dauerflichenuntersuchungen aufbauenden, sorgfil-
tigen Entwicklungsplanung, die nicht zu frithzeitig durch politische Vorgaben eingeengt wer-
den sollte.

Das nutzungsgeprigte anthropozoogene Grasland der Ostseekiiste erfihrt gegenwirtig
nach Ausfall der Biomasseabschépfung (durch Mahd oder moderate Beweidung) vielenorts eine
merkliche Verarmung, wie dies JESCHKE (1987) auch fiir die Kiiste Mecklenburg-Vorpom-
merns belegen konnte. Vegetation und Tierwelt lassen sich in diesem Fall nur durch das
Beibehalten einer mit den Schutzzielen abgestimmten Beweidung zu sichern: Naturschutz wird
gleichbedeutend mit ,Kulturschutz® (STUHR & al., 1989: 541.).

5.2 Kiistenschutz

Als Begriindung fiir die intensive Beweidung wird hiufig angefiihrt, dafl sie fiir die Erhal-
tung einer widerstandsfahigen Grasnarbe notwendig sei (vergl. GRUMBLAT 1987). Dies gilt
primir fiir den Deichkérper selbst und allenfalls noch einen schmalen vorgelagerten Streifen,
zumal negative Auswirkungen einer Beweidungsaufgabe im Vorland auf die Deichsicherheit
bislang keineswegs schliissig nachgewiesen werden konnten. Entwisserungsmafinahmen im
Vorland zielen aus Sicht des Kiistenschutzes primir auf den Schutz des Deichfufles.

Durch Eindeichungsmafinahmen gingen entlang der Westkiiste bis in jiingste Zeit erhebli-
che Salzrasenflichen verloren, so 1978 in der Meldorfer Bucht etwa 1300 ha, im Rodenis-Vor-
land 1981 etwa 500 ha, in der Nordstrander Bucht 1987 etwa 1200 ha und im Ockholmer Koog
1991 etwa 65 ha.

Vertreter des Naturschutzes setzen sich bereits seit langem fiir die Erhaltung moglichst
breiter Vorlandflichen ein, weil diese nicht allein fiir den Naturhaushalt, sondern auch fiir die
Sicherung der Deiche von erheblicher Bedeutung sind, da sie bei Sturmfluten die Wellenh6hen
und den Wellenauflauf reduzieren und die Deichbruchgefahr mindern. Mit Blick auf den durch
klimatische Verinderungen beschleunigten Meeresspiegelanstieg gewinnt die Erhaltung der
Vorlandflichen zusitzliche Bedeutung, zumal die Bildung neuer Vorlandflichen mit diesem
Anstieg nicht Schritt halten kann (s. u.a. DIECKMANN 1987).

Entlang der Ostseekiiste sind Strafien-, Siedlungs- und Hafenausbau sowie Kiistenschutz-
mafinahmen fiir eine drastische und irreversible Zerstérung der Salzrasen in den vergangenen
150 Jahren verantwortlich. Die Erhaltung der noch verbliebenen relativ naturnahen Flachen ist
daher unabdingbar. Die in einigen Gebieten vorgesehene Riicknahme von Deichen (z.B. NSG
Geltinger Birk, Krs Schleswig-Flensburg) muf§ durch sorgfaltige Dauerflichenuntersuchungen
begleitet werrden, um realistische Entwicklungsziele und Pflegekonzepte auf der Basis natur-
wissenschaftlicher Befunde erarbeiten zu kénnen.

5.3 Tourismus

Die touristische Entwicklung im Nord- und Ostseeraum bedarf der behutsamen Lenkung.
Durch den Badebetrieb sind vor allem Diinenbereiche und die teilweise als Parkraum genutzten
Auflensinde (z.B. bei St. Peter-Ording) sowie im Ostseeraum die Strandwille mit ihrer jeweils
spezifischen Flora und Fauna besonders stark betroffen. Ubernutzung bedeutet hier Verlust
von Eigenart, Schénheit und Attraktion des Erholungsraumes und damit zugleich auch seine
dkonomische Abwertung. Besonders in Schlechtwetterphasen werden von Wanderern auch die
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Salzmarschen aufgesucht. Ein wirkungsvoller Schutz briitender Végel erfordert die Steuerung
und Uberwachung des Besucherstromes, die vor allem von Mitarbeitern verschiedener Natur-
schutzverbinde in Zusammenarbeit mit Naturschutz- und Nationalparkverwaltungen durch-
gefithrt wird. Die Notwendigkeit ist im allgemeinen fiir die Besucher leicht nachvollziehbar.
Schwerer dem Laien zu vermitteln sind Zerschneidungs- und Verinselungseffekte durch Wege
und Pfade in ihrer negativen Wirkung auf die Entomofauna von Strandwillen und Diinenserien
oder das Betreten und Befahren der Strinde und Auflensinde, wodurch auf Dauer die makro-
skopisch nicht erkennbaren, indessen spezifischen und empfindlichen Organismen des Sand-
lickensystems vernichtet werden.

5.4 Olbohrungen und militirische Nutzung

Wie die Einleitung verunreinigten Oberflichenwassers sind die Olbohrungen insbesondere
in den kiistennahen Abschnitten sowie die militarische Nutzung entlang der Kiisten mit
Naturschutz und gesteuerter Tourismusentwicklung grundsitzlich unvereinbar. Die reiche
Flora und Fauna einzelner kiistennaher militirischer Ubungsplitze (etwa in Putlos bei Olden-
burg/Holstein) liefert insofern keinen Gegenbeweis, als doch ein straffer Totalschutz mit
weitreichendem Nutzungsausschluff, wiirde er denn wirklich durchgesetzt, zhnliches bewirken
kénnte.

6. Dank

Unser Dank gilt Frau S. BURNER fiir die geduldig ausgefiihrten Zeichenarbeiten sowie den
zahlreichen ungenannten studentischen Hilfskriften fiir die unerlafiliche ,Maikéferarbeit‘ im
Gelinde und Labor.

Zusammenfassung

Der Kiistenraum Schleswig-Holsteins und seine charakteristischen Kiistenformen werden
kurz erliutert, der aktuelle Stand der Bearbeitung von Flora und Vegetation fiir einzelne
Lebensraumtypen vorgestellt. Ausfiihrlich werden diejenigen kologische Faktorenkomplexe
erdrtert, welche die Vegetationsverteilung insbesondere in den Salzmarschen steuern. Ab-
schlieffend werden Nutzungskonflikte skizziert und Anforderungen des Naturschutzes formu-
liert.

Abstract
Geobotanical Investigations in Coastal Areas of Schleswig-Holstein, BRD

The geomorphological and morphogenical features of saltmarsches and dune series along-
side the North Sea and the Baltic Sea of Schleswig Holstein were characterised, and a survey on
the present state of floristical and phytosociological investigations is presented. Synecological
investigations of our working group consider key factor complexes as effects of flooding,
salinity, human impact by cattle grasing on the vegetation composition as well as nutrition and
productivity of different sites.

Environmental problems like eutrophication from different sources, further agricultural
utilization, embarnkment and recreational effects were stressed.
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