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Die pflanzensoziologische Stellung der subalpinen Heiden
atlantischer Mittelgebirge in Europa, mit besonderer
Beriicksichtigung des franzosischen Massif Central

—Joop H.J. Schaminée,Wageningen —

Abstract

A survey is presented of the syntaxonomic status and the internal differentiation of the Ge-
nisto-Vaccinion Br.-Bl. 26. This alliance comprises subalpine heathland communities of the low
mountain ranges in western Europe, that are dominated by Vaccinium and other dwarfshrubs.
The centre of the distribution area of the Genisto-Vaccinion is situated in the Massif Central in
France. The alliance can be attributed to the class Nardo-Callunetea Preising 49. All the availa-
ble relevés were brought together and analysed according to the Braun-Blanquet approach.
The floristic and ecological characteristics of the alliance are given, and its relationship to allied
syntaxa is discussed. The authors divide the Genisto-Vaccinion into two suballiances, the Phy-
teumo-Vaccinenion and the Carici piluliferae-Vaccinenion. The Phytenmo-Vaccinenion is re-
stricted to the upper belt of the subalpine zone, where it includes the greater part of the natural
climax vegetation. Two associations are distinguished, namely the Pulsatillo vernalis-Genis-
tetum Quézel et Rioux 54 and the Vaccinietum uliginosi-myrtilli Br.-Bl. 26. The Carici piluli-
ferae-Vaccinenion is bound to the lower belt of the subalpine zone; mostly, the communities
have developed secondarily after cutting of the woodlands, followed by cattle grazing. Within
this suballiance, four associations are distinguished, namely the Alchemillo saxatilis-Vaccinie-
tum uliginosi Thébaud ex Schaminée et Hennekens 92, the Allio victorialis-Vaccinietum Scha-
minée et Hennekens 92, the Pulsatillo alpinae-Vaccinietum Carbiener 66, and the Leonto-
donto-Vaccinietum myrtilli Bartsch et Bartsch 40.

1. Einleitung

Es ist fiir mich eine grofie Ehre und besondere Freude, auf diesem von der Reinhold-Tu-
xen-Gesellschaft organisierten Symposium einen Vortrag tiber die atlantisch gepragten subal-
pinen Heiden Europas halten zu diirfen. Nicht nur hat die TUXEN-Gesellschaft die von mir
und meinem Kollegen Stephan HENNEKENS durchgefithrten Erforschung (SCHAMINEE
1993) finanziell erméoglicht, sondern dazuzahlen auch die beiden Heide-Exkursionen, die ich
zusammen mit Thnen, Herrn Preising, habe machen diirfen (in der Liineburger Heide und in
den Feuchtheiden des Stelkampsveld in den Niederlanden).

Es verdient bemerkt zu werden, daf} ich den Begriff ,mitteleuropiisch® aus der Ankiindi-
gung des Symposiums etwas breiter auslege. Wie schon der Titel meines Vortrages zeigt, werde
ich vor allem die Heidegesellschaften des franzésischen Massif Central berticksichtigen. Dazu
werde ich zuerst ein paar Worte der Geographie und der Geologie dieses Mittelgebirges wid-
men. Fiir das Verstehen der pflanzensoziologischen Vielfalt des Gebietes achte ich es weiterhin
fiir notwendig, kurz die Geschichte der menschlichen Nutzung zu schildern, denn die vorhan-
denen Heidegesellschaften sind jedenfalls teilweise anthropogen. Dann erst folgt die pflanzen-
soziologische Besprechung, wobei die einzelnen Gesellschaften kurz dagestellt werden.

Ich méchte voraus sagen, daff ich die subalpinen Heidegesellschaften der atlantischen Mit-
telgebirge Europas zu einem Verband stelle, und zwar zum Genisto-Vaccinion. Dieser Ver-
band, der schon in 1926 von BRAUN-BLANQUET aufgestellt worden ist, enthilt Zwerg-
strauchgesellschaften die vor allem dominiert werden von verschiedenen Vaccinium-Arten und
weiter von einigen anderen Zwergstraucharten, wie Calluna vulgaris, Genista pilosa, und (aus-

149




nahmeweise) Androsace carnea, Empetrum hermaphroditum und Arctostaphylos uva-urs:.
Ahnlich wie zum Beispiel bei der syntaxonomischen Gliederung der Bergwiesen Mitteleuro-
pas (DIERSCHKE 1981) bleiben bei grofiraumiger Betrachtung des Gesamtareals des Genisto-
Vaccinion kaum gute Kennarten von den in der Literatur als die erwihnten erhalten; nach un-
serer Ubersicht laflt sich nur Gentiana lutea als solche ansehen. Von den Begleitern sind Arnica
montana, Deschampsia flexuosa, Festuca rubra, Galium saxatile, Leontodon pyrenaicus, Menm
athamanticum und Polygonum bistorta die wichtigsten.

Damit komme ich zu der genauen Abgrenzung meines Themas. Wie schon aus dem Titel
meines Vortrages hervorgeht, ist dieses in drei Richtungen beschrinkt: geographische Lage,
Héhenlage und Gesellschaftsstruktur. Diese drei Elemente werde ich kurz erlautern (Abb. 1).

Zuerst die geographische Lage: Weiter stlich in Europa gibt es auch von Vaccinium-Arten
dominierte subalpine Gebirgsheiden, aber die betreffenden Gesellschaften sind meistens sehr
monoton and artenarm (u.a. BRAUN-BLANQUET 1930). Viele fir das Genisto-Vaccinion cha-
rakteristische Arten zeigen eine subatlantische Verbreitung und werden in Ost-Europa nicht
mehr angetroffen, wie Arnica montana, Calluna vulgaris, Galium saxatile, Genista pilosa,
Gentiana lutea, Leontodon pyrenaicus und Vaccinium uliginoswm. Die Syntaxonomie der Ge-
birgsheiden in Ost-Europa ist leider noch unzureichend geklart. KRAJINA (1933, 1934) hat sie
beschrieben als Vaccinion myrtilli, welcher Verband eine Mischung von primiren und sekun-
diren Gesellschaften enthilt. In den Karpaten sind die Heidegesellschaften von PAWLOWSKI,
SOKOLOWSKI und WALLISCH (1928) zum Verband Pinion mugo gestellt worden (auch
JENIK 1961). In Siid-Europa wird das Genisto-Vaccinion mehr oder weniger vom Juniperion
nanae ersetzt. Besonders im subalpinen Bereich der Iberischen Gebirge sind Heidegesellschaf-
ten mit Wacholder weitverbreitet. Im siidlichen Teil des Massif Central kann man an einigen
Stellen Uberginge zwischen jenen zwei Verbinden beobachten.

Was die Hohenlage betrifft, bezieht sich das Forschungsthema auf die oberhalb der heuti-
gen Waldgrenze liegenden Gebiete der Mittelgebirge. Die Hohenlage dieser Zone variiert von
1200 bis 1900 m iiber Meereshohe und wird meistens als ,subalpin‘ bezeichnet, obwohl dieser
Begriff nicht ganz eindeutig und in der Literatur unterschiedlich definiert worden ist (s. HA-
MET-AHTI 1979; OZENDA 1988). Die Zwergstrauchgesellschaften dieser subalpinen Zone
werden nach oben begrenzt von alpinen Heidegesellschaften die meistens zum Verband Rbo-
dodendro-Vaccinion gestellt werden, charakterisiert von Arten wie Empetrum hermaphrodi-
tum, Homogyne alpina, Melampyrum sylvaticum, Rhododendron ferruginewm und Rhydidia-
delphus loreus. Besonders zwei Assoziationen miissen erwahnt werden, die beide weitverbrei-
tet sind, nimlich das Rhododendro-Vaccinietum und das Empetro-Vaccinietwm. In den atlanti-
schen Mittelgebirgen sind fragmentarische Ausbildungen des Empetro-Vaccinietum beschrie-
ben worden von BRAUN-BLANQUET (1926) und von QUEZEL & RIOUX (1954) fir die
Monts du Cantal, von CARBIENER (1966) fiir die Vogesen und von BARTSCH & BARTSCH
(1940) sowie von PHILIPPI (1989) fiir den Schwarzwald. Nach unten werden die Gesellschaf-
ten des Genisto-Vaccinion abgeldst von hochmontanen Heidegesellschaften des Verbandes
Genistion, gekennzeichnet unter anderem durchCalluna vulgaris, Genista pilosa und Lycopo-
dium clavatum sowie durch das Fehlen vieler Orophyten. Bis zum Anfang dieses Jahrhunderts
gab es in den westeuropiischen Mittelgebirgen noch ausgedehnte Bestande solcher Gesell-
schaften. Vor allem jedoch infolge Urbarmachung der Hochebenen sind diese Heidegesell-
schaften fast tiberall stark degradiert oder sogar véllig verschwunden. Die pflanzensoziologi-
schen Beschreibungen von ISSLER (1929) fiir die Vogesen, von BARTSCH & BARTSCH (1940)
fiir den Schwarzwald, und von LUQUET (1926) fiir die Monts Dore sind jetzt alle historisch.
Die besten Beispiele dieser hochmontanen Genistion-Gesellschaften finden wir heutzutage
noch in den Monts du Forez und in den Montagnes de la Margeride, aber auch hier sind diese
Gesellschaften stark gefahrdet.

Was die Gesellschaftsstruktur betrifft, werde ich nur die von Zwerchstriuchern bestimm-
ten Heidegesellschaften beriicksichtigen. Es gibt in dieser Hinsicht, auf Grund floristischer
Verwandtschaft, Schwierigkeiten in der syntaxonomischen Abgrenzung mit dem Verband
Nardion, der die mageren Grastriften auf kalkarmen Béden in den Mittel- und Hochgebirgen
Europas enthilt. Aufgrund dieses starken floristischen Zusammenhanges hat PREISING (1949)
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Abb. 1: Die Verbreitung der Mittelgebirgen mit Gesellschaften des Genisto-Vaccinion in West-Europa.

alle Nardus-Rasen und Calluna-Heiden in einer Klasse, den Nardo-Callunetea, zasammenge-
faf8t. Die syntaxonomischen Probleme innerhalb dieser Klasse werden teilweise durch stindige
Schwankungen in der anthropogenen Nutzung hervorgerufen, wie zum Beispiel von SCHWA-
BE-BRAUN (1980) fiir den Feldberg im Schwarzwald dokumentiert worden ist.

2. Das Massif Central

Die Gebirge des Massif Central liegen im Stiden Frankreichs und bilden nach den Alpen
und Pyrenien das drittgrofite Bergmassiv des Landes. Die grofite Nord-Siid-Ausdehnung er-
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reicht das Gebiet auf der Linie Roanne-Montpellier mit 270 km; die grofite Breite betragt 190
km. Im Osten gibt es eine scharfe Grenze zur Rhoneebene. Im Norden, Westen und Stiden ist
die Grenze weniger ausgesprochen, da die héheren Teile des Gebirge allmahlich in umliegen-
des Hiigelland iibergehen. Im Massif Central entspringen verschiedene Fliisse, von denen die
Loire der wichtigste ist.

Im geologischen Sinne ist das Gebirge keineswegs einheitlich. Es werden drei Hauptforma-
tionen unterschieden. Die ilteste Formation besteht vorwiegend aus kristallinen Urgesteinen
aus herzynischen Ursprungs, im wesentlichen aus Granit, Gneis und anderen Silikatgesteinen.
Diese Urgesteinen, die wihrend der alpinen Orogenese aufgehoben wurden, bilden cine Ge-
birgskette, die von Nordwesten bis zum Siiden die folgenden Gebiete umfafit: Monts du Fo-
rez, Mont Pilat, Montagnes de la Margeride, Mont Lozére und Mont d’Aigoual (Abb. 1). Vor
allem die Randgebiete des Massif Central sind infolge der alpinen Orogenese vulkanisch aktiv
geworden, woraufhin sich michtige von Eruptivgesteinen aufgebauten Massive gebildet haben.
Im Westen erheben sich die Puys, die Monts Dore und die Monts du Cantal, im Osten sind die
Monts du Mézenc zu erwihnen (s. Abb. 2 u. 3 sowie Abb. 4 u. 5). Die dritte Formation ist fir
unser Thema, die subalpinen Gebirgsheiden, unwichtig, denn es handelt sich um ausgedehnten
und von verschiedenen Fliissen durchschnittenen Kalksteinplateaus, die botanisch und land-
schaftlich beriihmten Causses im Siiden des Gebietes. Die Haupterhebungen des Massif Cen-
tral liegen im Osten in den Monts Dore, mit als héchsten Gipfel der Puy Sancy (1885 m), und
in den Monts du Cantal, wo der Plomb du Cantal mit 1855 m am hochsten reicht. Zum Ver-
gleich: der Feldberg im Schwarzwald steigt bis zu 1493 m auf, und der Hohneck in den Voge-
sen erreicht nur 1362 m.

Die letzte Eiszeit sowie auch periglaziale Verwitterung haben tiberall in den Gebirgen des
Massif Central ihre Spuren hinterlassen in Form von Karen, Trogtalern, Moranen, und Schutt-
und Blockhalden. Die aus den Urgesteinen entstandenen Béden sind sich in ihrer chemischen
Natur relativ dhnlich. Mit zunechmender Héhe werden Braunerden, podsolierte Boden und
Ranker unterschieden (MARTIN 1975). Der organische Stoffgehalt dieser Boden ist infolge ge-
ringer Dekomposition hoch, hervorgerufen von den Merkmalen des Muttergesteines, den
niedrigen Temperaturen und der Qualitit der vor allem von den Zwergstrauchern bestimmten
Pflanzenstreu. Die Bodenreaktionswerte bewegen sich meist um pH-Werte 4,5-5,0 und rei-
chen also in den sauren Bereich. Die aus den Eruptivgesteinen entstandenen Boden zeigen ge-
wohnlich eine mehr neutrale Bodenreaktion und damit auch einen etwas hoheren Nihrstoffge-
halt.

Das Klima der héchsten Teile des Massif Central ist wie in anderen Mittelgebirgen West-
europas stark ozeanisch getdnt, obwohl es regionale Unterschiede gibt. GACHON (in THE-
BAUD 1988) zum Beispiel erkannte vier Teilgebiete. Die Gebirge im Westen (zone océanique
nord) sind am stirksten von dem Atlantik beeinflufit. Im Stiden (zone océanique sud und zone
méditerranéenne) gibt es mediterrane Einflisse. Die Gebirge im Nordosten (zone méridiane)
zeigen einige kontinentale Merkmale. Das Klima der Monts du Forez zum Beispiel, des Gebie-
tes das wir dank der TUXEN-Gesellschaft eingehend untersuchen konnten, wird von einem
hohen Jahresniederschlag von ungefahr 1800 mm, von einer hohen Zahl von Nebeltagen (200
im Durchschnitt), von hohen Windgeschwindigkeiten besonders im Winter, und von relativ
niedrigen Temperaturen gekennzeichnet. Die Tagesmitteltemperatur im Juli, dem wirmsten
Monat, betrigt 12,0 C. Februar ist der kilteste Monat mit Tagesmittelwerten von 4,2 C. Fast
200 Tage mit Frost pro Jahr in Kombination mit den héchsten Niederschligen im Winter re-
sultieren in einer groffen Schneemenge. Die Hochstakkumulation von Schnee ergibt sich in
Mairz. Obwohl die Schneeverteilung im Gebiet sehr ungleich ist und auch starke Jahresschwan-
kungen zeigt, ist die raiumliche Variation innerhalb jedes Jahres sehr konstant (vgl. NORDHA-
GEN 1936). Damit ergibt sich einer der wichtigsten Standortsfaktoren, wie schon in 1928 von
BRAUN-BLANQUET erkannt wurde. In schneereichen Gebieten kann man zwei extreme Ar-
tengruppen auseinanderhalten: die chionophile Arten, die nur unter einen betrichtlichen, aus-
dauernden Winterschneedecke vorkommen, und chionophobe Arten, die lingere Schneebe-
deckung scheuen. Wir werden nachher sehen, dafl dieser Schneefaktor fir die syntaxonomi-
sche Gliederung der subalpinen Heidegesellschaften sehr bedeutend ist (Abb. 6).
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Abb. 2 und 3: Die Monts du Cantal (oben) und die Monts Dore (unten) sind beide von Eruptivgesteinen
aufgebaute Bergmassive im westlichen Teil des Massif Central.
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Abb. 4 und 5: Die Monts du Forez (oben) und Mont Lozére (unten) sind Beispiele von tiberwiegend aus
kristallinen Urgesteinen bestehenden Gebirgsketten des Massif Central.
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HOHENLAGE WIND-GESCHUTZT WIND-EXPONIERT

1800-2500m Rhododendro-Vaccinion Loiseleurio-Vaccinion
1550-1900m Vaccinietum uliginosi-myrtilli Pulsatillo-Genistetum
1400-1650m Allio-Vaccinietum Alchemillo-Vaccinietum
1200-1450m Pulsatillo-Vaccinietum Pulsatillo-Vaccinietum

cladonietosum

Leontodonto-Vaccinietum Leontodonto-Vaccinietum
cetrarietosum

Abb. 6: Ein Vergleich von chionophoben und chionophilen Syntaxa mit abnehmender Héhenlage.

3. Geschichte der anthropogenen Nutzung

Pedologische und paliobotanische Untersuchungen haben gezeigt, daf§ die heutigen wald-
freien Gebiete im subalpinen Bereich der atlantischen Mittelgebirge in fritheren Zeiten zumin-
destens teilweise von Buchen- und Buchenmischwildern bedeckt waren und dafl die Zwerg-
strauchgesellschaften an diesen Stellen sekundir entstanden sind. Fiir ein mehr detailliertes
Bild braucht man allerdings historische Daten. Dazu haben wir in unserer Forschung der Ge-
birgsheiden der Monts du Forez die sozialwirtschaftliche Geschichte und die heutige Pflege
des Gelidndes untersucht, mit Betonung von Art und Ausmaf§ der Beweidung (SCHAMINEE &
MEERTENS 1992). Durch Literaturvergleich hat sich weiter herausgestellt, daf§ die Monts du
Forez in dieser Hinsicht keine Ausnahme bilden und daf§ unsere Daten den von anderen Mit-
telgebirgen wie zum Beispiel den Vogesen (DE VALK 1981) und dem Schwarzwald (SCHWA-
BE-BRAUN 1980; vgl. BOGENRIEDER & WILMANNS 1991) entsprechen.

Verschiedene Arbeiten betonen die lingere Tradition der menschlichen Nutzung in den
oberhalb der heutigen Waldgrenze geliegenen subalpinen Teilen der Monts du Forez, die hier
gleich wie in den Vogesen hautes chanmes genannt werden (FEL 1962; DAMON 1972; THE-
BAUD 1988). Archiologische Fundstiicke wie Getreidekdrner und Knochensplitter von Vieh
aus der Romerzeit beweisen die schon damalige Existenz agrarischer Nutzung. Die iltesten
schriftlichen Nachrichte tiber Beweidung stammen aus dem elften Jahrhundert. Im Hochmit-
telalter war das Beweidungssystem schon weitgehend organisiert, als das Phinomen Viehpacht
(bail & commande) introduziert wurde: das stidtische Kapital wurde investiert in Viechherden,
und diese wurden von ortlichen Bauern gepflegt. Das System war fiir beide Parteien niitzlich.
Die Bauern lebten von den agrarischen Produkten und trugen kein finanzielles Risiko; die Ei-
gentiimer erhielten einen Teil des Ertrages und hatten das Recht den Kontrakt nach Belieben
zu kiindigen. Die jahrliche Periode von Beweidung dauerte ungefihr vier Monate und endete
am 15. August. Das Vieh weidete frei tiber den hautes chaumes in kleinen Herden und wurde
von einem Hiiter iiberwacht. Vieh und Hiiter verblieben nachtsiiber in kleinen Bauernhofen,
jasseries genannt.

Die jasseries spielten in der tradionellen Landwirtschaft eine zentrale Rolle. Das Gebaude
bestand aus zwei Abteilen: einem Stall fiir die Tiere und einer kleinen Wohnung fir die Men-
schen. Wihrend der Saison wurde hier aus Kuhmilch Butter und eine Blauschimmelkise, die
sogenannte fourme, fabriziert. Jeden Morgen wurde eine bestimmte Menge Wasser aus einem
oberhalb der jasserie geliegenen Wasserbecken in den Stall eingelassen, wo das Wasser mit dem
Dung gemischt und mittels eines verniinftigen Irrigationssystems in den tiefer geliegenen Heu-
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wiesen gefithrt wurde. Diese Heuwiesen sind bunt blithende und artenreiche Gesellschaften
die im Landschaftsbild sehr auffallen.

Am Ende des vorigen Jahrhunderts verfiel das traditionelle System, vor allem infolge einer
starken Entvélkerung der ruralen Gebiete zugunsten der Grofistidte. In den folgenden Jahr-
zehnten hat es danach tiefgreifende Umstellungen der Bewirtschaftungsweise der hautes chau-
mes gegeben. In manchen Teilen hat die Beweidung vollig nachgelassen, und hier werden die
Heidegesellschaften allmihlich von Striuchern und Biumen kolonisiert. In den zentralen und
stidlichen Teilen des Gebietes haben die Bauern auf intensivere Nutzung mit Schafen umge-
schaltet. Im Norden werden die hautes chaumes noch stellenweise von Kiihen beweidet, aber
die Tiere diirfen nicht mehr frei herumlaufen, sondern sind eingeziunt. Zur Erganzung dieser
triiben Ubersicht muf noch gesagt werden, dafl auch die Hochebenen mit Genistion-Gesell-
schaften erhebliche Anderungen erlitten haben gleich wie die Heuwiesen in der Nihe der jas-

series (Abb. 7).

Abb. 7: Die artenreichen Heuwiesen in der Nihe der jasseries sind auffillige Erscheinungen in der

Heidelandschaft oberhalb der heutigen Waldgrenze.

Eine in den curopiischen Mittelgebirgen weitverbeitete und vielfals angewandte Methode
zur landwirtschaftlichen Verbesserung des Rasens ist die Koppelhaltung, eine kurzfristige aber
intensive Uberdiingung von immer wieder wechselnden kleinen Parzellen, worin das Vieh die
Nacht zubringt. Im Kampf gegen den klimabedingten Sukzessionsverlauf wird jeder Weide-
fleck in Zwischenriumen van 15-20 Jahren einer mehrwéchigen Koppelhaltung unterworfen.
BRAUN-BLANQUET (1928) behauptete sogar, dafl auf der Koppelhaltung der ganze Weidebe-
trieb in der subalpinen Stufe der mittelfranzésischen Gebirge beruhen wiirde. In den Monts du
Forez jedoch ist diese Methode, insoweit wir feststellen konnten, nicht von grofler Bedeutung
gewesen.

4. Ubersicht der Pflanzengesellschaften des Verbandes Genisto-Vaccinion

Seit der Arbeit von BRAUN-BLANQUET aus dem Jahre 1926 iiber einige subalpine Heide-
gesellschaften in den Monts du Cantal und der Arbeit von LUQUET im gleichen Jahr Giber die
Pflanzengesellschaften in den Monts Dore haben viele Autoren sich mit der Gliederung west-

156




und mitteleuropdischer Gebirgsheiden beschiftigt (u.a. ISSLER 1929, 1942; BARTSCH &
BARTSCH 1940; QUEZEL & RIOUX 1954; BRAUN-BLANQUET 1953; LEMEE & CARBIENER
1956; CUSSET & DE LACHAPELLE 1962; CARBIENER 1966; SCHWABE-BRAUN 1980; DE
VALK 1981; BOGENRIEDER 1982; POTT 1985; THEBAUD 1988; PHILIPPI 1989). Die Mehr-
zahl dieser Arbeiten und vor allem diejenigen iiber das Massif Central sind jedoch kaum mit
pflanzensoziologischen Tabellen belegt, und bisher gab es noch keinen konkreten Versuch die
von Vaccininm-Arten dominierten atlantischen Gebirgsheiden iiber ein gréfieres Verbrei-
tungsgebiet moglichst vollstindig syntaxonomisch zu bearbeiten. Mit dem hier vorgelegten
Gliederungsvorschlag — auf ein breites Aufnahmenmaterial aus der Literatur und zusitzliche
Gelindearbeit gegriindet — wird versucht, diese Liicke zu schliefen (Tab. 1).

Die floristische Differenzierung innerhalb des Genisto-Vaccinion 148t sich auf verschiedene
Grundlagen zuriickfihren. Am auffilligsten sind die geographischen Unterschiede und solche,
die auf der Hohenlage beruhen. Von sekundirer Bedeutung sind bodenékologische and an-
thropogene Wirkungen. Mit den geographischen Unterschieden sind klimatologische, arcal-
geographische und florengenetischc Erscheinungen verbunden. Die Héhenlage beeinfluf3t un-
ter anderem das mehr oder weniger starke Auftreten von Orophyten und hat auch einen star-
ken Einfluf§ auf die jihrliche Schneemenge, die — wie gesagt — unter den pflanzenWIrksarnen
Faktoren eine hervorragende Rolle spiclt. Die Bedeutung der Schneebedeckung gewinnt mit
der Héhenlage, wie auch aus der syntaxonomischen Einordnung der Gebirgsheiden hervor-
geht (Abb. 6) an Einflufl. Die chionophilen und chionophoben Heidegesellschaften der Hoch-
gebirge stellt man zu verschiedenen Verbinden. In den Mittelgebirgen dagegen gehdren sie nur
zu verschiedenen Assoziationen (1400-1900 m) oder Subassoziationen (1200-1450 m).

Innerhalb des Genisto-Vaccinion schlagen wir eine Gliederung in zwei Unterverbinden
vor, nimlich in einem Phytenmo-Vaccinenion und in einem Carici piluliferae-Vaccinenion. Das
Phytenmo-Vaccinenion enthilt den gréfiten Teil der natiirlichen Klimaxgesellschaften im
hochsubalpinen Bereich zwischen 1550-1900 m. Dieser Unterverband wird differenziert
durch zahlreiche aus der alpinen Urwiesenlandschaft allgemein bekannte Arten der Klasse Ca-
ricetea curvulae, wie Agrostis rupestris, Avena versicolor, Euphrasia minima, Luzula spicata,
Pedicularis comosa, Pulsatilla alpina and Phyteuma hemisphaericum. Zwei Assoziationen wer-
den zum Phytenmo-Vaccinenion gestellt, und zwar das Pulsatillo vernalis-Genistetum und das
Vaccinietum uliginosi-myrtilli. Das Carici-Vaccinenion ist auf niedrigere Teile der subalpinen
Zone zwischen 1200-1650 m beschrinkt. Die Gesellschaften dieses Unterverbandes sind mei-
stens sekundir entstanden. Von den Trennarten nennen wir: Agrostis capillaris, Carex pilulife-
ra, Potentilla erecta und Hieracium umbellatum. Innerhalb des Carici-Vaccinenion werden
vier Assoziationen unterschieden, und zwar das Alchemillo saxatilis-Vaccinietum uliginosi, das
Allio victorialis-Vaccinietum, das Leontodonto-Vaccinietum myrtilli und das Pulsatillo alpi-
nae-Vaccinietum. Fir die nomenklatorisch korrekte Benennung der Syntaxa sei auf SCHAMI-
NEE etal. (1993) verwiesen.

4.1. Pulsatillo vernalis-Genistetum Quézel et Rioux 54

Das Pulsatillo vernalis-Genistetum hat sein optimales Vorkommen am sturmgefegten, ab-
geflachten Kdmmen in den héchsten Teilen der subalpinen Zone in 16501900 m Hohe. Die
Assoziation ist beschrinkt auf das Massif Central, wo sie in allen héheren Gebirgen vor-
kommt. In den Monts Dore wichst die Gesellschaft auch an siidexponierten Hingen mit einer
maximalen Neigungswinkel von 30 (QUEZEL & RIOUX 1954); am Mont Aigoual steigt das
Pulsatillo-Genistetum hinunter bis zum 1550 m Héhe. In der unmittelbaren Nahe der Kim-
men wird der schiitzende Schnee im Winter stindig weggeblasen und die Vegetation ist daher
dem Frost und vor allem dem austrockenden Wind ausgesetzt. Die gewdhnlich von Calluna
vulgaris and Genista pilosa dominierten Gesellschaften sind liickig und die Zwergstrauchpflan-
zen bleiben dem Boden eng angedriickt, fast wie geschoren. Nur Arctostaphylos uva-ursi ist
stellenweise imstande, geschlossene Bestinde zu bilden. Pulsatilla vernalis ist als eine treue
Kennart der Gesellschaft zu betrachten, obwohl sie nur in den Monts du Cantal und Mézenc
auftritt. Weiter wird das Pulsatillo-Genistetum von Euphrasia micrantha, Plantago alpina und

157




Tabelle I: Synoptische Tabelle des Genisto-Vaccinion Br.-Bl. 26. Im Exponent sind die charak-
terischen Deckungswerte gegeben. Begleiter mit Stetigkeit 0-10 % sind weggelassen.

Syntaxon Y uv uv2 Al A2 A3 AL A5 A6
Anzahl der Aufnahmen 301 68 233 41 27 30 80 59 64
Trennarten
PHYTEUMO-VACCINENION
Phyteuma hemisphaericum L= Iv 2 = vs II= r2 .
Pulsatilla alpina I2} 111 © ras I1e 1Iv= +36
Avena versicolor + 3 IIT = 3 IT=2 IV = s
Carex caryophyllea + 3 In = r = L1T 4 = L2 r 2
Biscutella arvernensis Gae II = LE = 1=
Juniperus nana + € II © IT = L=
Agrostis rupestris o 11 = Iz = + 2
Pedicularis comosa piE I = I= I =
Euphrasia minima re Iz Iz I=
Luzula spicata s 1= I3 + 2
Trennarten
PULSATILLO-GENISTETUM
Pulsatilla vernalis + 4 LI < z DI &
Arctostaphylos uva-ursi ras Ia= . 1142
Cladonia arbuscula + 3 I = re II 2 + 2 + 4 ol
Silene ciliata r e + 2 I =
Plantago alpina r 4 + 4 10
Cladonia uncialis ] + 2 I2
Cerastium alpinum w2 + 2 =
Trennarten
VACCINIETUM ULIGINOSI-MYRTILL
Ligusticum mutellina 14 LTS ol F v s . L =
Trollius europaeus P 2 1= P 2 N (4 i
Dianthus seguieri + 2 Il 2 r# e III = + 2 + 3
Geum montanum r 2 + 2 Il 2
Knautia basaltica r?2 I = T 1
Carex umbrosa r? = r2 r= IL= ke
Bartsia alpina R 2 + 2 ¢ S g .
Senecio doronicum ke + 2 ! L = r
Phyteuma gallicum e & + 2 . I2
Gnaphalium norvegicum ol r 2 r 2 I 2 + 2
Luzula desvauxii r 2 + 2 r® L = + 4
Trennarten
CARICI-VACCINENION
Potentilla erecta Iv s If = V= L= 1IIL= Iv* v 4 s v 3
Agrostis capillaris Iv 2 I = Vi +2 TIL & III = 1IV=2 il V&
Nardus stricta II1 7 Ir= 1Ive 112 Ir= [v= IIlI= Ve IV
Carex pilulifera III = v & IIT = r S vi= I11 = Jye IL*
Hieracium umbell. ssp. mont. I = I2 : IT = II= + 3
Trennarten
ALCHEMILLO-VACCINIETUM und
PULSATILLO-GENISTETUM
Alchemilla saxatilis Is L2 L= II @ 5 Iv = I 2
Trifolium alpinum I = II = LS IL*® IL# LI # + 3
Hieracium murorum I2 N + 2 IL= II = + 2 . Z
Antennaria dioica I= Te= + # IL = +2 II2 . +.2 A=
Cladonia chlorophaea + 2 I = + 2 1= 3 I1I = ras r 2
Polytrichum piliferum + 2 I= r 2 1L = r 2 I=2 e r 2
Hieracium pilosella e = e S r 2 I= w e i = ek
Cetraria cucullata £ = = r 2 I = 2 r 2
Cornicularia muricata r @ + 2 r? I= + 2
Trennarten
ALLIO-VACCINIETUM
Anemone nemorosa 11 3 12 1II3 + 2 L= IT# V2 I= r: 2
Allium victorialis L= I= = = ILZ I2 111 =
Maianthemum bifolium I = e I 4 + 2 5 LI 4 + S
Polygonatum verticillatum + 3 L= II = r 2
Calamagrostis arundinacea [ I = Is I= + 2 II & = P2
Narcissus pseudonarcissus I = ¥ = L 2 ke 11 2
Convallaria majalis + 2 + 3 I =




Fortsetzung Tab. 1:

Syntaxon Y uvi uve Al A2 A3 A4 A5 AS_}
Veratrum album + 2 e Is (sl . + = II 2 5
Stachys officinalis s r 2 I= w2 g LI\ 2 I8
Stellaria holostea + 2 + 2 r2 1II 2

Trennarten

PULSATILLO-VACCINIETUM und

LEONTODONTO-VACCINIETUM
Luzula luzuloides IL = r2 1L =2 7= 5 . Ve S
Vaccinium vitis-idaea IT%e + = II1 + 2 ol 128 r 4 Vs T =
Hylocomium splendens L& I4 IL¥9 I < L4 r 2 3 Y A 1
Pleurozium schreberi IL @ I=2 IITL® + 2 T = Ima I 9 Iy*2 TIIT =
Rhytidiadelphus squarrosus IL 4 I= IT # o I =« + 2 + 2 Iv 2 Ir e

Trennarten

PULSATILLO-VACCINIETUM
Pulsatilla alba I 3 I . . g . v
Festuca ovina Il &= L= TIL*® L= . 3 s v e
Selinum pyrenaeum Il = II =2 1II =2 L= TIIT2 1II= 2 IV 2
Polytrichum commune I = + 2 i + 2 1= . s V= =
Ptilidium ciliare i = 12 L= . + 2 . III 2 + 2

Trennarten

LEONTODONTO-VACCINIETUM
Campanula scheuchzeri + 3 I= s LIl =
Polytrichum formosum 1= & 11 =2 + 4 + 2 + re Vs
Picea abies + 2 < + 2 v e IT =
Rhytidiadelphus loreus + 4 + 2 + 5 + = PR + 3 I5
Polygala serpyllifolia ¥ 2 . 42 + 2 1=
Barbilophozia floerkeana P s r 2 S = ILe

Kennarten

NARDO-CALLUNETEA
Vaccinium myrtillus =e Vet V=7 VA \a= VS \iss: vre Ve
Calluna vulgaris \as V=& Ly=# vse v s vas \=e Ivvs  TIIvs
Leontodon pyrenaicus Iv 2 Iv = Vv 4 IIT = Iv 2 Ivs 1v>= VB v 4
Galium saxatile v 2 I2 1Iv=e =2 JIL= TN= N3 U
Meum athamanticum Iv=]III2 1Iv~2 1 IN=& I§® va2 1ve 1V s
Gentiana lutea IV = Ive TVve | III= Ve IUS vz Iwv= Il ®
Arnica montana LIT, = Iv= IIL® | IIF= V& JIL = IIT 3 TIT % IITS
Genista pilosa FEL 2 Ve [II® Ivie II e vt Ive IV 4 P 3
Potentilla aurea I = IID = L= I= 1Iv= I= 12 I1 ¢
Jasione laevis + 3 T = e p32 Il = L+ + @ .
Viola lutea L2 I IL*® I= Ir= III=® 1> II*=
Campanula recta L= LI = + 3 +2 Ivz2 rs II = @
Hypericum maculatum I = 1= + € r2  II = TS v 2 5
Leucorchis albida + 2 : + 2 . ol II = L
Lycopodium clavatum r e o + 4 + 2 r [kt I = e
Veronica officinalis + 3 + 3 + + 2 [eisd I 2

STETE BEGLEITER
Vaccinium uliginosum II1== V=o' I Iyre vas: I\2  II°® ([II = P2
Deschampsia flexuosa v e v & yie Ve v E Ve Vs vre Vs
Festuca rubra IV < N = IV S Ivas Iv4 III2 Iv+ 1Iv3 vz
Polygonum bistorta IIT = | TIT * IV # II = v II2 Ve INE® 113
Anthoxanthum odoratum 111 4 IT = TII # +2 Iv= 2 III = III® VU=
Luzula multiflora IIT = | III ® 1III 3 II® Iv® III8 1Ir= WS [II=

SONSTIGE ARTEN
Agrostis stolonifera [l + 2 [ . I = e
Alchemilla basaltica r @ + 2 r 3 =
Brassica arvernensis = i = < ¥ e L= g
Campanula rotundifolia + 2 I2 = k= w7 . r 2 I Lol
Cetraria islandica IL 4 IV = I= V& L= IIT 4 r2 s
Cladonia furcata I= I 2 I= I1 = ol IT = = II = + 2
Cladonia rangiferina Pl + 3 r2 + 3 . = w2
Cladonia species p 2 Iz 2 IT = 5 v . !
Dicranum scoparium LT = 112 JII1= IF 2 JI'= [II S I = LT = [T =
Ditrichum heteromallum ol 7@ + 5 p s = +17 I2
Festuca arvernensis = r 2 1= r2
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Syntaxon % uvi uv2 A A2 A3 Ad A5 A6
Festuca nigrescens + S < + 5 : : II s + 6
Festuca paniculata r = I=2 P 2 +3 II 2 . r2
Hieracium lachenalii 1= = I= P 2 LT 2 1# + 2 I 2
Lathyrus montanus + 2 Y= + = ¥ 2 5 r e 1 + 2
Leucanthemum vulgare + 2 = + 3 1= I= r 2 r 8 I=
Linaria repens P S rhe + 2 = + 2 I = . .
Lophocolea heteromalla I = + 2 = % i r 2 12 II = + 2
Lotus corniculatus + 2 I= + 2 I = + 2 P2 12 s =
Luzula sylvatica + 3 ol + 3 1= % P2 p 3 1=
Me lampyrum pratense ITT. = I=2 II1I= ne IIL = IL = IV 4 JL1I = 1T =
Me lampyrum sylvaticum IL= 8= I = I1 = I = I=
Plagiochila asplenioides Ll r = P = . L= . v P2
Poa chaixii 19 TIRZRNT T +2 1Iv=2 p@  II = IS If &
Polytrichum alpinum r 2 + 3 pE s 1= 2
Ranunculus nemorosus Ll P e ¥ S v = P = I 2
Rhinanthus minor el I= T I= I = g + 2
Rhodobryum roseum r = s r 2 5 I = r = Ll 2 .
Rhytidiadelphus triquetrus 0 4 s I1 = 11 7 IT = = II= 115 1I=S
Rubus idaeus [l + 4 I 5
Rumex acetosa + € g + 2 I= I[= B
Rumex acetosella p 2 ol P2 v @ 5 r 3 e P
Senecio spathulaefolius r 2 e I= c
Serratula tinctoria = o= I I = 11 2 I=2 III= + 3
Silene vulgaris P2 s r s 5 s 2 I=
Solidago alpestris il + 2 . Ll = . s 2 .
Solidago virgaurea 1L 2 I = IT = + =@ I= + 2 1Ii= II <+ III =
Sorbus aria r 5 e + 5 . 1 . 15 5 e
Sorbus aucuparia LINS I= 1II°3 r2 JI2® [II™ III* IIZ2 II®
Succisa pratensis + @ p & + 2 e e v + 2 = 2
Thesium alpinum + 2 e + 2 + 2 i + 3 12 + 2
Thlaspi virens il + 2 F® I= §

uv1
uv2
Al
A2

A3

A4
A5

A6

[T TR

Genisto-Vaccinion

Phyteumo-Vaccinenion

Carici piluliferae-Vaccinenion

Pulsatillo vernalis-Genistetum: 3 rel. Braun-Blanquet (1926); 1 rel. Luquet (1926); 6 rel. Quézel
& Rioux (1954); 31 rel. Schaminée & Hennekens (1987-1989, unpublished). ;

Vaccinietum uliginosi-myrtilli: 4 rel. Braun-Blanquet (1926); 13 rel. Quézel & Rioux (1954); 10
rel. Schaminée & Hennekens (1988, unpublished).

Alchemillo saxatilis-Vaccinietum uliginosi: 12 rel. Schaminée & Hennekens (1992); 4 rel.
Schaminée & Hennekens (1986-1988, unpublished); 13 rel. Thébaud (1988); 1 rel. Westhoff (1986,
unpublished).

Allio victorialis-Vaccinietum: 38 rel. Schaminée & Hennekens (1992); 21 rel. Schaminée &
Hennekens (1984-1989, unpublished); 21 rel. Thébaud (1988).

Pulsatillo alpinae-Vaccinietum: 5 rel. Issler (1929); 5 rel. Issler (1942); 48 rel. Van der Knaap
(1974-1975, unpublished); 1 rel. Schaminée (1985, unpublished)

Leontodonto-Vaccinietum myrtilli: 5 rel. Bartsch & Bartsch (1940); 7 rel. Philippi (1989); 16
rel. Schaminée & Hennekens (1986, unpublished); 36 rel. Schwabe-Braun (1980).

Silene ciliata charakterisiert. In den Liicken zwischen den hoheren Pflanzen finden sich Erd-
flechten, wie Cetraria cucullata, Cladonia uncialis und Cornicularia muricata sowie und xero-
phytische Moose wie z.B. Polytrichum piliferum (Abb. 8).

4.2. Vaccinietum uliginosi-myrtilli Br.-Bl. 26

Das Vaccinietum uliginosi-myrtilli, dessen Namen spiter von BRAUN-BLANQUET in
Vaccinieto-Gentianetum luteae geindert wurde (BRAUN-BLANQUET et al. 1939), kommt
ebenso wie das Pulsatillo-Genistetum in den hdchsten Teilen der subalpinen Zone in 1600
1880 m Hohe vor. Im Gegensatz zum Pulsatillo-Genistetum jedoch ist die Gesellschaft optimal
entwickelt an lange von Schnee bedeckten Stellen; gewohnlich sind die Standorten nur zwi-
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Abb. 8: Pulsatilla alpina ist innerhalb des Genisto-Vaccinion die wichtigste Differentialart fiir den Unter-
verband Phyteumo-Vaccinenion.

schen Juni und Oktober schneefrei (LUQUET 1926). Auch die Bodenverhiltnisse sind weniger
extrem als an den windexponierten Stellen. Die Gesellschaft besiedelt ziemlich tiefe und frische
Boden, die (nicht nur im Winter, sondern auch im Sommer) einer viel weniger starken Aus-
trocknung unterworfen sind. Das Vaccinietum uliginosi-myrtilli wird dominiert von Vaccini-
um myrtillus und Vaccinium uliginosum, in wechselnden Verhiltnissen. Die Assoziation wird
weiter von chionophilen und mesophilen Arten differenziert, wie Geum montanum, Knautia
basaltica, Ligusticum mutellinum und Trollius europaens. Flechten und Moose spielen nur eine
untergeordnete Rolle. Wir haben das Vaccinietum uliginosi-myrtilli nur beobachtet in den
Monts Dore und den Monts du Cantal. Nach QUEZEL & RIOUX (1954) sollte die Gesellschaft
auch in den Aubrac und Mézenc vorkommen, aber diese Aussage ist leider nicht mit pflanzen-
soziologischen Aufnahmen belegt.

4.3. Alchemillo saxatilis-Vaccinietum uliginosi Thébaud ex Schaminée et Hennekens 92

Wenn das Pulsatillo vernalis-Genistetum die windgepragten Standorte der hochsten Teilen
der subalpinen Zone charakterisiert, so kennzeichnet das Alchemillo saxatilis-Vaccinietum uli-
ginosi dhnliche Standorte in den niedrigen Lagen der subalpinen Zone. Die Gesellschaft findet
sich in den Monts du Forez und in den Montagnes de la Margeride im Hohenbereich zwischen
1485-1640 m. Dort besiedelt die Gesellschaft die flachen Kimme der granitischen Gebirge, die
ausgesprochen nihrstoffarme, steinige und gut drinierte Boden tragen. Die Bestinde sind nie-
derwiichsig und bilden oft Mosaike mit Teilen des kahlen Felsbodens. Calluna vulgaris und
Vaccinium uliginosum sind die auffilligsten Zwerchstraucharten; stellenweise kann auch Geni-
sta pilosa dominieren. Alchemilla saxatilis kann als lokale Kennart gelten; im Nordosten des
Massif Central zeigt diese Art in dieser Assoziation ithr Optimum. Ein tiberregionales Urteil ist
schwieriger zu geben, denn die sippensystematische Position von Alchemilla saxatilis (zum
Beispiel im Zusammenhang mit Alchemilla alpina) ist unklar. Im Vergleich zu den anderen Ge-
sellschaften des Carici piluliferac-Vaccinenion wird das Alchemillo-Vaccinietum von einer gan-
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zen Reihe von Trennarten gekennzeichnet, worunter Alchemilla saxatilis, Antennaria dioica,
Jasione laevis und Trifolium alpinum zu nennen sind. Auch Flechten und xerophytische Moo-
se spiclen eine wichtige Rolle. Von denen sind zu erwihnen: Cetraria islandica, Cladonia chlo-
rophaea, Cladonia furcata, Coelocanlon muricata und Polytrichum piliferum.

4.4. Allio victorialis-Vaccinietum Schaminée et Hennekens 92

Das Allio victorialis-Vaccinietum kommt an relativ steilen und lange schneebedeckten Stel-
len in den niedrigen Teilen der subalpinen Zone in 1250-1600 m Hohe auf tiefen und relativ
frischen Boden vor. Die Bestinde werden von Vaccinium myrtillus und in geringerem Masse
von Calluna vulgaris dominiert. Auch Vaccinium uliginosum und Vaccinium vitis-idaea kon-
nen mit hohen Bedeckungswerten auftreten, abhingig von Héhenlage und geographischer
Lage. Innerhalb des Carici piluliferae-Vaccinenion wird die Gesellschaft von einigen Orophy-
ten differenziert, worunter Allium victorialisund Veratrum album besondere Bedeutung erlan-
gen (Abb. 9). Hinzu kommt eine Reihe von Arten, die eine hohe Luftfeuchtighkeit indizieren
und sich in planar-kollinen Bereich fast nur in Wildern vorfinden; von denen sind Convallaria
majalis und Maianthemum bifolium die wichtigsten. In manchen Jahren wird der Aspekt der

Abb. 9: Das Allio victorialis-Vaccinietum an einem relativ steilen Osthang in den Monts du Forez mit
Dominanz von Allium victorialis und Vaccinium myrtillus.
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Gesellschaft vom Massenauftreten von blithender Gentiana lutea bestimmt. Die Assoziation ist
auf das Massif Central beschrinkt. Die artenreichsten Bestinde des Allio victorialis-Vaccinie-
tum gibt es in den Monts du Forez. In einigen anderen granitischen Mittelgebirgen (Mont Pilat
und Montagnes de la Margeride) sowie in den meisten vulkanischen Mittelgebirgen (u.a.
Puy-de-Dome; CARBIENER & LEMEE 1956) treten nur fragmentarische Ausbildungen auf.

4.5. Pulsatillo alpinae-Vaccinietum Carbiener 66

Das Pulsatillo alpinae-Vaccinietum ist eine Gebietsassoziation der Hochvogesen, wo sie
zwischen 1200-1460 m Hohe vorkommt . Nach der Meinung der meisten Autoren (u.a. CAR-
BIENER 1966; DE VALK 1981) besiedelt sie hier jedenfals teilweise urspriinglich waldfreie
Standorte. Die Bestinde werden vor allem von Vaccinium-Arten dominiert, und zwar von
Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum und Vaccinium vitis-idaea. Calluna vulgaris und
Genista pilosa sind frequent aber wenig abundant. Bemerkenswert ist das ortliche Auftreten
verschiedener Moosarten mit hohen Deckungswerten, wie Hylocomium splendens, Pleurozi-
um schreberi und Polytrichum commune. Differenzierende Phanerogamen sind: Festuca ovina,
Poa chaixii, Pulsatilla alpina und Selinum pyrenaeum. Von diesen ist Pulsatilla alpina am auf-
falligsten. In den Vogesen, wo die Pflanzen dieses Taxons relativ kleine, weifle Blumen tragen,
sind sie als Pulsatilla alpina ssp. micrantha beschrieben worden. Luzula luzuloides schliefflich
kann als wichtige gemeinsame Trennart fiir die Vogesen und den Schwarzwald gegeniiber den
Bestinden der Mittelgebirgen des Massif Central angesehen werden.

4.6. Leontodonto-Vaccinietum myrtilli Bartsch et Bartsch 40

Das Leontodonto-Vaccinietum myrtilli stellt die subalpinen Heidegesellschaft des
Schwarzwaldes da, wo sie in den hochsten Teilen des Gebietes zwischen 1340-1465 m Hohe
auftritt. Am reichsten sind die Heidebestinde entwickelt am Feldberg und Belchen; auf den
niedrigen Gipfeln — zum Beispiel Schauinsland — sind sie schon verarmt. Das Leontodonto-
Vaccinietum wird dominiert von Vaccinium myrtillus und Calluna vulgaris; andere Zwerg-
straucharten, wie Genista pilosa, sind fiir den Gesellschaftsaufbau unwichtig. Von den hoheren
Pflanzen sind unter den Trennarten Luzula sylvatica, Polygala serpyllifolia und vor allem
Campanula schenchzeri zu erwihnen. Letztgenannte ist allerdings nicht immer leicht von der
verwandten Campanula rotundifolia zu unterscheiden. Ebenso wie das Pulsatillo alpinae-Vac-
cinietum der Vogesen ist das Leontodonto-Vaccinietum des Schwarzwaldes reich an Kryptoga-
men. Im Durchschnitt wurden neun Arten von Flechten und Moosen pro Aufnahme regi-
striert mit einer Gesamtdecke bis zu 70%. Infolge stindiger Anderungen in der Beweidungsin-
tensitat, gibt es grofle Schwierigkeiten in der Abgrenzung der Heidegesellschaften zu den
Borstgrasgesellschaften; tatsichlich ist dieses Problem nirgends so grof§ wie im Schwarzwald.
Es gibt daher auch mehrere syntaxonomische Auffassungen. Verschiedene Autoren sind der
Meinung, dafl die zwergstrauchreichen Gesellschaften keine eigene Assoziation bilden, son-
dern als Variante oder Subassoziationen eines Leontodonto-Nardetum zu bewerten sind (u.a.
OBERDORFER 1957; SCHWABE-BRAUN 1980; BOGENRIEDER 1982; PHILIPPI 1989; POTT
1992). Wir teilen in dieser Hinsicht die urspriingliche Auffassung von BARTSCH & BARTSCH
(1940).
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