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Renaturierung von Griinland — Erfahrungen aus
langjihrigen Untersuchungen und Management-
mafBnahmen

— Karl-Friedrich Schreiber, Miinster —

1. Einleitung

Im Sinne des Ressourcenschutzes sind Extensivierungen in der Griinlandwirtschaft kiinf-
tig unerldBlich. Dazu gehort auch die Umwandlung von Ackerlagen in trockengelegten, ehe-
maligen Feuchtgebieten und Auen in Griinland, um verlorengegangene Retentionsrdume im
Zusammenhang mit den immer katastrophaler werdenden Hochwissern zu aktivieren und
durch Wiedervernissung iiberschwemmungstolerante und erosionsresistente, inzwischen sel-
ten gewordene Feuchtbiotope wieder zu entwickeln (vgl. SCHREIBER 1994a). Schon in den
70er Jahren spricht MEISEL (1977) von einem Verlust an Feuchtgriinlandgesellschaften in der
GroBenordnung von 70-80%. Andererseits sollten die dazu notwendigen Managementmaf-
nahmen so abgestimmt sein, daf sie in eine u.U. noch zu entwickelnde Betriebsstruktur
landwirtschaftlicher Betriebe hineinpassen, denn Extensivierungen und Renaturierungen in
groBerem Stil konnen nur mit Hilfe der Landwirtschaft in Agrarrdumen realisiert werden.

2. Begriffsbestimmung

Was meinen wir eigentlich, wenn wir von Renaturierung von Griinland sprechen? Wir wol-
len uns an eine Definition halten, die PFADENHAUER (1981) so formulierte: ,,Renaturierung ist
jede aktive, d.h. vom Menschen gesteuerte, aber auch passive (ungelenkte) regressive Sukzes-
sion, d.h. Schaffung eines im Vergleich zum Zustand in Nutzung naturngdheren Zustandes (ein-
schlieBlich Regenerierung)“. Letztere definiert er an gleicher Stelle folgendermafen: ,,Man
versteht unter Regenerierung die gezielte Wiederherstellung eines dem Ausgangszustand
moglichst dhnlichen Zustandes* (PFADENHAUER 1981, 1990a; vgl. auch KroTzLr 1991).

Der erste im Vergleich zum gegenwirtigen Zustand der Nutzung mdgliche Schritt zu
einem naturniheren Zustand wird zundchst durch Extensivierung erreicht. Diese kann durch
immer weniger hdufige und gravierende Nutzungseingriffe oder Diingung mehr Naturnihe
erzielen, bis schlieBlich die ungestorte Sukzession iiber den langfristigen dynamischen Pro-
zeB der Regenerierung den endgiiltigen Naturzustand, die vollendete Regeneration unter den
gegenwirtigen Standortbedingungen herbeifiihrt. Dafl dieser ,,Naturzustand* kein statischer,
sondern ein dynamischer ist, sei nicht nur der Vollstdndigkeit halber bemerkt.

Spéter hat PEADENHAUER (1990b, 1991) den Schritt der Regeneration expressis verbis aus
dieser Definition wieder ausgeschlossen; der entstehende Wald ist kein Griinland mehr. Nach
Spatz (1994) miilte man diese eingeengte Definition eher mit Extensivierung oder ,,Restitu-
tion” (Wiederherstellung) gleichsetzten. Wir wollen uns aber an die frithere Definition von
1981 halten, weil sie den ganzen Weg von der geholzfreien Wiese oder Weide iiber die Trift-
weide bis zur Verwaldung als ein Kontinuum abgreift.
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3. Die ungestorte Sukzession auf Griinlandbrachen

Die ungestorte Sukzession, das Sichselbstiiberlassen einer Fliche, ist die Malnahme, die
allein die Kréfte der Natur nutzt und ohne Eingriffe und Stérungen, wie z.B. Gehdlzanpflan-
zungen oder Nachpflanzungen, am schnellsten zu groBter Naturnihe fiihrt. Schnell ist aller-
dings nur relativ zu verstehen und meint einen Proze, der moglicherweise in 20 Jahren, aber
u.U. auch erst nach vielen Jahrzehnten Strukturen entstehen 146t, die frithe oder Pionierstadi-
en von Wildern darstellen, die alle landwirtschaftlich genutzten Standorte kiinftig wieder
besiedeln wiirden (vgl. ELLENBERG 1982).

3.1 Die Ansiedlung und Entwicklung von Gehdlzen

Nicht nur fiir Ackerbrachen (vgl. HARD 1976; ScuMIDT 1981, 1985) gilt die Feststellung,
daB in Abhingigkeit von den Verbreitungsstrategien der Geholze und der Erreichbarkeit der
Flédchen fiir Diasporen — HARD spricht von dem sog. Distanzeffekt — Straucher und Bidume
mehr oder weniger schnell einwandern und diese besiedeln konnen. Auch Griinland ist glei-

. Parzellen - Versuche
mit umfangreichem
Programm

O Parzellen -Versuche
mit reduziertem
Programm

O crosfischige

Weide - Versuche

Abb. 1: Lage der Bracheversuchsflichen, die 1974/1975 in Baden-Wiirttemberg mit unterschiedlichem
Versuchsparzellenumfang eingerichtet wurden. Namen und weitere Informationen iiber die
durch Nummern gekennzeichneten Versuchsanlagen kénnen Tab. 1 entnommen werden.
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chermafen fiir die Geholzeinwanderung anfillig, die relativ dichte Grasnarbe kein
grundsitzliches Hindernis fiir das Keimen eingetragener Baum-Diasporen (SCHREIBER 1993a,
1995), wie man lange Zeit geglaubt hat. Es sind nicht einmal offene Stellen, Anrisse (z.B.
durch Wildschweine) oder Ameisenhaufen notwendig, die u.U. ein giinstiges Keimbett bieten
konnten. Nahezu alle aufgekommenen Gehélze sind in der ungestorten Grasnarbe gekeimt,
wie wir in unseren inzwischen iiber 20-jdhrigen Sukzessionsparzellen auf sehr unterschiedli-
chen Standorten mit 14 Versuchsfldchen seit 1975 in Baden-Wiirttemberg beobachten konn-
ten (SCHREIBER1995) (Zu den Versuchsfldchen vgl. Abb. 1, Tab. 1, Tab. 2; kartenmifBige Dar-
stellung in SCHREIBER 1993a, 1995, SCHREIBER & DIEDRICH 1995; u.a. SCHREIBER 1977,
1980a,b, 1993b, SCHREIBER & SCHIEFER 1985; SCHIEFER 1981; NEITZKE 1991).

3.1.1 Keimung und Entwicklung von Baumarten

Verschiedentlich fanden erste Besiedlungen durch Baumarten bereits im Jahr nach dem
Brachfallen und dem Einrichten der Griinland-Sukzessionsparzellen statt, die sich auf eini-
gen Flachen kontinuierlich in den Folgejahren fortsetzten (vgl. Abb. 2, 3a,b, 4; ferner Abb.
6a,b). Aber nur teilweise haben sie nach noch nicht einmal 20 Jahren bereits mehr oder weni-
ger geschlossene (Vor-)Waldstadien mit dichtem Kronendach gebildet (Abb. 3; 6a). Nur stel-
lenweise finden sich dort sparliche oder noch gar nicht bewaldete ,,Lichtungen®. Auf diesen
hat sich aber in den meisten Fillen inzwischen eine weitere Generation jiingster Baumkeim-
linge von 10-25 cm Hohe etabliert, die z.T. bereits Arten der spéteren natiirlichen Wilder auf-
weisen (Schattkeimer).

Auf anderen Sukzessionsflichen hingegen begann die Baumartenansiedlung erst relativ
spdt, meist auch dann nicht kontinuierlich, sondern vielfach nur vereinzelt und in groferen
Zeitabstdnden, so daf sich in Abb. 6¢,d z.T. treppenartige Kurvenverldufe hinsichtlich der

o

Abb. 2: Die Sukzessionsparzelle in Hepsisau am Albtrauf. Die ersten Eschen beginnen im 3. Jahr nach
Versuchsbeginn die iiber 160 cm hohe Glatthaferwiese zu iiberwachsen (rechts im Mittelgrund;
Juni 1978).
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Tab. 1

Die Griinlandbrache-Versuchsflichen in Baden-Wiirttemberg, Lageangaben, wichtige Stand-
ortbedingungen und vorherrschende Ausgangsvegetation im Jahr 1974 (nach SCHREIBER 1977,

verdndert)
Nr. Ort Region Hohe o Jahres- eNieder- Geologie
(Gewann) @NN mittel- schlige
m temp. °C mm
Parzell he mit umf: Progr
1 Niederstetten- Taubergebiet + 380 85-9° * 700 Oberer
Oberstetten Muschelkalk (mo)
2 Eningen- Mittlere + 760 6-65 + 900 WeiBjura (Malm-)
St. Johann Kuppenalb Kalke (w 8)
3 Rangendingen- SidwestL. + 460 15-8 + 750 Gipskeuper
Hart Keuper- (km 1)
stufenrand
4 Ettenheim- WestL Mittlerer * 250 85-9° + 900 Mittlerer Bunt-
Ettenheimm( Sch id sandstein (sm)
s Bernau- StdL Hoch + 1100 55 + 1800 Granite (G)
Innerlehen Schwarzwald
Parzell he mit Progr
6 Weilbeim- Mittlerer + 560 7-715° * 900 Oberer Braunjura
Hepsisau Albtrauf (by + {) und
Kalkschutt
7 Burladingen- Mittlere + 810 55-6° * 900 Obere WeiSljura-
Melchingen Kuppenalb (Malm-) Kalke
(v 8)
8 Liedolsheim- Nordliche Ober- seit 1982 durch vorzeitige Kindigung des ges aufgega
Hochstetten rheinniederung
9 Karlsbad- Albbtal, NW- + 220 8-85° * 950 Auensedimente
Fischweier Schwarzwald (2)
10 Baden-Baden Westl. Nord- + 740 6-65° * 1900 Granite (G)
(P1ittig) Schwarzwald
GrofBflachige extensive Weideversuche
11 Schopfloch Mittlere + 730 65-7 + 1000 Obere WeiBjura-
Kuppenalh (Malm-) Kalke
(w8)
12 Schonau Sudlicher Hoch- + 730 65-T * 1600 Granite (G)
(Haselberg) schwarzwald
13 Frohnd Stdlicher Hoch- + 840 +6° + 1800 Gneise (gn)
schwarzwald
14 Mambach Wiesetal, Sidwestl + 550 75-8° * 1400 Granite (G)
Schwarzwald
15 Todtmoos-Weg Sudlicher Hoch- + 1060 55 + 1800 Gneise (gn)
schwarzwald
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Standortsverhiltnisse vorherrschende
Ausgangsvegetation
fruchtbare, tiefgriindige kolluviale B: den auf Bachterrasse, an Sabbei-Glatthaferwiesen

Hangen mittelgrindige, maBig trockene Terra fusca mittl. Fruchtbarkeit

(Dauco-Arrhenatheretum brometosum)

flachgriindige, trock B rde-Rendzinen ber kliftigem Kalk Weide-Habtrod

geringe Fruchtbarkeit (Gentiano-Koelerietum)

hochstens mittelgriindige, wechseltrockene (Rendzina-) Pelosole aus Kalk-Habtrock (Mesob

Tonmergeln, kein Wurzeltiefc h Gglich, geringe Fruchtbarkei arrhenath ), teilw. S. llschaft
(Trifolio-Agrimonietum eupatoriae)

maBig wechselfeuchte, teilweise r.hwach pseudavergleyte, tiefgrindige,
aber nihrstoffverarmte, b hoch mittl.
Fruchtbarkeit

teilw. wechselfeuchte Glatthaterwicsen (Dauco-
Arrhenatheretum typicum), z.T. in magerer
Subvariante

sehr tiefgriindige, sonnexponierte, ma8ig frische, sandig/grusig-lehmige
Humusbraunerden, relativ nahrstoffreiche, aufgrund der kurzen
Vegetationsperiode aber landwirtschaftlich wenig fruchtbare Standorte

Flugelginsterweiden (Festuco-Genistelletum
trifolietosum)

miBig pseudovergleyte, kalkhaltige Pelosole, mittelgriindig, aber durch
nihrstoffreicheres Hangwasser sehr fruchtbare, leistungsfahige Standorte

Montan getonte Glatthaferwiesen (Alchemillo-
Arrhenatheretum typicum), iberweidet

iiberwiegend miBig- bis mittelgriindige, maBig frische Terra fusca mittlerer
Fruchtbarkeit Giber kiuftigen WeiBjurakalken, teilweise flachgrindiger

Montane Glatthaferwiesen (Alchemillo-

Y 'y 4

henath typicum), Brachyp
pinnatum-Stadien

wechselfeuchte sandige B rde-Gleye, feudhte bis nasse Gleye, Feucht- und Nasswiesen (Alchemillo-

Anmoor- Arrhepatheretum polygonetosum, Angelico-

und Nieder dorte t mitth LeistungsfGhigkeit Cirsietum oleracei, Caricetum gracilis ua.)

nasse Hang-Anmoor-Gleye maBiger Fruchtbarkeit Kalberkropf-Quell flur (Chaerophyllo-
Ranunculetum aconitifolii)

von trockener, flachgrindiger B de-Rendzina bis kolluvial
Uberpragter, frischer, tiefgrindiger Terra fusca relativ groier
Leistungsfahigkeit; spatfrostgefahrdet

Rotschwingelweiden (Alchemillo-Cy
plantaginetosum bis typicum)

tiefgriindige, teilweise ehemals beackerte, frische B den mit sehr Hugelpns(enenden, Ginsterheiden (Festuco-
gutem Kaltluftabflug um trifoli und call )
meist sehr tiefgrindige, frische H B rden, aber nihrn mt Fligelgins den, Ginsterheiden (Festuco-
und landwirtschaftlich b falls maBig fruchtbare Stand Genistell trifoli und call )
meist tiefgrindige, magig frische bis frische Humus-Braunerden mittlerer R ingelweiden, 2.T. (Alchemillo-

bis groBer Leistungsfahigkeit in steilen Hanglagen

Qmocuntu.m Subass. Agrostis tenuis)

sehr tiefgriindige, Gberwiegend frische Humus-Braunerden, aufgrund der
kurzen Vegetationsperiode landwirtschaftlich nur von relativ geringer
Fruchtbarkeit '

Fligelginsterweiden (Festuco-Genistelletum
trifolietosum)
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Tab. 2: Ubersicht iiber die Versuchsvarianten in den Brache-Versuchsfléchen in Baden-Wiirttemberg
(nach SCHREIBER & SCHIEFER1985, verdandert; der Eingriff in die gelenkte Sukzession bedeutet

Geholzentfernung)
= * 1
c [} c [ c
[} c (=)} 1 c c () (8] Q =
+ c c E (0] L+ £ O (8]
Behandlungs- 5 23 L. 16 ® 2 B 3 2o 2 3 = 8
maBnannen S5, 538 25822 L58E5E 8 E
I3} CL ~C CC a = G ®» bo & & 6 & &
o) 4+ © © +:3 QC [«5) L o =~ Q— O O — ] o
O VW @xr wWweE M— T == T W @a v v WL =
- &N ™M Ex w 6 N 0 o o - N M T oW
1. Natirliche Sukzession
1.1. ungestort X X X X X X X X X X X X X x
1.2. gesteue X . X X 0  x . . .
1.3, ohne Wildkonkurrenz L . . A X
2, Extensive Weidenutzung
2.1. durch Rinder A . X P . Lo XX
2,2. durch Schafe LOX . . . X ... XX .,
2.3, durch Ziegen Lo . . P . ). x
3. Mulchen (x) bisher noch
3.1, einmal im Jahr, Juni X X x . CooX keine Eingriffe
3.2. einmal _im Jahr, August X X X X X X X x x x zur Steuerung
3.3, jedes 2. Jahr, August X X X X X X X X X notwendig, des-
3.4, jedes 3. Jahr, August X X X X X C halb wie 1.1;
3.5. Wwie 3,2, + Entnahme X X Ziegen erst in
den letzten
4, Kontrolllertes Brennen Jahren und nur
4,1, jedes Jahr X X X X X X als kleiner
4.2, jedes 2. Jahr X X X X X X Trupp in Schaf-
herde
5.5 r]’lul(c)l,;ﬁn EXJtamr"]lich
1. e Entnahme
25" mit Entnanna x ;(( x ; x ; x X X i(BezugsDarzelle)
1981 1981 1989 1986
* selt 1982
ausgeschieden

Artenzahl ergeben. Die Krautschicht entspricht deshalb fast durchweg noch in Artenkombi-
nation und Aussehen Griinlandbestdnden (vgl. Kap. 3.2.). Die Ursachen dieser episodischen
Ansiedlungen sind sicher unterschiedlich und vielfach auch nicht ohne weiteres erklérbar; ein
Grund konnte das jahrlich unterschiedliche Angebot an Verbreitungseinheiten sein, so da} in
reichen Samenjahren oder bei sog. Winterstehern (z.B. Fraxinus excelsior) im folgenden
Friihjahr die Chancen fiir eine klimatisch begiinstigte erfolgreiche Keimung besonders grof3
sind (Schliissel-Schliisselloch-Effekt).

SchlieBlich gibt es eine Gruppe von Sukzessionsflichen, auf denen bis heute noch kein
Geholz hat FuB} fassen konnen (vgl. Abb. 5; ferner Abb. 6e). Selbst in den Pflanzenbestands-
aufnahmen seit Beginn der Versuchsanstellung (fiir 1975-1987: Neitzke 1991; fiir 1991:
HuLss 1991) ist in den entsprechenden Dauerquadraten von 5 x 5 m Grofe nie auch nur ein
Baumkeimling aufgenommen worden. Auch hier sind die Ursachen vielféltig und miteinan-
der verwoben. Einmal mdogen sie an den keimungs(be)hindernden hohen, beschattenden
MidesiiB- bzw. Hochstaudenfluren auf nassen Gleyen und Anmoorstandorten mit Streulage
im Frithjahr liegen (z.B. Fischweier (vgl. Abb. 7) im feuchten Albtal des Nordschwarzwaldes;
vgl. SCHREIBER & DIEDRICH 1995), zum anderen an der méchtigen, lockeren Streuauflage sehr
wiichsiger Griinlandbestdnde auf fruchtbaren kolluvialen Boden in einem der sehr spatfrost-
gefdhrdeten grofen Trockentalsysteme der Schwibischen Alb (Schopfloch, Abb. 5; vgl.
SCHREIBER & DIEDRICH 1995). Die aus den meist erst im Friithjahr windverbreiteten Diaspo-
ren von Fraxinus excelsior und den Ahornarten Acer pseudoplatanus, Acer platanoides und
Acer campestre austreibenden Keimlinge, die vorwiegend die erste Garnitur der Pionier-
baumarten in unseren Versuchen bilden, sind sehr spétfrostempfindlich; besonders in diesen
gefidhrdeten Lagen und an Jungbdumen (Grasfrost!) ist nach meinen Beobachtungen haufig

116



b

Abb. 3: Nach 20 Jahren hat sich auf der Sukzessionsparzelle in Hepsisau ein dichter Eschen-Ahorn-
(Vor-)Wald von tiber 10 m Hohe entwickelt (a); im April 1995 ist in dem noch unbelaubten
Zustand links unten ein breites, schon begriintes Rosengebiisch zu sehen, von oben dringt ein
ebenfalls im Laub stehender Schlehenpolycormon in das Eschenstangenholz. Im Sommer ist
das Kronendach ziemlich dicht geschlossen (b); in der Krautschicht sind — in einem zerfallen-
den Rubus fructicosus-Polycormon — einige Triebe von Galium aparine in der Fish-eye-Auf-
nahme (180°) zu erkennen, das als Stickstoffzeiger auf den Nihrstoffreichtum der Sukzes-
sionsfldache hinweist.
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Abb. 4: In den Halbtrockenrasen von St. Johann (mittl. Kuppenalb) hat sehr friihzeitig und unbemerkt
eine Invasion von vielen Hundert Eschen stattgefunden, die nur einen sehr geringen Jahreszu-
wachs (meist 0,5-2 cm/a) aufwiesen. Bei zahlreichen Ab- und Neuzugdngen haben nur wenige
Exemplare den Trespen- und Fiederzwenken-reichen Bestand iiberwachsen konnen und neben
der kriftigen Eiche und der Kiefer rechts hinten als Einzelbdume auf der Flache Hohen von
etwa 100-150 cm erreicht (Mai 1995).

ein Teil- oder Totalfrostschaden an dem ersten Blattaustrieb entstanden, dem erst Wochen spé-
ter die zweite Blattgarnitur folgt. An der Art der Verzweigung 148t sich dieses Phinomen auch
spater noch erkennen (SCHREIBER 1969; BASTIAN & SCHREIBER 1994), sofern die Biaume
iliberleben.

Dies sind jedoch nur unzuldngliche Versuche einer Erkldrung, denn in anderen
Versuchsanlagen haben unter feuchten bis nassen oder spitfrostgefdhrdeten Standortbedin-
gungen empfindliche Pionierarten wie Acer spec. oder Fraxinus excelsior trotz michtiger
Streulagen erfolgreich keimen und wachsen kénnen (z.B. Plittig). SchlieBlich sind alle diese
Standorte von Natur aus Waldgebiete (ELLENBERG 1982), keine einzige unserer Versuchs-
fldchen représentiert auf den verschiedenen eingefangenen dkologischen Gradienten (vgl. u.a.
SCHREIBER 1993; SCHREIBER & DIEDRICH 1995; Tab. 1) extreme, natiirlicherweise waldfreie
,onder-“Standorte.

Nicht nur fiir ein erfolgreiches Keimen, sondern auch fiir das spédtere Wachstum der eta-
blierten Bdume und die damit verbundene Strukturdnderung auf den urspriinglichen Griin-
landbrachen spielen die Standortverhéltnisse eine wichtige Rolle. Auf fruchtbaren, leistungs-
starken Standorten haben wir z.B. in Hepsisau in der Zeitspanne von 1988-1992 bei einem
damals bereits > 7 m hohen Eschen-Ahornwald einen durchschnittlichen jahrlichen Hohen-
zuwachs von ca. 60 cm bei Acer pseudoplatanus, von 80 cm bei Fraxinus excelsior messen
konnen (BRINKMANN 1993). Dieser Standort wird trotz seinen mittelgriindigen, tonigen Boden
am Albtrauf durch néhrstoffangereichertes Hangzugwasser von den Acker-Hochfldchen der
Schwibischen Alb zu hochster Produktivitit angeregt. Der Hohenzuwachs der Bdume war
jedoch in den Anfangsjahren des Versuches bei weitem nicht so kriftig (ca. 30-40 cm/a bei
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Abb. 5: Der untere Teil der Sukzessionsparzelle mit sehr fruchtbaren Boden in der Schafweide von
Schopfloch ist bis jetzt vollig geholzfrei geblieben. Nur im nidheren Umfeld des Buchenwald-
schirms haben sich auf den hoher liegenden, dort bereits mittelgriindigen, mafig trockenen
Standorten etliche Gehdlze, unter ihnen tiberwiegend Eschen mit Hohen von 0,5 bis 3 m, an-
gesiedelt, die sich vor dem dunklen Trauf des Waldes abheben (August 1993).

den Eschen), nahm jedoch im Laufe der Jahre deutlich zu. Deshalb ergibt sich in Abb. 6a bei
der Hohenzuwachskurve ein progressiver Anstieg.

Der relativ geringe Zuwachs der Jungbdume in den ersten Jahren nach der erfolgreichen
Keimung war allerdings auf allen Standorten zu beobachten. Auf den flachgriindigen Rend-
zinen in St. Johann (Albhochflidche) betrug er bei den Eschen sogar sehr hdufig nur zwischen
0,5-2 cm/a, so daf} wir die Invasion von mehreren Hundert Fraxinus excelsior-Bdumchen zu-
nidchst in dem Bromus erectus-reichen, relativ hohen Halbtrockenrasen gar nicht bemerkten.
Aber auch spiter (vgl. z.B. Karten bei SCHREIBER1995) zeigten die z.T. mehr als 10 Jahre alten
Eschen-Heister nur Hohenzuwichse von 10 bis maximal 40 cm (vgl. Abb. 6b), viele von
ihnen tiberragen selbst heute den Grasbestand kaum. Hier haben die wenigen élteren, iiberle-
benden Fraxinus- und Acer pseudoplatanus-Baume kaum Hohen tiber 100-150 cm erreicht;
die Struktur dieser Sukzessionsparzelle ist noch keineswegs nennenswert durch die Gehdlzan-
siedlung geprigt, obwohl eine Kiefer bereits die Héhe von 4 m {iberschritten hat (Abb. 4).

3.1.2 Verbuschung durch Strducher

Handelt es sich bei den meisten Pionierbaumarten in unseren Versuchen um anemochor,
nur selten auch ornithochor verbreitete Phanerophyten, sieht dies bei den Strauchartigen
(Phanerophyta caespitosa) anders aus: Hier herrschen ornithochore, vor allem aber vegetati-
ve Ausbreitungsstrategien in Form von Sprofkolonien, von Polycormonentwicklung vor. Um
letztere tatsdchlich wirksam werden zu lassen, miissen zur Polycormie befihigte Strducher in
unmittelbarer Nihe der Sukzessionsparzellen anwesend oder — da beide Strategien hédufig mit-
einander gekoppelt sind -, deren Diasporen durch Vogel in die Flidche oder deren Umfeld ein-
getragen worden sein. Dies betrifft vor allem Rubus- und Prunus-Arten (insbesondere Prun-

119



us spinosa), die in den Sukzessionsparzellen der trockenen bis frischen Lagen bei der Verbu-
schung héufig eine dominierende Rolle spielen und je nach Produktivitdt der Standorte und
Wanderungsgeschwindigkeiten von 0,5 bis > 1 m/a in und durch die Flichen wandern. Viele
ehemalige Weinberge des Taubergebietes, die seit der Reblauskalamitdt und der Wirtschafts-
lage Anfang dieses Jahrhunderts brachgefallen oder nur episodisch als Acker- oder Griinland
genutzt worden sind, legen ein beredtes Zeugnis iiber die Langfristigkeit der Schlehenverbu-
schung als eine Art Dauerstadium ab, in deren Schutz im Sinne der Polycormon-Theorie von
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Abb. 6: Typen der Baumentwicklung auf den verschiedenen Sukzessionsflichen der Bracheversuche in
Baden-Wiirttemberg. Auf einem Teil der Flichen war ein rasches, fast kontinuierlich steigendes
Aufkommen von Biumen festzustellen, in jiingster Zeit z.T. mit erneutem, kriftigem Keim-
lingsschub, die auf produktiven Standorten ein rasches Wachstum zeigten (a), auf produktions-
schwachen Standorten hingegen nur sehr langsam wuchsen und durch Absterben schlieBlich
" auch groBere Verluste als Neuzuginge aufwiesen (b). Auf anderen Flachen sind erst relativ spét
erste Baume aufgetreten; ihre Anzahl stieg auch dann nicht kontinuierlich, sondern nahm mit
wenigen Zugéngen in verschiedenen Jahren einen treppenférmigen Verlauf (c,d), je nach Stand-
ortbedingungen mit kriftigem (c) oder geringem (d) Zuwachs. Einige Flichen blieben bisher

baum- und strauchfrei (e).
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Jakucs (1969, 1972; vgl. auch HARD 1976) auch einige Bdume hochkommen konnten (u.a.
Prunus-Arten, Pinus sylvestris u. nigra). Selbst die standortlich extremen und als waldfrei
geltenden Sesleria caerulea-Halden des jetzigen Naturschutzgebietes Steinenberg bei Konig-
heim (Ndhe Tauberbischofsheim, Taubergebiet) werden trotz der immer noch wihrenden
Hangbewegung sehr langsam mit Schlehen, aber auch mit Schwarzkiefern besiedelt, deren
Heister vor fast 40 Jahren nur wenige Dezimeter grofl waren, heute z.T. aber schon recht statt-
liche Bdume von 5-7 m Hohe geworden sind; andererseits gibt es dort aber auch immer wie-
der durch Trockenheit verursachte Abginge, wie wir sie auch bei der Eschenverjiingung der
Halbtrockenrasen-Sukzession in St. Johann (Schwabische Alb) beobachten konnten.

Vor allem, wenn Sitzwarten vorhanden sind, kann es im Laufe der Zeit zu einer Ansied-
lung zahlreicher durch Végel verbreiteter Straucharten kommen. So hat sich z.B. unter den
alten Streuobstbdumen in der Versuchsanlage Rangendingen — auf flach- bis mittelgriindigen,
wechseltrockenen Tonbdden (Pelosolen) — bei sonst sehr langsamer Einwanderung vor allem
von windverbreiteten Kiefern (Pinus sylvestris), unter dem Kronendach einiger vergreisender
Apfel- und Birnenbdume inzwischen ein z.T. kaum mehr passierbares, dichtes und 1-3 m
hohes Dickicht von Schlehen, Wolligem Schneeball, Liguster und Roter Heckenkirsche (Pru-
nus spinosa, Viburnum lantana, Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, u.a.) gebildet; die
iibrige Fldche der Sukzessionsparzelle hingegen entspricht auch nach 20 Jahren noch weitge-
hend einem grasreichen, aber durch Saumarten geprigten Extensiv-Griinland des Salbei-
Glatthaferwiesen-Typs mit stirkeren Anteilen von Bromus erectus und Brachypodium pinna-
tfum. Sehr langsam dringt die Schlehe aber auch tiber lange Wurzelsprosse von benachbarten
Fldchen ein (ca. 20-50 cm/Jahr) und beginnt geschlossene Polycormone zu bilden.

Die erfolgreiche Ausbreitungsstrategie scheint insgesamt aber eher die vegetative
Sprofkoloniebildung zu sein — auch wenn sich in Hepsisau unter dem. Eschen-
Ahorn(vor)wald inzwischen ein geschlossenes Rosengebiisch (Rosa cf canina) auf > 50 m?
Fliche ausgedehnt hat; sonst kommt die Wildrose nur in einzelnen Biischen vor -. Denn nur
sie hat z.B. in Hepsisau, Oberstetten, Schonau-Haselberg, Fischweier und Melchingen zu
dichten, grofien und flichendeckenden Strauchpolycormonen gefiihrt, die die vorhandene
Griinlandvegetation meist vollstindig verdrangt haben.

Vor allem bei Rubus fructicosus-Polycormonen kann es bei starker Beschattung, wie z.B.
unter dem dichten Laubwald des inzwischen > 10 m hohen Eschen-Ahorn(vor)waldes auf der
Sukzessionsparzelle in Hepsisau, bald wieder zu einem Zerfall des ehemals geschlossenen
Polycormons kommen, so daB3 hier vereinzelt neue Rubus-Triebe, vor allem aber Moose die
fast vegetationsfreie Bodenoberfliche besiedeln.

3.1.3 Einige Anmerkungen zur Gehdlzsukzession

Wie die Zusammenfassung der vorstehend geschilderten Abldufe der Gehdlzsukzession in
Abb. 6 zeigt, lassen sich zum einen sehr deutliche Beziehungen zu der Leistungsfahigkeit der
Standorte herstellen (Abb. 6a,b und 6¢,d; vgl. auch KOLLMANN 1994). Die iibrigen Muster,
wie der spitere und meist immer nur vereinzelte Keimungserfolg von Verbreitungseinheiten
der Bdume oder Straucher oder gar das — bis jetzt! — vollige Fehlen jeglicher Gehdlze, blei-

ben trotz der Erklarungeversuche unklar und miissen teilweise wohl auch als zufillig angese-
hen werden.

Von den in Abb. 6 dargestellten Typen ausgehend kann man auch einen Invasionstyp und
einen —u.U. nur partiellen — Persistenztyp unterscheiden, soweit es die generative Gehélzent-
Wicklung betrifft. SchiieBlich bietet sich auch ein Polycormontyp im Hinblick auf die
Einwanderunig von sproBkoloniebildenden Strauchern an, der mit dem Invasionstyp, aber
auch mit dem Persistenztyp gekoppelt sein kann (z.B. Hepsisau bzw. Oberstetten-Hang).
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Mir scheint, da3 keine der hédufiger diskutierten allgemeineren Modellvorstellungen zum
Sukzessionsablauf (vgl. z.B. EGLER 1954; MACARTHUR & WILSON 1967; CONNELL & SLATY-
ER 1977; GRIME 1979; in der Weiterentwicklung PrRACH 1986, 1990; TiLMAN 1985) alle hier
vorgestellten Entwicklungen in einem befriedigenden Erkldrungsmodell erfaft. Am deutlich-
sten sind Parallelen zu den von PRAcH (1986, 1990) an Brachfldichen in Bohmen entwickel-
ten Vorstellungen zu erkennen. Manche Hypothesen sind wohl eher auf Langerfristigkeit aus-
gelegt; und einige herausgefundene Unterschiedlichkeiten in der relativ kurzen Periode von
20 Jahren wiirden bei einer umfangreicheren Zeitskala moglicherweise zusammen-
schrumpfen. Die nahezu zeitlose, aber sicher richtige Feststellung, daf auf allen potentiellen
Waldstandorten sich auch wieder ein Klimaxwald einstellen wird, zeigt dies deutlich.

Manche Vorstellungen mogen auch:aus Beobachtungen eines rdumlichen Entwicklungs-
musters entstanden sein, das man in ein zeitliches Nacheinander eingeordnet hat. Die Gefahr,
die in einem solchen Vorgehen steckt, hat ja in den 70er Jahren — nicht zuletzt unter dem Ein-
fluff des Symposiums der Internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde in Rinteln mit
dem Thema ,,Sukzessionsforschung® (SCHMIDT 1975) — den Impuls zu langfristigen Untersu-
chungen von Sukzessionsprozessen auf den gleichen Flichen verstirkt. Bei dem heutigen
Kenntnisstand, der manches iiber die Vielfiltigkeit — und auch Zufilligkeit — der verschiede-
nen Entwicklungswege und Sukzessionsprozesse aufzeigt, scheint mir die Konzeption eines
allgemein giiltigen Modells noch verfriiht.

3.2 Die Krautschichtentwicklung auf den ungestorten Sukzessionsfléichen

Schon bald nach der Einstellung jeglicher menschlicher EinfluBnahme auf den seit 1975
eingerichteten Sukzessionsparzellen begann eine allmihliche Bestandsentmischung und
Musterbildung durch relativ wenige, dominierende Arten der Krautschicht. Auf den néhr-
stoffreicheren Standorten waren es vornehmlich Kriuter, wie z.B. Geranium sylvaticum in
Hepsisau, die sich zu groleren Herden entwickelten, néhrstoffreiche Verhiltnisse bevorzugen
und dort den Charakter von nitrophilen Hochstaudengesellschaften andeuteten (vgl. SCHREI-
BER & SCHIEFER 1985). Dies wird durch das immer haufigere Auftreten von Urtica dioica-
Herden oder anderen Stickstoffzeigerpflanzen (Abb. 3b) in den Sukzessionsparzellen der pro-
duktiven Standorte unterstrichen; dies 148t bei starkem inneren Nahrstoffkreislauf durch
interne Riickverlagerung im Herbst auf ein Anreicherungssystem schlieen (vgl. Abb. 8).

Auf den miBig ndhrstoffversorgten bis armen, leistungsschwachen Standorten hingegen
vollzieht sich dieser Wandel weitaus langsamer, es dominieren vielfach fiir lange Zeit Griser.
Aber auch hier nehmen Anzahl und Deckungsgrad nihrstoffanspruchsvollerer Arten zu. So
verdriangt z.B. Brachypodium pinnatum langsam aber stindig fortschreitend Bromus erectis
aus der Sukzessionsparzelle des Halbtrockenrasens in St. Johann und veréndert mit seiner
schwerer zersetzbaren, ldnger verbleibenden und dichteren Streu allmihlich die
Standortbedingungen. Eine gewisse ,,Versaumung* mit Arten der thermophilen Saumgesell-
schaften ist im allgemeinen erst in jiingerer bis jiingster Zeit, also nach etwa 15-20 Jahren
Laufzeit der Versuche, zu beobachten, mit Ausnahme der Schwarzwaldhochlagen.

Eine Ausnahmne bilden die z.T. schon > 10 Jahre vor Versuchsbeginn brachgefallenen und
in die Versuchsanstellung einbezogenen Sukzessiosflichen in Rangendingen (vgl. SCHIEFER
1981) mit ehemals wechseltrockenen Salbei-Glatthaferwiesen, die bereits schon Ende der
70er Jahre eine den thermophilen Trifolium medium-reichen Sdumen sehr dhnliche Artengar-
nitur auswiesen; abgesehen von der erwihnten Besiedlung mit einigen Kiefern und vogelver-
breiteten Strduchern unter den Streuobstbiumen hat sich, bei allerdings jéhrlich wechselnden
Konfigurationen der Verbreitung von Dominanzmustern, der Pflanzenbestand bis heute
jedoch kaum veréndert.
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Insgesamt findet eine Artenverarmung statt (SCHREIBER & SCHIEFER 1985), aber solange
sich weder der Baumbestand beschattend ausbreitet noch Straucher wie Schlehe, Liguster
oder Rubus-Arten, Schneeball oder Wildrosen zu dichten Gebiischen schliefen und die Kraut-
schicht ausdiinnen und schlieBlich verdrdngen, bleiben die Pflanzengemeinschaften trotz des
Wegfalls des wichtigsten Standortfaktors, ndmlich der Mahd oder des Verbisses, in der Regel
als Griinlandbestidnde ihren Ausgangsgesellschaften zundchst in der Artengarnitur sehr dhn-
lich, wenn auch mit z.T. deutlich anderen Deckungsgraden der einzelnen Arten, der bereits
erwihnten Musterbildung und unter Hinzutreten anderer Arten (vgl. NEITzkge 1991). Das
Lebensformenspektrum verdndert sich zwar, aber in erster Linie in den Deckungsanteilen ein-
zelner Lebensformen am Bestand der Sukzessionsflichen; der Riickgang von Rosetten-
Hemikryptophyten, inzwischen auch Knollen-Geophyten, ist auffillig, aber sie sind noch kei-
neswegs vollstandig verschwunden (vgl. BRIEMLE & SCHREIBER 1994).

Die Dominanzmuster werden in den einzelnen Anlagen trotz unterschiedlicher
Standortverhiltnisse in der Regel nur von wenigen Arten gebildet, die hdufig Deckungsantei-
le von iiber 80 % erreichen konnen (vgl. Abb. 7), fast immer aber tiber 50 % liegen. Auf dem
Kalk-Halbtrockenrasen, einem ehemaligen Gentiano-Koelerietum in St. Johann, machen sich
fast ausschlieflich (auf mehr als vier Fiinftel der Gesamtfldche der Sukzessionsparzelle) nur
zwei Arten, ndmlich Bromus erectus und Brachypodium pinnatum, die endgiiltige Vorherr-
schaft streitig, wobei die Fiederzwenke ihren Anfang von einer etwa 1,5 m? groRen Herde am
Rande der Parzelle genommen (vgl. SCHIEFER 1981), aber bereits iiber die Hilfte der Fliche
erobert hat (Dominanzmusterkarten bei SCHREIBER 1995, SCHREIBER & DIEDRICH 1995).

Abb. 7: In Fischweier im Albtal haben die Standortverhiltnisse, insbesondere der Feuchtegradient von
den noch grundwassernahen Braunerde-Oxygleyen auf dem Uferwall des Flusses bis zu den
Anmoor-Gleyen und Niedermoorbdden am Talrand (von links nach rechts) eine deutliche Vege-
tationszonierung in der Sukzessionsparzelle herbeigefiihrt: Auf dem Uferwall entstand eine
hohe, dichte Rohrglanzgraszone, dazwischen entwickelte sich ein breiter Giirtel mit einem
dichten Filz der Zittergras-Segge, die die Sumpfseggen-reiche MidesiiBflur (rechts) aus diesem
Bereich auf die nasseren Standorte verdringte (Juli 1994).
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Verschiedentlich pausen sich in den Mustern auch die wechselnden Standortverhiltnisse
einer Fliche durch, wenn die Unterschiede groBer sind. In Fischweier im Albtal des
Nordschwarzwaldes hat sich sogar eine deutliche Zonierung ergeben (Abb. 7; vgl. SCHREIBER
& DIEDRICH 1995). Auf den noch mit dem Grundwasser in Verbindung stehenden etwas hi-
heren, grusig-sandigen Uferwillen der Alb und ihren Braunerde-Oxygleyen haben sich nur
Reste einer wechselfeuchten Glatthaferwiese gehalten, die zunehmend von einem dichten und
hohen, fast einartigen Bestand des Rohrglanzgrases (Phalaris arundinacea, Rhizom-Geo-
phyt) verdriangt worden ist. Auf den zum Talrand leicht abfallenden, frither durch einen brei-
ten Graben entwisserten Naf3igley-, Anmoor-Gley und Niedermoor-Standorten hingegen steht
eine Sumpfseggen-reiche Médesiil-Hochstaudenflur, die 1975 noch in den Glatthaferwiesen-
dhnlichen Pflanzenbestand auf dem Uferwall hineinstie. Zwischen der Phalaris-Zone und
der MidesiiBflur hat Carex brizoides einen durchgéngigen Giirtel von mehreren Metern Brei-
te ausgebildet; die rhizombildende Zittergras-Segge war hier 1975 in zwei bis drei kleinen
Herden von wenigen Quadratmetern vorhanden und setzte sich sowohl gegen Phalaris arun-
dinacea als auch Filipendula ulmaria auf den Gleyen durch (vgl. Abb. 7).

Betrachtet man die Ausbreitungsstrategien der dominierenden Arten der Krautschicht, so
verfiigt der grofere Teil tiber die Fahigkeit zur Polycormonbildung durch unter- oder oberir-
dische Rhizome bzw. Ausldufer, eine Strategie, die sich auch bei vielen nicht oder nur sub-
dominant auftretenden Arten wiederfindet. Weniger héufig, aber auch als dominante Arten
vertreten, sind hochwiichsige horstartige Hemikryptophyten, wie z.B. Arrhenatherum elatius
oder Angelica sylvestris. Die ungestorte Sukzession scheint diese Ausbreitungsstrategien, die
bereits GRIME (1979) als ,,primary strategies* hervorhebt, zumindest solange, wie es sich
ohne entscheidende Geholzkonkurrenz um Griinland(dhnliche)- Bestdnde handelt, in der
Konkurrenzauseinandersetzung zu fordern (vgl. SCHIEFER 1981; BRIEMLE & SCHREIBER 1994
sowie die Artenlisten von NEITZKE 1991).

Die Dauerquadrate spiegeln aber in vielen Fillen die tatsdchlichen Veridnderungen,
Musterbildungen und Geholzentwicklungen kaum mehr wider. Deshalb sind in den letzten
Jahren wiederholt Geholz- und Dominanzmusterkartierungen der Krautschicht in allen 14
noch existierenden Versuchsflichen durchgefiihrt worden (z.T. in SCHREIBER1993, 1995,
SCHREIBER & DIEDRICH 1995).

3.3 Verinderungen der Standortverhéltnisse im Laufe einer 20-jdhrigen Sukzession

Uberraschenderweise haben sich zwischen den — wenn auch extensiv — genutzten Parzel-
len (z.B. zweimal Mulchen jdhrlich ohne Diingung) und der Sukzession bislang keine
nennenswerten Standortverdnderungen ergeben. Die Gehalte an organischer Substanz und
deren C/N-Verhiltnis sind etwa auf gleichem Niveau, in den Phosphat- und Kaliumgehalten
gibt es kaum Unterschiede, auch die potentielle Stickstoffmineralisierung scheint auf der Suk-
zessionsfldche nur unwesentlich niedriger zu liegen (vgl. SCHREIBER 1986 sowie BROLL &
SCHREIBER 1993, 1994). Auch der pH-Wert scheint keinen grolen Veréanderungen zu unterlie-
gen. Lediglich auf einigen der sauren Standorte, wie Fischweier oder Bernau, zeichnet sich
ein leichter Trend zur Versauerung auf den Sukzessionsparzellen ab. Vor allem in Bernau darf
mit gutem Grund vermutet werden, daf3 die Vegetation selber die unmittelbare Ursache ist,
wie hier die starke und inzwischen grofle Teile der Flache bedeckende Ausbreitung von Vac-
cinium myrtillus; die Heidelbeere ist ja bekannt dafiir, da ihre Streu zu Rohhumusbildung
beitrdgt, obwohl wir bis jetzt auf der Sukzessionsparzelle Bernau immer noch eher Mull- als
Moderformen vorfinden (BROLL & BRAUCKMANN 1994).

Am stirksten haben sich die Strukturverhiltnisse auf den Sukzessionsflichen verindert
(vgl. Abb. 6). Sowohl durch die Lebensformverschiebung in der Krautschicht (BRIEMLE &
SCHREIBER 1994), die z.T. sehr starke Streuakkumulation (SCHREIBER & SCHIEFER 1985;
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SCHREIBER 1987), als auch besonders durch die Geholzentwicklungen sind fiir Pflanzen und
Tiere z.T. gravierende Umstellungen im Bestandsklima und den Lebensraumbedingungen
erfolgt, die sich inzwischen auch faunistisch nachweisen lassen (HANDKE 1988; SCHREIBER et
al. 1994; BRAUCKMANN et al. 1995).

4. Extensives Griinland-Management — extensive Griintandnutzung
zur Freiflachenpflege

Um Griinland im Sinne der eingangs formulierten Definition zu renaturieren, bedarf es
nicht erst der vélligen Ungestortheit, die die Sukzession einleitet. Auch weniger gravierende
Schritte, wie eine Extensivierung der Nutzung oder landespflegerische Mafinahmen, die
friihere extensive Nutzungen gewissermaf3en imitieren, gehoren dazu.

4.1 Extensives Griinland-Management — pflegerische MafSnahmen
ohne Produktionsinteresse

Als zur Zeit des groflen Brachfallens Ende der 60er, Anfang der 70er Jahre — MEISEL
(1975) sprach in einem Umschau-Artikel von 275 000 ha Sozialbrache in der BRD — die
Landwirtschaft mit dem ungediingten, aus Naturschutzgesichtspunkten oder zur Offenhaltung
der Agrarlandschaft relativ spdt (Mitte-Ende Juni) geschnittenen Aufwuchs gepflegter
Griinlandbrachen im Rahmen der steigenden Milchproduktion durch Intensiv-Rinderhaltung
nichts anzufangen wufte, mufite man versuchen, Mittel und Wege zu finden, die anfallenden
Mengen sinnvoll zu beseitigen! Wir haben deshalb in den Bracheversuchen in Baden-Wiirt-
temberg das Problem durch Recycling an Ort und Stelle zu 16sen versucht: Namlich einmal
durch Mulchen, d.h. Zerkleinern des Aufwuchses und diesen an Ort und Stelle verrotten las-
sen; ferner durch das sog. ,,Kontrollierte Brennen® der Streu. Beide Maflnahmen wurden in
verschiedenen Parzellen zeitlich gestaffelt (vgl. Tab. 2). Ergénzt wurde das Programm neben
den bereits besprochenen Sukzessionsflachen durch extensive Beweidung mit Rindern, Scha-
fen oder Ziegen, wobei moglichst einheimische Landrassen Verwendung finden sollten (z.B.
im Hochschwarzwald das sog. ,,Vorderwilder* oder das ,Hinterwélder Rind). Erst spéter
wurden auch Parzellen mit ,,Mahen und Abrdumen‘ eingerichtet, das urspriinglich aus
Arbeits- und Kostengriinden nicht in Frage kam.

4.1.1 Mulchen

Das Mulchen 2x jéhrlich zu den frither iiblichen Terminen einer Zweischnittwiesennutzung
Mitte Juni und Mitte August — und als deren Ersatz gedacht — kann nach nunmehr 20 Jahren
als eine MafBnahme angesehen werden, die eine Griinlandgesellschaft etwa in ihrer
Ausgangssituation erhalten kann (SCHREIBER & NEITZKE 1992). Sie kann das Mahen mit
Abraumen und bis zu einem gewissen Grade die extensive Beweidung ersetzen. Stellenweise
wurden die Bestidnde sogar pflanzensoziologisch in ihrer Artengarnitur sowie im Sinne des
Naturschutzes optimiert (NEITZKE 1991). Fast iiberall ist eine durchaus deutliche Artenzunah-
me gegeniiber dem Ausgangszustand festzustellen (vgl. auch schon SCHREIBER & SCHIEFER
1985); selbst die — unter der Streudecke der Sukzessionsparzellen leidenden — Rosetten-
Hemikryptophyten haben z.T. deutlich hohere Deckungsgrade erreicht (BRIEMLE & SCHREI-
BER 1994). Einerseits mag dies an der meist fehlenden Streudecke liegen, denn der gemulch-
te Aufwuchs wird bis heute selbst bei groien Mengen (Hepsisau > 60dt/ha beim ersten Schnitt
selbst noch 1994!; vgl. Abb. 9) in der Regel innerhalb von 4-6 Wochen mehr oder weniger
vollstdndig abgebaut (SCHREIBER & SCHIEFER 1985), lediglich in den Hochlagen dauert der
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ungestorte Sukzession Mulchen 2Xjdhrlich
ohne Entnahme

interner externer interner externer
Néahrstoff- FluB Nahrstoff- FluB
Pflanze Streu Pflanze Streu

Abb. 8: Nahrstoftkreislauf bei ungestorter Sukzession und bei 2x jéhrlichem Mulchen. Wihrend die
Pflanzen in der ungestdrten Sukzession einen Teil der Nahrstoffe im Spatsommer/Herbst in
Sprofibasis und andere Vorratsorgane riickverlagern konnen (interner Kreislauf), findet beim
Mulchen praktisch ausschlieflich die Wiederaufnahme der im Aufwuchs vorhandenen Nihr-
stoffe nach ihrer Mineralisierung iiber den dufleren Weg Boden/Wurzel statt. Stickstoffzeiger-
pflanzen weisen die Sukzession als ein Anreicherungssystem aus, wihrend eine deutliche
Zunahme der Armutszeiger in den Mulchparzellen ein Aushagerungssystem andeutet.

Ertrag dz/ha/a TS

\

777

IR
1980 1985 1990
Jahr

Abb. 9: Die Ertragsleistung der 2x gemulchten, aber ungediingten Parzellen in Hepsisau von 1975-
1994. Sie liegt mit den Spitzenwerten um 100 dt/ha/a sehr hoch.

Abbau etwas linger. Ein weiterer Grund ist vermutlich in den etwas lichteren, obergrasir-
meren Bestidnden bei zweimaligem Mulchschnitt zu suchen, die den Rosettenpflanzen besse-
re Uberlebens- und Konkurrenzbedingungen verschaffen. SchlieBlich haben wir es trotz der
fehlenden Entnahme mit einem Aushagerungssystem zu tun (vgl. Abb. 8); trotz bisher feh-
lender experimenteller Néhrstoffbilanzierung scheint die deutliche Zunahme an Armutszei-
gerpflanzen bei 2x jdhrlichem Mulchen fiir Nahrstoffverluste vor allem an Stickstoff zu spre-
chen. Dabei ist vermutlich in dem dicht durchwurzelten Oberboden eher an gasférmige Ver-
luste durch Denitrifikation zu denken (vgl u.a. PRADE & TROLLDENIER 1988; BAKKEN 1988;
SCHEFFER & KUNTZE 1991; Spatz et al. 1992) als an Auswaschung.

Dennoch scheint die bereits von SCHIEFER (1984) getroffene Feststellung, dafl Griinland
von Natur aus auf produktiven Standorten nur wenig oder kaum auszuhagern ist — im Prinzip
auch in der Folgezeit von BRIEMLE 1990; BRIEMLE & ELSASSER 1992 bestitigt — auch fiir das
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zweimalige Mulchen jihrlich auf Gunst-Standorten zuzutreffen. Denn trotz des erhShten
Anteils an Magerkeitszeigern hat z.B. die ungediingte(!) Mulchparzelle in Hepsisau zwar
jahrlich stark wechselnde, aber trotzdem selbst nach 20 Jahren Hochstertriige gebracht (1994:
ca. 95 dt/ha; Abb. 9). Auf langere Sicht konnte man aber SpATZ (1994) wohl zustimmen, daf
das Ertragsniveau auch solcher leistungsfahigen Standorte (etwas) sinken wird; aber es blei-
ben eben von Natur aus Gunst-Standorte, die man nicht absolut verarmen kann.

Es besteht kein Zweifel, dal das Mulchen einen negativen Effekt auf die Fauna, vor allem
auf Wirbeltiere, hat, der grofier als beim Mahen ist (vgl. Anmerkung bei HANDKE 1988, S.
138; SPaTZ 1994, S. 144), letzteres eine MaBnahme, der wir aber die Entstehung von Wiesen
und die entsprechenden ,,neuen® Tierhabitate in der Kulturlandschaft verdanken. Genauso
unzweifelhaft ist aber auch, daB in unseren Versuchen die Anzahl der Insektenarten und -indi-
viduen, zumindest bei Spinnen, Laufkéfern und Wanzen, eher hoher ist als auf den ,,sanfter*
behandelten Weideparzellen (vgl. KAISER 1995; HEMKER 1995; BRAUCKMANN et al. 1995).
Ahnliche Ergebnisse an einem breiten Spektrum unterschiedlicher Insektengruppen fand
bereits HANDKE (1988), auch im Vergleich zu den weniger hiufig gemulchten Parzellen.
Offensichtlich ist die dem Mahdrhythmus entsprechende Freistellung durch das zweimalige
Mulchen ein wichtiger Faktor.

Bei den nur 1x jihrlich gemulchten Parzellen war die Erhaltung arttypischer Griinlandbe-
stande insgesamt besser bei dem Schnitt Mitte Juni als beim Mulchen Mitte August. Die
Verdnderungen des Lebensformenspektrums werden deutlicher (SCHIEFER 1981). Vor allem
bei grofleren Mulchintervallen, wie jedes 2. oder jedes 3. Jahr Mulchen, wird die Entwicklung
der Bestidnde den frithen Sukzessionsstadien immer #hnlicher (vgl. NEITZKE 1991). Die Be-
standsentmischung und Dominanzmusterbildung setzt ein, da der — sonst homogenisierende
— Schnitt immer seltener zur Wirkung kommt. Nach jedem Schnitt beginnt wieder die
Deckungsgradumschichtung in Richtung Wiese, bereits im Folgejahr setzt, z.T. unter dem
Einfluf} der sich bildenden dichteren Streuschicht, wieder die oben genannte Entwicklung zu
Sukzessionsstadien ein.

Offensichtlich reichen jihrliche Mulchschnitte aus, um erfolgreich eine Ausbreitung von
Zwergstrduchern, wie Vaccinium myrtillus oder Calluna vulgaris, zu verhindern. Nur gele-
gentliches Schneiden oder Mulchen hélt allerdings, dhnlich wie extensive Rinder- oder Schaf-
weide, den Vormarsch der rhizombildenden Heidelbeere nicht auf und vermag auch die
Besenheide nicht vollstédndig von den Flachen fernzuhalten. Jahrliches Mulchen unterbindet
auch den Geholzaufwuchs; selbst grofiere Intervalle wie jedes 2. oder jedes 3. Jahr Mulchen
verhindert das erfolgreiche Aufkommen von Bdumen und vielen Strduchern. Die Schle-
heneinwanderung (Prunus spinosa) ist in dem ausgesprochen Schlehen-wiichsigen Tauberge-
biet an den Muschelkalkhdngen allerdings durch Mulchen jedes 3. Jahr nicht zu verhindern
gewesen; im Gegensatz zur Sukzession — auch der sog. gelenkten Sukzession mit episodi-
schen Total-Eingriffen in den Geholzbestand — ist aber bei diesen Mulchintervallen die Schle-
he mit stirkeren Mulchgeriten bei Stéammchendicken bis zu 2,5 cm noch beherrschbar.

Insgesamt stellt sich das Mulchen, vor allem in den kiirzeren Intervallen zweimal jahrlich
oder einmal jahrlich Mulchen Mitte Juni oder Mitte August, als kostengiinstige und vielen,
aber nicht allen Naturschutz- und Landespflegeanspriichen gerecht werdende Alternative der
Landschaftspflege ohne Produktionsinteresse bzw. zwangsldufig ohne Produktionsver-
wertungsmoglichkeiten dar (SCHREIBER & NEITZKE 1992).

4.1.2 Mihen mit Abrdumen

Ganz offensichtlich ist die Aushagerungswirkung des Abrdumens stérker als die des Mul-
chens mit Liegenlassen. Die Bestidnde sind vor allem nach einigen Jahren noch obergrasir-
mer, lichter und artenreicher geworden; Artenspektrum und Deckungsgrad bunt bliihender
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Kréuter nehmen zu. Die Magerkeitszeiger, wie z.B. Anthoxantum odoratum, breiten sich wei-
ter aus. Die keinesfalls synchron mit den 2x jéhrlich gemulchten Parzellen schwankenden und
sie durchaus auch einmal iibersteigenden Ertridge scheinen nach ca. 10 Jahren doch insgesamt
niedriger auszufallen.

Das Hauptproblem dieser im Naturschutz so beliebten Mafinahme ist die Beseitigung des
zweimal oder auch nur einmal jéhrlich anfallenden Schnittgutes. Zwar ist die Bereitschaft
gestiegen, Heu von ungediingten, Mitte Juni und Mitte August geschnittenen Wiesen fiir eine
Tierhaltung, die nicht (mehr) auf Hochstleistung ausgerichtet ist, zu verwenden; auch die
Kompostierung nimmt offenbar zu. Aber wenn nicht in aller Breite eine Ertragsverwendung
zu erreichen ist, bleibt die Beseitigung nach wie vor ein Problem mit den Bergen an organi-
schem Abfall in der Landschaft (vgl. Abb. 10), der nicht ordnungsgemif} entsorgt ist und zu
betrdchtlichen Nihrstoffaustrdgen fiihren kann (Spatz 1994), die man ja gerade durch die
Extensivierung vornehmlich verhindern wollte!

Abb. 10: Das Mihen (oder Mulchen) mit Abrdumen fiihrt bei fehlender Verfiitterung und nicht ausrei-
chenden Kompostierungsmoglichkeiten zu groflen Abfallbergen aus organischer Substanz.

4.1.3 Kontrolliertes Brennen auf Griinlandbrachen

Das frither bis Ende Mirz bei vollstindiger Trockenheit der Streu tibliche Flammen von
Boschungen, Rainen und u.U. auch brachgefallenen Fldchen unterliegt seit 1975 in den Bun-
deslédndern einem strengen Verbot. Mit dem ,,Kontrollierten Brennen®, das nur mit Sonderge-
nehmigung eingesetzt werden kann, soll durch Beriicksichtigung von Windgeschwindigkeit
(1-2 m/s), bei niedriger Lufttemperatur (< 10° C), hoher Luftfeuchtigkeit (> 60 % rel. Feuch-
te) und einem steilen Feuchtegradienten in der Streu (oben abgetrocknet, unten noch feucht
(mindestens 20-30 % Feuchtigkeitsgehalt)) sowie feuchter Bodenoberfldche ein moglichst
Hkaltes®, mit dem Winde schnell iiber die Fldche laufendes Feuer erzielt werden (ndheres vgl.
GOLDAMMER 1978; SCHREIBER 1981). Die Technik stammt aus den USA.
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Diese Bedingungen sind unter den mitteleuropéischen Verhéltnissen nach der Vegetations-
periode sowohl im Spétherbst (November/Dezember) als auch vor Beginn der Vegetationspe-
riode (Februar/Mérz) oft nur ungeniigend einzuhalten; deshalb ist in unseren Bracheversu-
chen hiufiger ,falsch* gebrannt worden mit dem Ergebnis, daB die Streudecke vollstandig
vernichtet wurde und nicht, wie eigentlich beabsichtigt, nur die oberen zwei Drittel, wihrend
das untere — in der folgenden Vegetationsperiode relativ schnell abgebaute — Drittel als
,,Schutzschicht weitgehend unverbrannt liegen bleiben und Bodenoberfldche wie Sprofibasis
der Gréser und Kréuter bedecken und schiitzen sollte.

Vor allem in der jahrlich gebrannten Parzelle ist der Geholzaufwuchs regelméBig vernich-
tet worden. Selbst bei stidrkerem Invasionsdruck aus benachbarten Fldchen konnte sich die
Schlehe als Polycormonbildner in dem sonst sehr Schlehen-wiichsigen Taubergebiet in der
Versuchsanlage Oberstetten nicht halten; erst beim Brennen jedes zweite Jahr setzte sie sich
dennoch, erholt in einer ungestérten Wachstumsperiode, durch. Ahnliches gilt fiir die immer
wieder neu austreibenden Wildrosen. Baume kamen bei keiner der beiden Varianten in den 20
Versuchsjahren hoch.

Andererseits fand eine mehr oder weniger starke Forderung von Pyrophyten statt (Arten
mit rascher Emeuerung aus unterirdischen Auslaufern oder Rhizomen). In Halbtrockenrasen
und trockenen Glatthaferwiesen hat sich Brachypodium pinnatum stark ausgebreitet, auf den
Feucht- bis NaBgriinlandstandorten z.B. Phalaris arundinacea, das in Fischweier bei jahrli-
chem Brand inzwischen die gesamte Madesiiflur durchwachsen hat. Zwar werden Griinland-
brachen mehr oder weniger geholzfrei gehalten, aber die Umschichtung der Artenzusammen-
setzung und Deckungsanteile entspricht bei meist deutlicher Abnahme der Artenzahl in der
Regel nicht mehr den nicht an das Feuer angepal3ten Ausgangsgesellschaften.

Beziiglich der Fauna der Brandparzellen berichtet HANDKE (1988) von sehr unterschiedli-
chen und schwierig zu interpretierenden Ergebnissen: Auf die Ameisenfauna hat das Brennen
in der Regel einen positiven Effekt und begiinstigt eher durch die raschere Erwidrmung der ge-
schwirzten Oberfldche und die schneller austreibenden Pflanzen thermophile Insekten und
Spinnen, die moglicherweise weniger auf der Fldche tiberdauern, sondern eher von den Sei-
ten (erneut) einwandern. Wahrscheinlich infolge fehlender oder sehr geringer Streudecke sind
Asseln meist deutlich seltener oder fast gar nicht zu finden als auf gemulchten und erst recht
den Sukzessionsparzellen. Das scheint auch bei anderen Artengruppen nach vermutlich zu
intensiven Feuern, die die gesamte Streudecke vernichtet haben, der Fall zu sein. Die bliiten-
reicheren Brandparzellen der ,richtig® gebrannten trockenen Standorte zeichnen sich durch
eine artenreiche Schmetterlingsfauna wihrend der Vegetationsperiode aus, wihrend HANDKE
(1988) eine Schadigung vieler in der Pflanzendecke liberwinternder Arten durch das Brennen
annimmt.

4.2 Extensives Griinland-Management mit Verwertung des Aufwuchses

Zu diesen MaBnahmen gehoren extensive Beweidung mit Rindern, Schafen, Pferden oder
Ziegen, aber auch die Nutzung des Aufwuchses als Heu fiir Rinder (Mutterkuhhaltung,
Robustrinder), Schafe, Pferde und Ziegen sowie diese Art der Nutzung nach einer Wieder-
verndssung oder Uberstauung ehemaliger Feuchtgriinlandflichen. In den Bracheversuchen in
Baden-Wiirttemberg ist grundsitzlich keine Diingung erfolgt; in Nordrhein-Westfalen und
Bremen sind bereits stark ausgehagerte Weidestandorte mit einer einmaligen Phosphat-/Kali-
um-Ersatzdiingung behandelt worden. Auf Stickstoff wurde, abgesehen von den Ausschei-
dungen der Weidetiere, ginzlich verzichtet.
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4.2.1 Extensive Weidenutzung

Es gehort zur Natur dieser BewirtschaftungsmaBnahme, daf nur bei wirklich extensiver
Handhabung ehemalige Wiesenbestdnde in ihrer Artenzusammensetzung noch erkennbar
bleiben, aber eine mehr oder weniger deutliche Anreicherung mit Weidearten erfahren. Ein
gutes Beispiel ist der Ausgangsbestand auf der ertragreichsten Fldche unserer Versuche in
Hepsisau am Albtrauf, den SCHIEFER (1981) als Alchemillo-Cynosuretum typicum angespro-
chen hat, SCHREIBER (1977) hingegen als tiberweidetes Alchemillo-Arrhenatheretum typicum.
Bereits im ersten Jahr nach Versuchsbeginn ging der Deckungsanteil der Weidezeiger ganz
rapide zuriick, vereinzelt waren die Arten in Dauerquadraten sogar schon verschwunden;
selbst auf Weideparzellen ist bei der kurzfristigen Uberweidung wihrend der Vegetationspe-
riode von 2-3 Stunden durch eine etwa 800-kopfige Schafherde an 6 Tagen der Deckungsan-
teil der Weidearten etwas zuriickgegangen.

Weidegesellschaften, wie z.B. die Fliigelginsterweiden des siidlichen Hochschwarzwaldes
(vgl. SCHREIBER 1986), blieben bislang erhalten, wenngleich weder Rinder noch Schafe dort
die weitere Ausbreitung von Vaccinium myrtillus — im Gegensatz zum Mulchen — verhindern
konnten (vgl. WILMANNS & MULLER 1976, 1977; NEITzKe 1991). Der nicht vorgesehene
Wechsel von reiner Rinderweide zur gemischten Pferde-/Rinderbeweidung in Todtmoos-Weg
— seit 1983 nahm die Anzahl der Pferde kontinuierlich bis auf 23 Stiick zu — fiihrte an den z.T.
recht steilen Hanglagen zu stellenweise nicht unerheblichen Narben- und Erosionsschéden,
die friiher nicht beobachtet wurden.

Man darf davon ausgehen, daB Rinder und Schafe nicht in der Lage sind, einen Geholzauf-
wuchs grundsitzlich zu verhindern; sie konnen ihn verzdgern, Arten mit schmackhaftem Laub
— wie dem der Esche, die seit vielen Jahrhunderten als Schneitelbaum zur Winterfiitterung
herangezogen wurde — auf leistungsschwachen Standorten auch fiir langere Zeit verbannen.
Je wiichsiger ein Standort, umso mehr vermogen vor allem weniger gern gefressene Geholz-
arten, unter ihnen vor allem viele Strducher, Ful zu fassen (vgl. Kap. Sukzession), in deren
Schutz auch anfillige Baumarten hochkommen. Auf diese Weise sind bereits einige Flachen
— wie z.B. in Schonau-Haselberg — im Begriff, zu triftadhnlichen Weiden zu werden (vgl. dazu
auch Spatz 1994; NITSCHE & NITSCHE 1994), wenn nicht immer wieder ausgestockt oder
»gehurstet wird, worunter man im Siidschwarzwald ein vollstindiges Ausschlagen des
gesamten Gehdolzaufwuchses versteht.

In hoheren Lagen mit kurzer Vegetationsperiode und geringem Zuwachs ist die Ver-
biwirkung stirker (z.B. Hochschwarzwald); dort wird der Geholzaufwuchs aber auch viel
gravierender durch Wildverbi3 zuriickgehalten, der vor allem die Laub-Pioniergehdlze, wie
Fraxinus excelsior und Acer spec., die nach schweizerischen Studien die hochste Verbifirate
aufweisen (LFI 1988), bisher in ungeschiitzten Bereichen ein erfolgreiches Wachstum hindert.

Nur die Ziegenbeweidung hat bisher fast jeglichen Gehdlzaufwuchs verhindert. Ohne die
Weidegesellschaften nennenswert zu beeinflussen, haben die Ziegen bereits in den ersten Jah-
ren vorhandenen Geholzen und heckendhnlichen Strukturen, vor allem mit Corylus avellana,
solche Schiden durch Befressen und Schilen der Rinde beigebracht, daf sie abstarben. Dar-
iiber haben ausfiihrlich WILMANNS & MULLER (1976, 1977) berichtet. Sie nennen auch die
von Ziegen bevorzugten Geholzarten; unter den weniger gern befressenen Geholzen befindet
sich die Schlehe, die jedoch nach einigen Jahren ebenfalls durch das Ringeln der Rinde
abstarb und deren Polycormone aus der Ziegenweide bald verschwanden.

Selbst der Adlerfarn, zu dessen erfolgreicher Bekdmpfung durch Ziegen sich WILMANNS &
MULLER noch 1976 eher skeptisch duBern, aber bereits 1977 eine optimistischere Stellung be-
ziehen, kann auf ldngere Sicht von den Ziegen in seiner Ausbreitung behindert werden. Eine
der Sukzessionsflichen in Mambach wird inzwischen etwa zur Hilfte von einem dichten Pre-
ridium aquilinum-Bestand eingenommen, der immer wieder mit seinen Rhizomen durch die
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Umziunung auf die benachbarte Weideflache dréangt; dort wird er, zwar wohl nicht bevorzugt
und nicht in jedem Jahr, allerdings befressen und bildet nur eine schmale Girlande um den
Zaun, ist sonst aber auch auf der iibrigen Weidefldche bei regelméBiger Beweidung im Friih-
jahr nur bedingt vorhanden. Erfolgreich war in Ettenheimmiinster nur das zweimalige Mul-
chen im Jahr, ein einmaliger Mulchschnitt, vor allem wenn er erst im August stattfindet, hat
die Ausbreitung nur stark verzogern konnen (NEITZKE 1991).

4.2.2 Wiesennutzung — Heuwerbung zweimal oder einmal jahrlich

Es ist eigentlich selbstverstindlich, daf} ,,Zwei-* oder ,,Einméhder* je nach Hohenlage als
bekanntlich extensive Formen der Nutzung auch die extensiven Ausbildungen der
Griinlandgesellschaften erhalten, wie wir sie noch aus der Nachkriegszeit bis Mitte der 50er
Jahre kennen; sind sie doch die Voraussetzung fiir ihre Entstehung gewesen. Bei fehlender
Diingung oder nur relativ geringen PK-Gaben ist mit einem Aushagerungseffekt wie beim
Mihen mit Abrdumen zu rechnen. Eine vorziigliche und umfassende Darstellung iiber die ver-
schiedenen MaBBnahmen zur Erhaltung dieser Gesellschaften durch nutzenden Schnitt hat erst
kiirzlich Sparz (1994) in seiner ,Freilandpflege gegeben, so daf hier auf weitere Aus-
fithrungen verzichtet wird (vgl. u.a. auch BAKKER 1989; BAKKER & DE VRIES 1985 a,b; Bak-
KER & GROOTIANS 1991; OOMES & ALTENA 1987; BRIEMLE et al.1991; NITSCHE & NITSCHE
1994).

Es soll lediglich darauf hingewiesen werden, dafl die vor allem in Nordwestdeutschland
bei Einschnittnutzungen, aber auch bei Sukzessionsflichen sehr héufig zu beobachtende kriaf-
tige Zunahme von Holcus lanatus am ehesten durch die zweischiirige Wiesennutzung, erst
recht durch eine Mehrschnittnutzung, die aber nicht gewollt wird, in Grenzen gehalten wer-
den kann (vgl. OOMES 1977; SCHWARTZE et al. 1989).

4.2.3 Wiederverndssung und Nutzung von (ehemaligen) Feuchtgriinlandstandorten

In den letzten Jahren ist die Wiederverndssung ehemaliger Feuchtgriinlandstandorte zu
einem festen Bestandteil der Naturschutzaktivitidten geworden. Dabei spielt die Festlegung
des 1. Schnittes aus Griinden des Wiesenvogelschutzes frithestens ab Mitte Juni eine wichti-
ge, aber Qualitdt und Verwertung zumindest des 1. Aufwuchses beeintrachtigende Rolle. Eine
Diingung unterbleibt normalerweise vollstiandig, weil die Ausgangsbestidnde in der Regel
noch gut bis reichlich néhrstoffversorgt sind und Aushagerung auch hier eine wichtige Rolle
spielen mufl (SCHWARTZE et al. 1989, 1990, 1991; ScHWARTZE 1992). Dennoch ist es stellen-
weise angebracht, eine vorsichtige PK-Diingung von 20-40 kg/ha/a oder auch in groferen
Zeitintervallen vorzunehmen — aber grundsitzlich auf Stickstoffgaben zu verzichten! (vgl.
Kap. 5) -, da bei langerer Laufzeit eines solchen Managements die Nahrstoffverarmung auf
bestimmten, z.B. sandigen, wenig sorptionsfshigen Standorten bemerkenswert ist und zu
einer u.U. gar nicht gewollten Artenverarmung fiihren sowie die Futterqualitdt erheblich her-
absetzen kann. Wir haben damit in einem Teil der Feuchtgriinlandversuche in Nordrhein-
Westfalen gute Erfahrungen gemacht (vgl. SCHWARTZE 1994), wenn man artenreiche Wirt-
schaftswiesen erhalten und zugleich die Futterqualitit sowie die Bereitwilligkeit der Bauern,
diesen Aufwuchs auch zu verfiittern oder abweiden zu lassen, erhdhen will.

Im allgemeinen wird die Wiedervernissung — entweder aus Unkenntnis oder technischen
bzw. finanziellen Griinden — viel zu schnell und ohne Beriicksichtigung von Vegetation und
Bodenverhiltnissen vorgenommen. Es ist sinnvoll, der Vegetation die Moglichkeit zu geben,
sich auf die sich verandernden Wasserhaushaltsbedingungen einzustellen. Andererseits wird
die Reichweite von AufstaumaBnahmen, z.B. dem Abschotten von Entwisserungsgriben oder
thre Umfunktionierung zur Bewisserung, hiufig iiberschitzt (1.a. STROTMANN 1990), vor
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allem, wenn man die Bodenverhéltnisse und ihre Veranderungen nach einer mehr oder weni-
ger langen Entwésserungsphase nicht beriicksichtigt. Bei den in der Bremer Wesermarsch
durchgefiihrten Erh6hungen der Grabenwasserstinde konnten wir bis jetzt kaum eine Anhe-
bung des Grundwasserspiegels in den schweren FluBmarschbdden (sog. Kleye) erreichen.

Im iibrigen scheint es nach allen Erfahrungen (noch?) nicht in unserer Macht zu liegen, den
Wasserhaushalt so zu steuern, dafl eine ganz bestimmte und so gewollte Feuchtgriinlandge-
sellschaft entsteht. Dafiir sind schon die natiirlichen Schwankungen des (aufgestauten)
Grundwasserspiegels als Folge der Jahreswitterung so stark, dal man nur fiir grobe Katego-
rien die typische Jahreskurve aus den bisherigen Daten konstruieren kann; die von MEISEL
(1977) dargestellten Grundwasserstandsschwankungen fiir das Senecioni-Brometum im
Wesertal werden z. B. nach den Daten von F. v. RUVILLE-JACKELEN (1994) fiir gleiche Boden-
typen und Bodenarten (sandige Gleye) im Miinsterland an verschiedenen Orten im gleichen
Jahr sowie in verschiedenen Jahren deutlich tiberschritten. Im {ibrigen miifiten sowohl Grund-
wasserspiegel- oder Staukurven erst einmal fiir die meisten Pflanzengesellschaften sicher
ermittelt werden. Es bleibt deshalb nur die Feststellung, daB8 mit erfolgreichem Anheben des
Grundwasserspiegels feuchtere Griinlandgesellschaften entstehen, ohne dal man die kiinftige
Entwicklung und Artenkonfiguration mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit vorhersagen
kann. Zumindest ist es uns bisher in Bremen nicht gelungen, z.B. durch Grundwasserspiegel-
anhebung oder Uberstauung Seggenwiesen zu erzeugen, wie sie im weiteren Umfeld noch
vorhanden sind. Neben dem Wasserregime spielen natiirlich insbesondere das Vorhandensein
der erwiinschten Arten in der Samenbank oder ihre erneute Einbringung eine Rolle.

4.2.4 Uberstauung von Feuchtgriinlandflichen

Vor allem im Bremer Raum ist es auf Initiative der dortigen Naturschutzverbiande haufig
zur Einpolderung von Griinlandarealen und z.T. auch von Ackerflichen gekommen. Das
wichtigste Ziel der mehrmonatigen winterlichen Uberstauung dieser im Rahmen der Ein-
griffsregelung als Ausgleich angelegten Polder war die Verbesserung der Uberwinterungs-
moglichkeiten fiir Rastvogel, urspriinglich gekoppelt mit der Erweiterung und Verbesserung
des Feuchtgriinlandgiirtels um Bremen auch aus vegetationskundlicher Sicht.

Auch hier gilt fir das Griinland eigentlich die Feststellung, daB solche Uberstauungen
langsam und vorsichtig angesetzt und gesteigert werden sollten. Haufig waren es mehr tech-
nische Unzulédnglichkeiten als die Fahigkeit, auf den Erfolg zu warten, die diesem Erforder-
nis, wenn iiberhaupt, Rechnung trug. Vor allem ornithologisch, aber auch bei einem Teil ande-
rer Faunengruppen waren diese vom November/Dezember bis April/Mai dauernden langen
Uberstauungen schon sehr bald ein groRer Erfolg (u.a. HANDKE 1990 a,b, 1993 a,b). Auch die
Insektenfauna stellte sich schnell auf die neuen Verhéltnisse ein. Hingegen ist die Etablierung
von artenreichen Feuchtgriinlandgesellschaften bisher noch nicht gelungen. Im Gegenteil, gut
ausgebildete, im Sinne des Naturschutzes schiitzenswerte Gesellschaften in dem dort ausge-
bildeten Griinland-Grabenkomplex, insbesondere auch vorhandene oder anfangs erfolgreich
eingebrachte Krebsscherenbestidnde der Grédben, sind — wie erwartet — verloren gegangen.
GroBle Kahlflachen entstanden auf den am ldngsten iiberstauten Depressionen, die erst im
Laufe der Zeit z.T. mit bestindigeren Flutrasen besiedelt wurden (vgl. KUNDEL 1993; HAND-
KE & KUNDEL 1995); aber stellenweise sind sie auch nach 7 Jahren immer wieder zu Beginn
der Vegetationsperiode nach Ablaufen des Wassers mit einer Schlammschicht bedeckt und
vegetationsfrei. Wertvolle Griinlandgesellschaften sollten kiinftig nicht mehr zur Einpolde-
rung und lingerfristigen Uberstauung verwendet werden, weil dies ihren Verlust bedeutet.
Denn auf den meisten (Mineral-)Auenstandorten entspricht dieses Wasserregime nicht den
natiirlichen Verhiltnissen, unter denen sie friiher entstanden sind.
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5. Renaturierung von Griinland und Griinlandwirtschaft

Die Renaturierung von Griinland miifite streng genommen auf dem gleichen Weg und zu
den gleichen Gesellschaften wieder zuriickfiihren, den ELLENBERG (1952) fiir die Umwand-
lung von Extensivgriinland in Diingewiesen durch Kulturmafinahmen, wie Be- oder Entwis-
sern, Diingung und Kalkung, aufgezeichnet hat (Abb. 11). Vermutlich wird aber dieses Ziel,
sollte es tatsdchlich eines sein, vorerst (?) kaum zu erreichen sein. Die derzeitigen
Pflanzengesellschaften haben sich in ihrem Artengefiige verdndert. Mangelhafter Diasporen-
transport, der frither durch die verschiedensten landwirtschaftlichen Aktivitaten (u.a. Vieh-
trieb, Fiitterung, inzwischen veraltete Gerdte und KulturmaBnahmen) erfolgte, die z.Zt. noch
starken Stickstoffeintrdge iiber die Atmosphére und der laterale Nahrstoffimport in und iiber
den Boden setzen den Renaturierungsbemiihungen enge Grenzen.

Trocken

Trespen-Trockenrasen
(Xerobramion)

Silbergrasfluren
(Corynephorion)

Trespen-Halbtrockenrasen

Borstgrasrasen (Mescbramion)
(Nardion) ({
3 Glatthaferwiesen
g (Arrhenather lon) 3
2 "
2  saure 3 Kalk-
Pfeifengraswiesen Sumpfdotterblumenwiesen Pfelfengraswiesen g
(Molinion, acidoklin) (Calthion) (Molinton, basiklin)
Saure Klelnseggenrieder Kalk-Kleinseggenr ieder
(Caricion fuscae) T (Caricion davalliance)
GroBseggenr ieder
(Magnocaricion)
NASS
—>  Diingung bes. mit Stickstoff
=>  Kalkung
AuBerhalb des Kreises : Ungediingte Wiesen ~~>  Bewidsserung oder Beregnung
Innerhald »  : Gediingte Wiesen > Entwisserung bzw. Drainage

Abb. 11: Standorteigenschaften verschiedener Griinlandgesellschaften (Verbidnde) und die Kul-
turmaBnahmen, die zur Umwandlung von Extensivgriinland in Diingewiesen gefiihrt haben.
Die Lange der Striche gibt einen Anhaltspunkt iiber die Hohe des Aufwandes (nach ELLENBERG
1952, leicht verindert). Ob die Riicknahme der KulturmaBnahmen heute wieder zu den Aus-
gangsgesellschaften zuriickfiihrt, ist zweifelhaft.

Eine groBflachige Renaturierung mit den oben gemachten Einschrankungen ist, wenn wie-
der Vielfalt in der Landschaft geschaffen werden soll, ohne die Landwirtschaft nicht moglich.
Bei der bisherigen Griinlandnutzung mit relativ hohen Diingergaben und friihzeitigem und
haufigerem Schnitt bedeutet aber allein eine Verzogerung des Schnittzeitpunktes bis Mitte
Juni eine starke Offnung der Schere zwischen zwar zunehmendem Ertrag mit steigendem
Rohfaseranteil, aber starker Abnahme der Verdaulichkeit eines solchen Futters (Abb. 12); die
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Abb 12: Je spiter der Schnitt-Termin zur Heu- oder Silogewinnung liegt, umso mehr 6ffnet sich die
Schere zwischen steigenden Rohfasergehalten (und Ertrdgen) und der Verdaulichkeit des 1.
Aufwuchses bei gut gediingten Mahwiesen; er kann dann fiir Hochleistungsrinder nicht mehr
als Grundfutter verwendet werden (aus BRIEMLE 1990, nach ELSASSER 1987 unveroft.).
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Abb. 13: Verdaulichkeit (in % der org. Substanz) und Energiegehalt (in Mega-Joule Netto-Energie-Lak-
tation/kg Trockenmasse) im 1. Aufwuchs mit und ohne N-Diingung bei friihem und spéterem
Schnitt (Mittelwerte von 1986-1991; aus ERNST & THIELMANN 1992, leicht verdndert). Ohne
Stickstoffdiingung nehmen Verdaulichkeit und Energiegehalt des Futters bei spéterem Schnitt
erheblich weniger ab als mit N-Diingung.

Futterqualitit vermindert sich so stark, daf eine Verfiitterung als Grundfutter an Milchvieh
nicht mehr empfohlen wird (BRIEMLE 1990). Allerdings wirkt sich der bei der Extensivierung
vorausgesetzte Verzicht auf jegliche Stickstoffdiingung erheblich auf den Umfang der Ver-
minderung der Futterqualitét bei spiteren Schnitt aus: Bei fehlender N-Diingung sind sowohl
die Verdaulichkeit als auch der Energiegehalt des Futters bei einem Schnitt um den 15. Juni
deutlich giinstiger als bei der zum gleichen Zeitpunkt geernteten, aber mit 80 kg/ha Stickstoff
gediingten Variante (ERNST & THIELMANN 1992; Abb. 13). KUnBAUCH (1992) kommt zu dhn-
lichen Ergebnissen.

Das bestitigt ldngst vergessene Praktiken, denen zufolge auch noch nach dem zweiten
Weltkrieg, aber vor der groBen Intensivierung in der Landwirtschaft, Heu solcher Qualitét an
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Milchkiihe verfiittert wurde. Fiir eine Robustrinder- oder Mutterkuhhaltung diirfte dieser Auf-
wuchs reichen, wie z.B. die Rinderhaltung auf den mit entsprechenden Naturschutzauflagen
belegten Flachen im Bremer Raum zeigt. Auch RIEDER (1993) betont, daB3 sich entgegen man-
cher bereits geduferten Meinung die Mutterkuhhaltung in Bayern ,,rechnet. HAMPEL (1994)
kommt fiir Fleischrinder- und Mutterkuhhaltung, wie MATTHES (1993) auch fiir andere Tier-
arten, zu dhnlichen Ergebnissen. Dem Verbraucher wird dadurch zugleich ein qualitativ und
geschmacklich wieder hochwertiges Fleisch angeboten, das auch einen hoheren Preis ver-
dient. Zugleich miiiten Anreize und Hilfen zur Selbstvermarktung geschaffen werden.

SchlieBlich ist die Extensivierung von Griinlandflachen und -gebieten nicht nur ein Beitrag
fiir die Gesundung der Landschaft, sondern zugleich auch die Produktion von inzwischen ver-
loren gegangenen oder verloren gehenden Landschaftsfunktionen fiir die Gesellschaft, die
diese den Landwirten bisher kostenlos abgenommen hat. Diese Produktion miifite kiinftig,
wie in allen anderen Wirtschaftszweigen auch, bezahlt werden (vgl. SCHREIBER 1994b). Denn
mit einer groBflichigen Extensivierung von Griinlandgebieten, ihrer teilweisen Herausnahme
aus jeglicher Nutzung (Sukzession), wird zwangslaufig eine Verdnderung unserer heutigen
Kulturlandschaft einhergehen, in der die extensive Tierhaltung auf den auch der Sukzession
iiberlassenen Flachen eine Vielzahl von Strukturen schaffen wird, die von offenen Wiesen und
Weiden liber die verschiedensten Triftweiden und Verbuschungsstadien bis zu neuen, jungen
(Vor-) Wildern reichen konnte (SCHREIBER 1994b).
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