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Zur Bedeutung der Beweidung fiir die griechische
Phrygana

- Erwin Bergmeier, Kopenhagen -

Abstract

The significance of grazing for the Greek phrygana is examined, by means of permanent
plot research, in rangelands at various altitudes of the Sfakid (SW Crete). The vegetation
structure and phenology of plots subject to seasonal grazing by sheep and goats according to
the traditional range management is compared to that of fenced plots without grazing by
domestic herbivores since early spring 1993.

Leaf-bearing trees such as Quercus coccifera and Acer sempervirens produce hemisphae-
rical or bizarre growth forms and distinctly different foliage if browsed. In contrast to them
the growth form of most phrygana low shrubs is genetically determined. The herbaceous ran-
geland vegetation consists of species well-adapted to grazing. Various legumes and grasses,
however, among other annual and perennial herbs, show considerable increase in population
size after fencing. Others, such as thorny dwarf shrubs, various Compositae, acaulescent or
procumbent herbs, species growing in niches of cushion plants, and late flowering taxa, are
not affected by grazing. Few annuals of open ground show a decline in the non-grazed sites.
Due to the summer range management on the mountain pastures, grazing pressure at low alti-
tudes decreases rapidly in May. Then, unless water resources are exhausted, many annuals
and some perennials produce a second flowering peak which is much more prominent in the
grazed than in the non-grazed plots. Phenological shift in non-grazed stands is probably due
to the difference in soil water regime of stands with high vs. low phytomass. On the commu-
nity level, vegetation response to non-grazing is evident with respect to the quantity of cer-
tain taxa. Species turnover, however, to date hardly occurs. Seasonal range management is
considered appropriate to conserve both vegetation and landscape of the Sfakid. Thorough
monitoring is needed, however, to interpret the effects of current human impacts made possi-
ble by recent EU subsidies.

Einfithrung

,Die Ziegen sind an der okologischen Misere schuld®, heifit es in einem Merian-Artikel
(LIECKFELD & ZIMEN 1990), sie seien gleichermaBen ,Mythos und Geiflel Kretas®, verant-
wortlich fiir die Vernichtung des Waldes, fiir die Erosion und Verkarstung der Insel. Populdr
pointiert vertreten der Journalist und der Zoologe da eine Meinung, die Reisende auf der groB-
ten Agiis-Insel meinen bestitigt zu finden, angesichts der karg wirkenden Zwergstrauchve-
getation an den Hingen und der bizarren Verbififormen von strauchférmigen Eichen und
anderen ,,verhinderten* Baumen. Vielen Wissenschaftlern gilt die extensive Beweidung durch
Ziegen und Schafe im Ostlichen Mediterranraum als 6kologisches Grundiibel, das die Hoch-
wilder bis auf winzige und durch anhaltenden Verbil mehr denn je bedrohte Reste vernichtet
habe (ZAHARIS 1977, THIRGOOD 1981, ARIANOUTSOU-FARAGGITAKI 1985, PAPANASTASIS et al.
1990). LIECKFELD & ZIMEN (1990) sind gar iiberzeugt, die Uberbeweidung durch Hausziegen
habe den Untergang der minoischen Hochkultur Kretas 1500 vor Chr. mitverursacht, da ,,die
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kahlgefressene Insel (...) ihre Bewohner nicht mehr erndhren* konnte. Auch heute wieder
drohe der Ziegen wegen eine okologische Katastrophe ... .

Bei niherer Betrachtung der Fakten pafit manches nicht recht in dieses Bild. So fand der
Geomorphologe Ludwig HEMPEL (1987), daBl die Ablagerung vieler der méichtigen Gesteins-
schuttficher in Kreta und anderen Teilen des Mittelmeergebietes, bisher als Zeichen anthro-
pogener Umweltzerstérung gedeutet, in der Realitédt durch natiirliche Prozesse im Gefolge des
holozinen Klimawandels, der Aridisierung, ausgelost wurde - zu einer Zeit, bevor sich
menschliche Ttigkeit morphologisch und palynologisch spiirbar niederschlug (dieser Ansicht
widerspricht jedoch BRUCKNER 1986).

Zweitens: Die spektakulire spitpleistozdane GroBsdugerfauna der Siiddgéis (Kuss 1965,
SONDAAR 1971) mit ihren endemischen Insel-Zwergformen von Elefant, FluBpferd und Rie-
senhirsch bestand ausschlieBlich aus Pflanzenfressern. Grofiraubtiere fehlten demgegeniiber,
was auf relativ hohe Populationsdichten der Herbivoren und entsprechenden Weidedruck
bereits vor der menschlichen Besiedlung hindeutet. Ubrigens gibt es keinen Hinweis darauf,
daf} erst der neolithische Mensch im Zuge der Kolonisation Kretas jene Sduger ausgerottet
hat, was freilich fiir andere Mittelmeerinseln als sicher angenommen wird.

Drittens begegnen wir auf Kreta einer Art wie Verbascum spinosum, einem dornigen
Halbstrauch, der im Westteil der Insel endemisch ist und der dem Weidedruck der Ziegen in
nahezu allen Hohenstufen souverin standhilt, am erfolgreichsten in den montanen Phryganen
zwischen 900 und 1800 m .M. (BERGMEIER 1995). Andere vollstindig weideresistente Ende-
miten sind wie Anchusa cespitosa und Polygonum idaeum flach dem Boden angedriickt. Sie
sind auf die Hochgebirge beschrinkt und werden der altmediterranen Orophytenflora zuge-
rechnet; GREUTER (1970) faft sie als oro-mesogiisches Element zusammen. Jedenfalls reicht
fiir die sehr weitgehenden evolutiven Anpassungen solcher Arten die kurze Zeitspanne
anthropozoogenen Weidegangs bei weitem nicht aus, die VerbiBfestigkeit diirfte vielmehr
dank der Weidegewohnheiten der Wildsduger im Spéttertidr und Pleistozidn erworben worden
sein (RACKHAM 1990, EGL1 1993).

Aktuell befindet sich Kreta, manche der iibrigen Agiis-Inseln (CHRISTODOULAKIS & GEOR-
GIADIS 1990) und weite Teile des Festlandes in einer Phase progressiver Sukzession, nach-
weisbar durch das Vordringen von Kiefernbestdnden, durch Gehodlzaufwuchs auf brachgefal-
lenem Kulturland und durch den Vergleich alter Photographien und Reisebeschreibungen.
(Sub)rezente Alluvionen im Mittelmeergebiet, die BRUCKNER (1986) erwihnt, deuten eher auf
das Ende einer Kultivierungsphase, den Verfall unzzhliger Terrassenanlagen, als daf sie Uber-
beweidung signalisierten. Im iibrigen gibt es kein einheitliches Modell (BRUCKNER 1986),
jede Region hat ihre eigene Natur- und Kulturgeschichte.

Fazit: Uber das AusmaB der Beeinflussung der Mittelmeerlandschaft durch den Menschen
und seine Weidetiere herrscht keineswegs Einigkeit. Geht man die Frage von der vegetati-
onskundlichen Seite an, so hat man sich vor allem mit der wichtigsten Weideformation im &st-
lichen Mittelmeergebiet zu beschaftigen, den Zwergstrauchweiden, in Griechenland Phryga-
na genannt. Die Phrygana ist eine physiognomisch von Kleinstrauchern und beziiglich ihrer
Artenzahl von Annuellen dominierte Formation. Die meisten ihrer Leitarten sind ostmediter-
ran verbreitet. In Griechenland nimmt sie vorzugsweise die thermomediterrane Stufe ein und
kommt dementsprechend vor allem auf den Inseln und den kiistennahen Lagen der Pelopon-
nes und Attikas vor, meidet jedenfalls das Landesinnere und seine Gebirge (ECONOMIDOU
1976). Diese Verbreitungstendenz zeigen auch Coridothymus capitatus und Euphorbia acan-
thothamnos, zwei typische Phrygana-Chamaephyten, die auf Kalkstandorten oft gemeinsam
dominieren (Abb. 1 und 2).

Im folgenden wird der Versuch unternommen, die Relevanz der Beweidung fiir die Phryga-
na anhand eigener Untersuchungen in Kreta zu verdeutlichen. Es sollen verschiedene Ebenen
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Abb. 1: Verbreitung von Coridothymus capitatus in Griechenland.
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Abb. 2: Verbreitung von Euphorbia acanthothamnos in Griechenland.
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betrachtet werden - die der Pflanzenindividuen, der Populationen und der Pflanzengesell-
schaft. Der Problemkreis Landschaft und Beweidung wird unter regionalem Aspekt am Ende
dieses Beitrags kurz angesprochen.

Untersuchungsgebiet und Methodik

Aussagen zur Syndynamik von Phrygana-Gesellschaften stiitzten sich bisher durchweg auf
Beobachtungen und vergleichende Studien von rdumlich benachbarten Sukzessionsstadien,
von denen auf eine zeitliche Abfolge geschlossen wurde. Solche Beobachtungen wurden aus
verschiedenen Gebieten der Agiis und des griechischen Festlandes mitgeteilt, oft anléBlich
regionaler Vegetationsmonographien (KNAPP 1965, EcoNnoMIDOU 1969, Raus 1979, CHRISTO-
DOULAKIS & GEORGIADIS 1990, BOHLING 1994), welche nach wie vor dringend erwiinscht
sind, um die komplizierten geookologischen und syndynamischen Verkniipfungen in der grie-
chischen Kulturlandschaft zu erhellen, denen man mit der simplen auf- und absteigenden Suk-
zessionsreihe Felstrift - Phrygana - Macchie - Wald nur ganz unzureichend gerecht wird.

Diesem Beitrag liegt dagegen ein experimenteller Ansatz zugrunde, der anderswo ldngst
zu einer Standardmethode der syndynamischen Forschung und des Monitoring geworden ist
- Dauerflachenuntersuchungen. In Griechenland gibt es kein vergleichbares Forschungspro-
jekt unter fortlaufender wissenschaftlicher Begleitung.

Die Areale befinden sich in verschiedenen Hohenlagen an der Stidabdachung der Weiflen
Berge (Lefka Ori, Stidwest-Kreta) und représentieren verschiedene Phrygana-Vegetationsty-
pen (Tab. 1). Ein Teil jeder Probefldche wurde im Marz/April 1993 mit einem ziegensicheren
Zaun umgeben; Teilprobeflachen von 64 qm fiir jahrliche pflanzensoziologische Untersu-
chungen und von 2 qm fiir etwa wochentliche phidnologische Erhebungen wihrend der Haupt-
bliitezeit wurden markiert und die Vegetationsentwicklung iiber mittlerweile drei Jahre doku-
mentiert. Weitere methodische Details finden sich bei BERGMEIER & MATTHAS (1996a).

Tab. 1: Kennzeichnung der Dauerprobeflichen im Untersuchungsgebiet der Sfakia.
Hohe  Geologie Phrygana-Vegetation Hohenstufe
(m ii.M.) (Dominanztyp) (nach Bergmeier 1995)
60  Kalkkonglomerat Calicotome-Coridothymus 1
180  Kalkmarmor Calicotome-Coridothymus 1
650  Kalkalluvion Sarcopoterium-Phlomis cretica 2
1080  Kalkmarmor Euphorbia-Phlomis fruticosa 4
1220  Kalkmarmor Euphorbia-Ph.cretica-Coridoth. 5
1620  Kalk/Dolomitmarmor Astragalus-Juniperus 7

Im folgenden sollen einige der bisher vorliegenden Ergebnisse dieser Untersuchungen
beleuchtet werden, soweit sie den Aspekt Beweidung betreffen. Eine detaillierte Darstellung
der pflanzensoziologischen Situation und der Hohenstufen der Vegetation im Forschungsge-
biet wurde bereits vorgelegt (BERGMEIER 1995), ebenso erste symphinologische Daten (BERG-
MEIER & MATTHAS 1996a, 1996b). Das Gebiet der Sfakid, wo die Untersuchungen stattfinden,
ist traditionelles Extensivweideland. Zahlen der Forstverwaltung von 1994, die man aller-
dings nicht als absolut zuverladssig einschétzen darf, sprechen von 100.000 Schafen und
35.000 Ziegen auf einem Gebiet von 45.550 ha, davon 32.000 Weideland und 11.000 ha
Waldland. Da auch letzteres beweidet wird, betrdgt die Besatzdichte von Ziegen und Schafen
zusammen etwas mehr als 3 Tiere pro Hektar Weidefldche. Die tatsdchliche Dichte wéahrend
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der Hauptvegetationsperiode ist jedoch hoher, wenn man den ortsiiblichen Weidewechsel
(Almwirtschaft mediterranen Typs im Sinne von BEUERMANN 1967) beriicksichtigt. Die Tiere
weiden im Winter in den unteren Lagen und im Sommer grofitenteils auf den Hochweiden
oberhalb der Baumgrenze.

Weidewirkungen auf individuelle Pflanzen

In montanen Lagen der Wei3en Berge gibt es drei bestandsbildende Laubbaumarten, Quer-
cus coccifera, Acer sempervirens und Zelkova abelicea, letzterer ein Endemit der kretischen
Gebirge, der im Untersuchungsgebiet fehlt. Die Baume wachsen einzeln oder bilden offene
Wiilder, oft zusammen mit Cupressus sempervirens. Das Waldland ist Teil des sylvo-pastora-
len Komplexes; Ubergiinge zur Phrygana sind héufig. Die Biume sind basal stets verbissen,
wihrend die Krone meist aulerhalb der Reichweite der Ziegen ist. Abb. 3 stellt Blitter ein
und derselben Kermeseiche (Quercus coccifera) gegeniiber, die von verbissenen bzw. nicht
verbissenen Zweigen stammen. Erstere sind wesentlich kleiner, ihr Rand ist stirker bedornt.
Abb. 4 zeigt die Verhiltnisse bei Acer sempervirens, deren Verbifiblitter ebenfalls viel kleiner
und stdrker xeromorph sind, dazu ganz abweichend geformt, ndmlich oval und nicht gelappt.
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Abb. 3: Blitter von Quercus coccifera (50 % nat. Gr.); oben: von nicht verbissenen Zweigen, unten:
von verbissenen Zweigen.

000040 H§

Abb. 4: Blitter von Acer sempervirens (50 % nat. Gr.); oben: von nicht verbissenen Zweigen, unten:
von verbissenen Zweigen.
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Im Gegensatz zu Q. coccifera, die auch als verbissener Strauch bliiht und fruchtet, wurde ein
Fruchtansatz bei Acer nur in den Kronen solcher Baume beobachtet, die von Ziegen nicht
erklommen werden konnen.

Die so bezeichnende Halbkugelform der meisten Phrygana-Kleinstraucher ist dagegen
genetisch bedingt und nicht unmittelbar vom Verbifl abhingig. Abb. 5 zeigt dies am Beispiel
der Wuchshohenentwicklung von Coridothymus capitatus. Anders ist es bei Calicotome vil-
losa, einem Phrygana-Strauch der unteren Lagen, der auch in niedrigen Macchien vorkommt.
Die Langtriebe dieses Ginsters werden stark verbissen, wie vergleichende Messungen zur
Wuchshshenentwicklung markierter Straucher innerhalb und auflerhalb eines Zaunes zeigen
(Abb. 6). Die Wuchshohe nimmt auf Weideflachen nur langsam zu, wihrend die Kontroll-
pflanzen auf der nicht beweideten Probefldche viel schneller gewachsen sind. Die kompakte
VerbiBform ist hier einer sparrigen Statur gewichen.

Die Wuchsform der dornigen Halbkugelpolster findet sich sowohl in der Phrygana als auch
in der Dornpolstervegetation der Hochgebirge, ihrer Artenzahl nach am reichsten entwickelt
in subalpinen Lagen vorderasiatischer Gebirge (GaMs 1956), formationspriagend aber auch in
kretischen und anderen mediterranen Hochgebirgen (HAGER 1985, PIGNATTI et al. 1977). Auch
die Gebirgs-Dornpolsterstraucher sind in hohem Mafle weideresistent, was ihnen Konkur-
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Abb. 5:  Wuchshshenentwicklung ausgewihlter und markierter Straucher von Coridothymus capitatus
(Lamiaceae).
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Abb. 6: Wuchshohenentwicklung ausgewihlter und markierter Strducher von Calicotome villosa (Fab-
aceae).
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renzvorteile gegeniiber den talwirts angrenzenden Wildern eingebracht hat und damit
gebietsweise eine Ausweitung ihrer Wuchsrdume. In Kreta stehen Phrygana und Gebirgs-
Dornpolstervegetation entlang des klimatischen Gradienten in direktem Kontakt miteinander
(BERGMEIER 1995): ihr hauptsichlicher gemeinsamer Okofaktor ist die Beweidung. Es liegt
nahe, den Weidedruck neben gewissen klimatischen EinfluBgroBen wie mehrmonatiger Som-
merdiirre und hiufigen Starkwinden als einen maBgeblichen Evolutionsfaktor fiir die Entste-
hung der dornigen Halbkugelpolster anzusehen.

Pﬂanzen[iopulationen und Beweidung

Auf den Fortfall der Beweidung reagieren Pflanzenpopulationen in der Phrygana auf unter-
schiedliche Weise. Wihrend des dreijahrigen Untersuchungszeitraums wurden die auffallig-
sten Anderungen hinsichtlich der Bliihmenge bei einjihrigen Kriutern und Hemikrypto-
phyten festgestellt. Bei einem Teil der Annuellen nimmt die Bliihmenge als Maf3 der Popula-
tionsgrole im zweiten und dritten Jahr ohne Beweidung deutlich, teilweise rasant, zu,
wihrend der Bliiherfolg auf den beweideten Vergleichsflachen konstant bleibt. Beispiele zei-
gen die Abb. 7 und 8. Erhebliche Zunahmen wurden besonders bei einigen Leguminosen ver-
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Abb. 7:  Entwicklung der Bliihmengen von Trifolium campestre (Fabaceae) auf je 6 qm mit und ohne
Beweidung in einer Calicotome-Coridothymus-Phrygana, 180 m .M.
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Abb. 8: Entwicklung der Bliihmengen von Bromus intermedius (Poaceae) auf je 6 qm mit und ohne
Beweidung in einer Euphorbia-Phlomis-Coridothymus-Phrygana, 1220 m i.M.

227



zeichnet, bei annuellen Grisern der Gattung Bromus sogar Massenentwicklungen, so daf3
diese nun stellenweise faziell vorherrschen.

Eine andere Gruppe von Arten verzeichnet keinen Anstieg der PopulationsgréBe bei Nicht-
beweidung, sondern verharrt einstweilen auf konstantem Niveau. Abb. 9 zeigt als Beispiel die
Populationsentwicklung bei Crepis cretica, einer kleinen, in Kreta endemischen Composite.
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Abb. 9:  Entwicklung der Bliithmengen von Crepis cretica (Asteraceae) auf je 6 gqm mit und ohne Bewei-
dung in einer Euphorbia-Phlomis-Phrygana, 1080 m .M.

Analysiert man die Arten, deren Bliiherfolg durch Nichtbeweidung nach den mir vorlie-
genden Daten weder qualitativ noch quantitativ geférdert wird und die somit offenbar beson-
ders gut an den herrschenden Weidedruck angepalit sind, so erhalt man eine Reihe von ,,Stra-
tegietypen®, Kausalgruppen, die sich zur Erkldarung der Weidefestigkeit eignen (Tab. 2):

- Dornige Kleinstraucher: Hierher gehort ein grofer Teil der Phrygana-Chamaephyten.
Keimlinge dieser Strducher konnten sich in den reifen Phryganabestinden weder auf den
beweideten noch auf den nicht beweideten Probefldchen etablieren.

- Rosettenpflanzen: Auch der Bliiherfolg gewisser Compositen (Crepis cretica, Centaurea
idaea, Centaurea raphanina subsp. raphanina) wird durch die Einstellung der Beweidung
nicht gefordert. Moglicherweise spielen schlechtschmeckende Pflanzeninhaltsstoffe eine
Rolle. Ubrigens sind alle drei genannten Taxa Endemiten der Siidagiis; Centaurea idaea
ist auf Kreta beschrankt.

- Strauchnischenbesiedler: Hier handelt es sich um Arten, die - oft spreizklimmend - vor-
wiegend im Schutz der Dornpolsterstraucher wachsen. Aufler fiir gewisse Leguminosen
der Gattungen Vicia, Lens, Lathyrus und Medicago ist diese Habitatpriferenz auch fiir Sca-
riola alpestris und verschiedene Horstgriser typisch. RECHINGER & RECHINGER-MOSER
(1951: 101) haben das Phdnomen in ihrer ,Phytogeographia Aegaea“ veranschaulicht:
,»Viele zarte Krauter und Stauden durchdringen das zackige Gitter der Phrygana-Zwerg-
straucher und iiberspinnen es mit ihren zarten Sprossen, so z. B. manche Vicia-Arten, oder
sie erheben ihre Bliitenstdnde iiber die Strdaucher, so den stumpf graugriinen Teppich mit
unerwartet bunten, aber verginglichen Farben durchwirkend und oft irgendeinen fremdar-
tigen Zwergstrauch vorspiegelnd, der sich erst bei naherer Betrachtung als ein Zwitterwe-
sen aus Poterium und einer Vicia oder dhnlichem zu erkennen gibt.“ Wahrscheinlich
kommt den Strauchnischenbesiedlern in ihrem Lebensraum neben dem Verbiflschutz auch
ein giinstigeres Mikroklima zugute.

- Bodennahe Winzlinge: Eine vierte Gruppe von durch Beweidung unbeeintrichtigten Taxa
umfaft dicht am Boden wachsende, oft stengellose Pflanzen, die vom Weidevieh kaum
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Tab. 2:  Strategietypen von Artengruppen (Beispiele), deren Bliihmenge nach Einstellung der Bewei-
dung nicht vergroBert ist.

Arten Strategie

Euphorbia acanthothamnos dornige Kleinstraucher
Calicotome villosa
Coridothymus capitatus
Ononis spinosa ssp. diacantha
Sarcopoterium spinosum

Crepis cretica Rosettenpflanzen,
Centaurea idaea schlechtschmeckend (?)
Centaurea raphanina

Medicago coronata Spreizklimmer und andere
Vicia cretica Strauchnischenbesiedler
Scariola alpestris

div. perenn. Horstgriser

Filago aegaea bodennahe Winzlinge
Medicago monspeliaca
Trifolium suffocatum

Crepis pusilla
Gastridium phleoides obligatorische Spitbliiher
Aegilops caudata niederer Lagen

Garidella nigellastrum

aufgenommen werden konnen. In der Phrygana handelt es sich um winzige einjéhrige
Arten, oberhalb der Baumgrenze jedoch ist dieser Strategietyp weiter verbreitet und
umfalt eine Reihe von ausdauernden Endemiten, darunter Anchusa cespitosa, Alyssum
fragillimum, Erysimum mutabile, um nur solche zu nennen, fiir die Daten zur Bliihmengen-
entwicklung vorliegen. Eine Reihe von Arten der sogenannten Dolinenflora (EGLI 1993)
der Hochlagen diirfte aufgrund ihrer Wuchsform in gleicher Weise weideresistent sein.

- Obligatorische Spatbliiher: Eine phanologische Ausweichstrategie zeichnet eine Reihe von
Annuellen niederer Lagen aus, die fiir Vertreter dieser Lebensform ungewdhnlich spit
blithen, ndmlich zu Beginn des mediterranen Sommers. Die entsprechende Bliihphase, die
ich als Pterocephalus-Phase bezeichnet habe (BERGMEIER & MATTHAS 1996b), umfalit in
den untersten Lagen des Untersuchungsgebietes etwa die zweite und dritte Maiwoche. Zu
dieser Zeit hat der groBite Teil des Weideviehs die meernahen Hohenlagen bereits verlas-
sen und ist im Zuge des saisonalen Weidewechsels zu den Bergweiden gebracht worden,
wodurch der Weidedruck unten nachlaft.

Weideabhingiges phinologisches Verhalten

Neben der echten, der obligatorischen Spétbliite gibt es eine ,,scheinbare Spitbliite** sol-
cher Arten, die wie jene auf den beweideten Probefldchen erst imm Mai bei nachlassendem
Weidedruck zur Bliite kommen, deren Bliitezeit innerhalb der Ziune jedoch viel frither
beginnt (Abb. 10). Am auffilligsten ist diese weidebedingte Bliitezeitverschiebung bei den
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Abb. 10: Weidebedingte Bliitezeitverschiebung (,,scheinbare* Spitbliite) bei ausdauernden Horstgrasern
in einer Calicotome-Coridothymus-Phrygana, 80 m i.M. im Jahre 1994; obere Linie: ohne

Beweidung, untere Linie: mit Beweidung.
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Abb. 11: Entwicklung der Blithmengen von Hyparrhenia hirta (Poaceae) auf je 6 gqm mit und ohne
Beweidung in einer Calicotome-Coridothymus-Phrygana, 180 m .M.
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Abb. 12: Entwicklung der Bliihmengen von Trifolium stellatum (Fabaceae) auf je 6 qm mit und ohne
Beweidung in einer Sarcopoterium-Phlomis-Phrygana, 650 m ii.M.
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ausdauernden Grésern der thermomediterranen Stufe (Hyparrhenia hirta, Aristida caerules-
cens, Andropogon distachyos), die bis Ende April praktisch vollstindig abgeweidet werden,
ohne Verbif} jedoch eine ungewdhnlich lange Bliitezeit haben (Hyparrhenia, Aristida). Diese
setzt schon im Februar ein und hat ihren Hohepunkt iiberschritten, wenn im Mai endlich der
verbissene Teil der Population regeneriert ist und bliiht - natiirlich nurmehr ein Bruchteil der
zuvor innerhalb des Zauns angetroffenen Blilhmenge (Abb. 11).

Derart vollstdndigen Verbil des zur phénologischen ,,Normalzeit* bliihenden Teils der
Populationen findet man in der Regel nur bei gewissen ausdauernden Arten. Selbst bei star-
ker Weideintensitit wird dagegen der Bliiherfolg von Annuellen kaum je vollstindig unter-
driickt. Doch auch bei ihnen stoit man auf das Phanomen der Spitbliite, bei der ein Teil der
Individuen in Zeiten nachlassender Beweidung erneut (oder erstmals) bliiht. Ein solcher zwei-
ter Bliihgipfel ist bei Crepis cretica (Abb. 9) deutlich zu erkennen und verlduft entsprechend
bei Trifolium stellatum (Abb. 12) und vielen anderen Therophyten; die Spitbliite bleibt in
besonders trockenen Friihjahren wie 1995 fast ganz aus. Noch etwas fillt auf: Ein zweiter
Bliihgipfel ist bei Beweidung in der Regel stirker ausgeprigt als bei Nichtbeweidung, wo er
auch ganz fehlen kann. Eine Abhidngigkeit dieser als ,.fakultativ‘ zu bezeichnenden Spétblii-
te besteht also nicht nur vom Wetter, sondern auch vom Weidedruck.

Eine plausible Deutung fiir diesen Befund liefert die folgende Hypothese: Beweidung fiihrt
bei vielen Arten (nicht allen) zu einer erheblich verringerten Phytomasse, wodurch der Was-
serverbrauch des Vegetationsbestandes durch Transpiration reduziert ist. Die Deckungsgrade
der Vegetation von beweideten und nicht beweideten Probeflachen liegen zwischen 25 - 35 %
einerseits und 50 - 60 % andererseits. Der geringere Wasserverlust durch Transpiration wird
nicht durch erhohte Evaporation der offenen Boden wettgemacht, da es sich um duBerst
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Abb. 13: Blihverlauf in 1993 (oben) und 1995 (unten) bei Anthemis rigida (Asteraceae) auf je 6 qm mit
und ohne Beweidung in einer Calicotome-Coridothymus-Phrygana, 180 m ii.M.
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geringmachtige und skelettreiche Lehmbdden vom Terra-rossa-Typ handelt, die rasch ober-
flachlich austrocknen und so eine Evaporationsbarriere bilden, die EGLI (1988, 1993) fiir ton-
reiche Dolinenbdden Kretas anhand von Saugspannungskurven nachweisen konnte. Die
somit geschonten Bodenwasserreserven halten langer vor und erméglichen vielen einjahrigen
Arten einen zweiten Blithgipfel.

Findet keine Beweidung statt, so enthdlt der Bestand wesentlich mehr Phytomasse,
wodurch Transpiration und Wasserverbrauch erhéht sind. Die Wasserreserven im Oberboden
werden friihzeitig verbraucht; eine Spatbliite, wenn sie liberhaupt registriert wird, ist bei fast
allen Arten geringer ausgeprégt als auf den beweideten Vergleichsflachen.

Ein anderes Phinomen, das im folgenden erldutert wird, unterstiitzt diese These: die Vor-
verlagerung des Blihmaximums bei Nichtbeweidung. Abb. 13 zeigt den Bliihverlauf von
Anthemis rigida auf beweideten und nicht beweideten Probefldchen. 1993 fillt das Bliihma-
ximum in beiden Fillen auf die Monatsmitte April, 1995 dagegen ist dies nur noch auf den
beweideten Flichen der Fall; der nicht der Beweidung unterworfene Teil der Population erlebt
die Hochbliite gut eine Woche friiher! 1994 - hier nicht gezeigt - war in dieser Hinsicht inter-
medidr. Diese Vorverlagerung des Bliihmaximums, sie wurde bei zahlreichen Arten in der
unteren Hohenstufe beobachtet, 148t sich ebenfalls durch das Bodenwasserregime erkléren:
Durch die bei ungestérter Phytomasseentwicklung hoheren Transpirationsverluste kommt es
frither als auf den beweideten Flichen zum WasserstreB8, woraus denjenigen unter den ein-
jahrigen Pflanzen ein Konkurrenzvorteil erwichst, die durch frithe Bliitezeit der Gefahr des
vorzeitigen Verdorrens entgehen. Landschaftsokologisch ist dieser Befund bedeutsam, da die
Konkurrenzfihigkeit von Baum- und Strauchkeimlingen in nicht beweideten Bestdnden mit
tippiger Phytomasseentwicklung und friiher einsetzender Austrocknung des oberflachennahen
Waurzelraums gemindert ist - entgegen der verbreiteten Ansicht, dafl ein Weideverbot die pro-
gressive Geholzsukzession forciere. Zumindest auf den erodierten Terra-rossa-Boden der
Coridothymion-Phrygana sprechen die bisher vorliegenden Untersuchungsergebnisse gegen
diese Auffassung.

Folgen der Nichtbeweidung auf die Phytozonose

Betrachtet man die Pflanzengesellschaft als Ganzes, so 148t sich die Reaktion der Bestdn-
de auf drei Jahre Nichtbeweidung in quantitativer Hinsicht als rasch und lebhaft bezeichnen,
wihrend eine qualitative Reaktion (furnover auf Artebene) einstweilen noch kaum nachweis-
bar ist. Durch Stetigkeitsvergleiche von jeweils 50 beweideten und 50 nicht beweideten
Kleinstprobefldchen von 20 x 30 cm GroBe lassen sich die Unterschiede deutlich quantifizie-
ren und eine Reihe von Arten aufzeigen, denen Nichtbeweidung (zundchst) forderlich ist (Tab.
3). Es handelt sich hauptsédchlich um hochwiichsige Compositen und Gréser sowie um Legu-
minosen. Durch Nichtbeweidung beeintréchtigt sind dagegen die kleinen Rubiaceen Valantia
hispida und Galium murale, die in dichteren Bestdnden offenbar rasch zuriickgehen.

Auch der Bliihverlauf einer montanen Euphorbia-Phlomis-Coridothymus-Phrygana iiber
drei Vegetationsperioden 148t zwar die erwartete Zunahme an Bliiheinheiten auf nicht bewei-
deten Probefldchen erkennen - und zwar bereits im ersten Jahr der Zdunung - (Abb. 14), eine
Zunahme an Arten ist damit aber nicht verbunden (Abb. 15), eine Abnahme freilich auch
nicht. Die etwas geringere Artenzahl auf den nicht beweideten Teilflichen beruht auf der
zufilligen Verteilung der Habitatstrukturen und ihrer unterschiedlichen Artenvielfalt und ist
ein Artefakt der Auswahl dieser Teilflichen zu Beginn der Daueruntersuchungen.
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Tab. 3:  Stetigkeitsunterschiede von Taxa in jeweils 50 beweideten und wihrend zwei Vegetationsperi-
oden nicht beweideten Kleinprobeflichen (20 x 30 cm) in einer Calicotome-Coridothymuis-
Phrygana, 80 m .M. Nur Arten mit Stetigkeitsdifferenzen von mehr als 20 Prozentpunkten

sind dargestellt.

Taxon beweidet nicht beweidet Diff.
Picris altissima 14 94 -80
Crepis commutata 28 90 -62
Avena barbata 6 36 -30
Lotus edulis 16 42 -26
Lotus peregrinus 38 62 -24
Urospermum picroides 34 58 -24
Hyparrhenia hirta 22 -22
Valantia hispida 94 68 +26
Galium murale 74 32 +42
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Abb. 14: Bliihverlauf einer Euphorbia-Phlomis-Coridothymus-Phrygana, 1220 m .M., dargestellt ist
die Zahl der Bliiheinheiten auf je 6 qm einer beweideten bzw. nicht beweideten Probefliache.
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Abb. 15: Blithverlauf einer Euphorbia-Phlomis-Coridothymus-Phrygana, 1220 m ii.M., dargestellt ist
die Zahl der bliihenden Taxa auf je 6 qm einer beweideten bzw. nicht beweideten Probefliche.
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Landschaftsokologische Aspekte und Resiimee

Die Coridothymion-Phrygana Siidwest-Kretas ist wie kaum eine andere Phytozdnose an
Beweidung angepaft - durch die Weidefestigkeit und Regenerationsfihigkeit der Individuen,
durch die phénologische Flexibilitdt der Annuellenpopulationen und der mehrjéhrigen Kréu-
ter und durch die Vielfalt an bemerkenswerten Weideresistenzstrategien. Die aktuelle Vegeta-
tion entspricht in denkbar bester Weise den Anforderungen, die die tiber Jahrtausende prakti-
zierte Extensivweide und das Prinzip des Weidewechsels an sie stellt. Von einer groBflachi-
gen Uberbeweidung, einer durch Beweidung hervorgerufenen Desertifikation gar (PAPANA-
STASIS et al. 1990), sollte man - jedenfalls zur Zeit - nicht sprechen.

EU-Subventionen fiir die Viehhaltung haben die 6rtliche wohl jahrtausendealte (BEUER-
MANN 1967) Form des Weidewechsels zwischen Sommer- und Winterweiden bisher nicht zer-
stort, jedoch modifiziert und zur VergroBerung der Herden sowie zu lokalen Uberkonzentra-
tionen gefiihrt, etwa an den zahlreichen neu errichteten Zisternen, Fiitterungspldtzen und
gemauerten iiberdachten Nachtpferchen. Viele Kilometer neuer Fahrwege wurden und wer-
den angelegt, um den Transport der Tiere und des Futters zu ermdglichen bzw. zu erleichtern.
Diese Entwicklung muf in ihren Auswirkungen auf Vegetation und Landschaft sorgfiltig
beobachtet werden. Aktuelle nennenswerte Erosionsschiden sind nahezu ausschlieBlich auf
Wegebau in steilen Hanglagen zuriickzufiihren, nicht auf den Weidegang von Schafen und
Ziegen. Ein vollstindiges Weideverbot, wie von manchen gefordert, ist in seinen ldngerfristi-
gen Folgen fiir Vegetation und Landschaft noch nicht abzuschitzen und ist ohnehin gesell-
schaftlich und politisch gegenwirtig nicht durchsetzbar. Die schon vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse lassen ein pauschales Verbot obendrein zweifelhaft erscheinen, da eine
natiirliche Verjiingung des Waldlandes aufgrund der Verschérfung der Konkurrenzsituation
fiir die Keimlinge unsicher ist und sich kurz- bis mittelfristig kaum bodenverbessernd und
erosionshemmend auswirken wiirde. Doch auch die oft propagierte Alternative, Aufforstun-
gen, hierfiir werden gern Pinus-Arten und Cupressus verwendet, ist ein fragwiirdiges Unter-
fangen, da der vorhandene Erosionsschutz, den die Phrygana-Vegetation in erheblichem
Mafle bietet (siche DIECKMANN et al. 1985), zerstort wiirde und die gepflanzten Bestinde
selbst mit hoher Wahrscheinlichkeit einem Brand zum Opfer fielen, noch bevor sie land-
schaftsokologisch positive Auswirkungen gezeitigt hitten.

Zusammenfassung

Am Beispiel der Phryganavegetation Siidwest-Kretas wird die Bedeutung der Beweidung
fiir diese in weiten Teilen Siidgriechenlands und der Agiis landschaftsbestimmende Pflan-
zenformation aufgezeigt. Grundlage bilden die phénologischen und pflanzensoziologischen
Ergebnisse von Dauerflichenuntersuchungen wihrend der Jahre 1993-1995, bei der die Vege-
tationsentwicklung auf Probefldchen, die ortsiiblich extensiv mit Schafen und Ziegen bewei-
det werden, verglichen wird mit der solcher Flachen, die nach einer Zdunung (meist Anfang
1993) nicht mehr beweidet worden sind.

Zahlreiche einjédhrige und ausdauernde Krauter werden durch Nichtbeweidung gefordert;
besonders die Populationen gewisser Leguminosen und Gréser haben sich bereits im zweiten
oder dritten Jahr der Zaunung vervielfacht. Andere Gruppen, darunter die Dornpolster-
Phryganastriucher, eine Reihe von Compositen, dem Erdboden angedriickte Arten und sol-
che, die vorzugsweise im Innern der Dornstraucher wachsen, sind durch Beweidung nicht
beeintrichtigt. Einige konkurrenzschwache Einjdhrige gehen bei Nichtbeweidung zuriick.
Durch den saisonalen Weidewechsel zwischen Sommer- und Winterweiden, einer mediterra-
nen Form der Almwirtschaft, die in Kreta und Siidgriechenland verbreitet ist, nimmt der Wei-
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dedruck in den unteren Lagen Ende April, spiter auch in den mittleren Hohenlagen, rapide ab.
Vielen phinologisch flexiblen krautigen Arten kommt dies zugute, indem sie teils obligato-
risch, teils nur bei Beweidung, teils fakultativ im Mai oder spéter bliihen. Nichtbeweidung
fordert dagegen eine friihe Bliitezeit; es werden phénologische Differenzierungen zwischen
beweideten und nicht beweideten Teilpopulationen beschrieben. Wahrscheinliche Ursache ist
der durch Nichtbeweidung verstirkte Wasserstre zu Beginn des Sommers, hervorgerufen
durch die Zunahme der Phytomasse.

Wihrend die quantitativen Weidewirkungen erheblich sind, wurden qualitative Effekte,
Hinzutreten oder Ausbleiben von Arten, bisher kaum beobachtet. AbschlieBend werden land-
schaftsokologische Aspekte angesprochen. Die ortsiibliche Extensivbeweidung mit saisona-
lem Weidewechsel wirkt sich auf die Vegetation vorteilhaft aus im Sinne eines Erhalts der
Artenvielfalt und der strukturellen Kontinuitdt. Die Beibehaltung dieses Wirtschaftstyps ist
daher wiinschenswert; ein Weideverbot wird nicht befiirwortet. Allerdings miissen jlingere
Entwicklungen bei der kretischen Herdenviehhaltung, die landschaftliche Auswirkungen zei-
tigen und durch EU-Subventionen angestof3en sind, aufmerksam verfolgt werden.
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