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Vegetations- und Landséhaftsgeschichte als Grundlage fiir
Natur- und Landschaftsschutz

- Georg Grabherr, Wien -

1. Einleitung

Die zentrale Bedeutung der Landschaftsgeschichte und der Vegetationsgeschichte ist fiir
die heutige Naturschutz- und Landschaftspflegepraxis unbestritten. Dies gilt im Speziellen fiir
den entscheidenden Schritt der Entwicklung von Zielvorstellungen im Rahmen integrierter
Umweltplanung — man konsultiere dazu nur die fundamentalen Beitrdge unseres Preistragers
(z.B. STEUBING et al. 1995) —, gilt fiir naturschutzfachliche Bewertungsverfahren (PLACHTER
1994), gilt genauso fiir konkrete Pflege- und Restaurierungsmafinahmen. So formulierte etwa
O. HeGG (1984) einleitend zur Présentation der Langzeitbeobachtungen einer subalpinen
Almweide, worauf unten niher eingegangen wird, wie folgt: , Naturschiitzer sind heute sehr
dankbar, wenn sie iiber gesicherte Kenntnisse zur Moglichkeit und Wiederherstellung von
gestorter Vegetation und der Wiederbesiedlung zerstorter Flachen verfiigen konnen®.

Allerdings sind nicht alle Aspekte der Vegetations- und Landschaftsgeschichte von glei-
cher Bedeutung. Fiir den Naturschutz ist vor allem die jiingere Geschichte, d.h. die letzten
Jahrhunderte und Jahrzehnte, von besonderer Wichtigkeit und weniger die ferne Vergangen-
heit wie die Morphogenese der mitteleuropdischen Landschaften im Pleistozén oder auch die
friihen Phasen der postglazialen Vegetationsentwicklung. Der Naturschutz will Natur zwar
langfristig sichern, schiitzt quasi fiir die Ewigkeit, seine unmittelbaren Aktivititen laufen aber
in der Auseinandersetzung mit kurzfristigen Planungshorizonten ab. Er muf} stdndig neu adju-
stieren, Ziele priifen und Aktionen neu setzen. Zwar bedarf es dazu der Visionen, welche von
,Urzustdnden®, wie sie etwa die Erforschung der nacheiszeitlichen Vegetationsgeschichte lie-
fert, ableitbar sind. Fiir die aktuelle Entscheidung und Diskussion werden aber Kenntnisse
iiber die Veridnderung der Natur und Landschaft im Rahmen menschlicher Erlebnis- und Pla-
nungshorizonte gebraucht. Man mufl wissen, wie spezifische MaBnahmen und Umweltein-
fliisse bis vor kurzem gewirkt haben, noch wirken oder wirken werden, wie sich spezifische
Sukzessionsprozesse in der Landschaftsdynamik manifestieren. Sicheres Wissen dazu ist
gefordert.

Die vegetationskundliche Sukzessionsforschung ist heute zweifellos in der Lage, dazu eine
grofle Zahl spezifischer und allgemeiner Aussagen zu liefern, welche Eingang in die Stan-
dardlehrbiicher gefunden haben (vgl. u.a. DIERSCHKE 1994, POTT 1995, ELLENBERG 1996). Die
wesentlichen Sukzessionslinien, welche mitteleuropdische Pflanzengesellschaften verbinden,
sind bekannt. Weniger bekannt sind die Zeithorizonte, objekt- oder regionenbezogene Details
bzw. das uniibersichtliche Feld all jener Prozesse, die durch neuartige Nutzungsformen, indi-
rekte Umwelteinfliisse, die Neophytenproblematik inklusive biotechnologisch verdnderter
Organismen ausgelost werden. Das wenig Sichere, das wir dariiber wissen, verdanken wir
dem Monitoring von Dauerbeobachtungsfliachen, ob diese nun mit experimentellen Ansitzen
kombiniert sind oder nicht (Ubersichten bei BOTTCHER 1975, PFADENHAUER et al.1986). In
einigen Fallen haben auch Vergleichsstudien mit historischen Vegetationsmonographien und
vegetationskundlich auswertbaren Florenwerken wichtige Erkenntnisse gebracht, wie etwa

37



jene zur Entwicklung von Niederwéldem im Kaiserstuhl nach Nutzungsaufgabe (WILMANNS
& BOGENRIEDER 1995).

Die genannten Beispiele haben auch bewiesen, dafl der Wert alter Dauerbeobachtungs-
flichen oder verlaBlicher Vegetationsmonographien weit {iber den Rahmen reiner Sukzessi-
onsbeschreibung hinaus gehen kann. Je ilter sie sind, um so besser. Dies sei an vier Beispie-
len aus den Alpen exemplarisch dargestellt: historischen Vegetationsmonographien als
Bewertungsgrundlage von aktuellen und historischen Umwelteingriffen bzw. der dadurch
moglichen Aufdeckung von indirekten Umweltwirkungen und schlieBlich Dauerbeobach-
tungsfldchen als Grundlage der Evaluation von NaturschutzmaBnahmen.

2. Die vier Beispiele

Es wurden Beispiele gewdhlt, bei denen der Vergleichszeitraum besonders weit
zuriickreicht, in drei Fillen mehr als 80 Jahre. Solche Studien kann man in Mitteleuropa, ja
weltweit, praktisch an einer Hand aufzihlen. Wir verdanken sie der Weitsicht alter Meister der
Vegetationskunde.

2.1. Die historische Vegetationsmonographie als Bewertungsgrundlage
von aktuellen Umwelteingriffen

Beispiel: Die Auswirkungen von Pistenschilauf auf die Vegetation der Komperdellalm in Ti-
rol.

Seit in den 70-er Jahren der Pistenschilauf enorme Steigerungsraten zu verzeichnen hatte
und auch begann, sich nicht nur mit dem vorhandenen Geldnde zu begniigen, sondern gewis-
sermaflen ,,nachzuhelfen®, haben nicht nur direkte Schiden durch Schikantenwirkung und
Préparierungsgerite zugenommen, sondern sind Geldndekorrekturen zum Regelfall gewor-
den, welche die totale Zerstorung der gewachsenen Vegetation zur Folge haben. Letzteres
ging in den letzten Jahren zuriick, wurde aber durch die Mafinahmen, welche fiir die kiinstli-
che Beschneiung von Pisten notwendig sind, gleichsam ersetzt.

Die Auswirkungen auf die Vegetation sind mehrfach dokumentiert worden, meist aber nur
in Bezug zu Pistenplanierungen. Eine gesamtheitliche Schau fehlte, nicht zuletzt deswegen,
weil der Ausgangszustand nicht bekannt war. Eine Ausnahme ist die Studie KIRCHMEIRS
(1996) iiber das Schigebiet der Komperdellalm bei Serfaus in Tirol. Bezugsbasis war die
Vegetationskarte von H. WAGNER, die zwar erst 1965 publiziert (WAGNER 1965), aber schon
in den Jahren 1949-1950 aufgenommen wurde. Damals war von einem Schigebiet noch keine
Rede, und das Ziel der Kartierung in diesem Almweide- und Bergmihdergebiet war, eine
Grundlage zur Produktionssteigerung zu schaffen. Heute ist die Heunutzung vollkommen
zum Erliegen gekommen, die Beweidung zuriickgegangen. Die von WAGNER l.c. kartierten
Einheiten haben sich dadurch aber noch nicht so stark veridndert, da3 sie nicht mehr als
Bezugsbasis zur Bewertung des Pistenschilaufs genutzt hitten werden kénnen.

Die gegenwirtig genutzten Pistenkorridore verteilen sich auf die von WAGNER l.c. kartier-
ten Gesellschaften sehr unterschiedlich (Abb. 1). Besonders betroffen sind jene, die mit den
alten Weide- und Wiesenfldchen iibereinstimmen. Besonders zu beachten ist die hohe Bela-
stung der Niedermoore. Auf der Basis der Vegetationskarte erfolgte schlieBlich eine Scha-
denskartierung nach Schadigungsstufen (Tab. 1), woraus sich eine Reihung nach Gefihr-
dungsgrad ableiten lief3, welche auch kartographisch dargestellt bzw. quantitativ ausgewertet
(Abb. 2) werden konnte.

Von der Nutzung des alpinen Geldndes fiir den Pistenschilauf sind die verschiedenen typi-
schen Pflanzengesellschaften in unterschiedlichem Mafe betroffen (Abb. 2). Alte Mdhder und
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Abb. 1: Vereinfachte Darstellung der Vegetation der Komperdellalm, aufgenommen 1949-1950 von
H.WAGNER, inklusive der heute benutzten Pistenkorridore (planierte und nicht planierte; aus
KIRCHMEIR 1996).
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Kriterienraster zu Beurteilung verschiedener Storungsintensititen durch Pistenbetrieb bzw.

Infrastruktur und deren Folgen.
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Abb. 2: Unterschiedliche Beanspruchung subalpin-alpiner Pflanzengesellschaften durch den Pisten-
schilauf. Nomenklatur nach den Originalbezeichnungen von WAGNER (1965). Vor allem ehe-
malige Midh- und Weideflachen sowie Flachmoore im Unterhang bzw. am Talgrund werden
beeinflufit.
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Weiden, besonders aber Niedermoore stehen an erster Stelle der Beeinflussung. Im gegen-
stindlichen Falle wurden sogar duB3erst seltene Reliktgesellschaften zerstort.

Direkte Schiden verursachen nicht nur die Kanten der Schier (heute auch Snowboards),
sondern in besonderem Mafle die schweren Gerite, die zur Praparierung der Pisten eingesetzt
werden. Nachhaltig negativ wirken nach wie vor mit Bodenzerstorung verbundene Schipi-
stenplanien, vermehrt aber auch MaBinahmen, die zur Pistenbeschneiung notwendig sind
(Graben fiir Leitungen, Wasserbecken etc.).

2.2. Historische Vegetationsmonographien und Langzeitexperimente als
Bewertungsgrundlage der Nachwirkungen von
historischen Umwelteingriffen

Die Bedeutung der Bewasserung von Bergheuwiesen in den Alpen

Die friihere Bedeutung von Bergméhdern und Wildheuwiesen zur Deckung des winterli-
chen Futterbedarfs kann fiir gewisse Alpengebiete gar nicht iiberschitzt werden. Sie konzen-
trieren sich auf die alten Walsergebiete entlang und nordlich des Alpenhauptkammes, sind
aber nicht auf diese beschrankt. Die Wiesen, oft erst nach stundenlangem Aufstieg vom Tal
erreichbar und extrem steil, wurden entweder jedes Jahr, hdufiger aber nur alle zwei Jahre
(,,faduschte M#hder) genutzt. Die grofien, zusammenhingenden Mahdergebiete (z. B. auch
die Komperdellalm in Tirol) durchzogen ausgedehnte und ausgekliigelte Bewidsserungssyste-
me, durch die Schmelzwasser als eine ,,Urform der mineralischen Diingung* auf die Wiesen
geleitet wurde. Mit Bewisserung gegen Austrockung hatten diese nichts zu tun, und man fin-
det sie auch in sehr niederschlagsreichen Gebieten wie dem Arlberggebiet (GRABHERR 1988,
ENDER 1997). Mit dem rapiden Niedergang der Mihdernutzung in den 50-er Jahren dieses
Jahrhunderts verfielen praktisch alle Bewisserungssysteme. Aber noch nach 40 Jahren laft
sich die Wirkung der Bewé&sserung nachweisen, wie dies nachfolgend an einem Beispiel aus
dem Arlberggebiet gezeigt werden kann.

Auf seit gut 30 Jahren nicht mehr genutzten Mahdern findet sich oberhalb eines alten Gra-
bens eine typische Biirstlingswiese, dem Geo-Nardetum Liidi 1948 entsprechend (Tab. 2).
Direkt darunter und unterhalb des Grabens lassen krautreiche, produktionskriftige Rostseg-
genrasen (Caricetum ferrugineae; teils mit Trisetum flavescens) die Wirkung der Bewisse-
rung noch 30 Jahre spiter deutlich erkennen. Eine Auswertung nach Zeigerwerten von ELLEN-
BERG (1996) macht deutlich (Tab. 2), dal der Unterschied vor allem durch Verdnderung der
Bodenaziditit hervorgerufen sein muf3 und weniger durch hohere Feuchte.

Die hier gemachte Beobachtung wurde bereits vor 100 Jahren durch keinen geringeren als
C. SCHROTER aus dem Prittigau (Schweiz) an der Grenze zu Vorarlberg beschrieben (SCHRO-
TER 1895). Seine Artenliste der bewésserten Wiesen stimmt bis in Details mit jener vom Arl-
berg iiberein. Oberhalb der Griben breite sich aber die ,,nichtsnutzige Nardusvegetation in
ungetriibter Reinheit” aus, schrieb SCHROTER l.c. weiter. Somit zeigen die Bergméhder am
Arlberg heute noch die urspriingliche Situation auf.

DaB derartige Verinderungen lange nachwirken und die Wirkung der Bewisserung priméar
eine Diingewirkung darstellt, beweisen die Beobachtungen an Diingeexperimenten von W.
Lupi, die dieser nun vor 60 Jahren auf der Schynigen Platte bei Interlaken in einem Biirst-
lingsrasen anlegte. Motiv war wie bei H. WAGNER die Weideverbesserung. Die aktuellen Aus-
wertungen seiner Diingung wurden rezent von O. HEGG und Mitarbeitern durchgefiihrt (HEGG
1984, HEGG et al. 1992). Die Zuriickdrangung typischer Nardion-Arten zugunsten von Cari-
cion ferrugineae-Arten war besonders augenfillig bei Diingegaben, welche Ca enthielten, ein
Effekt, der auch 40 Jahre danach nachweisbar blieb. Die Langzeitwirkung von Diingemal-
nahmen auf subalpin-alpine Magerrasen und -wiesen erfuhr damit eindrucksvolle Bestti-

gung.
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Tab.2: Wirkung der Bergwiesenbewisserung, dargestellt an einem Beispiel aus den osterreichischen
Alpen (Arlberggebiet, Vorarlberg); I, II, III — standardisierte Vegetationsaufnahmen nach
BRAUN-BLANQUET (1964); ,,Reaktionszahl“/“Feuchtezahl“ — dkologische Auswertung der drei
Aufnahmen mit Hilfe der Zeigerwerte von ELLENBERG (1996): Prozentangaben sind Anteil jener
Arten in der Vegetationsaufnahme, die einer Klasse zugeordnet werden konnen, bezogen auf die

Gesamtartenzahl in der Aufnahme.

Ort: Wannaképfle, Warth, Vorarlberg, Osterreich
Hoéhe: 1880m; Exposition: Siid; Neigung: 30°; Geologie: mergelige Schiefer
I Aufnahme oberhalb Bewisserungsgraben

I Aufnahme unterhalb Bewisserunsgraben

III Aufnahme unterhalb Bewésserungsgraben

Geo-Nardetum (DAK)
Carex sempervirens
Hypochoeris uniflora
Arnica montana
Vaccinium myrtillus
Anthoxanthum odoratum
Campanula barbata
Ranunculus villarsii
Nardus stricta

Calluna vulgaris
Caricetea curvulae (KK)
Leontodon helveticus
Gentiana purpurea
Avenula versicolor
Geum montanum

Crepis conyzifolia
Potentilla aurea
"Séurezeiger"

Vaccinium gaultherioides
Avenella flexuosa
Caricetum ferruginei (DAK)
Carex ferruginea
Alchemilla vulgaris s.1.
Trollius europaeus
Ligusticum muteilina
Soldanella alpina
Pedicularis foliosa
Crepis pontana

Trifolium pratense ssp. nivale
Festuca nigricans
Anemone narcissifolia
Phleum hirsutum

Molinio-Arrhenatheretea (KK)

Trisetum flavescens
Geranium sylvaticum
Knautia dipsacifolia
Agrostis tenuis
Primula elatior

Inul |—-+++——- |+++~—-uuu|-—-

I

+

+

1

+

+

2

1 +

2 2

2 2

1 +

3+

+ O+

+

+

+

+

+
1

1 3

1 3
1
1
+

Reaktionszahl

R I 1 1
x 17% 17%  29%
1 9% 0% 0%
2 26 13%] 0%
3 21%  10% _ 12%
4 % 1% 6%
5 6% 3% 6%
6 3% 13%f 24%
7 9wl 20%]  12%
8 3% 17%  12%
9 0% 0% 0%
Feuchtezahl

F I 1 1
X 2% 13%  23%
1 0% 0% 0%
2 0% 0% 0%
3 3% 0% 0%
4 14%  17%  12%
5 3% 43%]  24%
6 6% 1% 29%
7 3%  7%|  12%
8 6% 3% 0%
9 0% 0% 0%

Weitere Arten: Rumex arifolius (II), Leontodon hispidus (II), Plantago alpina (I), Phleum alpinum (I),
Dactylorhiza fuchsii (I), Hieracium aurantiacum (I,II), Silene vulgaris (I,II), Bartsia alpina (LII), Luzula sieberi
(LII), Potentilla erecta (III), Carlina acaulis (ILIII), Festuca nigrescens (LILIII), Solidago virg aurea (LILIII),
Homogyne alpina (II), Chaerophyllum villarsii (ILII[), Campanula scheuchzeri (I), Euphrasia minima (I),
Juniperus communis (I), Rhododenrdon ferrugineum (I), Luzula multiflora (I), Gymnadenia conopsea (I),

Gentiana acaulis (I)
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2.3. Historische Vegetationsaufnahmen als Dokumente zur Aufdeckung
von indirekten Umwelteinwirkungen

Vegetationsokologische Evidenz fiir Effekte des Klimawandels auf hohen Alpengipfeln

Kaum ein anderes Thema der aktuellen Umweltproblematik wird derart kontroversiell dis-
kutiert wie jenes des globalen Klimawandels und die damit verbundenen Effekte. Prognosen
iiber die Verdnderung der Vegetation sind derzeit nur indirekt moglich, geschweige denn, daf3
bewiesen werden konnte, da klimawandelinduzierte Vegetationsverdnderungen bereits ein-
gesetzt haben. Das grofle ,Loch* an Erfahrungs- und Beobachtungswissen, das derzeit die
Okologen zu einer Art hilflosem Wahrsagerklub degradiert, wird immer mehr spiirbar. Umso
wertvoller sind jene wenigen Ausnahmen, die zumindest in Ansitzen weiterhelfen.

Zu diesen Ausnahmen zihlen zweifellos die Beobachtungen der Gipfelfloren von hohen
Hochalpengipfeln seit der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts. Verdnderungen solcher Gipfel-
bestinde wurden schon friih in bezug zum méglichen Hoherwandern (oder gegebenenfalls
Tieferwandern) der Vegetationsgiirtel im Gefolge der klimatischen Erwarmung seit ca. 1850
gesetzt und als Indiz gewertet. So wies bereits KLEBELSBERG (1913) vor 80 Jahren auf solche
Moglichkeiten hin, und es war dann BRAUN-BLANQUET (1955, 1957), der vor 40 Jahren die
langste zur Verfiigung stehende Zeitreihe, jene am Piz Linard in der Silvretta, analysierte.
Eine Wiederholung nicht nur dieser, sondern aller verfiigbaren und verlaBlichen alten Auf-
nahmen in den Jahren 1992 — 1993 (Tab. 3) lieB keinen Zweifel daran, dafl die Tendenz zum
Hoherwandern anhilt. Drei Typen von Gipfeln konnen unterschieden werden: 1. jene, bei
denen die Artenzahl im Vergleichszeitraum von 80-90 bzw. 40-50 Jahren massiv zugenom-
men hat (bis zum Doppelten), 2. solche mit deutlichem, aber geringerem Zuwachs, 3. Gipfel
mit leichtem oder keinem Zuwachs. Der Unterschied zwischen diesen Gruppen ist auf die
Oberfldchenbeschaffenheit zuriickzufiihren, und zwar heifit felsig: hoher Zuwachs, schuttbe-
deckt: geringer Zuwachs. Fiir einige Gipfel lieferte BRAUN-BLANQUET (1913) metergenaue
Zahlen der hochsten Individuen, woraus die Geschwindigkeit, mit der dieser Prozef} vor sich
geht, abgeleitet werden konnte, i.e. < 1,0 m/Dekade, vereinzelt auch mehr (max. 4,0 m/Deka-
de). Dieser Wert liegt weit unter dem, was nach den Mefreihen von Klimastationen in den
Alpen moglich gewesen wire.

Die Untersuchungen sind zwar kein Beweis dafiir, da der gegenwirtige Klimawandel
bereits dem Glashauseffekt zugewiesen werden kann, sie machen aber klar, daf3 eine Erwér-
mung des Klimas, wie sie in diesem Jahrhundert beobachtet wurde (auch unter Beachtung von
Schwankungen), 6kologisch relevant ist. Die Reaktion bleibt aber zumindest im hochalpinen
Bereich weit hinter dem zuriick, was potentiell moglich wire. Wie sehr solche ,,Haltegriffe*
fiir sicheres dkologisches Wissen gewiinscht sind, bewies die Reaktion der Medien, im spezi-
ellen jener in den Vereinigten Staaten.

2.4. Dauerbeobachtungsflichen zur Evaluation von NaturschutzmafSinahmen
Vegetationsentwicklung und die Bedeutung grofier Herbivoren im Schweizer Nationalpark

Schutzgebiete erfordern eine stindige Priifung, inwiefern der aktuelle Zustand mit den
Schutzzielen iibereinstimmt. Nicht immer wurde dies so verstanden, und es ist wiederum der
Weitsicht eines BRAUN-BLANQUET zu verdanken, daf3 wir iiber ein Beispiel von 80jdhrigen
Dauerbeobachtungsfliachen in einem Nationalpark verfiigen, ndmlich jenem in der Schweiz.
Als dieser Park am Ofenpal} im Grenzgebiet zu Italien im Jahr 1914 eingerichtet wurde, war
es das Ziel, eine menschlich vollkommen unbeeinflufite Entwicklung der Natur zu ermogli-
chen. Die Alm- und Weidefldchen sollten — so vermutete man — rasch verwalden. Auch war
man nicht sicher, ob sich die natiirlich waldfreie Vegetation verdndert. Dazu wurden bereits
1917 Dauerbeobachtungsflachen an mehreren Stellen angelegt und genau dokumentiert. Spater
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Tab.3: Verdnderung der Artenzahl auf 30 nivalen Alpengipfeln (vorwiegend Ritische und Otztaler
Alpen) seit der Jahrhundertwende bzw. den letzten Jahrzehnten. Als Blockdiagramm ist ein
Anstiegsindex* angegeben, der den gewichteten (seltene Arten sind abgewichtet) Anstieg der
Arten in Zehnjahres-Intervallen angibt. Im iibertragenen Sinne beriicksichtigt der Index die Tat-
sache, dal vom historischen Autor die eine oder andere Art moglicherweise iibersehen wurde
(verdndert nach GOTTERIED et al.1994).

= =
° g E’_ ﬁ gewichteter Anstiegsindex
_g . oo E %5:0 g [% pro 10 Jahre]
SIEIElR|s]E]g |2 (eAD
g = 5 LE 2 § AE) 2 E ﬁﬂ = <
Gipfel 'SR REREAERE 2lg (s |2 |2 B siikagipfel
5 g |5 z |2 15 |2 | G g < <
EIC 3| (32| el |z ]® — .
= ; EAE g % 2 E | Karbonatgipfel
HEEN I e LA
= AERE
g1% |2 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
80 oh
Piz dals Lejs 3042 | sil. [ 1907 1992] 30§ 11| 34} 10 0,7 16] 143,0] 16,8
Piz Laschadurella 3046 | kar. [ 1919 1992 30| 7| 17| 6] 07| 725 97,8 134
Hohe Wilde " 3480 | sil. [ 1953] 1992] 20§ 11| 19} 11 0 475] 432| 11,1
Piz Tavrii 3168 | kar. | 1927| 1993 15 5| . 14 5 0 31 60,0 9,1
Stockkogel 3109 | sil. [ 1953] 1992 9 12| 19} 12 0| 425 354 9,1
Piz Foraz 3029 | kar. | 1921| 1993 30 9 19 9 0 5| 556 Tl
Napfspitze ? 2888 | sil. | 1912 1992] 3] 31| s3] 30| 07| 183] 573 7.2
Monte Vago 3059 | sil. | 1905 1992 30f 28| S51f 27 0,7 14,75y 50,7 5,8
Piz Nuna 3124 | sil. [ 1919] 1992 30f 19| 34f 19 0] 725 382 52
Piz Uertsch 3268 | kar. | 1911 1993 30 2 5 2 0] 0,75) 37,5 4,6
GroBer Lenkstein 3236 | sil. | 1912] 1992 2| 4 6 3 0,7 2] 351 4,4/
Wilde Kreuzspitze 3135 | sil. | 1907 1992 3 8| 10 6 1,4 325) 250 2,9
Piz Kesch 3418 | sil. [ 1902 1992| 30 8| 13 8 0 2| 25,0 2,8
Munt Pers 3207 | sil. | 1906 1992| 11} 15| 19] 14 0,7 4 224 2,6
Hint. Spiegelkogel ¥ | 3426 | sil. | 1953] 1992| 15] 15| 19] 15 of 145 97| 25
Piz Forun 3052 | sil. | 1903 1992| 30f 48| 69) 47 0,7 11 21,6 2,4
Gorihorn 2986 | sil. | 1895 1992 7 14 18} 12 1,4 3,75 17,5 1,8
Festkogel 3038 | sil. [ 1953 1992| 35] 58| 63) 54| 28 6,5 6,5 1,7
Hint. Seelenkogel 3470 | sil. | 1953 1992 12} 11] 13} 11 0] 0,75 6,8 13
Fliiela Schwarzhorn 3146 | sil. [ 1902 1992| 50§ 34| 43} 32 1,4 6 13,8 1,5
Piz Stretta 3104 | sil. | 1903 1992 30f 20| 28] 20 0 2,5 12.5 14
Licbenerspitze 3399 | sil. [ 1953 1992 20 2 3 1 0,7] 0,75 2.9 0,8,
Piz Plazer 3104 | sil. | 1918 1992| 30f 16| 19 14 14| 2,25 a5 0,7,
Piz Sesvenna 3204 | sil. | 1918| 1992| 30f 17| " 19} 17 0 0,5 2,9 0,4
Piz Blaisun 3200 | kar. | 1911 1993 20 3 6 4 0,7] 0,75 1,1 0,1
Piz Julier 3380 | sil. | 1900 1992 30 9| 10| 8 0,7] 0,75 0,6 0,1
Piz Nair 3010 | kar. | 1918 1993| 10} 22| 22} 20 1,4 0,5, -4.2[  -0,6
Piz Linard 3411 | sil. [ 1947 1992 30] 10f 10] 8] 075 os| -29] -0
Piz Trovat 3146 | sil. | 1907 1992 24 8 7 7 0,7 0) 9,11 -1,1
Radiiner Rothorn 3022 | sil. | 1897| 1992 5| 8 6 3 2,1 1| -15,5] -1,6
1) neu berechnete Werte (in Gottfried et al. 1994, Grabherr et al. 1994 und 1995 wurden nur 10 historische Arten beriicksichtigt)
2) 9 neue Arten wurden mit 0,7 gewichtet
3) 1 neue Art wurde mit 0,7 gewichtet
4) Gewi g unter i d Abundanz-Werte der historischen Aufnahme

gA gewichteter Artenanstieg
gAI = (gNA - gVA)/(GA + gVA)*100/[(ND - HD)/10]

Mit: gAl gewichteter Anstiegsindex, gNA gewichtete Zahl neu gefundener Arten, gVA gewichtete Zahl nicht wiedergefundener Arten,
GA Zahl der in beiden Aufnahmen gefundenen Arten, ND Jahr der Neuaufnahme, HD Jahr der historischen Aufnahme;
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kamen weitere durch W. LUDI und B. STUssI dazu. Der Zustand dieser Fldchen wurde in meh-
reren grofen Zeitabstinden vor allem durch StUssI (1970) aufgenommen. Im Rahmen eines
grofen nationalen Forschungsprojektes lauft derzeit eine Wiederaufnahme. Ausléser waren
nicht nur wissenschaftliche Interessen, sondern ganz konkrete Probleme des Parkes. So gab
es bei der Einrichtung des Parkes keine Hirsche. Durch Zuwanderung stieg ihre Zahl inzwi-
schen auf ca. 2000 Individuen. Eine Beurteilung dieser Entwicklung und Neudefinition der
Parkziele stand an. Erste Ergebnisse haben bereits interessante Perspektiven eroffnet (KRUsI
et al.1995, 1996). Die wichtigsten seien im Folgenden genannt:

— Die heutige Huftierdichte gefdhrdet die Verjiingung des Waldes im Nationalpark nicht.

— Die Verjiingung und Ausbreitung des Waldes scheinen durch die heutige Huftierdichte eher
gefordert als behindert zu werden.

— Im Bereich der vom Wild seit ldngerem intensiv genutzten Dauerkurzweiden hat die Zahl
der GefaBpflanzenarten in den letzten 50 bis 80 Jahren zugenommen.

— Erosionsschiaden waren 1989 nicht grofer als 1939.

— Die Beobachtungsflachen mit natiirlich waldfreier Vegetation iiber der Waldgrenze (Ely-
neten) verdnderten sich nicht.

Diese Erkenntnisse 16sten heftige Diskussionen zur Wald-Wildfrage nicht nur im Natio-
nalpark aus. Sie gerieten auch in die aktuelle Diskussion iiber die Bedeutung grofer Huftiere
in der ehemaligen Urlandschaft Mitteleuropas, welche von zoologischer Seite ins Spiel
gebracht wurde (vgl. GEISER 1992) und zur Zeit fiir Unruhe sorgt. Die Autoren der National-
parkstudie interpretierten die Erfahrung im Schweizer Nationalpark als Bestitigung der Mei-
nung, daB das gingige Bild einer endlosen Waldlandschaft in Mitteleuropa durch die Titig-
keit groBer Herbivoren nicht stimmen konne. Man kann vielleicht der Rigorositét, mit der
diese Aussagen getitigt wurden, nicht folgen, an den genau dokumentierten Florenveriande-
rungen (oder nicht) fiihrt kein Weg vorbei.

3. SchluBfolgerungen

— Nur direkte Beobachtungen schaffen letztlich das notige Faktenwissen iliber Naturverdn-
derungen, welche fiir die Planungs- und Entscheidungszeitraume des Naturschutzes rele-
vant sind. Sie sichern aber auch 6kologische Theorien ab bzw. ersetzen ungepriifte
Behauptungen.

— Das Studium von mittelfristigen Vegetationsprozessen kann vollkommen neue Perspekti-
ven schaffen und neue Zustands-Wertigkeits-Relationen aufzeigen.

— Wie die Beispiele gezeigt haben, sind auch historische Aufnahmen nutzbar, die urspriing-
lich nicht zu diesem Zweck erhoben wurden. In diesem Sinne liegt vermutlich noch Vie-
les brach.

— Monitoring muB in der Okologie einen festen Platz haben. Die in den letzten Jahren mas-
siv einsetzende Bewegung dazu, inklusive Griindung einer eigenen Arbeitsgruppe der
Reinhold-Tiixen-Gesellschaft, wird kommende Forschergenerationen mit Wissen und
Datengrundlagen ausstatten, von denen wir heute nur triumen konnen. Okologie wird so
zur ,,hard science®.

— Vegetationsokologisches Monitoring ist von besonderer Bedeutung, da Pflanzengesell-
schaften als Primarproduzenten in Okosystemen die entscheidende Rolle spielen, aufgrund
der zénologischen Verkniipfung gesamtheitliche Aussagen iiber ein Okosystem erlauben,
vor allem aber aufgrund der Stichprobenfihigkeit und dem relativ geringen Aufwand, der
betrieben werden muf, allen anderen Ansétzen iiberlegen sind. Standardisierungen in der
Aufnahme- und Auswertemethode sind leichter.
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— Der derzeitigen Tendenz, in der internationalen urnd nationalen Projektevaluation nur expe-
rimentelle Untersuchungen gelten zu lassen, ist entgegenzuwirken. Nationale und interna-
tionale, institutionalisierte Monitoringsysteme sind aufzubauen.

4. Zusammenfassung

Anhand von vier Beispielen aus den Alpen wird der Wert moglichst alter historischer Vege-
tationsmonographien als Bewertungsgrundlage von aktuellen und historischen Umweltein-
griffen und indirekten Umweltwirkungen sowie von Dauerbeobachtungsfléchen als Evaluati-
onsgrundlagen im Naturschutzmanagement dargestellt. Die Beispiele illustrieren die Auswir-
kungen des Pistenschilaufes auf die Vegetation der Komperdellalm in Tirol, die Bedeutung
der Bewisserung von Bergheuwiesen, den enormen Stellenwert alter Vegetationsaufnahmen
auf hohen Berggipfeln fiir die Darstellung von Effekten des Klimawandels und die Folgen der
Vegetationsentwicklung auf Dauerbeobachtungsflichen im Schweizer Nationalpark fiir die
Einschitzung der 6kologischen Auswirkungen groBer Huftiere auf die Waldverteilung.

SchluBfolgernd wird die Bedeutung der Beobachtung mittelfristiger Suzessionsprozesse
sowie des vegetationsokologischen Monitorings fiir die Naturschutzforschung und -praxis
betont.
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