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Zusammenhinge zwischen Witterung und
Fortpflanzungserfolg bei der Hohltaube (Columba oenas)
im Westerzgebirge *

Reinhard Mockel

Zusammenfassung

Der Bruterfolg einer Hohltaubenpopulation im Westerzgebirge wurde in
den Jahren 1977—1982 untersucht und auf Zusammenhidnge mit dem Witte-
rungsverlauf gepriift. Vier Einzelfdlle augenscheinlicher Abhéngigkeiten wer-
den beschrieben. An 747 Bruten ergaben sich signifikante Korrelationen zwi-
schen der Niederschlagssumme, der Temperatur sowie der Sonnenschein-
dauer und dem Bruterfolg. Eine multiple Korrelationsanalyse verzeichnete
fiir das Untersuchungsgebiet einen etwa 60 %igen EinfluB dieser drei Wit~
terungskomponenten auf die Variabilitit des Bruterfolgs, Damit wird die
These, daB Witterungsereignisse mitverantwortlich fiir Bestandsschwankun-
gen der Hohltaube in Mitteleuropa sind, gestutzt.

Connections between weather conditions and breeding success of
the Stock dove (Columba oenas) in the Western Erzgebirge Hills

The breeding success of a Stock dove population in the Western Erzgebirge
Hills was researched in 1977-1982 and examined for connections with the
course of the weather. Four individual cases of obvious dependences are
described. 747 breedings showed significant correlations between the quan-
tity of rainfall, the temperature as well as the duration of sunshine and
the breeding success. For the studied area a multiple correlation analysis
indicated an influence of about 60 per cent of these three weather compo-
nents on the variability of the breeding success. The supports the thesis
that weather conditions are co-responsible for variations in the number of
Stock doves in Central Europe.

1. Einleitung

Wegen der Vielzahl wirksamer Umweltfaktoren ist es schwierig, Zusammenhinge
zwischen Witterung und Bruterfolg sicher zu belegen. Im allgemeinen wird davon
ausgegangen, dafl die Auswirkungen extremer Witterungsbedingungen — z. B. kalter,
regnerischer Brutzeiten — die Besténde ,,empfindlicher* Vogelarten stark vermindern
konnen. Haufig beschriankt man sich dabei auf Vergleiche von ,Normal-“ mit ,Ex-
tremjahren®. Der Bruterfolg in ungiinstigen Jahren ist dann meist sehr niedrig
(z. B. HORSTKOTTE 1969 bei der Nachtigall (Luscinia megarhynchos), KONIG 1967
beim RauhfuBlkauz (Aegolius funereus), RHEINWALD 1970 bei der Mehlschwalbe
(Delichon urbica), STAUBER; ULLRICH 1970 beim Rotriickenwiirger (Lanius col-
lurio)). In der Regel sind aber die betroffenen Arten-an solche Ausfille gut ange-
paBt (z. B. Schleiereule (Tyto alba), Eisvogel (Alcedo atthis)), so daB eine langan-

* Uberarbeitete Fassung eines Vortrages beim 2. Symposium der Vogelwarte Hiddensee
,Dynamik und Umweltbeziehungen von Vogelpopulationen®, 27.-30.10. 1983, Vitte/Hidd.

76



haltende Schiddigung der Population nicht sehr wahrscheinlich und nur schwer nach-
weisbar ist. Bedeutung erlangen diese Zusammenhinge erst, wenn Klimainderungen
wirken. Derartige Vorgéange konnen fiir starke Bestandsriickgédnge verantwortlich sein
und bis zum regionalen Aussterben einzelner Arten fiihren. Erinnert sei in diesem
Zusammenhang an den Arealschwund des Schwarzstirnwiirgers (Lanius minor) und
der Blauracke (Coracias garrulus) in Mitteleuropa. PEITZMEIER (1956) fiihrt eine
grofere Anzahl Vogelarten auf, bei denen Klimaschwankungen Bestandsverdnde-
rungen in Nordwestdeutschland hervorgerufen haben sollen, u. a. auch die Hohltaube.
KLAFS etal. (1981) konnten zeigen, daB die Witterung wihrend der Brutzeit groS-
rdumige Abundanzidnderungen bei waldbewohnenden Singvogelgruppen hervorrufen
kann, und SCHRODER et al. (1982) konnten mit gutem Erfolg iiber ein Simulations-
modell die klimabedingten Bestandsschwankungen einer Auerhuhnpopulation (Tetrao
urogallus) mit dem Computer nachvollziehen.

Bei der Auswertung mehrjihriger Kontrollergebnisse an 399 Bruten der Hohltaube
im Westerzgebirge (MOCKEL; KUNZ 1981) konnte bei iiber zwei Drittel der erfolg-
losen Bruten die Ursache nicht ermittelt werden. Verlassene Gelege (23,8% der
Verluste), verendete Jungtauben (14,8 %) sowie 34,6 %, unklarer Fille ndhrten den
Verdacht, daB eine Beziehung zwischen Witterung und Fortpflanzungserfolg be-
steht. Das niederschlagsreiche Sommerhalbjahr 1980 mit weiteren 119 ausgewerteten
Bruten stiitzte diese Annahme (MOCKEL i. Dr.). Da eine solche Beziehung Ansatz-
punkte fiir eine Abschitzung natiirlicher Bestandsschwankungen liefern konnte,
erschien es wert, diese Frage unter Einbeziehung weiterer zwei Jahre (1981 — 156
Bruten, 1982 — 127 Bruten) zusammenfassend auszuwerten.

Fiir die Unterstiitzung der Arbeit durch Erhebung von Primirdaten soll an dieser
Stelle besonders meinen Freunden F. Fischer, M. Kunz, U. Lubusch, J. Schmidt und
J. Wolle gedankt sein. Dr. H.-U. Peter, D. Saemann und Dr. K.-D. Feige danke ich
fiir eine kritische Durchsicht des Manuskriptes, letzterem besonders auch fiir Hin-
weise bei der statistischen Aufarbeitung des Materials.

2. Untersuchungsgebiet und Methode

Die untersuchten Hohltaubenvorkommen befinden sich im Westerzgebirge, uber-
wiegend im Kreis Aue, in Hohenlagen von 400—820 m iiber NN. In den Jahren 1977
bis 1979 standen 16 Hohlenzentren (ortliche Konzentration von Hohlenbdumen), in
den Jahren 1980 und 1981 12 Hohlenzentren und im Jahre 1982 10 Hohlenzentren
unter Kontrolle. Die allmahliche Reduzierung der Anzahl der kontrollierten Hohlen-
zentren ab 1980 erfolgte durch Verzicht auf die Bearbeitung kleinerer randlicher Vor-
kommen, Dabei wurde darauf geachtet, die hohenlagenmiBige Verteilung in etwa
beizubehalten, so daB3 die Ergebnisse aller 6 Jahre vergleichbar sind.

Die Hohltauben briiten im Westerzgebirge ausschlieBlich in Althélzern der Rot-
buche (Fagus sylvatica), die Mehrzahl in Schwarzspecht-(Dryocopus martius)Hohlen.
Nach einer 1979 vorgenommenen annidhernden Verdoppelung des Hohlenangebotes
durch Ausbringen von Nistkdsten wurden auch diese in zunehmender Zahl angenom-
men (1977: 3,0 %; 1978: 3,7 %; 1979: 26,2 %; 1980: 22,7 %; 1981: 22,6 %; 1982: 33,1 %
der Gesamtbrutenanzahl). Da sich Unterschiede im Bruterfolg von Nistkasten- und
Naturhohlenbruten nicht nachweisen lieBen (MOCKEL u. WOLLE 1982), diirfte eine
nachteilige Beeinflussung des Vergleichs durch den zunehmenden Anteil von Nist-
kastenbruten nicht eingetreten sein.

Obwohl Nistkastenbruten nicht durch eindringendes Regenwasser gefihrdet werden,
war ein hoherer Bruterfolg nicht nachweisbar. Somit diirfte ein etwa gleichwertiger
negativer Faktor (Mikroklima?) wirken, der diesen positiven Effekt aufhebt.

Die Feststellung der besetzten Bruthohlen erfolgte mittels — im Abstand von 14
Tagen durchgefiihrten — ,Kratzproben“. War anhand der vorausgegangenen Kontroll-
ergebnisse mit beringungsfihigen Jungtauben zu rechnen, wurde der Hohlenbaum
bestiegen.
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Unter Zugrundelegung der Jahre 1977—1982 ergibt sich iiber Riickrechnung aus dem
Alter der bei der Hohlenkontrolle angetroffenen Jungvogel folgende Verteilung der
Schlupftermine (n = 966):

April 70 Bruten = 12,49,
Mai 136 Bruten = 24,1 9,
Juni 130 Bruten = 22,9 9,
Juli 115 Bruten = 20,4 9,
August 109 Bruten = 19,2 %,
September 6 Bruten = 1,09,

Da der September mit nur 1% Anteil eine untergeordnete Rolle spielt, werden
diese Bruten in den weiteren Ausfiihrungen vernachlédssigt.

Fir die Brutsaison wird die Zeit von April bis August zugrunde gelegt.

Die meteorologischen Werte (April—August) beziehen sich auf die im Zentrum des
Untersuchungsgebietes gelegenen Stiddte Schneeberg (448 m iliber NN; Niederschlige)
und Aue (405m tiiber NN; Temperaturwerte, Sonnenscheindauer). Die Aufteilung
auf zwei Stationen ist dabei rein organisatorischer Art. Es verbirgt sich dahinter
keine verbesserte Anpassung an die zu priifenden Beziehungen.

Der Vergleich der Normalwerte — Reihe 1901—1950 (Meteorol. u. Hydrol. Dienst d.
DDR 1955/61) mit den Durchschnittswerten der betrachteten 6 Jahre belegt, daB
dieser Zeitraum als reprasentativ gelten kann (s. Tab. 1).

Tabelle 1
Normalwerte Mittelwerte  Abweichung
1901-1950 1977—1982 %)
Niederschlagssumme (mm) 469,0 475,8 +14 7
Zahl der Tage mit 60,0 . 54,7 —88
= 1 mm Niederschlag
Zahl der Tage mit 125 12,8 +24
= 10 mm Niederschlag

Mittlere Temperatur (°C) 13,0 12,8 —15

Bei den nachfolgenden Betrachtungen beschrinken wir uns bewufBt auf den Ver-
gleichswert ,fligge Jungvogel je begonnene Brut® (fligge juv./Brut). Dadurch wird
im Gegensatz zur methodisch weniger leicht abgrenzbaren und mit mehr Unsicher-
heiten behafteten Angaben ,fliigge Jungvogel/Brutpaar“ ein eventuell verspiteter
Brutbeginn bzw. ein vorzeitiger Abbruch des Brutgeschehens, die ebenfalls witte-
rungsbedingt sein konnten, ausgeklammert.

Die ab 1980 in groBerem MaBe betriebene Sanierung wassergefdhrdeter Hohlen
(MOCKEL u. WOLLE 1982) reduzierte den Anteil der Brutverluste im Gebiet stark.

Dies bewirkte, daB die Ergebnisse der Jahre 1981/82 giinstiger ausfielen, als es
unter unbeeinfluBten Bedingungen der Fall gewesen wire. Um die Vergleichbar-
keit der 6 Jahre zu wahren, wurden Brutverluste durch Eindringen von Wasser in die
Hohlen (17 Fille) bei den Berechnungen ausgeklammert. Damit reduziert sich die
Zahl der auswertbaren Bruten von 764 auf 747. Die Resultate werden dadurch nur
gering beeinflufit.

Die Einwirkung von Priédatoren auf den Bruterfolg wurde fiir die Jahre 1977—1982
als konstant angenommen. Dies erscheint berechtigt, weil ‘im Untersuchungsgebiet
Nestberaubungen nur eine untergeordnete Rolle spielen (Anteil an den Gesamtver-
lusten 7 9%; MOCKEL u. KUNZ 1981) und sich der Brutbestand des Habichts (Acci-
piter gentilis) als wesentlichstem Feind in diesem Zeitraum auf etwa gleichem Niveau
hielt (MOCKEL u. GUNTHER in Vorber.).
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Bei der statistischen Absicherung der Ergebnisse beschrinkten wir uns bei geringer
Anzahl von Wertepaaren (z. B. Tab. 2) auf den Rangkorrelationskoeffizienten r nach

Spearman (WEBER 1980). Alle anderen aufgefiihrten Korrelationskoeffizienten r
sind Produkt-Moment-Korrelationen.

Tabelle 2

Zusammenhdnge zwischen Niederschlagsregime und Bruterfolg der Hohltaube
im Westerzgebirge (1977—-1982)

Zahl der Tage

Niederschlags- . Anteil der witte-
%n T  summe i ,‘,ﬁ?;}:&ig;fggen rungsbedingten Anzahl
§ 3‘39‘5 April—August ggﬁ%ﬁiﬁ#ﬂﬁﬁf o dBerfxten
S '5-‘:15, (mm) = 1,0 mm = 10 mm zahl (V)
1,07 614,5 67 14 21,0 1980 119
1,13 573,4 58 17 17,8 2) 1977 107
1,26 478,3 52 14 16,6 1981 156
1,34 375,6 51 10 10,3 1982 127
1,37 4422 51 9 15,3 %) 1978 118
1,38 370,6 49 13 10,2 2) 1979 137
rg =09429* | | r, =1,0000 *

T A T L e i bedautet
g r, =0,9857 L] r, =0,9857 * | Signifikanz der
‘ Korrelation zum
;‘ r, = 0,7286 | ry=06714 | Niveau p=0,05.

1) Um die Vergleichbarkeit der 6 Jahre zu wahren, erfolgte die Berechnung ohne
Beriicksichtigung der Brutverluste durch in Hoéhlen eindringendes Wasser (vgl.
Text).

2) Da die Originaldaten (Nestkarten) der Jahre 1977—1979 aufgrund zwischenzeitlich
erworbener neuen Erkenntnisse beziiglich der Verlustursachen neu eingestuft wur-
den, gibt es Abweichungen zu unserer fritheren Arbeit (MOCKEL u. KUNZ 1981).
Der Anteil der Rubriken ,Gelege verlassen® und ,Jungvogel verendet* erhohte
sich auf Kosten der Zeile ,,Verlustursache unklar®.

3. Ergebnisse
Einleitend sollen vier Einzelfdlle die Empfindlichkeit der Hohltaube gegeniiber
Schlechtwetterperioden belegen:

— Im Jahre 1980 wihrte vom 29. Mai bis zum 23. Juli eine achtwochige Schlecht-
wetterperiode. Die mittlere Temperatur dieser Zeitspanne lag mit 13,7°C um
11,6 % unter dem langjdhrigen Mittel und die Niederschlagssumme mit 311,4 mm
um 44,8 %, dariiber. In dieser Periode wurden 33 Bruten begonnen. Davon wurde
ein Drittel als Gelege aufgegeben, vier Bruten erlitten Totalverlust durch den Tod
der 3—Ttigigen Jungtauben. Altere Nestlinge zeigten in mehreren Fillen Kiimmer-
wachstum (leere Kropfe), und der Gesamtbruterfolg in dieser Schlechtwetterperiode
war mit 0,79 fliiggen Jungtauben/Brut HuBerst niedrig (63,29 des langjidhrigen
Mittels).
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— Ein Beispiel, wie schnell Unterkiihlung zum Tod von Jungtauben fiihren kann,
erlebten wir am 9.4.1983 bei einer Lufttemperatur von etwa 9°C. Um 14.30 Uhr
wurde infolge Wegebauarbeiten im Brutrevier die hudernde Alttaube aus ihrer
flachen, schlecht klimatisierten Hohle mit zwei Einflugoffnungen verjagt. 45
Minuten spéter ergab die durchgefiihrte Kontrolle, daB die zweitagigen Jungtau-
ben bereits vollig apathisch waren und sich kalt und steif anfiihlten. Nach Erwér-
mung in der Hand gaben sie nach einigen Sekunden mit halboffenem Schnabel
leise, piepsende Tone von sich. Obwohl die Ursache der Storung unverziiglich
beseitigt wurde, waren die beiden Jungtauben am nichsten Tag tot.

— Ein &hnlicher Fall ereignete sich im Herbst 1976. Nachdem in der ersten Septem-
berdekade das Temperaturminimum im Durchschnitt bei 8,2°C lag und in der
Nacht vom 9. zum 10.9. mit minimal 9,9 °C recht hoch war, bewirkte in der fol-
genden Nacht eine Hochdruckwetterlage mit nichtlichem Aufklaren ein schnelles
Absinken bis auf 4,3°C. Am Morgen des 11.9. wurden drei Bruten mit 8 bzw.
9tégigen Jungtauben kontrolliert, Zwei der drei Hohlen beinhalteten frischtote
Jungtauben, z.T. mit gefiillten Kropfen, so daB ein Zusammenhang mit dem
plotzlichen Absinken der Nachttemperatur angenommen werden kann.

Am 8.5.1981 befanden sich in der ausgetrockneten Schwarzspechthohle R-5 zwei
normal entwickelte 5tégige Jungtauben. Bis zur nichsten Kontrolle am 23. 5. be-
wirkten zwei Starkregen (15,4 und 24,6 mm Niederschlag) einen hohen Stammab-
fluB, welcher die Hohle véllig durchniBte. Die Jungtauben saBen in einer 2 cm
hohen diinnfliissigen Kot-Schlamm-Schicht. Beide Tiere zeigten Kiimmerwachstum
mit spitz hervortretendem Brustbein. Zum Zeitpunkt der Kontrolle hockte eine
Jungtaube auf seinem offenbar rangniederen Geschwister, das iiber und iiber
mit Schlamm verklebt war. Da das Wasser in dieser Hohle relativ schnell
im Hohlenboden versickerte, war die Brut letztendlich doch erfolgreich.

Die Ergebnisse unserer regelméaBigen Brutkontrollen ergaben dariiberhinaus in

weiteren Fillen eine hohe Empfindlichkeit der Hohltaube gegeniiber Kilte und

Nésse. Verluste traten dabei in folgender Weise auf:

— In Niederschlagsperioden wurden Gelege héufiger aufgegeben, es kam zu linge-
ren Brutpausen zwischen den Gelegen (MOCKEL i. Dr.) '

Jungtauben werden nach unseren Feststellungen bis zum Alter von 5—6 Tagen
ganztégig gehudert, danach bis mindestens zum 10. Tag nur noch nachts. Fiel
dieser Wechsel in eine Kilte- bzw. Regenperiode, und die Jungvigel wurden nicht

intensiv genug gewirmt, verklammten sie innerhalb kurzer Zeit und gingen zu-
grunde.

— Wasser drang — besonders bei der Rotbuche als Hohlenbaum — in mangelhafte

Hohlen ein und verursachte Brutverluste (vgl. RUDAT et al. 1979, MOCKEL u.
WOLLE 1982)

Bei dem Versuch, die Witterungsabhiingigkeit des Bruterfolges statistisch nachzu-
weisen, wurden zwei Wege beschritten:

A) Der Bruterfolg eines Jahres wird mit den meteorologischen Durchschnitts- oder
Summenwerten der Brutsaison verglichen

Dabei konnten folgende Zusammenhinge gefunden werden (Tab. 2; Abb.1):

— Normale und iiberdurchschnittliche Bruterfolge wurden erzielt, wenn die Nieder-
schlagssumme des Zeitraumes April bis August im Untersuchungsgebiet unter
450 mm blieb (langjéhriges Mittel: 469 mm). ;

— Der Anteil der witterungsbedingten Totalverluste an der Gesamtbrutzahl korre-

liert gesichert mit der Niederschlagssumme und der Zahl der Tage mit mehr als
1 mm Niederschlag.
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Der Bruterfolg der Hohltaube in Abhéngigkeit vom Niederschlag im Westerzgebirge
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Zusammenhinge zwischen dem monatlichen Brutegfolg und dem Niederschlag
im Westerzgebirge



— Inwiefern die Intensitit der Niederschlige im Untersuchungsgebiet cinen Einflu§
auf den Bruterfolg ausiibt, konnte aufgrund der erfolgreichen Sanierung aller
als wassergefihrdet erkannten Hohlen nicht geklart werden. Beriicksichtigt man

~ die Brutverluste durch in die Hohlen eindringendes Wasser nicht, lieB sich keine
Korrelation zwischen Stark- und Dauerregen( in unserem Falle ausgedriickt durch
den Wert =10 mm  Niederschlag je Tag) und dem Bruterfolg nachweisen. Die
Untersuchungsergebnisse von RUDAT et al. (1979) belegen jedoch einen engen
Zusammenhang, der vor allem auf dem Vollaufen von Hohlen bei Starknieder-
schlagen beruht. Der Unterschied zum vorliegenden Ergebnis ist in diesem Falle
eindeutig methodisch bedingt (vgl. letztes Beispiel fiir Empfindlichkeit der Hohl-
taube gegeniiber Schlechtwetterperioden).

Vergleiche mit anderen’ meteorologischen Ereignissen, wie mittlere Temperatur in
der Brutsaison, Anzahl der Frosttage, Anzahl der Tage mit einem Temperaturmaxi-
mum Kkleiner 15°C sowie der Sonnenscheinsumme in Stunden erbrachten keine
signifikanten Zusammenhédnge mit dem Bruterfolg der Hohltaube.
Einschrinkend sei bemerkt, daB die in Abb.1 dargestellten Regressionsgeraden auf-
grund der geringen Anzahl von Wertepaaren (n = 6) die tatsdchlichen Zusammen-
hinge nur anndhernd widerspiegeln diirften und noch prizisiert werden konnten.
B) Ausgehend von der Erkenntnis, daB frisch geschliipfte Jungtauben bis zum
Alter von 7 (10) Tagen, besonders gefahrdet sind, erfolgte ein Vergleich des
monatlichen Bruterfolg bezogen auf den Schlupfzeitpunkt mit der jeweiligen
Wettersituation. Bei erfolglos bebriiteten Gelegen ohne bekanntem Schlupfzeit-
punkt wurde die Brut dem Monat, in dem sie bebriitet wurde, zugeordnet.

Dabei konnten folgende Abhingigkeiten (n = 30) sichtbar gemacht werden:

Signifikante Zusammenhidnge (p=0,05) bestehen zwischen den monatlichen Bruter-
folg und dem Niederschlag (r= —05734); Abb.2). der mittleren Monatstemperatur
(r = 0,3932) und der Sonnenscheinsumme (r = 0,4077). Keine signifikante Korrelation
konnte zwischen dem Bruterfolg und der Anzahl der Tage mit einem Temperatur-
maximum = 15°C nachgewiesen werden. Da hier drei EinfluBgroB8en auf eine Ziel-
groBe wirken (Tab.3), wurde zusétzlich der Zusammenhang iiber multiple Korre-
lation geprift (NIEMEYER 1980). Die errechnete quasilineare Regressionsgleichung
fiir das vorgegebene Modell lautet: :

z = 1,3696 — 0,007646 x, + 0,04801 x, — 0,001361 x; — 0,0001345 X,X,

=+ 0,00003511 x;x, — 0,00001202 X, X,

Tabelle 3

Der monatliche Bruterfolg der Hohltaube (z; in fligge juv./Brut) im Westerzgebirge
(1977—1982) sowie die zugehdrigen meteorologischen Parameter Niederschlagssumme
(xy; in mm), Monatsdurchschnittstemperatur (x,; in °C) und Sonnenscheindauer (x,,
in Stunden) dieses Raumes :

Monat/Jahr n Xy X, X z

4/1980 8 204,0 4,6 92,6 0,38
7/1980 21 214,0 15,0 94,9 0,86
5/1981 35 99,4 12,5 183,8 1,00
5/1980 29 31,6 9,8 219,8 1,00
4/1977 4 85,1 54 95,5 - 1,00
6/1977 20 . 2147 15,7 108,1 1,00
8/1977 17 112,0 15,4 122,7 1,00
6/1980 25 103,2 14,9 142,1 1,08
7/1981 32 126,4 15,8 102,2 1,09

5/1982 21 64,1 11,9 1924 1,10
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Monat/Jahr n Xy X9 X3 z

7/1977 33 109,7 15,5 148,2 1,12
4/1979 6 68,1 5,8 88,4 1,17
8/1978 31 149,5 14,7 150,3 1,19
5/1977 28 51,9 11,1 192,0 1,21
4/1978 13 27,6 6,1 132,2 1,23
4/1982 32 55,8 5,3 169,3 1,28
6/1979 41 96,0 17,4 182,6 1,31
5/1978 25 157,3 11,0 136,4 1,32
8/1982 22 98,2 17,1 196,5 1,32
6/1981 32 75.4 15,0 1413 1,34
5/1979 41 40,1 12,6 239,7 1,40
7/1979 25 102,8 14,7 82,3 1,40
6/1978 28 47,1 14,1 151,3 1,46
7/1982 21 852 - 17,9 180,8 1,48
8/1981 29 98,8 15,9 158,5 1,48
4/1981 30 78,3 6,3 166,9 1,50
6/1982 25 72,3 16,0 SO0 1,56
8/1980 32 61,7 16,6 191,1 1,59
7/1978 20, 60,7 15,3 150,5 1,60
8/1979 21 63.6 15,7 161,2 1,67

Dabei bedeuten: X; = monatliche Niederschlagssumme (mm), X, = Monatsmitteltem-
peratur (°C), X3 = Sonnenscheindauer (Monatssumme in Stunden) und z = Bruterfolg
(flligge juv./Brut mit einer Rest-Standardabweichung von sr= 0,1871).

Wenn man bedenkt, daB die drei ausgewihlten meteorologischen Parameter das
. Wettergeschehen nur grob charakterisieren und einige wichtig erscheinende Fakto-
ren, wie Niederschlagsverteilung und Nachtfrosttage, bei Monatswerten stark ver-
wischt werden, erreicht der multiple Korrelationskoeffizient (R =0,7761) fir biolo-
gische Objekte einen recht hohen Wert. Das BestimmtheitsmaBl B zeigt, in welchem
MaBe der Bruterfolg von den drei beriicksichtigten meteorologischen Parametern
abhédngt. Mit B = 0,6023 wird ausgesagt, daB die Schwankung des Bruterfolgs allein
zu etwa 60 % von der Witterung abhéngt!

Dieses Ergebnis sollte AnlaB sein, die Einfliisse der Witterung auf den Bruterfolg
der Hohltaube auch in anderen Landschaften zu priifen. Das Erzgebirge weicht in
der zeitlichen Niederschlagsverteilung von anderen deutschen Mittelgebirgen be-
trachtlich ab. Infolge seiner Westsiidwest-Ostnordost-Streichrichtung ist der Ge-
birgskorper gegen die atlantische Stromungsrichtung in Nordwestlagen offen expo-
niert und erhalt maximalen Stauniederschlag. Dies driickt sich in einem ausgepragten
sommerlichen Niederschlagsmaximum mit einem besonders markanten Héufigkeits-
gipfel im Zeitraum Juni—August aus (HENDL 1966). Der durchschnittliche Jahresgang
(Reihe 1901—-1950) der Niederschlagsmenge (mm) von Januar bis Dezember soll
dies charakterisieren (Station Schneeberg; Brutmonate der Hohltaube halbfett):
61 —49 — 59 — 72 — 85 — 96 — 119 — 97 — 71 — 63 — 57 — 61. Die mittlere Jahresnieder-
schlagssumme betrdgt 890 mm (Meteorol. u. Hydrol. Dienst d. DDR 1955/61).

4., Diskussion

Die in Mitteleuropa z. Z. bei vielen Vogelarten zu beobachtenden Bestandsabnahmen
diirften in den meisten Féllen multifaktoriellen Charakter tragen, in der Hauptsache
aber auf anthropogenen Veranderungen der Umwelt beruhen. Um diese negativen
Trends sicher von natiirlichen Bestandsschwankungen abgrenzen zu konnen, ist die
Kenntnis der Wirkung natiirlicher Komponenten von grofier Bedeutung. Im Ver-
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gleich zu anderen Faktoren, wie z. B. Nestberaubungen durch Priidatoren, wurde
gerade der EinfluB der Witterung in dieser Beziehung vergleichsweise zu wenig
untersucht. Die Abhingigkeit des Bruterfolges vom Witterungsregime stellt in dieser
Hinsicht vermutlich einen Schliisselfaktor fiir die Populationsdynamik dar. Dabei
sind u. a. folgende Zusammenhinge wahrscheinlich:

a) Widrige Wetterereignisse (Kilte, Nisse) verzogern die Rickkehr der Art aus
dem Uberwinterungsgebiet und /oder den Brutbeginn im Frithjahr

b) Schlechtwetterperioden wiihrend der Brutsaison bewirken {iiberdurchschnittlich
hohe Brutverluste und verursachen lingere Unterbrechungen zwischen den einzelnen
Bruten

¢) Ungilinstige Witterungsercignisse gegen Ende der Brutsaison fiihren zu einem
vorzeitigen Abbruch des Brutgeschehens

Bei mehrmals im Jahr briitenden Arten, wie auch der Hohltaube, bieten neben b)
auch die Punkte a) und c¢) wichtige Ansidtze, da mit einer Verkiirzung der Brut-
~saison auch der Gesamtbruterfolg, ausgedriickt in ,fliigge Jungvogel/Brutpaar™ gemin-
dert wird. Eine Betrachtung dieses Fragenkomplexes soll einer weiteren Auswertung
vorbehalten bleiben. Die hier herausgearbeiteten Zusammenhinge beschréanken sich
auf die Angabe ,fligge Jungvogel/Brut® und sagen damit nur indirekt etwas iiber
eine Beeinflussung der Populationsdynamik der untersuchten Art aus. So konnte
z.B. eine lange Brutsaison mit relativ schlechtem Brutergebnis einer kurzen Brut-
saison mit gutem Bruterfolg gleichwertig sein. Diese Zusammenhénge sind ge-
rade bei den Tauben nur schwer erfaBbar. Von einer Festlegung konkreter meteoro-
logischer Grenzwerte im Hinblick auf die Trennung ,guter” und ,schlechter® Jahre
sind wir deshalb noch weit entfernt.

In Auswertung des ,Extremjahres® 1980 versuchten wir bereits, die Abhingigkeit
langerfristiger Bestandsschwankungen von der Witterung zur Brutzeit herauszuarbei-
ten (MOCKEL i.Dr.). In der vorliegenden Betrachtung werden diese Aussagen auf
einer breiteren Basis prinzipiell bestitigt. Kalte, niederschlagsreiche und sonnen-
scheinarme Brutperioden bewirken einen geringeren Bruterfolg. Bestandsriickginge,
die durch eine ungilinstige Aufeinanderfolge von nachwuchsschwachen Jahren her-
vorgerufen werden, sind deshalb bei der Hohltaube sehr wahrscheinlich. Wiahrend
PEITZMEIER (1956) im allgemeinen und KLAFS et al. (1981) bei waldbewohnenden
Passeres von den meteorologischen Parametern der Temperatur im Mai/Juni die
dominierende Rolle zusprechen, bildet nach den vorliegenden Daten bei der Hohl-
taube der Niederschlag die PrimirgroBe. Sowohl bei der Betrachtung des Jahres-
bruterfolges wie auch bei den auf einzelne Monate bezogenen Vergleichen wurde
der Zusammenhang sichtbar. Die Temperaturverhiltnisse und die Sonnenscheindauer
spielen offenbar nur eine sekundidre Rolle. Eine Korrelation war aber zumindest bei
den Monatswerten nachweisbar.

Die aufgefiihrten Witterungselemente wirken nach den bisherigen Befunden direkt
auf die Jungtauben ein (Tod durch Unterkiihlung). Verschiedene Erscheinungen (z. B.
Gelegeaufgaben und leere Kropfe bei Jungtauben in Regenperioden) bieten aber *
auch Hinweise auf einen indirekten Wirkungsmechanismus, eventuell iiber einen
zeitlich befristeten Nahrungsmangel, der in einer Erhohung der Mortalitat des Nach-
wuchses und/oder des Adultbestandes seinen Ausdruck finden konnte. Beweiskriftige
Daten dazu liegen jedoch noch nicht vor.
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