Untersuchungen zur Pflanzengeographie von West-China.

Von

L. Diels.

Mil & Karten und 4 Profil im Text.

Einfithrung.

Als bekannt wurde, dali G. Formesr auf seinen Reisen in Yiinnan
und dem angrenzenden Ost-Tibet 1904—6 sehr umfangreiche Pflanzen-
sammlungen angelegl und dem Botanischen Garten zu Edinburgh iiber-
wiesen hatle, schien eine Erweiterung unserer Kenninis von der Flora des
westlichen China erreichbar zu sein. In dieser Erwiigung ibernahm ich
mit entgegenkommendem Einverstiindnis von Professor J. Bayrey Barrour
die Bearbeitung der Formrstschen Kollektion. Sie bot mir die Moglichkeit,
die seit Francners Tod unausgefiilll gebliebenen Liicken zu beseitizen und

zum erstenmal von der Flora dieser reichen und durch Depavay beriihmt

gewordenen Gegenden einen vollstindigen Uberblick zu gewinnen. Die

speziellen Ergebnisse dieser Bearbeilung sind samt den Beitriigen einiger
Monographen kiirzlich in den Notes from the Royal Botanic Garden Edin-
burgh Nr. XXIH—XXXVI (1911 —1913) zur Veroffentlichung gelangtt). In-

{} Plantae Chinenses Forrestinnae. Notes R. Bot. Gard, Edinbureh: No. XXIIT (41944
Rosa, Rubus (W. 0. Focke), p, 65—78, pl. LXI—LXIX, Pedicularis (G, Boxati), p. 79
bis 92, pl. LXX—LXXV. — No. XXIV (1912); Orehidaceae (R. ScuLe TER), P. 93—A444,
pl. LXXVI—LXXXIV; Sedum (R. Hamer p. 445—422, pl. LXXXV—LXXXVI; Sawifraga
and Bergenda (A. Excien und E. Inuscaen) p. 128—148, pl. LXXXVII—CII. — No. XXV
(1912): New and Imperfectly Known Species (L. Digrs) p. 161 —308. — No, XXXI (1942
Numerical Catalogue of all the Plants collected by G, Forresr during his first explo-
ration of Yunnan and Eastern Tibet in the Years 4905, 4906 (L. Drers) Nos. 1—4120,
p. 1—80; No. XXXIT (1942), Nos. 4424—2757, p. 81—460; No. XXXIII (1912), Nos.
;ET-"'-'.\'—--"-"M\T_. P 161 —240: No. XXXIV (1913}, Nos, 4482—5099, Calulozue of Lhe Species
arranged in Natural Orders A-—0, p.244—320. — No. XXXV, XXXVI erscheinen
noch 4943,

Zu vergleichen dazu sind noch zwei frithere Beitriige in denselben »Notese:
No. XVII (1907): Gentianaceae (G. Forngsr), p. 69—82, pl. XII—XIX, und No. XIX (4008):
Primulaceae (G. Forresr) p. 213—239, pl. XXVI—XLIIL
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dem ich auf diese Publikationen verweise, will ich hier einige Gegenstiinde
der Pflanzengeographie besprechen, und damit Untersuchungen fortsetzen,
die ich vor zehn Jahren noch auf Zentral-C :hina 1) beschriinken mulBte.

Die wichtigste Unterlage dieser Arbeit gab die Sammlung Forrgst
selbst und die bei ihrem Studium gewonnenen Tatsachen zur pflanzen-
geographischen Bewertung Yiinnans. Weiter aber muliten die Ergebnisse
der rasch fortschreitenden botanischen E rschlieBung des Ostens von Yiinnan
und der Erforschung Sze chuans herangezogen werden. Davon sind mir
aus den Herbarien von Paris, London und Berlin persOnlich bekannt die
.‘~';nnmlu1]-'n-11 SouLiks von den Grenzen Sze chuans und Tibe :ls, die von
Matre aus dem @stlichen Yiinnan und die von Hexry aus lelll‘:UI”llhkLI‘I]
Yiinnan. Dapneben habe ich natiirlich die Publikationen verwertet, die
sich auf die bedeutsamen Reisen Wirsons2) in Sze chuan beziehen. Die
Berichte der iibrigen Reisenden, vor allem das Buch von Major H. R, Davigs?)
mit seiner inhaltreichen Karte, haben das Bild vervollstiindigt, das heute
von der Vegetalion West- llm;.u- entworfen werden kann, nn{l das natiir-
lich fiir das Verstindnis vieler floristischer L1sa,he1mmglen den Schliissel
liefert.

Die auf 8. 65 gegebene Karlenskizze will die grofien Ziige dieses Bildes
wiedergeben.  Natiirlich fehlt ihr jede Genauigkeit im einzelnen. Aber
ein paar wesentliche Dinge kommen zum Ausdruck darauf, und so mag
sie vorliufig ihre Diensle leisten, bis ein botanisch geschulter Reisender das
schwierige Gebiet in seinen verschiedenen Teilen kennen lernt und Besseres
an ihre Stelle sefzt.

A. Die Vegetation von West-China.
West-China und seine Umgebung bieten jeder geographischen Be-
trachtung sehr ungleich geartete Objekte, deren Wechselwirkung die Er-

scheinungen bestimmt. An den Riindern liegen drei Tieflinder: das
von Sze chuan (das Rote Becken), das von Tonkin, das von Assam und
Bengalen. Im Norden und Westen dehnt sich die gewaltige Hochfliche
des oOstlichen Tibet aus, im Siiden die Massive Oberbirmas und Yiinnans,
und dazwischen, den reich bewegten Siidostrand von Hochasien bildend,
verlaufen die gewaltigen Ziige des Kwenlun- Systems und der lnnlvnndmhcn
Ketten, die die groBen Strome Ost- und Siidasiens von einander scheiden.

Der Auffassung von Surss4) zufolge stehen alle diese Gebilde in einem

Diecs, Die Flora von Central-China. In Botan. Jahrb., XXIX (1904)

. dazu E. H. Wison, Leaves from my Chinese Note-book. Garden. Chronicle
1905, p. 837 ., und das schone Abbildungswerk sVegetation of Westarn China< (500
Photographien), London 1949,
3) Major H. R. Davies, Yiin-nan, ‘ambridge 41909,
4) Das Antlitz der Erde III, 1, p. 256 L.
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grollen Zusammenhang. Die Kwenlun-Gebirge wiiren ein miichtiges Faltungs-
areal. Dort liegen im nordlichen Tibet schon die Talbtden um 3000 m, die
Gipfel oft noch 2-—3000 m hoher. Aber siidwiirts breiten sich die Gebirge
als shinterindische« Ketten ficherformig aus, und mit dieser Ausbreitung
verlieren sie an Hiohe. Mehr und mehr geraten sie in den Bereich der
sommerlichen Monsune, die Wassermassen sammeln sich zu michtigen
Flissen, die nun in dichter Folge die Furchen zwischen den Falten zu
tiefen Tilern ausgegraben haben, und dem Boden dort das auf der Erde
einzigartige Relief geben. In Yiinnan beginnen dann die Ketten villig aus
einander zu \'.‘rali:hun_ »Alles wird niedriger. Viele Kulissen verschwinden «.
Geologisch jiingere Schichten werden herrschend. Etwas siidlich von Yang tse
erscheint die Oberfliche Yiinnans als ein karstartiges Kalkplateau und dies
setzt sich ostwiirts fort nach Kwei chou, Teilen von Hu pe und dem west-
lichen Kwang si, nach Lecierc auch nach Obertonkin, In vieler Hin-
sicht entspricht dies Gebiet ferner den Shan-S Staaten wvon Oberbirma,
und Suess!) hilt sie fiir homologe Bildungen. »Sowohl die hochliegende
h.uxtf.mrisr:hul't der Shan-Staaten, als das groBe Kalkgebiet des siidwest-
lichen China scheinen der Hauptsache nach der herabhiingende, gefaltete
sedimentire Mantel zu sein, welcher von den Ketten des Hochgebirges ab-
getragen ist, welcher aber in den weniger hohen Teilen sich in der Gestalt
abradierter Plateaux erhalten hat, unter denen nun die Ketten verloren
gehen.« Aus diesem Bau des Landes heraus empfiehlt es sich, das Tafel-

land und das hohere Kettengebirge gesondert zu betrachten.

[. Das Tafelland von Yiinnan.

Das Tafelland hat man sich vorzustellen als eine echte Karstlandschaft,
mit tiefen Schluchten, Grotten und Hohlen, Dolinen und mit FluBliufen. die
streckenweise unter der Oberfliiche verschwinden, Nur ist die Gliederung
des Reliefs viel mannigfaltiger als in unserem europiischen Karst. Die
Schriften der Franzosen, besondes von Lecuerc?), geben von dieser Viel-
seitigkeit eine klare Vorstellung. Hier und da noch ist der Fels eine rote
oder bunte Bodenart, die der Trias oder dem Rhiit angehort, und in die
die Fliisse mit fast senkrechten Wiinden einschneiden. Uberall sonst aber
hat die Denudation eine ausgedehnte Kalkformation freigelegt, die bis zum
Karbon herabreichen soll. Sie ist von der Erosion in abenteuerliche dolo-

milenartige Kegel und Klippen zerschnitten. Dazwischen liegen in endloser
Zahl Dolinen und Mul Iden, die teils verlandete Seebecken danfoll@n teils

noch heute mit Wasser gefiillt sind, »dotted about amidst a sea of :‘uggerl
mountainge 3),

1) Suess, Antlitz der Erde III. ¢, 278,
2) La Géographie I, (1900) 267 1.
3) A, Lirree, Across Yunnan, London 1940, p. 85.
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Klima. Das Klima des Tafellandes ist thermisch ein sehr ge-
miiliigtes: Yiinnan-fu!) bei ungefiihr 2000 m hat im Jahresmittel 167 Jan.9°,
Juli 22,5%; ein mittleres Minimum von 3° (Jan.), mittleres Maximum von 27°
Mai bis Juli); der Sommer ist also etwa wie Bozen, doch mit geringeren
Extremen, der Winter wie Neapel, aber viel kiirzer: am #hnlichsten viel-
leicht entsprechenden Breiten und Hohen des mexikanischen Hochlandes.
nur im Dezember und Januar kiihler. Die Niederschlige zeigen hoch-
gradige Periodizitit, von den etwa 106 em. die im Jahre gemessen sind,
fallen mehr als 759/, im Sommer, zwischen Ende Mai und Anfang Oktober,

Verglichen mit seiner Nachbarschaft ist dieses Tafelland von Yiinnan vor
allem bevorzugl durch seine heiteren und doch milden Winter. Sze chuan
liegt im Winter in dichten Nebel gehiillt und ist im Frithjahr viel heifler:
nur mit dem vorgestrecklen NE.-Zipfel gehort Yinnan noch diesem Regime
an. Kweitchou dagegen und sogar noch Kwangsi leiden trolz ihrer
weniger hohen Lage unter hiiufigem Einbruch der kalten N.- und NE.-
Stromungen, welche bekanntlich das ganze Ostliche China im Winter be-
herrschen; in Yiinnan werden diese nur ganz ausnahmsweise verspiirt.
Dagegen kommen sie, natiirlich abgeschwiicht, noch in den tiefen Flufi-
tilern Obertonkins zur Geltung und veranlassen dort im Winter fast an-
dauernde Nebelbildung., Das Tal des Roten Flusses zeigl diese Erscheinung
bis oben hinauf innerhalb des stidlichen Yiinnans: es lagert dort von 900
bis 1500 bzw. 2000 m jener kalte Nebel, um oft erst spiit gegen Abend
zu verschwinden?). Wie eine klimatische Insel ragt daraus im Winter das
heitere Tiefland heraus, tagsiiber bestrichen von einem lauen und trockenen
Siidwestwind, der gegen Mittag, ja im Febroar bis in die Nacht hinein,
anhiilt nund die Atmospiire mit gelbem Staub erfillt. Es scheint eine Aus-
_-_'la_'irfh.-_;-s!|‘a"a11|t|||g fiir den nach Siiden abflieBenden Nordwind zu sein.

Natiirlich erleiden jene fiir die zentral gelegene Hauptstadt gilligen
Werte mancherlei allgemeine und lokale Variationen. An der Siidgrenze,

bei Mongtse (1130 m), ist es schon wesentlich wilrmer, nordlich und west-

lich wird der Winter kiihler. Bei 2200 m kommt es gelegentlich zu Schnee-

fallen, aber er taut bald wieder weg, bei 2400 m sind sie schon hiiufig,
von 2800 m ab bleibt der Schnee den Winter iiber liegen®). Auch der
Niederschlag des Sommers indert sich entsprechend, die Regen treten in
Yiinnan fu einen Monal spiter auf als an der Kiiste, und erreichen noch
spiter die Gegend von Tali.

Vegetation. Botanisch kennen wir von dem eigentlichen Tafellande
Yiinnans die Umgebung von Tali, die an seinem duBersten Westrande liegt,
durch Deravay und G. Forresr; und auBerdem einen Streifen des Ostens

1) Es liegt freilich erst ungeniigendes Material vor, zweijiihrize Beobachtungen
vigl. Meteor. Zeilschr. 1908, XXV. 463,
2) H, R. Davies, Yan-nan, p. 205 (1909).

8) Lecierc in La Géographie I (1900) 282,
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in der Umgebung der oft benutzten StraBe, die etwa nordsiidlich vom
Yang tse nach Tonkin fiihrt und jetzt ja z. TL schon Schienenweg geworden
ist; hier waren die Stiidte Tung chuan, Yiinnan fu und Ming tse die Aus-
gangspunkte fiir die Erkundungen von Marre, Ducroux, Bonixier, Hancock
und A. Hexry.

Uber den allgemeinen Yegetationscharakter haben sie nichts ausfiihr-
licheres verdflentlicht. Nach den Berichten der Reisenden aber bietet der
groflere Teil des Tafellandes zwischen 1800 wund 2500 m eine trockene,
steril aussehende Szenerie. Noech ganz im Siiden zwischen Man hao und
Mong tse’) bei ca. 1900 m macht die diirflige Flora den Eindruck der
Kargheit. Gattungen wie Cnaphalium, Aster, Primula ond Rhododendron
wachsen dort auf den kahlen Triften. So bleibt das Bild weithin. Die
Ebenen in den Mulden sind entweder unter Reiskultur oder von Nieder-
moor eingenommen, aus denen hier und da Torf gewonnen wird. An den
Talflanken scheint der Wald meistens zerstort. Nur vereinzelt triffit man
noch ausgedehntere Laub- und Coniferenwillder mit verschiedensten Arten.
Besonders die Gegend zwischen Tung chuan und Yiinnan fu bietet auch
besser bewaldete Strecken?). Und wie ja iiberall im ostlichen China, haben
in den Tempelrevieren noch allenthalben die Geholze Zuflucht gefunden.
Dem Siidsaume des Plateaus zu scheinen dann die Waldungen ausgedehnter
zu werden. Dort ist die chinesische Invasion schwiicher, es wohnen vor-
wiegend Lolos in den Bergen, die nicht so schlimm in den Wildern hausen
wie die Chinesen, auch selzen, wie erwihnt. die Regen dort friiher ein und
sind ergiebiger. So sprechen die Berichte hiiufiger von schin bewaldeten

Tilern, viele interessante Funde in Henmys Sammlungen des Ming tse-

bezirks stammen aus Wiildern, Es stellt sich also offenbar ein l”.'hurg:m;

her zu den dichten tropischen Urwiildern des Roten Flusses und von
Obertonkin.

In diesen Tilern sind his etwa 1500 m noch zahlreiche malesische
Typen oder indische Thermophyten, die dem iibrigen Yiinnan abgehen
(z. B. Calamus, Cyclea, Altingia, Saurauwja, Trevesia, Saprosma) zu
treffen. Ebenso dringen dort natiirlich auch tropische Kulturen nordwiirts,
Sonst beherrscht im Sommer das Land die erwiihnte Reiskultur iitherall,
wo Bewiisserung geschaflen werden kann. Zur Not baut man auch Mais.
Im Winter folgen dann, wo moglich, Opium, Weizen und Hiilsenfriichte.
Der ertragreichste Bezirk der Provinz liegt ganz im Westen. in der Ehene
zwischen Tali und Likiang, der schon die befruchtenden Gewidisser der
Hochgebirge zustromen. In den rauheren Hohenlagen zieht man Kartoffeln
und Buchweizen, wie es z. B. A. Lirree?) siidlich von Tung chuan um
2800 m bemerkte.

1) Prince Hexar d'Onriéans, Du Tonkin aux Indes, 1898, p. 44,

2) A, Lrrrie, Across Yunnan, p. 52, 5%,
3] Across Yunnan, p, 50,
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Uber das allgemeine floristische Geprige des Tafellandes von

Yinnan hat Cmrist aus dem Studium der Farne den Eindruck gewonnen,
die Mengung der Arten sei so griindlich, daB oft nur eine sehr geringe
Zahl von Individuen der selben Spezies neben einander wiichsen, die Flora
an sich sei sreicher als unter dem .'\'.qn:rirn', aber die Individuen, die
Exemplare seien so selten«1), es herrsche eine »verbliiffende punktfirmige
Zerstreuung und Vereinzelung der Individuen«?2). Allerdings berichten die
Sammler Ofter von solcher Seltenheit gewisser Arfen. Aber darauf weit-
gehende Schliisse und Spekulationen zu griinden, wie Carist es tut, scheint
mir nicht angebracht. Auf schwierigem Gelinde, wie es das zerrissene
Tafelland von Yiinnan mit seinen tief eingeschnittenen Schluchten bietet, wird
der Sammler stets manchen Arten begegnen, die ihm nur ganz selten erreich-
bar sind. Mehr liBt sich aus jenen Notizen nicht herauslesen. Ob diese
Pflanzen wirklich nur in so wenigen Individuen existieren. ist eine ganz
andere Frage, die bisher niemand untersucht hat. Wir miissen also ah-
warten, wie sich das Bild der Areale gestaltet, wenn das Land eine wirk-
lich griindliche floristische ErschlieBung erfahren hat, wenn die Sammler
nicht mehr an die groBen StraBien gebunden sind, sondern auch das weite
unberithrte Hinterland durchsucht haben.

Im speziellen hat das Tafelland von Yiinnan in seinem Kerngebiete
noch viele floristische Beziehungen zu den physisch dhnlichen Shan-Staaten
aufzuweisen. Man braucht nur den Bestand der Yiinnan-Herbarien und
die Notizen der Reisenden mit dem zu vergleichen, was General CorLuTr
iber die Shan-Staaten noch so siidlich wie zwischen 21° und 19° ermittelt
hat: es ergibt sich weitgehende thf,‘!'f.‘jIl:-'«ﬁ]'ll[nllll;,;. So charakteristische
Arten wie Osteomeles anthyllidifolia (Ros.), Rosa gigantea, Codonopsis
convolvulacea (Campan.), Primula Forbesii, Ceropegia nana beweisen die
Ahnlichkeit. Sogar die Karstgebiete des nordlichen Siam hieten noch man-
ches gleichartige.

Von den abweichenden Gebirgslagen abgesehen, bezeichnet also ein
leriftig hinterindisch-siidchinesischer Zug die Vegetation des Tafellandes, und
reicht nordlich mindestens bis in die Nihe des Yangtse. Ein Beispiel dafiir
bietet die Gegend von Tapintze, nordlich von Tali bei 26° 15’ in einem zum
Yang tse fiihrenden Seitentale gelegen. Dort fand Deravay in den Wildern
zahlreiche Novititen jenen Charakters. Er entdeckte unter den hohen
Biumen endemische Sapindaceen-Genera ( Pancovia, Delavaya), neue Spezies
tropischer Leguminosen und viele dhnlich geartete Gewiichse. Bei den
meisten verriit schon die Belaubung, daB sie einer xerothermen Vegetation
angehiren,

Zu diesem ausgeprigt siidlichen Zuge steht ein andersgearteter Ein-

{) Bull. Soc. Bot. France LII (1905) 8.

2) Geographie der Farne (41940) 485,
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schlag der Flora in bemerkenswertem Gegensatz. Auf dem Tafelland
Yiinnans sowohl wie der Shan-Staaten ist nimlich die grolie Zahl »tempe-
rierter Typen« auffallend, welche in niedere Breiten und relativ tiefe Lagen
herabgehen. Fiir die CorLerrsche Sammlung aus den siidlichen Shan-Staaten
nennt Hemspevi) diese Tatsache »vielleicht den interessantesten Punkt
Zum Beleg ziihlt er Vertreter auf von:

Thalictrum i"f_g‘ﬁs-"."f'r'.f{.u.' Clenanthe Pedicularis

Anemone Impatiens Galivm Ajuga

Delphinivm Agrimonia Eehinops Mentha.,

Selene Polerium Primula

Stellaria Epilobivm Frazinus

Diese — ja nicht gleichwertigen — Pflanzen wurden bei etwa 1200 m
gefunden, und zwar wie gesagt unter 22°— 19° n. Br, Auf dem Tafel-
land von Yiinnan sind, bei etwas hiherem Niveau, circa 1800 —2100 m,
und entsprechend der nordlicheren Lage, solche Fille noch viel zahlreicher:
alle jene Genera, auller Fehinops, sind vertreten, eine ganze Reihe neuer
aber kommen hinzu, wie

Toficldia Cardamine Patrinia Gentiana

Corydalis Lathyrus Lysimachia Unosma

Oxyria Pimpinella Swertia Adenophora

Leontopodium Saussurea.

Wie in Indien gehdren zu diesen »Temperiertene viele eurytope Un-
kriuter der Wintersaaten, auBerdem aber eine betriichtliche Zahl von Ele-
menten, die ganz unabhiingig sind von dem Feldbau: so z. B. Oxyria,
die zahlreichen Silene, Borraginaceen und viele Labiaten.

Die Bedingtheit derartiger Vorkommnisse ist zweifallos komplex, Aber
das Klima Yiinnans ist direkt und mittelbar — man konnte sagen physio-

logisch und symbiologisch — den temperierten, nordlichen Arten giinstig,
Der Winter ist mild, aber sehr trocken: das gestaltet ihnen den gewohnten
Rhythmus. Und der Sommer bleibt relativ kiihl, er 1Bt wohl die tropischen

Arten wachsen, aber nur manche konkurrenzfithig werden: also wirkl er
gleichfalls fiir die temperierten forderlich,

Dem ungleichen, teilweise gegensiitzlichen Charakier der Nachbar-
gebiete entsprechend, zeigen sich an den Rindern des Tafellandes unver-
kennbare Abweichungen von dem Typus des zentralen Plateaus. Teils
sind sie feuchter, teils trockener, ebenso nehmen die thermischen Unter-
schiede zu.

Eine derartige Sonderstellung nimmt der siidwestliche Teil Yin-
nans ein, Er liegt niedriger als die iibrige Provinz (z. B. Szemao
1450 m), und besteht an der Oberfliche aus rotem Sandstein, der ver-
mutlich allgemein den Kalk iiberlagert hat. Schon am 25.° beginnt dieser
Abschnitt, denn dort erwiihnt Loxsy flyschiihnlichen Sandstein. Und nach

1) Journ. Linn, Soc. Bot. XXVIII (1890) 14.
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den Angaben in Divies’ Werke diirfte das ganze vom Mekong durchflossene
Gebiet mindestens bis gegen den 25.° gleichen Wesens sein. H. R. Davies 1)
hebt iibrigens seine Ahnlichkeit mit den Shan-Staaten ausdriicklich hervor 4.

Die halbjihrige Trockenzeit ist hier intensiv; die Pflanzendecke neigt
stiirker zum Xerophytismus und ist verhiiltnismiilic arm an Arten. Der
floristische Gegensatz zu dem feuchteren Kalkgebiete von Ming tse
wird uns von A. Hexry 2) als sehr auffallend geschildert, und dies verstehl
man leicht, weil Ming tse eben gerade umgekehrt ein bereits bevorzugtes
Stiick am Rande der Provinz ausmacht, das ebenso wie ihre nordostliche
Ecke eher an Zentral-China und Sze chuan ervinnert., Die Entfernung von
Ming tse und Sze mao betriigt nur etwa 200 km. Aber beider Floren,
sagt Hesry, sind sehr verschieden, die gewohnlichen Arten bei Ming tse
sind andere wie bei Sze mao. Die Willder bei Sze mao bestehen aus Pinus
oder aus Quercus- und Castanopsis-Arten, hiiufice Pflanzen sind ferner
Schima Wallichii, einige Lauraceen, Halesia, Eugenia, Itea macrophylla
Meliosma, Callicarpa, Rhododendron, einige Ficus, Magnolie und nur
5 Rubus. Eine bis meterhohe Cycas lebt in diesen trockenen Wiildern,
Farpe und Krduter sind spiirlich, die Wiilder haben kaum etwas bemerkens-
wertes in ihrer Flora, Viele indische Formen, die dem iibrigen China zu
fehlen scheinen, wurden von A. Hesry um Sze mao festgestellt. Es kommt
eben auch botanisch zum Ausdruck, daB die Natur der Shan-Staaten sich

hier schon vollkommen durchsetzt.

II. Die hoheren Kettengebirge.

Die hoheren Kettengebirge zeigen im allgemeinen eine von Nord nach
Siid sinkende Hohe. Um den 30.° gibt es noch Gipfel von 7500 m, die
Tiler liegen bei 2500 m, weiter siidlich sinken die Talbiden unter 1500 m,
die Gipfel bleiben niedriger als 6000 m, wenn auch noch unter 271 2" hier
und da die 5000 m-Linie iiberschritten wird.

Die Vegetation an diesen im grofien und ganzen nordsiidlich laufenden
shinterindischen« Ketten zeigt in den oberen Stufen einen ziemlich iiber-
einstimmenden Aufbau. Bei 1500 m im Usten, 2000—2500 m im Westen
werden FEichen hiufig, es folgt eine schmale reiche Mischwaldzone, und

dann, also bei 2000—3500 m, nehmen die Coniferen zu, namentlich be-

ginnt Abues Fargesii, eine prichtige Silbertanne, ihre Herrschaft anzutreten,
Das Zwischenholz besteht aus vielen Arten der borealen Laubholzgenera,

wie Ahorn, Kirschen usw., das Unterholz aus Saxifragaceen, Caprifoliaceen
und vielen anderen, darunter Rhododendron, das zwischen 3000 und 4000 m,
oft noch hiher, in groBer Massenhaftigkeit und Artenfiille vorherrscht. In
den baumfreien Lagen walten Gestriuch und Matte; im Gestriiuch domi-

f) Yinnan p. 78.
2] Kew Bull, 1898, p. 2801r.
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nieren Rosaceen, Berberis, Hypericum, Lonicera und Rhododendron, auf
den Matten Griiser und zahlreiche Stauden, unter denen Aconifun:, Umbelli-
feren, Compositen, Liléum und Erdorchideen als die imposantesten be-
zeichnet werden.

Im speziellen nun gibt es natiirlich groBe Verschiedenheit nach Liinge
und Breite. Der Norden zeigt bei betrichtlicher Durchschnittshohe mit
wachsender Breite eine Zunahme der Continentaliti des Klimas, Aus-
gedehnte wellige Hochflichen mit niedrigem Gebiisch sind dort charak-
teristisch. Die Striiucher bleiben etwa Yo—1 m hoch, Spiraca, Potentilla
fruticosa, Berberis, Lonicera, harte Rhododendron gehoren zu den
hiiufigsten. An der ReichsstraBle, die von Sze chuan nach Lhassa fiihrt,
begleiten die einformigen Bilder solchen Buschlandes meistens den Weg,
auch nach Sung pan zu!) beherrschen sie die Landschaft, und wir miissen
annehmen, dal #hnliches Gestriiuch mit abnehmender Kraft so wie im
Norden bis zum Kukunor, so auch westwiirts im Ostviertel Tibets die ent-
sprechenden Hohen beherrscht. Willder beschriinken sich auf die Talliiufe
oder die befeuchteten Bergflanken unter 3500 m, sie erscheinen wie Aus-
liufer der siidlichen Waldlandschaften, Dieser Charakter erhilt sich nord-
wirts dann bis an die Grenzen der Gobi, denn noch am Tetung unter
mehr als 37° n, Br. traf Przewarskr die gleichen Formationen,

Siidwiirts von diesem Gebiele der Striiucher werden die Wiilder
vorherrschend. Schon in dem Bezirk von Sung pan soll es friiher
mehr Wald gegeben haben, und auch jelzt fehlt es nichi ganz daran.
WiLson hat hier z. B. noch interessante Fichten gefunden (Picea purpurca
Masters u. a.),

Besser erhalten aber sind die Wiilder offenbar in den rein tibelanischen
Territorien am obersten Yalung und im Bereich der iibrigen grofien
Strime, etwa zwischen dem 32° und 30°. Von hier haben wir noch
keinerlei Sammlungen, und nur spiirliche Notizen in den wenigen Reise-
berichten. Im Yanglse-Gebiet reichen danach die Wilder herauf bis etwa
zum 971/,° 6. L. und 321/, n. Br,; ungefihr 250 km von dort weiter dst-
lich, oberhalb Kansego, erwiithnt W. W, Rockniue?) schon mehrere Nadel-
hilzer und andere hohe Biume, und spricht nun mehrfach von groBlen
Wiildern gegen Tatsienlu zu. Der selbe Reisende traf im Mekong-Gebiet
den ersten Baumwuchs .fh';u};.«rux. in einer Hohe von 3900 m bei etwa

941/,° 0. L. und 32° n. Br.?), und beobachete von 96 /2" siidwiirts gegen

Batang vielfach Waldbestand, wie zum Teil auf seiner Routenkarte ersehen
werden kann.
Diese wenigen Angaben bilden leider alles, was wir his jetzt iiber die

1) Vgl. E. H. Wisox in Garden. Chronicle 1906, 402,

2) The Land of the Lamas (41891) 235 .

3) Diary of a Journey through Mongolia and Tibet in 4894 and 1892, (1894)
280, 297 (I,
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Vegetation in der siidostlichen Ecke Tibets wissen. Es liBt sich daraus
schlielen, daB dort den Wiildern erst durch die Elevation des Landes eine
Grenze gezogen wird, die ungefihr SW-NE verlaufen diirfte. Stidwirts
dieser Linie ist zu erwarten, daB der Wald schnell zunimmt an Kraft und
Mannigfaltigkeit. Was von der dort gelegenen Landschaft Pomed erzihit
wird, bestiitigt die Milde ihres Klimas und den Reichtum der Pflanzenwelt.
Aber da sie noch kein Europiier betreten hat, ist nichts niheres dariiber
bekannt.

Auch von den politisch schon zu China gehirigen Bezirken weiter
ostwiirts, siidlich von der StraBe Batang-Tatsienlu his zum Yang tse, be-
sitzen wir fiir die Botanik nur Routenberichte. Es scheint daraus auch dort
eine siidwiirts rasch sich verdichtende Bewaldung hervorzugehen., Die Auf-
nahme Sourits, die von Tatsienlu und Tongolo wsw. fiihrt, verzeichnet
vielfach Wald; in der selben Gegend etwa unter dem 29° 30’ vermerkt
H. R. Davies »schone Wilder« von Coniferen und mannigfachen Diko-
tylen. Und von da bleibt sich der Waldreichtum wohl #hnlich bis in
das Gebiet von Mili, wo Davies bei 3600 m in priichtigen Wiildern lagerte.
Auch die Lessutikette zwischen Chung tien und Yang tse wird reich be-
waldet genannt. Die Tiler sind hier schon sehr mild, am Yang tse hat
man noch kaum 100 km siidlich von Batang schon zwei Ernten. Im Januar
wird gesiiet, das Getreide im Juni geschnitten, dann folgen Buchweizen,
Hirse und Riiben.

Verkniipft mit den botanisch eingehenderen Berichten, die ostlich und
siidwestlich den AnschluBl bilden, erlauben diese Notizen. das Waldgebhiet
Weslt-Chinas anniihernd abzugrenzen, jenen bevorzuglen Abschnitt, der auf
unserer Karte durch |||||| Signatur ausgezeichnet ist. Hier nun bestehen
grolle longitudinale Unterschiede. Sie beruhen in erster Linie auf der
Stellung zu den Monsunen, auf der Kraft also, mit der diese wirken kinnen.
Am stiirksten miissen ihre Erfolge und damit die Feuchtigkeit des Klimas
dort sein, wo unser Gebiet unmittelbar aus tief gelegenen Niederungen auf-
steigt. Dies trifft in der Tat zu, dariiber lassen die Berichte der Reisen-
den schon jetzt keinen Zweifel. Zwei Gebiete e rgeben sich da als die be-
vorzugten, das eine siidwestlich von Tschong tu, das andere im Nordosten
des oberen Irawadibeckens; das erste verdankt dies dem chinesischen Monsun,
das zweite dem bengalischen.

Von dem Ustlichen Gebiele, das ich frither kurz als den West-
bezirk von Zentral-China bezeichnete, kam die erste Kunde durch A. Davip,
Sein Aufenthalt in Mu pin') machte ihn mit der groBen und andauernden
Feuchtigkeit dieses Hochtales und mit seiner Vegetationspracht bekannt,
Spiter zog Pmarr?) wenig weiter siidlich vorbei, auch er rihmt mit

Nouv, Arch. Mus, 4. Not. Paris VII 1874) p. 84 fI.; '2 sér, V, p. 160, 164.

i) Vgl.
A

l
. E. Pratr, To the Snows of Tibet throuch China. 1892. p. 192, 210,
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Fig. 4. Vegetationskarle von West-China und der angrenzenden Gebiete
in 4:42500000.

is bedeutet (vgl.
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8. 79):

. Gebiet des Tafellandes von Yiinnan.
. Gebiete des tropischen Regenwaldes

3
£
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6.

Botanische Jahrbficher,

. Gebiete des reichen Mischwaldes.

e
Gebiete des vorherrschenden Coniferenwaldes,
Gebiele der vorherrschenden Gestriuche,
Gebiete der Hochsteppen und -triften.

Beiblatt Nr. 100,




66 Beiblatt zu den Bolanischen Jahrbiichern. Nr. 4109,

Enthusiasmus den Reichtum dieser Urwiilder!). Eingehender aber wird
die Flora erst jetzt bekannt, durch E. H. Wirson, dessen mehrfache Reisen
nach Sze chuan auch diesem Gebiete zu gute kamen. Bei der Bearbeitung
seiner Ausbeute®) slehen dendrologische oder speziell monographische Auf-
gaben im Vordergrunde; die Pflanzengeographie wird sich also noch ge-
dulden miissen, ehe sie endgiiltig diese reichen Sammlungen auswerten
und etwa vergleichen kann mit dem viel einheitlicher bearbeiteten Material,
das uns von Sikkim vertraut ist. Doch was schon feststeht, das ist der
erstaunliche Formenreichtum dieser Gebiete in manchen temperierten
Gattungen, wie Prunus, Lonicera, Coloneaster u. a. Dies bestitigt also die
Eindriicke der Augenzeungen. Noch jiingst hat ein franzosischer Reisender
wieder recht anschaulich davon gesprochen. Nordlich vom Tung ho zog
Lecexpre?) durch das Wa pao-Gebirge und fand es bedeckt mit einem Ur-
wald (slao-line), der mit tropischem an Dichtigkeit wetteifert. Das Gewirr
der Rosen und Rubus, der Berberis und Ribes wird oft undurchdringlich,
die schlingenden Clematis, Actinidia, Schixandra wuchern iiberall, und
hohe Stauden, Nesseln und Saxifragen, Begonien und stattliche Artemisien
erfilllen die Liicken und die Waldsiume. Interessant ist die Bemerkung
Lecexpres, daB die Niederschlige von NE. kommen, und daB daher der
sanftere Nordhang den stirksten Wald triigt.

Nicht ganz so urspriinglich mehr, aber immer noch von grollem Reiz
ist die Vegetation des beriithmten Wallfahrtsherges Omi. Von ihr hat
WiLsox eine lesenswerte Beschreibung?) gegeben, die als typisch gelten kann.
Es geht daraus hervor, dall die siidchinesische Immergriinen-Vegetation
mit Pinus Massoniana, Cupressus, Cunninghawia, Lauraceae, Quercus
und Theaceae unmittelbar hineindringt in das Hochgebirge und seine unteren
Stufen . besetzt hilt; wie dies auch Lecexpre®) neuerdings fiir das 6—
800 m hohe Plateau des Ma tsong ling bestiitigt. Bis gegen 1300 m sah
Wirson diese durchaus subtropische Firbung bewahrt. Dann trat er in
eine schmale, kaum 300 m breite Kampfzone, und das war, wie er sich
ausdriickt, »eine der reichsten Strecken, in der er je zu botanisieren den
Vorzug hatte«. Dort ist die Aggressivitit der temperierten Vegetation schon
sehr ausgesprochen; in Kiirze, wie gesagt, ist ihre Ubermacht entschieden.
Schon bei 4500 m beginnen die hohen Coniferen aus dem Laubholz empor-

zuragen, im Unterwuchs greifen die Rhododendron schnell um sich und

behalten nun die Fithrung bis zum Gipfel (3800 m).

1) Er sammelte dorl auch einiges. Seine Pflanzen stammen also nicht alle von
Tatsienlu, wie durch die |.'1i!.-‘-:iLlIl,‘; ‘,!\-r‘. diketten seines Herbariums fillschlicher und irre-
leitender Weise oft angenommen wird.

2] Plantae Wilsonianae. Public. Arnold Arboretum No. 4. pts. I, 11, (1944, 1919),

3) La Géographie XXIIL (1944) 249 1T

4) Garden. Chronicle (1905) 4174 f. 8238 {f.; vgl. wuch W. Parscuke in Bot Jahrb,
XLIX, 7T49.

5) La Géographie XXIIL (1944) 257.
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Weiter westwiirts bleiben die Niederschlige in dem Mafle, wie das
Durchschnittsniveau ansteigt, reichlich. GroBe Wilder bedecken die Berg-
hiinge, weite Flichen aber sind von Alpenmatten eingenommen, die bereits
von Tibelanern zur Weidewirtschalt benutzt werden. Lecenpre!) beschreibt

sie vom oberen Anning-Gebiel als weite Nalurwiesen reich an allen
- ?

L

Fig. 3. Profil der Hohenstufen der Vegetation in Sikkim und
West-China.

500

Die Signaturen sind die selben wie in Fig. 4. Nur am Omi wurde zwischen
900 und 1800 m eine kombinierte Signatur angewandt, um den iippigeren subtropischen
Wald mit Ounninghamia und zahlreichen Lauraceen von dem typischen Subtropen-
wilde Yiinnans zu unterscheiden. — Uber den Charakter der untersten Zone der Li kiang-
Kette fehlt es an genaueren Daten, ihre Signierung hat nur provisorische Geltung,

Garden. Chron. XLVII (1910) 202. 3) E. H. Wisox in Garden, Chron.: Omi 1905,
323 fI.,, Tatsienlu 4906, 438 fI.; Journ. R. Horl. Soc. XXIX, 4§, 6356 Sungpan in Gard,
Chron. 41806, 403.  4) N. Pnzewarsir, Reisen in Tibet 41879—80, deutsch von Srgix-
Nonpueiw (1884) p. 232 (Diese Ubersetzung soll allerdings unzuverlissig sein).

1) J. D. Hooker in Introd. Ess. Fl. Indic. (1855 p. 479 fF. 2) . Forrest in

moglichen Grisern. Um 3000 m zeigten sie sich in ihrer vollen Schén-
heit, mit groBbliitigen Lilium, Orchideen, Aconttum, azurblauen Corydalis,
mit Pedicularis, Borraginaceen, Potentillen und namentlich Gnaphalien.

1) La Géographie XXIIL (1914) 259
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Schliefilich ganz am Westsaume Chinas erhebt sich die Vegetationskraft
von neuem, je mehr wir uns dem Bereiche des bengalischen Monsuns niithern.
Auch hier steigen ja die Ketten schnell zu gewaltiger Hohe aus dem tief
gelegenen Irawadi-Becken auf. Hier prallen nicht nur wiithrend der sommer-
lichen Regenzeit die feuchten Monsunwinde an das Gebirge, auch im
Winter hillt dauernde Feuchtigkeit die Berge in endlose Regen und Nebel
ein. Und so wiederholt sich hier an der gewaltigen Kette, die Salwen
und Mekong von einander scheiden, das Bild des Tung ho-Gebietes,
nur daB es bei ihr die West- und Siidwest-Flanken sind, die den reichsten
Vegetationskranz tragen. Davon sind allerdings unsere Nachrichten erst
ganz allgemeiner Natur. Prinz Henrr voxn Ogieans berichtet zuerst von
reichen Waldlandschaften, die er auf seiner bekannten Reise von Tonkin
nach Indien traf, als er den Mekong etwa am 26° iiberschritten hatte?),
Man sah eine sehr reiche Flora, die eine konstante Feuchtigkeit verriet:
Lilien, Ranunculaceen, viele Orchideen, aber kein Gnaphalium. Fiwas ein-
gehender sind Bacors?) Angaben, von dem selben Meridian, doch etwa 2°
weiter nordlich. Er besuchte 1908 den Dokerla, um jene von ewigem
Schnee gekronte Pilgerstiitte kennen zu lernen, die in Osttibet weit und
breit beriihmt ist. Die Vegetation, sagt er von dem Gebirgsstock, bildet
sicher das Hauptelement seiner seltsamen Schonheit. FErst bei 2000 bis
2500 m beginnt sich der Wald an den Seiten der grofen Tiler zu ent-
wickeln. Die Subtropenzone des Ostens fehlt anscheinend also beinahe
ganz. Zu unterst herrscht dornbliitterige Eiche, erst niedrig, dann hoher-
wiichsig. Bald folgt der Hochwald der Nadelholzer mit 60—70 m hohen
Tannen, Eichen und Cypressen (?) darunter, dann Bambus und Ribes-
gestriuch, unten am Boden Orchideen wund Lilien, mit einer Fiille von
arnkriutern, die Felsen und gestiirste Stimme verzieren. SchlieBlich
noch hdher liegt die Rhododendron-Zone. Auch Davies®) bemerkt die
reiche Vegetation, als er dem Dokerla nahe kommt und beschreibt den
Weg als »a parrow path through jungle, partly bamboo and partly magni-
ficent forest trees, a country more resembling the Shan States than China
or Tibet«, SchlieBlich gehort G. Forrest4) zu den wenigen Europiiern, die
in diese Gegend gelangt sind. Seine Sammlungen verlor er leider zum

;;r:"nl’;tnn Teile, als er mit den Missionaren von Tsi ku von den Tibetanern

iiberfallen wurde, er teilte mir aber miindlich mit, diese Ketten seien in
allen Zonen reich an noch unbeckannten Arten: darum ist er gegenwiirtig
von neuem bemiiht, in diese wilden Gebirge einzudringen.

Ihnen fiigen sich 1—2 Grad siidlicher die hohen Berge von Li-
kiang und Tali an, die dank Deravays Funden die Provinz Yiinnan

Du Tonkin aux Indes (1898) p. 451,
La Géographie XVII (1908) 418 IF.
Yin nan p. 264,

Garden. Chromicle XLVII (1940) 202,
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bei den Botanikern zuerst berithmt gemacht haben, Allerdings umfalit
DELavays Sammelrevier zweierlei: teilweise gehiirt es zu dem Tafellande
Yiin nans (s. S. 59, 60), teilweise aber schlieBt es eben jene letzten schnee-
gekrinten Ausliiufer des Hochgebirges nach Siiden ein, die sich unmittelbar
iiber Likiang bzw. Tali erheben: daraus erklirt sich die erstaunliche An-
zahl der Arten in seinen Kollektionen 1),

Der miichtige Kalkstock von Likiang, der den Yang tse zu einer
100 km langen Schleife zwingt, erreicht fast 6000 m Hohe. Die oberen
900 m davon sind mit ewigem Schnee bedeckt, zur klaren Winterzeit sieht
man ihre weillen Gipfel schon aus riesiger Entfernung alles iiberragen.
Die Westseite ist, wie mir Formest sagte, die feuchtere, die Kette ist also
noch dem bengalischen Monsun unterworfen, doch ist seine Wirkung in-
folge der westlich parallelen Ketten schon abgeschwiicht, namentlich die
Winterfeuchtigkeit scheint geringer als am Salwen.

Forrests?) Angaben und die sorgfiltige Etikettierung seiner reich-
haltigen Sammlung unterrichten iiber die Lage der Vegetationsstufen. Die
unteren Berghiinge (von 2500—3000 m) sind mit zwei kleinen immergriinen
tJuercus und mit Coniferen bedeckt. Das Gestriuch ist sehr mannigfaltic.
An Felsabstiirzen treten schon Primeln, Saxifragen, schine Cruciferen,
Gesneraceen, Meconopsis, Cremanthodium, Anemone auf. Die oberen
Zonen liegen noch in ihnlicher Hohe wie im Sikkim-Himalaya, indem
etwa bei 3000 m die Nadelhdlzer vorzuwalten beginnen, die Rhododendren
sich hiiufen, und die Matten an Ausdehnung zunehmen. Zwischen 3000—
3950 m sind die Matten floristisch am reichsten, die interessantesten Primeln
und Androsacen, die schinen Codonopsis und Cyananthus, Lilium usw.
sind dort zu Hause. Der Rhododendrengiirtel schlieBt die Geholzreihe
aufwiirts ab. Von 3950—5000 m reicht die alpine Triff mit zahlreichen
Primula, Gentiana, Corydalis, Anemone, Meconopsis, Cremanthodium,
Senecio, Lactuca, kleinen Rhododendron und Saliz. Auch Erdorchideen
sind hiufig, darunter Cypripedium corrugatum und O. margaritaceum.
Als widerstandsfihigste Arten gehen zwei wie in Watte gehiillte Sausswirea
auf Kalkgerdll im Schutz von Blocken bis 4925 bzw. 5000 m. Von
5100 m ab ist die Kette, wie erwiihnt, von ewigem Schnee bedeckt.

Die Schneegrenze der Likiangkette erhebt sich also 100—200 m hiher,
als in Sikkim, in der alpinen Zone werden trockene Gerollfelder ausgedehnt.
Auch bei der Bearbeitung von Forgests vollstiindigem Ilﬂr‘l'}ar‘inn], das
freilich von der trockeneren Ostseite stammt, fand ich Anzeichen geringerer
Feuchtigkeit. Die bekannte Sibiraca laevigata der nordlichen Gebirge ist
vertreten durch S. fomentosa mit Filz an der Blattunterseite. Besonders
in der alpinen Zone scheinen die oligotrophen Humushewohner geringer an

1) Francuer gibt an, Detavay habe 4000 Spezies gesammelt, von denen 3/; neu
fur China waren. Bull. Mus. Hist. Nat. Paris II (41896) 148.
2) Garden. Chronicle XLVII (1940) 202,
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Zabl als in den Gebirgen weiler nérdlich oder im Sikkim-Himalaya. Die
Ericaceen Cassiope und Diplarche fehlen bis jetzt in den Sammlungen von
Likiang. Und wenn auch Formesr zwischen 3300 und 3500 m an einzelnen
Punkfen noch sehr dichte Nadelwiilder mit schattizen feuchten Griinden
traf, so ist im ganzen den nassen Gegenden nordwiirts gegeniiber das
Likiang-Gebirge naturgemill doch trockener.

Noch mehr priigt sich dieser Charakter aus auf dem erheblich niedrigeren
Tsang shan westlich von Tali (4275 m nach Davigs); hier scheinen die
Wiilder durch Abholzung viel beschriinkter geworden zu sein, und auch die
iippigen Hochstauden sind in den Sammlungen weniger zahlreich vertreten,

Dagegen ist die Menge der niedrigeren Matten- und Triftstauden noch
sehr groB, und viele fallen durch die leuchtenden Farben ihrer Bliiten auf.

Uberhaupt ist an der Vegetation der hoheren Likiang- und Tali-Ketten die
Intensitit der Blitenfarben bemerkenswert, die noch iibertriflt, was wir
z. B. in den Siidalpen beobachten. In dem tiefen Blau der endemischen
Campanulaceen (Campanula, Adenophora, Cyananthus) oder Labiaten
(Seutellaria, Dracocephalum) steigern sich gewohnte B scheinungen, aber
das leuchtende Orange der Daphne aurantiaca, das gesittigte Blau der
Crucifere Solms-Laubachia, auch das Gelb der Paeonia letea ViBt bei diesen
(meist calciphilen) Endemiten Farben hervortreten, die von der Norm ihrer
Verwandtschaft sonderbar abweichen und die Verinderungen zum Aus-
druck bringen, denen der Chemismus in diesen siidlichen Hochlagen unter-
worfen ist.

Die langen engen Talfurchen zwischen den hohen Ketten und
Bergsticken unterscheiden sich natiirlich scharf von den Hochlagen. Schon
theoretisch ist ein viel trockeneres Klima bei ihnen vorauszuselzen, man
erwartet Verhiilinisse, wie wir sie vom Wallis kennen, wie sie oft im
Himalaya vorkommen, und wie sie die interandinen Tiler bieten. In der
Tat haben sie eine ausgesprochen xerotherme Vegetation geliefert. Wirson
vergleicht sie im Tal des Tung ho mit der Pflanzenwelt des Tafellandes von
Yiinnan, 7 Grade weiler siidlich. Es ist bezeichnend, daf die mit hinter-
indischen Formen verwandte Pinwus yunnanensis bis in dieses Tal geht,
Die Florenlisten 1) bestiitigen iiherhaupt Wirsons Eindruck: sie enthalten
viele von den siidchinesischen Elementen, die den Rand des Roten Beckens be-
zeichnen (s. oben 8. 66). Nur gehen jene Tiler im Xerophytismus viel weiter,
Opuntia (Dillenii?) hat sich da verbreitet, Biume gibt es nur spiirlich,
Mikrophyllie und Filzbekleidung walten vor und treten bei Gattungen auf,
die sonst nicht dazu neigen, fleischige Sedum-Arten und Knollenpflanzen
sind hiufig, Artemisien gewinnen physiognomisch EinfluB. Im schiefrigen
FluBbett herrschen j];fp}m},a}m(fr _"lf;_.'.rf('rr-.*'.r}r und dornige Berberis. Ahnlich
steht es mit dem Yalung, dem Yangtse und den iibrigen gleich gerichteten

1) Vgl. E. H. Wisox in Gard. Chron. 1906, 60.
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Télern. Bei Pang-tzu-la z. B., wo, etwa unler dem 28° der obere Yang
tse zwischen riesigen Keften von iiber 5000 m Hohe eingezwiingt in einem
Niveau von 2200 m dahinflieBt, sammelte Forrest Arten des Yiinnan-Tafel-
landes, die fast zur Unkenntlichkeit xeromorph aussehen (z. B. Clemalis
Delavayr var. spinescens); auch eine durch vollkommene Trichosis in der
(rattung auffillige neue Wikstroemia (W. holosericea) entstarmmt der
selben Gegend.

Diese Trockenheit ist wesentlich auch fiir die Verkehrshedeutung dieser
Tiler. Man kinnte meinen, die Richtung der Kelten und Tiler miisse
longitudinalen Verkehr miichtig anregen. Aber aus verschiedenen Griinden
ist er in Wahrheit nicht so stark. Einmal sind die Tiler so schmal. Es
gibt keine Eingangspforte von Siiden her wie das Efschtal. Der Salwen und
Mekong, die an sich ja direkt mit dem Siiden communicieren, haben iiber
viele Meilen so gut wie gar kein Uferland, schroff und steil fallen die
Winde ab. Dazu kommt jene Trockenheit in den tieferen Lagen dieser
schluchtartigen Senken. Das erklirt, dali im wesentlichen nur Xerophyten
und Oreophyten sich dieser Wanderstrallen bedient haben. Bei beiden
scheint — infolge der Kirglichkeit der Natur in Tibet — der Siiden vor-
zugsweise der gebende Teil gewesen zu sein. Die Verbenacee Caryopteris,
die Bignoniaceen Amphicome und Incarvillea, die Gattung Buddleia
bringen dafiir Beispiele. Von durchaus tropischer Verwandtschaft, dringen
sic in diesen warmen trockenen Furchen vor und sind teilweise ja weit
nach Mittelasien hineingelangt. Doch fehlt es andererseits nicht ganz an
Fillen, die auf umgekehrten Austausch schlielien lassen: Typen, die wir
als zentralasiatisch zu betrachten geneigt sind, haben sich bis zum Siidfull
Hochasiens vorgeschoben. Von Fremuwrus z. B., die wohl als ein Wahr-
zeichen Zentral-Asiens gelten darf, kannte Feprscmenko eine ostwiirts - ver-
sprengt erscheinende Art, die Porawiy aus Kansu und Nord-Sze chuan mit-
gebracht hatte (K. chinensis); ganz die selbe hat Fomwesr nordlich von
Tali im Tale von Lang kung hsien gesammelt, unter nur 26° 30" n. Br.!

Viel durchdringender gestaltet sich der Verkehr von Nord nach Siid
natiirlich in den hoheren Zonen; hier wird ja der Raum der Austausch-
moglichkeiten immer breiter. Nicht wenige Arten von Kansu (37°), die
Przewarskl nach Europa brachte und die Maximowicz zuerst beschrieb, ge-
horen noch zur Flora der Likiangkette (27°), so die durch michtige blaB-
griine Hochbliitter auffallende Ajuge lupuling, oder das feinlaubige aro-
matische Dracocephalum tanguticum. Innerhalb solcher Areale, die sich

der Linge nach so weit erstrecken, wie vom Nordfull der Alpen bis Sizilien,
vollzieht sich natiirlich mancher Wandel in der Variationsweite der Arten,
und in der Regel sind sowohl im Laube wie in den Bliiten die Formen

des Siidens viel kriftiger.
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Ubersicht von Abschnitt A,
Vergl. dazu Karte 8. 65 und Profil S, 7.

Das westliche China zeigt dem Aufban dep Vegetation nach etwa

folgende horizontale Gliederung:

I. Tafelland von Yiinnan. Wiilder vielfach vernichtet. Immergriine
Biume und Striucher. Pinus Massoniana, Quercus, Theaceen,
Xerophile Stauden, Kriiuter. Statt des Waldes meist Gestriiuch oder
grasiges Triftland. — Auf den Gebirgen noch ofters Coniferen-
und Sommerwald. An den feuchteren Riindern, besonders im Siid-
osten und Nordosten: reicherer Mischwald. In tieferen Télern zum
Teil (z. B. Salwen) regenwaldartige Formationen.

Tropischer Regenwald nur am Saume des Gebietes, an den
Flanken des Tafellandes und in den FluBtilern dort.
Feuchte Gebiete des reichen Mischwaldes. Wald unter-
wiirts immergriin, Zahlreiche Lauraceen, Cunninghamia. Ober-
wiirts artenreicher Mischwald. Isolierte Endemiten. Abies Fargesie,
viele Laubhdlzer. In den hioheren Lagen auch artenreiche Ge-
striiuche :;-‘S'u.:u’/}w_r;., Caprifol., Rhododendron) und Matten., — In
den eingesenkten Tilern xerophile Flora von Yiinnan-Charakter.
a. im Bereich des chinesischen Monsuns,
b, im Bereich des bengalischen Monsuns.
Gebiete des vorherrschenden Coniferen-Waldes. Misch-
Wiilder, vorigen nahe verwandt, aber weniger artenreich, die Coni-
feren vorwaltend: Picea, Tsuga, Abies, Lariz, Pinus. Im Unter-
holz  Rhododendron wichtig. Ausgedehnte artenreiche Malten
(Lilium, Ranune., Umbellif., Pedieularis, Compositen).
Gebiete der vorherrschenden Gestriue he. Berbers, Rosa,
Spiraea, Potentilla, harte Rhododendron, Lonicera. Weniger arten-
reiche Matten und Triften, an den Talflanken noch der Wald des

Gebietes 3, soweit nicht vernichtet (Picea, Abies, Lariz, Juniperus,
Populus, Sorbus),
Gebiete der Hochsteppen und -triften Tibets. Gestriuche
(Saliz, Rhododendron, Lonicera. Potentilla) reduziert oder zuriick-
tretend. Triften, niedrige Hochsteppen, Matlen weniger ausgedehnt.
Kein Wald.

Wiisten nur nordlich und nordwestlich des Gebietes.

Die Karte, die wie Jede Karte nur darstellen soll, was wir Jetzt
wissen, zeigt die Lage dieser Gebiete, soweit wie wir sie kennen, also nur
in allgemeinem UmriB, Genauer zu ergrinden ist vor allem die etwa

nihere Gliederung des Tafellandes und seine Grenzen gegen die nordlich

anstollenden waldreichen Gebiete.
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Zum Profil der Vegetationszonen (Stufen) ist zu bemerken, daB der
Omi als isolierter Berg, auch wohl wegen seines feuchten Klimas, eine
stirkere Depression der Linien zeigt, als fiir seine Breite normal jst. Hier
brauchen wir weitere Beobachtungen. Auch iiber die Normalgrenzen in
der Breiie von Tatsienlu fehlt -es an ausreichenden Angaben; sicher ist nur,

dall dort vom Saume des Hochgebirges landeinwiirts proportional der

Kontinentalitit des Klimas die Grenzen schnell ansteigen. Die Kontinentalitit
hiillt auch nordwiirts die Grenzen hoch; das merkliche Absinken im Siid-
Telung-Gebirge hingt moglicherweise mit lokal gesteigerter Feuchtigkeit
zusammen,

B. Die floristischen Beziehungen von West-China.
I. West-China und Zentral-China.

Sehr nahe Beziehungen verkniipfen unser Gebiel naturgemill mit dem
ostlich benachbarten Zentral-China. Besonders eng sind sie in der
nirdlichen Hiillfte, der Provinz Sze chuan. Hier finden sich in der unteren
und der miltleren Zone zahlreiche aus Zentral-China bekannte Arten, und
nur die alpine Zone hat vieles voraus. FEs ist noch nicht genau bekannt,
wie die Linien dieser Verbindung im Umkreis des Roten Beckens speziell
verlaufen; wahrscheinlich aber griBeren Teiles im Norden. Denn dort
haben die meisten Formenkreise, die man frither fiir typisch zentral-chine-
sisch halten mochte, durch die Angliederung des Ta pa schan an die Ge-
birgswelt von West-Sze chuan ein einheitliches zusammenhingendes Domi-
nium gewonnen.

Diese Tatsache konnte ich schon andeuten, als ich 1901 die Flora
von Zentral-China besprach!) und ihre Yerkniipfung mit dem Westen durch
die =subtropischen f'-[un-,mn'lr'mr'nlt, im engeren Sinne« und die »Himalaya-
Elemente« hervorhob. Wie stark nun bei den tibrigen dort (p. 640—642,
645 f.) unterschiedenen Kategorien die [}wumlh!llumun" Zentral- und West-
Chinas geht, liBt sich noch nicht villig iibersehen. Denn von der Flora
des westlichen Sze chuans sind mir besonders die Stauden der reicheren
Waldgebiete noch nicht geniigend bekannt, da ich nicht viel Material von
dort sah, und auBer Fraxcuers Arbeit iiber die verhiiltnismiBig kleine
Sammlung Davips von Mupin erst wenig Verdffentlichtes vorliegl. Immer-
hin sind von den 1 c. 641 aufgefithrten »Japan-Elementen« die meisten
gegenwiirtig auch schon im Westen Chinas nachgewiesen. Unter denen,
fiir die dies meines Wissens noch nicht geschehen ist, seien Torreya, \mt—
dina und Cercidiphyllum als Beispiele genannt. Bei den Gattungen, die
Zentral-China mit .I.ip.m und Nordamerika bzw. nur mit Nordamerika ge-
mein hat (L c. p. 642), verhilt sich die Beteiligung des Westens offenbar

1] L. Diews, Die Flora von Central-China. Engl. Botan. Jahrb. XXIX (1904)
p. 639 I,
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ehenso; immerhin ist noch unbekannt, ob Genera wie Hamamelis, Lirio-
dendron, Decwmaria und Symphoricarpus West-Sze chuan oder Yiinnan
noch bewohnen, wie wir das von Thuja, Cryplotaenia, Rhus Toxicoden~
dron, Catalpa wissen. Dal aber das floristische Wesen auch fiir diese
Gruppen sehr @hnlich bleibt, hat sich in interessanter Weise gezeigt an
der Auffindung von Kellogia sinensis (Rub.) einer »amerikanischen« Gattung
West-Chinas, die sich den 1. c. p. 642 unter & genannien Gatfungen an-
schlieBt, in Zentral-China aber bis jetzt nicht festgestellt wurde.

Die grofite Bedeutung fiir die ganze Frage haben die endemischen
Genera Zentral-Chinas. Von diesen sind die auffilligeren simftlich be-
reits in Wesl-China aufgefunden, und zwar die meisten in Sze chuan; die
heiden mit Y hezeichneten aber kenne ich auch aus Yiinnan:

Tetracentron Dipteronia Clematoclethra

Euecommia Poliothyrsis Davidia Y

Tapiscia Carrieria Camplotheea Y

Fmmenopterys.

Unter diesen Umstinden darf wohl die Feststellung der noch fehlen-
den, leichter zu iibersehenden Gattungen wie etwa Saruma, Trapella,
Kollwitxia erwartet werden. Umgekehrt hat West-China an sich bis
jetzt nur relativ miilligen generischen Endemismus bewiesen:

Ypsilandra (Liliac.) Sz. Dielinsia (Umbellif.) Sz,
Diuranthera (Liliae.) Sz., Y. FPieinopetalum (Umbellif.) Sz.
Nomochares (Liliac,) Y. Berneuxia (Diapens.) Sz.
Haneoelkia (Orchid.) Y. Potamosace (Primulac.) Kansu.
Bulleyia (Orchid.) Y. Veratrilla (Gentian.) Y.
Dipoma (Crucif.) Y. Prazewalskia (Solanac.) Kansu.
Solms-Laubaehia [Crucif)) Y. Serofella (Scrophular.) Sz.
Hemilophia (Crucif.) Y. Plerygiella (Serophular.) Y.
Coelonema (Crucif,) Kansu. Corallodiseus (Gesner.) Sz.
Megadenia [Crucif.) Kansu. Rhabdothamnopsis (Gesner.) Y.
f.}-i;h ntodon (Celastrac.?) Y, Kueichou, Stereosanthus (Compos.) Sz., Y.
lioa (Flacourtiac,) Sz., Y. Nannoglottis [(Compos.) Kansu.

Delapaya (Sapind.) Y. Nouelia (Compos.) Y.

Von diesen Gattungen, die ja aus den verschiedensten Breiten- und

Hohenlagen stammen, sind die meisten vergleichend systematisch noch zu
wenig studiert, um ihren Wert beurteilen zu kinnen. Mehrere darunter
(z. B. Diuranthera, Nomocharis, die Orebidaceen, Polamosace) aber sind
sicher nur durch leichte Unterschiede von ihren Verwandten getrennt und

konnen deshalb fiir die Heraushebung der Flora kein grolles Gewicht he-
anspruchen.

Das westliche China bildet also mit dem zentralen eine flo-
ristische Einheit. Nur in der alpinen Zone ist es, entsprechend
ihrer viel miichtigeren Enifaltung, durch eine grofBe Anzahl beson-
derer Formen iiberlegen.
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2. West-China und Himalaya.

Dieser Vorzug setzt West-China in Verbindung mit den westlichen
Lindern und macht es innerhalb des ostasiatischen Gebietes zum natiir-
lichen Vermittler zwischen Ost und West. Wir kinnen diese seine Stellung
am klarsten beurteilen, wenn wir es im Verhélinis zum Himalaya
untersuchen, der ja noch dem ostasiatischen Gebiete als Wesifliigel hinzu-
zurechnen ist1).

a) Temperierte Zone.
a) West-China und Gesamt-Himalaya.

1. Gattungen West-Chinas, die im ganzen Himalaya fehlen.

Als bemerkenswerte Tatsache ergibt sich da zuniichst die bedeutende
Uberlegenheit des westlichen Chinas. Besonders tritt das in der
temperierten Stufe hervor. Denn es sind — abgesehen von den Ende-
miten — fast 50 Genera und eine bedeutende Anzahl kleinerer Formen-
kreise bekannt, die im westlichen China vorkommen, dem Himalaya aber

fehlen. Ich teile sie in zwei Gruppen, die erste umfaBit die typischen

Ostasiaten, die zweite enthiilt die Genera von weiterer Verbreitung.
I. Auf Ostasien beschriinkte oder ganz vorwiegend dort entwickelte
Gattungen (vgl. das Areal von Cephalotarus Fig. 3).

Cryptomeria Y. Flatycarya Y. Clematoclethra
Cunninghamia Y. Ostryopsis Y. Davidia Y.
Keteleerta Y. Pteroceltis Plerostyrax
Cephalotazus Y. Tetracentron Aingphyllum Y.
Phaenosperma Y. ? Akebia? Amethysiea Y.
Funkia Y. Rodgersia Y. Paulownia Y.
Oligobotrya Y. Kerria Y. Campsis Y.
Belameanda Y. Pachysandra Y. Inearvillea Y.
Lajeoris Y. Koelreuteria Y. Platyeadon
Bletilla Y. [esia Atraetylis.

[I. Weiter verbreitete Gattungen:
Thiwga Y. Helloboris COlethra Y.
Libocedrus Y. Franthis Shortia Y.
Sedlla Y. r'.’;.f.l“x,rr:r?,uﬁ.rn:: Y. Lysimachia Sect.
Veratrum Y. Cladrastis Nummudaria Y.
Pteroearya Y. Oynoerambe Chionanthus Y.
Fagus Y. Mercurialis Y, Catalpa Y.
Castanea Y. Adlanthus Y. Lophanihus Y.
Zelkowa Tilia Y. Nertera Y.
Humulus Y. ? Lythrum?) Y. Petasites Y,

Die Gesamtverbreitung dieser Gattungen also ist sehr ungleich. Einige

gind rein chinesisch, viele andere schlieBen auch Japan in ihr Areal ein, nicht

1) Vgl. Flora von Central-China, Engl. Bot. Jahrb. XXIX. (1804}, p. 650,

2) In Zentral-China hdufig, ob auch im Westen noch vorhanden?

3) Kommt nach Koenves Monographie auch in Kaschmir vor; die Fl. Brit. Ind,
erwihnt es nichi.
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wenige aber sind weiter verbreitet und bekanntlich auch in Europa vertreten
(Castanea, Veratrum, Secilla, Fagus, Humulus, Helleborus, Franthis,
Mercurialis, Tilia, Lysimachia Sect. Nummularia, I ‘elasites).

Fiir das Fehlen im Himalaya etwa klimalische Griinde geltend zu
machen, diirfte unmoglich sein, Angesichts der Okologischen Buntheit der

Gruppe ist {iberhaupt ein gemeinsamer klimatischer Gegenfaktor nicht vor-

stellbar,

Fig. 3. Karte des Areales von I’_'—:p}'uc-’r:?’rr.rm'.
Die Standorte sind, soweit mir bekannt, durch schwarze Punkle bezeichnel.

Eher mochte man daran denken, daBl die hohen Gebirgsriicken zwischen
Salwen und Yang tse diesen zum Teil subtropischen oder mehr der tieferen
temperierten Stufe angehorigen Gattungen den Weg verlegt hiitten. Aber
die zahlreichen mit Y bezeichneten Genera wachsen noch in Yiinnan, viel-
fach sogar im siidlichen Teile dieser Provinz; einige gehen sogar nach
Hinterindien weiter (vgl. Cephalotazus, Mercurialis, Clethra u. a.). So
solite man meinen, sie hiitten jene hohen Anschwellungen leicht umgehen




eten
this,

1 zu
der

FTor-

Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern. Nr. 409. 77

konnen. In der Tat gibt es manche ganz #ihnlich verbreitete Gattungen, die
den Himalaya formlich beriihren, ohne ihn zu betreten, Wistaria findet sich
noch in Kachin, Coptis reicht bis Assam, Euptelea und Phyllostachys bis
Mishmi. Noch weiter dringen Cephalotazus (s. Fig. 3), Nymphaea pygmaea,
Pileostegea, von den sinischen Hamamelidaceen Distylivimn, Syeopsis, Loropeta-
lum, dann Melampyrum und Adenophora, welche siimtlich noch auf den
Khasibergen wachsen, aber dem Himalaya fremd sind. Aderophora ist vor
allen bemerkenswert, weil sich diese Gattung noch im westlichen Yiinnan
in hochgradiger Vielférmigkeit entwickelt findet. Sie ist auch, wie ich an
unbestimmtem Material des Kew Herbariums feststellte, fiir das siidistliche
Tibet zu konstatieren, um so befremdlicher ist ihr Fehlen im Himalaya.
SchlieBlich treten gewisse Formenkreise, die hier vielleicht ankniipfen, zwar
in den Himalaya ein, reichen westwiirts aber nur bis Bhutan: so Corylopsis
und Ceratostigma. Aus alledem darf man schlieBen, daB wohl fiir viele
GGenera unserer Listen S. 75 die wahren Westgrenzen noch nicht bekannt
und in den unerforschten, so wichtigen Landschaften zwischen dem Ost-
ende des Himaliya und dem Mekong zu erwarten sind. Wenn fiir manche
hergehirige Coniferen die (Grenze von Parscake!) an den Yalung verlegt
wird, so ist das wahrscheinlich unzutreffend, jedenfalls aber verfriiht:
weiter westlich fehlen uns eben bis jetzt alle Nachweise. Die Tatsache
aber besteht, dall diese Typen den Himalaya nicht betreten. Was sie von
dort fernhiilt, ist wohl vor allem die Schmalheit zugiinglichen Landes
etwa vom 969 westwiirts.

Sehr bemerkenswert sind diese Pflanzen ihrem systematischen Geprige
nach, Nicht nur ist darunter die Zahl der oligomorphen Typen auffallend
groB, Manche der echt chinesischen Genera stehen sogar ginzlich isoliert.
Kuplelea, Tetracentron, Davidia, Clemathoelethra: jede bedeutet ein Pro-
blem fir die Klassifikation. Nirgendwo in der nérdlichen Hemisphiire
aullerhalb der Tropen wiederholt sich eine solche Hiufung von systematisch
Isolierten. Und es ist sehr wichtig, dall der Ostliche Himalaya dem
nicht viel Positives entgegenstellen kann. Er besitzt tiberhaupt nur
wenige eigentiimliche Gattungen in den subtropischen, temperierten und
alpinen Zonen, die dem Berglande West-Chinas fehlten. Es wiiren zu
nennen: Cyathopus (Gramin.), Panisea (Orchid.), Biswarea und Edgaria
(Gucurb.), Gamblea (Aral.), Pentapyxis (Caprifol.), Bryocarpum (Primul.),
Notochaete (Labiat.) in der temperierten, Lepidostemon (Crucif.), Triactina
(Crassul.) und Cortie (Umbell.) in der alpinen Zone. Und diese haben
groBtenteils ziemlich nahe Verwandte; keine steht so isoliert, daf} ihr Platz
strittig wiire. Zum Vergleich ist erwihnenswert, dali der Nordwest-Hima-

laya dank seiner westlichen Connexionen iiber eine ganze Reihe von Gattungen

verfiigt, die er vor dem westlichen China voraus hat, so z. B. Cedrus,

1) Engl. Bot. Jahrb, XLVIII (1942) 758.
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Holoptelea, Parrotia, Boswellia, Punica, Roylea, Colebrookia, Allabardia.
West-China gegeniiber erscheint also Sikkim trotz seines Reichtums als
das weniger originelle, und die grofle Rolle, die es dank Hooxrrs For-
schungen fiir die Pllanzengeographie Asiens gewonnen hat, mufl ihm sach-
lich nun allmihlich entgleiten. Das gilt fiir die Coniferen!) gerade so wie
fiir die Angiospermen.

2. Gattungen und Arten West-Chinas, die mit dem ganzen
Himalaya gemeinsam sind; ihre relative Vertretung in beiden
Gebieten.

Trotzdem kann die Zusammengehorigkeit des Himalaya mit dem west-
lichen China nicht bezweifelt werden. Sie tritt hervor in dem betriicht-
lichen Bestande gemeinsamer Formenkreise. Nicht wenige Arten sind fast
gleichmiBlig verbreitet von China (zuweilen schon Japan) durch den ganzen
Himalaya bis zum Nordwesten. Und zwar gibt es solche in temperierten
Lagen so gut wie in der alpinen Zone. Ein paar Beispiele, aus verschie-
denen Familien ausgewiihlt, werden geniigen, daran zu erinnern. Zuniichst
aus den temperierten Hohenlagen:

Miscanthus nepalensis Oxyspora paniewlala
Carex Thomsoni Sarcopyramis nepalensis
Streptolirion volubils Helwingia nepalensis
Satyriwm nepalense Pieris ovalifolia
Saliz Walliclhiana Premula petiolaris
Alnus nepalensis Swertia cordata
GJuercus semecarpifolia Halenia elliptice
Sehizandra grandiflorae Hem '-‘.‘j'.fl"f.i'({ij.'r)zrf hete J'O}Jf-’fﬂ'll"rur.'
Prinsepia wlilis Boschniackia himalaica
Piptanthus nepalensis Perilla ocymoides
Boenninghausenia albiflora Colquhounia coceinea
Skimmia lawreola Vibuwriwm Seet. Solenotinus
Stachyurus himalaicus Dipsacus inermis
Coriarin nepalensis Senecio densiflorus
Ebenso aus vorwiegend hoheren Lagen (iiber 3000 m):
Kobresia pynaed Saxifrage dive reifolia
r."ff-f'l‘_f‘- [Jff!'f'i.'f u. .'I“I]I'!'[: ,‘ll'l[']l u‘r;ffiqr.flr:‘.rlr- f)(l'a"j)-"f}'{f,\'a"f'}-’\'
Juncus himalensis Potentilla eriocarpa
Saliz Lindleyana Gawdtheria trichopliylla
Lyehnts apetala Cassiope fastigiata
Callianthemum cachemirianum Primula denticedata
Oxygraphis glacialis Laneea tibetica
Trollius patulus Saussurea obvallala
Fodoplyllum Emodi — tarazacifolia

Viel grobler natiirlich als diese Klasse der Arten-Gleichheit ist die
Gruppe der Gattungen, die in gleicher Weise den Himalaya mit dem

Osten in Verbindung setzen. Denn die starke physische Gliederung dieser

Gebiete fiihrt hiiufig zur Sonderung der Arten. Und zwar scheint dabei

1) Vgl. W. Parscuke in Engl. Bot. Jahrb, XLVIIL, 757 (4949),
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meistens das westliche China den Himalaya, obgleich ihm an ridumlichem
Umfang nicht {iberlegen, an Verschiedenheit der Formen zu iibertreffen.

Die Statistik dariiber kann — abgesehen von ihren prinzipiellen
Sehwiichen — natiirlich nur eine ganz rohe sein, da in beiden Gebieten,
vorziiglich aber dem chinesischen, eine einheitliche Auffassung der Formen-
kreise noch in ferner Zukunft liegt. Eine Auswahl der gegenwiirtiz gelten-
den Zahlen bezweckt auch weiter nichts, als ganz ungefiihr die Proportionen
zu veranschaulichen. Die mehr temperierten Genera sind durch * be-
zeichnet.

Abtes: . .. ; ; - Saxifraga Sect.
*Lalbum . oo g g § Hirewlus .
Fritillaria . . . ! : i *Geranium
YPares . . . o o] * Acer .
Lloydia. . . . . 3 *Daphne'. . .
Tofieldia . . . . | [ Plewrospermum
Cypripedilum . . | : Rhododendron .
hada . ol el — 3 Primula
Ydlous o nono. | Androsace
*Carpinus . . . g I 5 ||l Gentiana .
NOorgus: 00, o, - 2 i || *Crawfurdia .
*Polygoneem . . . : ' *Swertia'.
EKhewm . . . . . ! 3 Salvia
*Clematts . . . . ; Lancea .
Callianthemum . | | Lagotis .
Ozygraphis . . . | Il *Lonicera

Trollius.
Podophyllum
Meconopsis

Crai'yrf{:f'r‘o' .

* f,r:a,r-r.-r steria
C '_Jfrr nanthus .
Codonopsis
Leontopodium .

IaDn: i v . s g Saussurea
Coellearie . . . || @ *Glerbera
Futrema

Diese Liste gestattel eine gewisse Vorstellung davon, wie sich der ge-
meinsame Besitz des Himalaya und West-Chinas in den beiden Arealhiilften
entfaltet hat.

Wenn daraus ein [‘_'iljcrgmvichl West-Chinas hervorgeht, so sind doch

mit diesem Ergebnis seine Beziehungen zum Himalaya nicht erschipfend

bezeichnel. Denn wir beschriinkten uns bisher auf die durch den ganzen
Himalaya verbreiteten der gemeinsamen Elemente. Dies sind jedoch keines-
wegs die alleinigen, vielleicht nicht einmal die zahlreichsten. Denn hilufig
geschieht es, dall nur ein Teilstiick des Himalaya an dem gemeinsamen




80 Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern, Nr, 109.

Gute mit dem westlichen China beleiligt ist. Und hier wird eine auffallende
Tatsache wahrnehmbar. Man sollte nach der geographischen Lage er-
warten, dall dem Osten dieser Vorzug zufalle. Dies verwirklicht sich
vielfach, jedoch keineswegs immer. Oft ist es gerade der Westen,
der chinesische Formenkreise vor dem Osten voraus hat. Auf beide Fille

ist niher einzugehen.

B) West-China und Ost-Himalaya,

Die erste dieser Erscheinungen, der AusschluB also des west-
lichen Himalaya, verlangt als die natiirlich niiher liegende nur kurze
Besprechung.

Sie trifit nach meinen Zihlungen auf etwa 80 Gattungen zu, wobei
ich die schwer zu beurteilenden tropischen Typen der Niederung und der
Basalzone nicht beriicksichtige. Im iibrigen verteilen sie sich auf alle
Hohenstufen, Allerdings nehmen sie mit zunehmender Hihe merklich an
Zahl und Bedeutung ab: darin fiuBern sich klimatische und riumliche
Beziehungen (s. S. 85,

[hrem allgemeinen pflanzengeographischen Wesen nach sind diese
Gattungen ebenso mannigfaltig, wie die dem Himalaya iiberhaupt fehlenden
Genera (s. 8. 75), aber aus einleuchlenden Griinden bestehen bei den
meisten hinterindische und chinesisch-japanische Beziehungen.

Die hinterindische Firbung tritt deutlich hervor bei etwa der Hilfte
jener 80 Gattungen, z. B. bei gewissen Orchidaceen, bei den Magnoliaceen
({llicium, Magnolia, Michelia), den Pomarieen Phothinia, Docynia und
Pourthiaea, bei manchen Euphorbiaceen, bei den Theaceen, bei Natsiatum,

mehreren Araliaceen (u. a. Trevesia, Tupidanthus), bei Agapetes und Vae-

coriumn, bei Symplocos, bei Mierotaena (Labiat.), Brandisia (Seroph.) und
zahlreichen Gesneraceen, auch Acanthaceen wie Phlogacanthus und Cysta-
canthus. Wenn diese Gruppe im westlichen Himalaya fehlt, so setzt sich
damit gewissermallen der bekannte Gegensalz von Vorder- und Hinter-
indienl) in ihr nordliches Verbindungsglied hinein fort und riickt auch in
etwas hohere Lagen der Gebirge hinauf; es sind dafiir die selben genetischen
und klimatischen Faktoren maBgebend.

Eine wichtige Talsache ist die Ausbreitung dieses Elementes in China
selbst und dariiber hinaus. Typen wie die Magnoliaceen, die genannten
Rosaceen, wie Vaccindum und die Gesneraceen sind noch in Zentral-China
formenreich, vermitteln also einen I'_'iher;_':m:_; von tropischen zu temperierten
Zustiinden.

Unter diesen Umstinden liBt sich nur gezwungen eine Grenze ziehen
gegenliber dem Rest jener 80 Gattungen, die als echt ostasiatisch oder
als weiter verbreitete Elemente der borealen Flora erscheinen.

1) Vgl 2. B. J. D. Hooxen in Sketch Fl. Brit. India 3. ed. Imper. Gazett. Oxford
41896, p. 33 1.
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Tiarella Staehyurus Helwingia

Neillia Edgeworthia Aucuba

Maddenia Torricellia Enlianthus

Calorhabdos

repriisentieren solche Sinojapaver (vgl. das Areal von Stachyurus Fig. 4).
Genera wie Larixz, Toficldia, Asarum, Diapensia, Mandragora, Seopolia,
Triosteum, Patrinia vertreten, die zu ausgedehnteren Arealen gelancten
Formenkreise.

Fig. 4. Karle des Areales von Stachyurus

Den Beschlull bildet die Reihe der Gattungen, die bis jetzt nur in

West-China und dem fJ.-:tJlim:tfay?t bekannt sind, die also fiir den
Austausch zwischen diesen Teilen des oroflen indisch-sinischen Gebirgs-
syslems wichiige Zeugen darstellen:

Calathodes Dobinea (Fentiana Secl

Decaisnea Diplareh: ."\'J‘Ii;fr lp;’pm'u

Catheartia Primuda Sect, Eriophyton

Loxostemon Omphalogramma Moseleya

Spenceria Primule Sect. Lueulia

Anisadenia Cankrienia Leptocodon

Warum diese’ (Genera. und Sektionen dem westlichen Himalaya fehlen,
nichl ersichtlich,

Botawisehe Jahrbiicher, Beiblalt Nr. 100,
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7~ West-China und West-Himalaya.

Einen iiberraschenden Gegensatz zu den behandelten Formenkreisen
West-Chinas bildet eine groBe Gruppe, auf die oben vorbereitet wurde, bei
der sich die Beziehungen umkehren: sie fehlt dem o6stlichen Hima-
laya, tritt aber im westlichen wieder auf. Diese Klasse ist
umfangreich und wichtig. Auch hierher gehdren, je nach der GriBe
des sonstigen Areales, enger begrenzte und weit ausgedehnte Typen.

Die engeren bilden eine ziemlich kleine Gruppe. Es sind Gattungen,
die in Asien ihren Schwerpunkt finden und nur wenig dariiber hin-

e hy
//-/ &bk

|
v b 4

Fig, 5. Karte des Areales von Megacarpaea (Crucifer.),

aus gelangt sind (vgl. Arealkarte von Megacarpaea Fig. 5). Entweder sind
sie in den temperierten Stufen typisch, wie
FEremurus Stellera

Amphicome
Goldbachia Diarthron

Fhtherrospermum
oder sie besitzen erst iiber 3000 m ihre Hauptdomiine, wie

Hemipilia Potentilla purpurea

Megacarpaca Cireacaster

Wir treffen dhnlich aussehende Westost-Disjunklionen ja in unseren
Alpen und erblicken darin Wirkungen der Eiszeit. In unserem Falle aber
handelt es sich um ganz anders geartete Zusammenhinge. Das beweist
die niihere Einsichl in die viel lingere Reihe der mehr eu rytopen Genern,
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die bei grisserem Gesamtareal Gemeingut des westlichen Chinas und des
westlichen Himalayas bilden, ohne im 0Ostlichen vorhanden zu sein (vgl.
das Areal von Syringa Fig. 6). Ich gebe eine Liste davon, die im ein-
zelnen freilich mancher Ergiinzungen fiihig sein, hier und da auch gewisser
Streichungen bediirfen wird, wenn die floristischen Erscheinungen des
Himalaya noch besser bekannt sein werden.

e
T (\‘\/E " 7\?,

L

Aquilegia Y. Linum Y. Osmorrhiza Y.
Paeonia Y. Dictamnus Seseli Y.
Epimedivm Y. Cotinus Y. Statice
Alehemilla Pistacia Y. Syringa Y.

Polemontwm
L!’Hﬂr.ﬂpf'r'??ii(.rx-‘ Y.
Lamiwm Y.
Marrubiwm Y.
h’apﬁmm e -'\'.fapa"ryh'ﬂ X f"ir-"ir.r‘u:';ym ¥, Chrobanehe Y.
Colutea Y. Sageretia Y. Nerium Y. Abelia Y.
Jurinea Y.
Ebenso verhalten sich recht zahlreiche Spezies, darunter so weit be-
kannte Arlen wie
Dactylis glomerata Latliyrus pratensis Y.
Silene tenuis Y. Geranivum sibiricum
Caltha palustris Y. FErodivum Stephenianum
Arabis alpina Y. Epilolium angustifolivm Y.
Sorbaria sorbifolia Y. Lycopus europacus Y
Poterizem sanguisorba Y. Thymus serpyllum Y,
Lotus eorniculatus Y. Achillea millefolium
Tussilago farfara

Einige Formen dieser Reihe, zum Teil stirker xeromorphe, beschranken
sich in Westchina anscheinend auf die nordlichen Gegenden (z. B. Dietam-

|
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nus, Diarthyon, Polemonium). Die Mehrzahl aber ist poch: in Yinnan
verbreitel und héufig, so z. B. die mit Y hezeichneten- Fiille.

Im Anschlull an diese Klasse wiiren dann zahlreiche Genera zu nennen,
die im westlichen Himalaya und in Westchina formenreicher
vertreten sind als in Sikkim. Gute Beispiele liefern

Pinus Cynanehwm Tahacetum
Stlene (incl. Lyclinis Paracaryum Clerysanthemom
Caragana Nepeta Artemisia
Euphorbia Salvia

Und bedeutungsvoll ist schlieBlich auch der gemeinsame Besitz cha-
rakteristischer Formen aus weiter verbreiteten Gattungen. Unter
den Leitstrauchern des westlichen Himalaya nennt Hooker!) Staphylea
Emodi, Syringa Emodi, Rosa Webbiana, R. moschata, R. eglanteria,
Parrotia Jacquemontiana, Sorbus Aueuparia, Prunws insititia und Cra-
taequs oxyacantha. Davon kehren die meisten in China wieder, oder nahe
Yerwandte davon, nur Parrofia ist nicht vertreten.

Bei gemeinsamer Wiirdigung aller dieser Verbreitungstatsachen, die in
gleicher Richtung liegen, darf nicht unberiicksichtigt bleiben, dafi vielfach
nur das Fehlen in der Landschaft Sikkim als gesichert gelten kann. Fiir
Gattungen wie Phryma, Wikstroemia, Buxus, Osyris, Asparagus wissen
wir, dall sie westlich in Nepal noch, dstlich in Bhutan bzw. Khasi schon
wieder vorkommen. Bei den weitaus meisten der fraglichen Formenkreise
aber ist einstweilen nicht bekannt, ob und wie sie in den noch wenig er-
forschten Nachbargebieten Sikkims vertreten sind. Bei manchen erscheinl
uns wohl vorliufig das Fehlgebiet groBer, als es in Wirklichkeit ist. Denn
aus Hookers Schriften?) lernen wir, daBl den nassen #duBeren Bezirken
Sikkims weiter im Innern trockene Striche folgen, wo die Flora einen
xerophileren und damil mehr »westlichen< Anstrich gzewinnt. Zugleich
steigt dort der Gehall an »sibirischen« und »europiiischen« Typen, die
weiter aullen vermifit werden. Symptomatisch fiir diesen Wandel ist die
zunehmende Bedeutung der Caryophyllaceen, Umbelliferen, Borraginaceen
und Labiaten in jenen inneren Bezirken von Sikkim. Und gerade diese
Elemente sind auch in Yiinnan und Sze chuan von grofler Wichtigkeit.
Offenbar beherbergen alle die hinteren Kelten des Himalaya diese Flora:
im Westen sind sie breit, ostwiirts verengen sie sich dann, sie werden in
Sikkim iuberst schmal, und da wir dies kleine Gebiet am besten kennen,
scheinen sie uns fast verloren zu gehen. Aber was von der britischen

Lhassa-Expedition nach Kew gebracht ist, beweist schon, daB einwiirls von
Bhutan und im weiteren siidostlichen Tibet dieser innere Streifen an Breite
wieder rasch und erheblich zunimmt; und alles spricht dafiir, dafl er direkt
nach Ost-Tibet und das westliche China hiniiberleitet. Er deckt sich mil

1) ‘Bketch p, 24.
2] Z. B. Introduct. Ess. Fl. Ind. (4855) 184 [,
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dem Gebiel der -permanenten Siedlungen«, der »unteren Terrassee auf L.
A. WappeLis ') Kartenskizze von Tibet. Als ein treffendes Muster fiir diese
Beziehungen kann z. B. die mit Chelidonium verwandte Papaveraceen-
Gattung Dicranostigma dienen. Sie war lange nur von einer Gegend des
West-Himalaya bekannt, den inneren Ziigen von Gurwhal. wo sie StracuEy
und Winrergorron bei 3350 m aufgefunden hatten. Dann traf sie Durmie
vielfach in Kumaon. Sie wiichst ferner im siidostlichen Tibel jenseils von
Bhutan (Phari, Gyantse), reicht weiter nach Kansu (PoTanin), zu den Grenz-
gebieten von Tibet und Sze chuan (Souvrit), folgt dort dem Tsin ling shan
weit ostwiirts (GiraLpr), geht anderseits siidlich mindestens bis Tatsienlu,
wahrscheinlich weiter, so daB sie also dem westchinesischen (zebirge all-
gemein zukommen diirfte. Soweit es die Hihenlage nicht ausschlieBt,
scheint also jener ultra-himalaische Streifen auch gegenwiirtig
noch fiir abgehdrtete temperierte Gewiichse vollkommen gang-

bar. Und solche sind es ja vorwiegend, welche als gemeinsamer Besitz
West-Chinas und des West-Himalayas die Aufmerksamkeit auf sich lenken.

Es liegt also beispielsweise sehr wohl im Bereiche der Miglichkeit, dal}
das jetzt noch disjunkt abzubildende asiatische Areal von Syringa (Fig. 6)
sich spiiter kontinuierlich zeigen wird.

Die tiesamtlage der temperierten Flora, wie sie sich eben darstellte,
fiihrt uns dazu, den Verkehr auf diesem Verbindungswege vorziglich aus
dem Osten herzuleiten. Denn innerhalb des ostasiatischen Gebietes hat
der lemperierte Ostliche Himalaya nie als ein Entfaltungszentrum hiheren
Ranges gewirkt; es gibt auch kein Anzeichen dafiir, daB er als Erhaltungs-
gebiet gedient hat. Die Gebirgslinder wstlich und nordostlich davon da-
gegen haben beides offenbar in hohem MaBe getan. Dem dstlichen Tibel
und westlichen China also ist der Ostliche Himalaya im wesentlichen tribu-
tir, der westliche wenigstens zum Teil.

b) Alpine Zone.

In der alpinen Zone scheinen die Dinge zuniichst etwas anders zu
liegen. Die klimatischen Gegensiitze der Flanken Hochasiens mildern sich
dort oben merklich. Und wenn Hooker betont, der Unterschied zwischen
Kaschmir und Sikkim sei in der alpinen Stufe geringer als tiefer unten,
so ist dies nur gesetzmilBig. Auch fiir die Ostlichen Teile Hochasiens
bleibt diese Regel in Geltung; iiber Sikkim in seinem Verhiltnis zu Sze chuan
oder das nordliche Yiinnan kann nur das selbe gesagt werden. Nicht allein
die Wesensgleichheit des Klimas fithrt dazu, auch die nihere riumliche
Beriihrung, der unmittelbarer mégliche Verkehr bewirkt die Ausgleichung.
So wird denn im alpinen Westchina die groBte Ahnlichkeit zn Sikkim schon
duBerlich unverkennbar. Im Gebiisch herrschen hier wie dort die Rhodo-

1) Lhasa and its Mysteries 41905 p. 40
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dendron, Juniperus und Berberis, Lonicera und Rosa, Cotoneaster,
Spiraea und zwergige Saliz. >Bei weitem die auffallendsten Pflanzen« der
alpinen Stufe sind »die Arten von Meconopsis, Rhewum nobile, Leontopodium,
viele Primula, Tanacetum, Saussurea obvallata und gossypifera und das
duftende Rhododendron anthopogone<, sagt Hooksr 1) von Sikkim, und fast
wiirtlich liBt sich das von den hohen Bergen im nordlichen Yiinnan oder
in Sze chuan wiederholen.

Der Gemeinbesitz spezieller Endemiten hebt noch die Bedeutung dieser
aligemeinen Ahnlichkeit. Das eigenliimliche monotypische Labiatengenus
z""unpfu,t!fm das in Nepal und Sikkim noch oberhalb 4500 m lebt, kannte
man nur von dort, bis es Formesr fiir die Likiang-Kette gleichfalls um
#000 m nachwies. Auch die bisher im Himalaya auf das hohe Sikkim
beschriinkte Diapensia himalaica hat im westlichen China zwei Gattungs-
genossinnen erhalten (D). purpurea und D. Bulleyana).

Zugleich aber lassen sich in den feineren Fiden des Floren-Gewebes
auch hier wieder manche w esthimalaische Ziige erkennen, Sehr gut tritt
das in der relativen Bedeutung der einzelnen Gattungen zutage. Hooker?2
findet Arenaria, Rhododendron, Saxifraga, Pedicwdaris und Primuda im
Osthimalaya iiberlegen, im Westen dagegen Astragalus, Artemisia, Poly-
gonwamn, Caragana, Saussurea, Tanacetum und Nepeta. In Yiinnan und
Sze chuan ist, wie gesagt, die erste Gruppe michtig entfaltet, aber auch
von den westlich genannten Gattungen erfahren dort z B. th,'r;OnHm
Saussurea wnd Tanacetum zweifellos von neuem eine wesentliche Zunahme.
Die dreiseitige Exposition West-Chinas den Monsunen gegeniiber schafft
eben eine noch viel mannigfaltigere klimatische Ausstattung, als sie der
latitudinal ziehende Himalaya bietet, und darum treffen sich hier viele
Elemente, die im Himalaya rfiumlich getrennt sind.

Und so ergibt sich alles zusammen genommen in den oberen Zonen

eine besonders nahe |"']u!l'villr-‘l]'llnnm:; der Floren vom Indus bis zum Yang

tse. Statistisch lassen sich dariiber natiirlich wieder nur ganz ungefiilire
Schiitzungen anstellen (s. S. 79). Trotz aller Hemmnisse der Vergleich-
barkeit aber habe ich wenigstens fiir die Elemente der gut erforschten und
jetzt vollstiindig bearbeiteten Flora der Likiang-und Tali-Ketten ober-
halb von 3500 m das Verh#ltnis zur Himalayaflora zu ermitteln
versucht. Es zeigt sich, daB etwa 190 Genera gemeinsam sind: nur 15
bleiben auf China oder Gebiete weiter ost- und nordostwiirts beschriinkt.
Spezies sind ungefihr 220 gemeinsam, wiihrend 420 West-China eigentiim-
lich sind. Allerdings ist dabei nicht zu vergessen, daB der Speziesbegriff in
der Flora of British India weiter ist, als bei den fiir China liitig gewesenen
Autoren. In Wahrheit also wiire die letzte Proportion wohl zugunsten des

{) Sketeh FI, Brit, Ind. in Imper. Gazett. 3. edit. Oxford 1906, p. 18
3} Sketeh p. 28
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Gemeinsamkeits-Quotienten zu veriindern. Ebenso lilit sich ein Steigen
dieses Quotienten nach Norden schon jetzt behaupten. Die Floren von Tsi
ku und von Tatsienlu besitzen offenbar noch viele Himalayaformen, die
auf den Bergen von Li kiang und Tali nicht mehr zu wachsen scheinen.

Die floristische Bedeutung von West-China.

In China handelt es sich um ein Gebiet, welches schon durch seine
geologische Geschichte! fiir die Verbreitung der Angiospermen auf der
Erde wichtig ist; denn es ist seit Obertrias oder Jura landfest, ja die Fal-
tungen sind pach L. Léczv?) bereits im Mesozoicum zu Ende, wenn auch
spiitere Verschiebungen vermutlich die Niveauverhiltnisse noch abiinderten.
Die Saugetier-Verbreitung verrit schon im Pliocen starke Verbindungen
mit Indien. Die lebenden SiiBwasserschnecken des Sees von Tali zeigen

enge Beziehungen zu Nordamerika und zum Pliocen von Siidost-Europa?):
wir wiirden sie also genetisch derselben Klasse einreihen, die in der Flora

so umfangreich ist.

Etwa gleichzeitig mit den europiiisch-amerikanischen Eiszeiten finden
die Geologen Anzeichen griBlerer Feuchtigkeit in West-China. Léczyd) er-
klirt 1. c. 829 f,, bloB durch diese Annahme kimne »die einstige groBere
Ausdehnung und das tiefere Herabreichen der Gletscher am Rande Ost-
Tibets erklirt werden«, das bei Batang bzw. Tatsienlu etwa 600 bzw.
1000 m betrage.

In jiingste geologische Vergangenheit verlegen — im Gegensatz zu
allen ihren Vorgiingern — die Geologen der Carnegie-Expedition Davis,
B. WiLLis u. a. noch die umfassendsten tektonischen Verdnderungen Chinas.
Diese revolutiondren Deutungen erfahren pflanzengeographisch keine Stiitze.
Wenn man die floristischen Zustinde Westchinas mit denen anderer Ge-
biete der Nordhalbkugel vergleicht und daran seinen konservativen Grund-
zug ermessen lernt, wird man sogar dazu gefiihrt, ein so junges Alter der
gestaltenden Vorgiinge als villig ausgeschlossen zu betrachten und jene
neuen Lehren vom botanischen Standpunkte aus entschieden abzulehnen.

Mit Zentral-China gemeinsam zeigt West-China in den temperierten
Lagen eine starke Vertretung der holarktischen Flora und in sehr vielen
ihrer Formenkreise eine weitere Entfaltung als irgendwo sonst auf der
Erde.

Beide Eigenschaften treten auch in der alpinen Stufe auf, die West-
China vor dem Nachbargebiete im Osten voraus hat. Demgemil ist seine
Oreophytenflora ebenso stark und ebenso reich entfaltet wie die temperier-

1) Vgl. v. Ricaraoren, China I. 727 F. Faecw, Die geologische Entwicklune
Chinas. In Mitteil. Richthofen-Tages 1911, 38 fT.

2] Wissenschaftliche Ergebnisse »'11;!' Reise des Grafen Béla Szechenyi in Oslasien.
I. Wien (1893) 821 (T

1) Ebendort p. 826 f. und M. Nevsayw 1. c. II. (1898) 659 I
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ten Elemente. West-China enthilt also in allen Hohenstufen die stirkste
Entwicklung, die die holarktische Flora irgendwo gewonnen hat. Diese
Zustiinde werden am besten verstindlich durch sein hohes Alter als land-
fester Erdraum.

Der Himalaya ist diesem Gebiete tributir. Am Hulersten Rande des
holarktischen Reiches gelegen, hat er bei weitem nicht an allen in China
vorhandenen Typen der holarktischen Flora Anteil. Viele andere aber sind
ihm wie lingst bekannt mit China gemeinsam, und in deren Verbreitung
bezeugt sich die Stirke der Ostlichen Einfliisse. Dieser Verkehr von Osten
her vollzog sich auf verschiedenen Bahnen. Oft hat er die benachbart
gelegenen Gebiete des Ostlichen Himalaya bereichert. Anderseits aber
ist er auch hiiufig diesen feuchten Landschaften trotz ihrer Nihe fern ge-
blieben. Dann ging er durch das besiedelbare ultrahimalaische Siid-Tibet,
und stellte die auffilligen Beziehungen her, die wir zwischen West-China
und dem westlichen Himalaya feststellen konnten.
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