Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern, Nr. 115,

Die floristischen Beziehungen des Araratgebietes,
Yon

K. Krause.

Ich hatte im Sommer des Jahres 1912 Gelegenheit, an einer natur-
wissenschaftlichen Studienreise nach dem Kaukasus und Armenien teil-
nehmen zu konnen, und habe bereits einmal in den Yerhandlungen des
Botanischen Vereins der Provinz Brandenburg Bd, LIV, (1913) S. 27—33
einen kurzen Bericht iiber denjenigen Teil unserer Reise, der das Ararat-
gebiet betraf, veroffentlicht. Ich habe mich damals damit begniigen miissen,
eine kurze, allgemein gehaltene Vegetationsschilderung dieses in mehr als
einer Beziehung interessanten Gebirgsstockes zu geben, muBlte aber darauf
verzichten, nither auf den Ursprung und die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen seiner Flora einzugehen, vorwiegend aus dem Grunde, weil da-
mals nur ein kleiner Teil der von mjr gesammelten Pflanzen bestimmt vorlag
und es infolgedessen noch nicht miglich war, derartige Fragen weileren
Umfanges zu eriirlern. Inzwischen habe ich nicht nur die eigene Sammlung
weiter durcharbeiten kiinnen, sondern bin auch infolge der freundlichen
!_.'nl.r_.‘rsli':imng verschiedener anderer Botaniker unserer Reisegesellschaft

in der Lage, eine Ubersicht iiber alle damals von uns an verschiedenen

Stellen gesammelten Pflanzen zu geben. Zu besonderem Danke bin ich dabei
unserem damaligen Expeditionsleiter Prof. RikLr aus Ziirich verpflichtet,
der mir allein ein Verzeichnis von iber 100 von ihm in dem Araralgehiet
gesammelten Arten zur Verfiigung stellte und mir dadurch eine sehr wert-
volle Ergiinzung meiner eigenen Sammlungen ermiglichte. Da ich aufer-
dem die Forschungsergebnisse lterer Botaniker, wie Parror, Rappg u. a.,
soweit sie mir aus der Literatur, bezw. aus dem Herbarmaterial des
Berliner Botanischen Museums zugiinglich waren, beriicksichtigt habe, so
glaube ich, daB die weiter unten gegebene Aufzihlung der subalpinen und
alpinen Araratpflanzen ejne ziemlich erschopfende ist und auch durch
spitere Sammlungen nicht mehy erheblich geiindert werden diirfte.

Das Gebiet des Ararat ist schon hiufiger von Botanikern durchforscht
worden, und kein geringerer als TourNEFORT wap es, der im Juni des Jahres
1701 den Berg besuchte und im letzten Kapitel des 3. Bandes seines Reise-
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werkes. »Relation d'un voyage du Levant fait par ordre du Roi elc.« aus-
fihrlich dariiber berichtete. Seine Bemerkungen iiber die Flora, die ihm
wegen ihrer groBen Diirftigkeit wenig gefiel, zeugen von hervorragender
Beobachtungsgabe, und seine Pflanzenbeschreibungen kimnen fiir die da-
malige Zeit geradezu als muslerhaft gelten. Nach dem Besuche Tourne-
ForTs verging lange Zeit, bis der Ararat wieder von Botanikern aufgesucht
wurde, und erst in dem im Jahre 1834 erschienenen Buche Parnors iiber
seine Reise zum Ararat finden wir einige floristische Angaben sowie ein
kurzes Verzeichnis von etwa 25 verschiedenen Arten, die am Grolien
Ararat in einer Hohe von 10—13000 r. F. gesammelt worden waren. In den
Vierziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts weilte der russische Geologe
Amicn liingere Zeit in dem Gebiete und sammelte ebenfalls eine griliere
Anzahl Pflanzen, die spiter von A. Bunee bestimmt und verdffentlicht
wurden, aber leider genaue Standorts- und namentlich Hohenangaben ver-
Missen lassen. Wertvollere und umfangreichere Sammlungen wurden erst
geraume Zeit spiter von Ranpe angelegt, der sich vom 18.—25. August 1871
zusammen mit Dr. Sigvers am Ararat aufhielt und den Berg bis zu einer
Hihe von etwa 4400 m bestieg. Seine ausfiihrlichen Angaben tber die
Beschaffenheit und Zusammensetzung der Vegetation sind in seinem be-
kannten Werke »Grundziige der Pflanzenverbreitung in den Kaukasuslin-
dern« niedergelegt, wo sich auch ein genaues Verzeichnis aller von ihm
in der subalpinen und alpinen Region des Berges gesammelien Pflanzen
Vorfindet.

Die geographische Lage der Araral darf als bekannt vorausgesetzt
werden. Etwa unter 44,4° 6. L. und 39,6° n. Br, liegend, erhebt sich der
Gebirgsstock in dem GroBen Ararat bis zu einer Hihe von 5214 m ii. M,
wihrend der benachbarte Zwillingskegel des Kleinen Ararat 3914 m hoch
ist. Die genaue Hohe des GroBen Ararat ist dibrigens noch nicht mit
Sicherheit bekannt: in flteren Werken wird sie meist mit 5160 m angegeben,
soll aber tatsiichlich nach neuen Messungen russischer Geographen 5211 m
beh'aggn_ Beide Berge sind durch den bis zu 2800 m hohen Araratsattel
Verbunden. In politischer Hinsicht bildet das Gebiet den Grenzstein, an
dem sich RuBland, Persien und die Tiirkei beriihren; in geographischer
Beziehung stellt es die hochste Erhebung und gleichsam den Mitlelpunkt
des armenischen Hochlandes dar, zugleich den Kulminationsgipfel der
Euphrut- und Araxeswasserscheide. Beide Berge sind verhiiltnismiiliig alten

Vulkanischen Ursprungs und lassen dies einmal in ihrer regelmiilligen

KﬁgEIrOl']]]? in der sie sich ziemlich unvermittelt iiber der mittleren Araxes-
ebene erheben, und dann in der ganzen Beschaffenheit ihrer Oberfliche
erkennen. Sie sind typische Stratovulkane, aufgebaut einzig aus vulka-
nisechen A.‘:che-n, Sanden, Auswiirfen und Lavaergiissen. Die Grundmasse
ist Andesit; die Abhfinge bestehen fast ausschlielilich aus lockeren Tuffen,
Bimsgtginen, pordsen Laven und Schlackenresten; in den Schluchten lagert
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vulkanische Asche, aber nirgends finden sich groBere Mengen von nahr-
hafter Erde, Die groBen, scharfkantigen dunklen Lavablicke sind zu
hart, als daB sie von der stindig auf sie herabprallenden Sonne und dem
spiirlichen Regen angegriffen wiirden, und ihre Verwitterungsprodukte sind
viel zu gering, um Erde zu bilden. Die vulkanische Titigkeit des Berges
ist schon lingst erloschen; wenigstens liegen aus historischer Zeit keine
Angaben dariiber vor; indessen wird das Gebiet auch heute noch von Erd-
beben heimgesucht.

Auch die klimatischen Verhiltnisse des Gebietes sind ebenso wie die
edaphischen dem Pflanzenwuchs wenig giinstig. Fiir das engere Gebiet
der beiden Ararate liegen hieriiber allerdings genaue Beobachtungen nicht VOr;
wir sind dafiir auf Messungen in der wenige Meilen nordlich gelegenen Stadt
Eriwan angewiesen. Die Jahrestemperatur umfaBt hier eine Amplitude von
reichlich 60° und schwankt zwischen -+ 36,77 im Sommer und — 24,50
im Winter; fiir das eigentliche Araralgebiet diirften diese Zahlen wohl noch
hoher, die Extreme also noch griBer sein. Die atmosphiirischen Nieder-
schliige sind sehr gering und betragen, wie Beobachtungen in dem Dorfe
Aralysch unmittelbar am Nordabhang des Ararat ergeben haben, im Jahres-
durchschnitt nur 158 mm; iiber ihre Yerteilung auf die einzelnen Jahres-
zeiten liegen bisher keine Angaben vor, doch ist der Sommer zweifellos
am regeniirmsten. Auch die Bodenfeuchtigkeit ist eine sehr geringe, denn
das lockere, grohe Lavageroll und der oft fulitiefe feine Schult, die den
grofiten Teil des Berges bedecken, nehmen alles Schmelzwasser, das von
den miichtigen Schnee- und Firnfeldern des Grofien Ararat herunterrieselt,
wie ein Filter auf. Selbst dicht unterhalh der groBen Schneefelder ver-
schwindet das Schmelzwasser sofort wieder im GerSll und kommt so fiir
die Vegetation so gut wie gar nicht in Betracht. Infolgedessen findet sich
auch fast nirgends ein Bach oder eine Wasserlache. Nur am Nordabhang
des kleinen Ararat entspringt in der Nihe des Postens Ssardar-Bulagh bei
etwa 2300 m eine kleine Quelle, die einzige in dem ganzen meilenweilen
Gebiet, und dann liegt noch auf der Nordseite des groBen Ararat in einer
Hohe von 3440 m ein kleiner Trichtersee, der den Namen Kiip-g6l fiihrt
und der von mir oder anderen Botanikern unserer Reisegesellschaft nicht

besucht wurde, bei dem aber Rappg withrend seines kurzen Aufenthaltes
eine ganze Anzahl interessanter Pflanzen gesammelt hat. Leider sind die

Héhen dieser einzelnen wichtigen Punkte noch nicht genau festgelegt, und
besonders fiir den Posten Ssardar-Bulagh werden ganz verschiedene Hohen
angegeben; nach dem Stielerschen Atlas soll die Meereshthe der Quelle
von Ssardar-Bulagh 2200 m betragen, nach dem Sondake sogar 2688 m;
letzteres ist zweifellos viel zu hoch; am sichersten diirften die Angaben
von E. Zuemaver sein, der auf Grund mehrfacher, barometrischer Messungen
die Hohe von Ssardar-Bulagh auf 2540 m angibt.

Entsprechend den ungiinsligen Wachstumsbedingungen ist auch der
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duflere Anblick der Vegetation ein sehr dirftiger; denn die herrschen-
den klimatischen wie edaphischen Verhiiltnisse sind nicht geeignet, so fetle
und iippige Hochwiesen und Alpenmatten, wie wir sie in dem nordlich
gelegenen Kaukasus so hiiufig finden, zu erzeugen. Im unteren Teile sind
die Abhiinge mit Bergsteppe bedeckt, die vorwiegend aus Griisern besteht,
unter denen Stipa- und Aristida-Arten vorherrschen. Auch mehrere
halbstrauchige, stark stachelige Asfragalus-Arten kommen hier vor, und
iiberall tritt der ausgesprochen xerophile Charakter der ganzen Flora zu-
tage. Noch kiimmerlicher ist die Vegetation, die wir an den oberen Ab-
hiingen der beiden Berge, in der eigentlichen alpinen Region von etwa
2300 m an bis hinauf zur Schneegrenze, die auf der Nordseite bei 4170 m,
auf der Sidseite bei 3940 m liegt, finden. Nur vereinzelt treten uns hier
noch grifiere, zusammenhiingende Pflanzenbestinde entgegen; die Rasen-
bildung ist auch in der unteren Region sehr mangelhaft und besteht meistens
aus PFlestuca-Gras, dem sich in den hiheren Lagen noch Carex {tristis
und Luxula spicatw zugesellen. Vereinzelt finden wir solche kleine Rasen-
flecken noch hinauf bis zu 3600 m Hohe, dann aber 10st sich die alpine
Flora vollstindig in ihre einzelnen Elemente auf und nur noch hin und
wieder finden wir in Felsritzen und Spalten einige kiimmerliche hochalpine
T’ulslm‘pll:mzt-u, bis bei etwa 4300 m, wo noch die kleine nur wenige
Zentimeter hohe Pedicularis erassivostris var. araratica sowie die noch
niedrigere Draba araratica als fiuflerste Vorposten des Pflanzenwuchses
vorkommen, jede Vegetation aufhort. Die Schneegrenze ist am Grofien
Ararat nicht scharf ausgebildet. Die von Rappe gegebenen Zahlen, 3942 m fir
die Sitdseite und 4178 m fiir die Nordseite stellen natiirlich nur Annéherungs-
werle dar. In Wirklichkeit kann man die Schneegrenze wohl noch hoher
annehmen: sie diirfte im Hochsommer bei etwa 4300 m liegen, doch reichen
einzelne groBe Gletscher- und Schneefelder bis zu 3300 m hinab und
schon unterhalb 3000 m trifft man auf groBere isolierte Schneefelder. Der
kleine Ararat ist dagegen im Sommer vollkommen schneefrei.

Die einzelnen Regionen des Pflanzenwuchses, die wir in dem Gebiet
zu unterscheiden haben, diirften folgende sein. Die etwa 750—900 m hoch
gelegene Ehene des millleren Araxes, auf der sich der eigentliche Gebirgs-
stock des Ararat breit und unvermittelt aufbaut, ist, soweit sie nicht der
Kultur zugihglich gemacht ist, wenigstens in ihren tiefer gelegenen Teilen

noch mit kaspischer Salzsteppe bedeckt, deren letzte Ausliufer vom Kas-

pischen Meer bis hierher reichen. Auf dem meist feinsandig — mergeligen,
mehr oder weniger salzhaltigen Boden trifft man hier am hiufigsten die
graugriinen Stachelbiische des Kameldorns, Alhagi camelorum L., denen sich
hier und da eine andere Leguminose, Sophora alopecuroides L., zugesellt,
An anderen, stirker salzhaltigen Stellen finden sich verschiedene Cheno-
podiaceen, wie Salsola ericoides M. Bieb., Obione verrucifera Moq. Tand.,
Atriplex roseum L., A. laciniatum L., Halocnemum strobilaceum (Pall.)
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M. Bieb. u. a. Auch das weit verbreitete Gras Cynodon dactylon (L.) Pers.
kommt vor. In den etwas hiher gelegenen Teilen der Araxesebene ist der
Boden nicht mehr salzhaltig, und die Salzsteppe wird hier durch Sand-

steppe ersetzt, in der besonders auf der Nordseite des Grofen Ararat die
strauchige riibenformige Polygonacee Calligonum polygonoides oft auf |
weite Sirecken die einzige Vegetation hildet, withrend an anderen Stellen
die hohe, weill heharrte Aehillea albicaulis C. A. Mey. dominiert. Diese

Sandsteppe erstreckt sich bis an die untersten, ziemlich sanft auslaufenden |
|

Hinge der beiden Ararate und geht dann bei einer Hohe von etwa 1000 m
allmiihlich fiber in die Bergsteppe, welche nun in verschiedenen Abstufungen
die Abhiinge auf trockenem, steinigem oder lel imigem Boden bis hinauf zu
einer Hohe von 2000—2200 m bekleidet. Hier sind es zunfichst besonders
einige Artemisien, wie Ariemisia scoparia W. et K., A. fasciculate M. Bieb.,
A. campestris L., die durch hiiufiges Vorkommen auffallen. ])aneb?n
treten auf ]m;;i'am'ln‘u Gerardiana Jacq., Helichrysum Pallasii Spreng.,
Seabiost linifolia C. Koch und Xeranthemum squamosum Boiss. In etwas
groBerer Hohe von etwa 12—1{800 m tritt wilder Roggen, Seeale montanwm
Guss,, in groBler Menge auf, zwischen dem noch andere Griiser, vorwiegend
Stipa- und Aristida-Arten, wie Stipa Sxovitsiana Trin., Aristida plumosa
L., sowie Triticum rigidum Schrad. und Agropyrum eristatum (Schreb.)
Bess. vorkommen. Auch das eigentiimliche Lepidium vesicariwm L. mit
blasenférmig aufgetriehenen Verzweigungsstellen der Stengel findet sich
hier. ' Hin und wieder wird der gleichmiiBige, sanft ansteigende Boden
der Bergsteppe unterbrochen von tiefen Schluchten, die vom Berge nach
der Bbene zu verlaufen. Es sind dies Tiler der bL.Iurldm\-.mmn‘ des Ara-
rat, die im Frihjahr abwilrls stiirzen und tiefe Rinnen aus dem weichen
Steppenboden herauswaschen. Vorwiegend in diesen Schluchten findet man
bis anderthalb Meter hohe, bisweilen fast biilumchenformige Biische von
Astragalus awreus Willd., der an anderen Stellen auch wieder in Form
niedriger, stacheliger Kugelpolster auftritt. Auch die kleinen Stritucher der
Polygonacee Airaphaxis spinosa L. var. glauca Boiss. sowie niedrige Wa-
cholderbiische von Juniperus communis L. var. depressa kommen hier vor,
und mit ihnen erscheinen zum ersten Male die Stachelpolster von
Acantholimon glumacewm (Willd.) Jaub, et Spach. Mit zunehmender Hohe
wird die Vegetation immer diirftiger, der Boden steiniger und bei etwa 2200 m
treten in der Umgebung des Kosakenpostens hr«'.‘lrf].-u'—lhlla;_rll bereits die
ersten borealen Typen, wie Sibbaldia procumbens u. a. auf. Bis zu dieser
Hohe macht die Vegetation noch einen verhiiltnismiiBlig geschlossenen Ein-
druck und von etwa 1900—2200 m ist es besonders eine Avena-Art, die
von uns leider nicht mehr bliihend angetroffen und deshalb nicht bestimmt
werden konnte, die noch in groBer Menge auftritt und den Boden oft
weithin bedeckt. Uber 2200 m findet man dann aber nur noch selten
groflere Flichen mit zusammenhiingendem Pflanzenwuchs, An Stelle der
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im zentralen Kaukasus oft so schon entwickelten subalpinen Matten finden
wir hier nur eine diirftige Fels- und Gerdllflora, die nach oben hin ohne
scharfe Grenze in die eigentliche alpine und nivale Flora ausliiuft, deren
letzte Vorposten sich etwa bis ¥350 m verfolgen lassen. Von einer Wald-
oder auch nur einer Gebiischzone, wie sie noch auf einigen anderen Hohen-
ziigen des armenischen Hochlandes entwickell ist, kionnen wir in dem
ganzen Gebiet nicht reden. Nur unterhalb des Sattels zwischen dem Grofien
und dem Kleinen Ararat finden wir am Nordwestfull des letzteren in einer
Hohe von etwa 2200—2400 m ein armseliges, nur wenige Hektar grobes
Willdchen von DBetula wverrucosa, in dem auch noch einige andere Holz-
pllanzen, wie Berberis integerrima Trauty. und Ribes orientale Poir., Rosa
pimpinellifolia DC., Sorbus aucuparia L. u. a. vorkommen. Trotz seiner
geringen Ausdehnung und seiner grofen Diirftigkeit ist das Auftreten
dieses kleinen Wildchens in mehr als einer Beziehung interessant; es weist
darauf hin, daB hier griBlere Feuchtigkeit herrscht und dal die Bedingungen
zum Baumwuchs wenigstens stellenweise gegeben sind. Jedenfalls hat
dieses Willdchen frither groBere Ausdehnung besessen, und seine Vernichtung
diicfte wohl in erster Linie auf Zerstorung durch Menschenhand zuriick-
zufiihren sein. Auch heute noch werden seine geringen Bestinde von
holzsuchenden Kosaken und Kurden in ausgedehniestem Malie gepliindert,
und die Gefahr seiner volligen Vernichtung liegt ziemlich nahe.
Untersuchen wir die Bestandleile dieser einzelnen Hohenstufen etwas
nither auf ihr Herkommen und ihre Verbreitung, so ergibt sich zuniichst,
daf die Vegetation am Fufl und auf den unteren Hingen des Ararat, ab-
gesehen von den Halophyten in den alleruntersien, gar nicht mehr zum
eigentlichen Araratgebiele zu rechnenden Teilen der Araxesebene durchweg

aus xerophil-rupestren Formen besteht und yOllige Ubereinstimmung mit

der entsprechenden Vegetation der iibrigen Teile des armenisch-iranischen
Hochlandes zeigt. Betrachten wir dann aber die Elemente der bei etwa
2200 m beginnenden subalpinen und alpinen Zone, S0 JaBt schon ein
fliichtiger Uberblick erkennen, daB man hier im wesentlichen drei Pflanzen-
gruppen von verschiedener Entwicklung und Herkommen unterscheiden
muBl. Zu der ersten gehoren die Arten, die borealen Ursprungs sind und
die ich wieder in zwei Untergruppen zerlegen mochte, ersiens die Pllanzen
mit weiter Verbreitung im ganzen nord- und mitteleuropiischen Gebiel und
zweitens die Arten, die in ihrem Vorkommen auf den Kaukasus und die
benachbarten Gebirge beschriinkt sind, also das spezifisch kaukasische
Element in der Araratflora darstellen. Diesen borealen Typen stehen gegen-
tiber als zweite Pflanzengruppe die Arten, die mediterranen Ursprungs sind,
und auch hier lassen sich wieder zwei Untergruppen unterscheiden; einmal
Arten von weiter Verbreitung im ganzen Mediterrangebiet und dann
Pflanzen, die speziell fiir die armenisch-iranische Provinz, also fiir die
unmittelbare Umgebung des Ararat, charakteristisch sind. Als drittes
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Element wiiren endlich noch die Endemismen zu beachten. Ich stelle im
folgenden fiir diese Untersuchung alle in der subalpinen und alpinen Region
des Araratgebietes vorkommenden Pflanzen in Tabellenform unter Angabe
ihres Standortes, ihres Sammlers und ihrer Verbreitung zusammen!), michte
aber dabei nochmals bemerken, daB ich nicht alle der von mir zitierten
Pflanzen im Original habe nachpriifen kinnen, sondern vielfach auf Lite-
raturangaben angewiesen war. Immerhin glaube ich, daB auch dabei kaum
[rrtiimer untergelaufen sein diirften, da die meisten der von mir nicht ge-
sehenen Pflanzen auf die Autoritiit von Rappe hin zitiert sind, und es kaum anzu-
nehmen ist, dal} diesem ausgezeichneten Kenner der kaukasischen und armeni-
schen Flora erhebliche Fehler unterlaufen sind. Um ganz sicher zu gehen, habe
ich iiberdies einige in iilteren Werken angefiihrte mir zweifelhaft erscheinende

Arten weggelassen. Betrachten wir die in der obigen Ubersicht ange-

fihrten Pllanzen, so finden wir darunter zuniichst eine ganze Anzahl
borealer Typen und unter diesen wieder verschiedene Arten, die weiter
verbreitet sind, wie Luxula spicata, Polygomwm alpinum, Cerastium
trigynum, Sibbaldia procumbens, Rubus saxatilis, Trifolium montanwm,
Gentiana verna, Erigeron wniflorus, Aster alpinus u. a. FEs sind dies
fast ausschlieBlich Pflanzen, die auch in den europiiischen, einzelne auch
in den zentralasiatischen Hochgebirgen, vorkommen, z. T. sogar auch in
der Arktis vertreten sind und sich ohne Ausnahme auch im Kaukasus
finden. Sie treten besonders in den oberen Hohenlagen z T. in ziemlicher
Menge auf und machen insgesamt nahezu 1/; der ganzen alpinen Araral-
flora aus. Ebenfalls dem borealen Florenelement angehorig, aber von den
eben erwihnten Arten durch geringere Verbreitung verschieden sind die
Pflanzen, welche als speziell kaukasische Typen angesehen werden miissen.
Hier ergibt schon eine kurze Ubersicht der folgenden Tabelle, dall das rein
kaukasische Element in der Araratflora eine sehr grofle Rolle spielt und
mehr als !/; der ganzen Flora umfaBt. Es sind vorwiegend die Hoch-
gebirgspflanzen des Araraf, die hierher gehoren, und fiir verschiedene von
ihnen scheint die hochalpine Zone des GroBlen Ararat iiberhaupt der ein-
zige Standort zu sein, an dem sie aullerhalb des Kaukasus noch vorkom-
men. Als wichtigsle Vertreter dieser Gruppe wiiren zu nennen: Cerastium
kasbek, Silene caucasica, Dianthus fragrans, Chamaeseiadium acawle,
Gentiana caucasica, Veroniea telephiifolia, Campanula Aucheri, C. Steveni,
C. saxifraga, Phyteuma campanuloides, Anthemis rigescens, Pyrethrum
caucasicum u. a., also vielfach Pflanzen, bei denen schon der Artname
aul das kaukasische Indigenat hinweist. Ubersieht man die Beziehungen
der einzelnen Teile des Kaukasus zum Ararat, so scheint das ostliche
Daghestan mehr Bezichungen zum Araral aufzuweisen als der zentrale und
westliche Kaukasus, eine Erscheinung, die sich leicht aus der groBeren

1) Die Tabelle folgt auf 8, 34.
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klimatischen Ubereinstimmung zwischen dem trockenen Daghestan und dem
Araratgebiet erklirt. Nur mit dem kleinen Kaukasus scheint der Ararat
die kleine Draba araratica gemeinsam zu haben; wenigstens ist dieselbe
bisher nur am Ararat und dann in der alpinen Region des Zra-Zcharo, aber
noch nicht weiter nordlich gefunden worden.

Das zweite Hauptelement der Araratflora ist mediterranen Ursprungs,
und von den hierher gehorigen Arten sind zuniichst wieder die Pflanzen
abzusondern, die weit verbreilete mediterrane Typen darstellen, wie Kochia
prostrata, Dianthus atrorubens, Hypericum hyssopifolium, Heliotropium
europaeum, Sculellaria orientalis, Podospermum canum u. a. Es sind
dies vorwiegend Pflanzen, die sich nur in den unteren Teilen der alpinen
Region, hier allerdings oft in ziemlicher Menge finden und nicht als typische
Gebirgspflanzen gelten konnen; eine groBe Anzahl von ihnen sind Steppen-
pflanzen, die sonst in tieferen Lagen vorkommen und am Ararat nur
infolge der eigenartigen klimatischen und edaphischen Verhiiltnisse zu
grofleren Hohen hinaufsteigen, eine Erscheinung, die wir in den Gebirgen
des ganzen Medilerrangebietes, besonders in denen seiner Ostlichen Hilfte
ziemlich hiufig beobachten konnen, Fast keine einzige von den hierher
gehorigen Pflanzen ist im Kaukasus vertreten. Das gleiche gilt fiir die
Mehrzahl der Arten, die ebenfalls der Mediterranflora angehorig, aber
in ihrem Vorkommen auf das armenisch-iranische Hochland beschrinkt
sind. Es sind dies verhiltnismiilliz wenig Arten, die zusammen etwa 1/;
der Gesamtflora des Ararat ausmachen.

Zu ihnen gehioren wvor allem: Colpodium [fibrosum, Polygornrm
paronychioides, Dianthus erinitus Sm., D. fragrans M. Bieb., Didymo-
Physa  Auwecheri, Heraclewm pastinacifolivm, Acantholimon glumacewm,
Lallemantia caneseens, Symphyandra armena, Intybellia glareosa, u. a.
Die weitaus meisten dieser Arten kommen auch auf den nordpersischen
Gebirgen, besonders auf dem Sawalan und dem Elburs vor, wihrend sie
in der nordlichen Tirkei z. T. zu fehlen scheinen.

Als letzte Gruppe wiiren endlich noch die Endemismen des Ararat-
gebietes zu unterscheiden. Nach den letzten Feststellungen Mepwepews
kennen wir gegenwiirtig 7 Arten und 4 Varietiten, die nur in der alpinen
Region des Ararat vorkommen. Es sind dies: Delphinium tomentellum
var. araratica, Corydalis araratica, Arabis flaviflora, Draba globifera,

Astragalus zerophilus, A. arquricus, A. coarclatus, Vicia ecirrhosa var.
araratica, Potentilla subpalmata, Anthemis tberica var. Bungeana und
Pedicularis erassirostris var. araratica. Davon dirfte eine Art, Draba

globifera, nicht mehr aufrechtzuerhalten sein, da dieselbe mil der ziemlich
weit verbreiteten, auch im Kaukasus vorkommenden Draba bruniifolia
80 weit iibereinstimmt, dal} sie besser mit dieser vereinigt wird. Sie stellt
eigentlich nur eine an trockenen Standorten vorkommende Form der Hauptart
dar. Es bleiben also nur noch 6 endemische Arten und & Varietiten {ibrig,

Botanische Jahrbiicher, Beiblati Ne, 115 c




Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern. Nr. 145.

Ubersicht der in der subalpinen und alpinen Zone des Ararat

vorkommenden Pflanzen (Zeichenerklirung am Schlu8).

— Oystopteris fragilis Bernh. .
3¢ Alopecurus vaginatus Pall. .
| Stipa Sxovitsiana Trin.
3 Sesleria phlecides Stev.

&) I’_.I(_IF‘}Jr,}r.'rg-.l.f,ﬂ,?i fibrosum Trautv.

% — Stevenit Trin.

O Poa araratica Trautv. .

| Brachypodium distachyum L..

Y. Bromus wvariegaius M. B. var.

pubescens Trattv.. . o + =

Lagurus ovatus L.

¢ Festuea ovina L. var, durins-
etila Booh: e o Gerled

— — var. polychroa Trauty. .
Triticum prostratum L.
{,T.-r{rr}}H.r‘r_;,ru..\-h's -‘=J!:."‘I;.r'3'u.w (L.) Roth

i\) Clarex J,"}'i“\‘f'(lﬁ‘ M. Bigh, o iwls

— Luxula spieata DG, var. typica

Buchenduw ., « + +
— Oxyria reniformes Hook. .

— Polygonum rrf‘ru'm.am Atl.

D — paronychioides C. A, Mey. .
Rumez erispus L.
Koclia prostrata Schrad, .
Blitum virgatum Lis

W Alsine Villarsii Mert, el Koch

— recurva Wahl, nivalts

O — aizoides Boiss. .
Q — Juniperina Fenzl .

Oy Arenaria graminea G. A. Mey.
| — recurva All. . .

Sammler

Radde, Rikli
Radde, Rikli
Radde, Rikli
Radde
Radde
Radde
Radde

Abich

Radde
Rikli

Radde
Radde
Abich

Rikli

Radde, Rikli
Radde, Rikli
Radde
Abich
Radde
Abich
Radde

Abich
Radde
Radde
Radde

Radde

Abich
Parrot

Standort

Kup - gol, Ssardar-
Bulagh

| Kiip - gbl, Ssardar-
Bulagh

Gr. Ararat, oberhalb
Ssardar-Bulagh
| Kip-gil

| Kiip-gol

| Gr. Ararat
| Kitp-gol

! Araratsattel

! Kip-gil
Ssardar-Bulagh

|

| Kiip-gbl

| Gr. Ararat

| Araratsattel

|u]_|er1|it|h Ssardar-
i Bulagh

| Kiip-gol

Gr. Ararat, Ssardor-
Bulagh
Kiip-gol

Gr. Ararat
Kl. Ararat
Araratsattel
| Gr. Ararat
| Araratsatlel

Kiip-giil

! Kl Ararat
Kiip-gol

|

| K1 Ararat

Araratsatlel
Gr. Ararat

Verbreitung
| 3

Europa, N.-Asien, N.-Ameriff™

Sitdeuropa, Kleinasien, N.-A%

8
Kaukasus, Russisch-Armeni#| =

Kaukasus, Armenien, Kappa¥
Taurus

Ararat, N.-Persien

Kaukasus, Persien, Armenié*

Ararat, N,-Persien _

Siideuropa, Kleinasien, N.AHS

Kaukasus, Armenien, N.-Pef| ™

Kaukasus, Armenien
Armenien, Kappadozien
Sud - Rulfland, Altai,

Kappadozien

ArpF

| Kaukasus

Arktisches und alpines P*
Asien, N.-Amerika

Arktisches und alpines 2.4

! Asien, N,-Amerika

Europa, Asien

! Armenien, N.-Persien

| Europa,Asien,N.-A Ft'ik:t}l-:\”;'c

Sideuropa, Stdsibirien, 1“!'

Sideuropa, Kleinasien, N.'v‘\!L
Kaukasus, Armenien, N.-]]':Jlf_
Taurus, Turkestan
Balkan, Kleinasien, Kaukast®
| menien, N.-Persien |
| Russiseh- und Tiirkisch-Ar®"

Kappadozien
! Balkans Kleinasien, Kaukast
' menien, N.-Persien
| Armenien, N.-Persien
| Sitd- und Mittel-Europa, Klei?*
I Armenien, N. Persien




Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern. Nr, 118.

L

Cerastium trigynum Vill,

f~ DPurpurascens Adams var,
subaeaulis Trautv.. .

= — var, fenuicaulis Trautv,

:"" araraticum Rupr. . .

= latifolium L.. .

"E“ kasbel; Parr. . s

‘Upsophila paniculaia L.

t"“ Ct’c‘gaﬂs M. Bieb.
“lene sapatilis Sims.

A~ inflata Sm. .

" " viseosg L., . .
| taucasica Boiss. . .

l'-:""‘- . -
Bianthoides Pers.. .
L ;
= ducheriana Boiss.
] Hohenackeri Boiss.. . . .
L' Yanthus eampestris M. Bieb. .
— - .
rinetus Sm, ,

Vir.

£

= Pelraeus M. Bieb. .
o~ Glrorubens All. .

s 'ffi"ﬂyrﬂ.us M. Bieb., . . .

“Iohinium tomentellum Busch
var. araratica Busch .

Usatille albana Spreng.

I;
Thars ;
y "‘Ilc!rmu foetidum L. . . .
rheris vulgaris L. var. infe-
Jerrima Trautv, ., . . .« .

b
"ydalis araratica Lipsky .
fabis qlbida Stev. .

k. faviflora Bge. . . .
Urritis glabra L..

'S"‘*!;‘mbri-um Loeselii L.

Sammler Standort

Radde Kiip-gol

|
Gr, Ararat
| Gr. Ararat
| Gr. u, Kl, Ararat
| Gr. Ararat

|
| Gr. Ararat

Radde
Radde
Radde
Abich

Parrot
Radde, Abich
| satlel
Krause, Rikli | Ssardar-Bulagh
Radde, Rikli, |
Krause
Bulagh
Abich Araratsattel

Abich ‘ Araratsatlel
Abich, Radde
sattel

Radde Kiip-gol

Gr. Ararat
! Gr. Ararat
Gr, Ararat

Radde
Abich
Abich

Abich, Parrot,
Radde K1,
Abich

Araral
Araralsattel

Krause

|
|
| Ssardar-Bulagh
|

Parrot Gr, Ararat

Rikli Ssardar-Bulagh
1

Radde, Rikli, |Ssardar-Bulagh
Krause

| KI, Ararat

Radde, Rikli

Abich Araratsattel

oberhalb
Bulazh

Rikli

| Gr, Araratu. Ararat-

Gr. Ararat, Kiup-gol,
oberhalb Ssardar-

! Gr, Araratu. Ararat-

Araratsattel, Gr. u.

Ssardar-

Verbreitung

| Alpen, Kaukasus, Armenien, Hima-
laya

| Kaukasus, Armenien

| Kaukasus, Armenien

Armenien

N.-Europa, Alpen, Karpathen, Kau-
kasus

Kaukasus, Armenien

Mittel- und 8.-Europa, Altai, Kau-
kasus, Armenien, N,-Persien

Kaukasus, Kappadozien, Armenien

Kaukasus, Armenien, N.-Persien

Mittel- u. Sideuropa, Kleinasien,
Persien, N.-Afrika

Mittel- u. Sideuropa, Kleinasien,
Kaukasus, Allai

(Ostl. Kaukasus, Ararat

Kappadozien, Russisch-u. Tirkisch-

Armenien

| N.-Persien

S.-Rulland, Kaukasus, Armenien

Kleinasien, Armenien, Persien, Tur-
kestan

Kaukasus, Russisch- w. Turkisch-
Armenien

Stideuropa, Kaukasus, Armenien,

| Kleinasien

| Kaukasus, Armenien

|

Ararat

Kaukasus, N.-Persien, Turkestan,
Tibet

Kaukasus, Armemnien, N.-Persien
Turkestan

Araral

S.-Europa, N.-Afrika, Kleinasien,

, Kaukasus, Persien

| Ararat

| Europa, N.-Asien, Kaukasus, Tur
kestan, Himalaya




Bejblatt zu den Botanischen Jahrbiichern, Nr. 415.

el

Name

X Draba brunvifolia Stev, = glo-

bifera L A
‘ — araraitca Bupr.

) Didymophysa Auehe »i Boiss.

- Sedum tenellum M. Bieb. .

wervivum globiferum L.
orientale Poir.,

Saxifraga muscoides Wulf,

— hareudus L.
Wulf.
rafa Vill. .

— gtbirica L..
Sibbaldia procwmbens L. .

nitlla sericea L, var. dasy-

phylla Trautv. .

== n'!f;ajfl'l.':}!f‘fflf.' Ledeb.
© Alehemilla Willd.

Rubus sax tiles |
VUOTS SELALLES L.

serieca

Vieia ecirrhosa Rupr,

ararativa Li

Onobrychis ,r,'ra'f_,'}.;'f:_r Sco

greedlis
obgewram L.
Bieb.. .

Hedysarum
H. cauvcasicum M

I

lium  trichocephalum

M. Bieb. .

montanum L.

- Lotus corniculatus L. .

Astragalus xerophilus Ledeb, ,
coarciatus Traulv, . . .
incertus Ledeb.

IRV i e o w
lagurus Willd. . . . & . .

microcephalus Willd. .

Var.

var. bicolor

Sammler

Abich, Radde
Radde,
Radde
Radd

Rikli

Krause

Krause,

Krause

Krause

Parrot,
Radde
Parrot, Radde

Krause, Rikli

Ahich,

Radde

Rikli

Radde, Rikli

Radde, Rikli

Radde
Radde

Radde

Radde
Radde
Abich

Radde, Parrol,

Rikli

Parrot, Abich

Ahich
Abich, Rikli

Radde

Radde

Radde

Krause, Rikli

Krause, Rikli

| Ssardar-Bulagh
Gr, u, Kl. Ararat

| Gr. Ararat
| Gr. Ararat

| oberhalb

| Kiip - gol, oberhalb

| Arara

Standort Verbreitung
|

|I\'uuk.‘|:~u<_ Armenien
Ararat, KL
Russisch-Armenien, Persien
Poersi

Gr. Ararat N.-Per

Gr. Ararat Kaukasus

Gr. Ararat

Gr, u, KI, Ararat ober-
halb

Bulazh

Kaukasus, Armenien,

Ssardar= Taurus
Araratsattel Kaukasus, Armenien, Iiu]nin‘l']"’:

Balkan, Kleinasien, Persien

menien, Himalaya

Gr. u. Kl. Ararat
Ssardar- |

Bulagh
Ssardar-Bulagh

Ararat, oberhalb | Kaukasus, Armenien
Ssardar-Bulagh
Ararat Araral

| Kaukasus, Armenien

| N.- und Mittel-Europa, Sibit

Kaukasus

(1. Araral

I, Araral

K1. Arar
Kl.

Ararat
Ararat
Ararat Macedonien, Kleinasien, S_\'I'i";
Kiip-gol, Gr. Ararat, Sud- u. Mittel-Europa, Asied
oberhalb Ssardar-

Bulagh

Gr. Ararat, Ararat- Ii\'-‘llll;it:ﬂls, Armenien, N.-Per
saltel

Ararat
Araratsattel Ssardar-

|
Cr Europa, Vorderasien
Europa, Asien, N.-Afrika
|

Bulagh
Ararat

Ararat

Kl. Ararat, ](i'lp-,f,‘ri'.!
Kiip-gol
Kiip-g0l !lel. Kaukasus, Russisch- U~
g
kisch-Armenien
Russisch- u. Tirkisch-Arm®
Kappadozien
il P
¢h- u. Tarkisch-Arm?
Kappadozien

Ssardar-Bulagh

altel

[
“phne

m
; “}”Hh’rrr-.

Th g

i

Pela g




Beiblatt zu den Botanischen Jahrbichern,

Name

[ 4

0 e 2
tropes albana Stev.

= armenum J. et Sp..
D . T
®phne oleotdes Schreb,
Ch O X
Mmaesciadiwm acaule M. Bieb,
= (. flaveseens C. A. Mey.

M oimpinell
pinelia saxifraga L. .

.”_ = s i
fracleum  pastinacifolium
G Koch .
'
“hdrosaee willosa L. .

|
| “antholimon glumacewm U, el

| Spach.

- P - :
‘Niiana eaueasica M. Bieb. .

= terna L.

= %
Seplemfida Pall, var, adscen-
dens Kusz. Aoy S

I, A - ; ¢

Wosotis stlvatica Hoflm, 3 al-
Destris Koch.

~ i -

) Cacspilpsa Sch..

"'f!uh'ra‘m’um europacum L,

iy

iy . L
Ymus nummularius M. Bieb.

~ 3 . 3
Mayrsehallianus Willd,

s 7
M lomentosum Willd,
\II.
N . b o
i Pele suprna Stev..

., Tatemosa Lam, .

o ; L Gl
“phora elinopodioides L.var,

Canescens Benth, .

o — var, dasyantha Ledeb, ,

Uellaria orientalis L. .

‘;-::i‘f‘-’nlrra.rﬁa_:. canescens ! et M.

Oniea J’-r'!?i’p.-rur‘-'uf!:: Vahl,
“dentianoides Vahl.

®isophylla C. Koch

Stragalus sphaerocalys Ledeb,

Hypericum hyssopifolium Vill,

Sammler
H.;]||-']|:
Radde, Abich

Radde
Abich

Krause, Rikh

Rikh

Krause
Radde,

Radde

Radde, Rikli

Abich, Hlkl],

Krause
Abich, Radde

Radde,
Rikli

Abich

Radde, Abich
Abich

Abich

Abich

Krause
Radde, Rikli

Radde
Abich

Abich,
Rikli
Radde
Abich, Radde,
Rikli, Krause

Radde,

Radde
“:l.‘h]l_‘_. Parrot
Radde, Abich
Krause

Abich,

Standort

(1. Ararat

(1. Ararat

(. Ararat

ir, Ararat

sardar-Bu

. Ararat, Kip-gol

Kip - gil,

Bulagh

Kip-gil

Kl. Ararat,

saltel

Araratsattel Ssardar-

Bulagh

sattel, K1, Ar:

Kl. Ararat, Ssardar-

Bulagh
Gr. Ararat

Kl Ararat
Gr. Ararat
Araratsattel

Araratsattel

Ssardar-Bulagh

Kiip - gil,
Bulagh

Kiip-gol

Araratsattel

Araratsattel Ssardar-

Bulagh

Kiip-gil

Araratsattel, K1 Ara-
rat, oberhalb
Ssardar-Bulagh

Kl. Ararat

Gr, Ararat

JI:IJEI-‘__'I-J

Araratsattel

Ssardar-

| Europa,

Ssardar-

Verbreilung

| Ararat

Ustl. Kaukasus, Armenien, Kappa-
dozien

Siideurog Kaukasus,
Armenien, Persien, Turkestan

Armer

Sitdeur . Kleinasien, N.-Afrika,
Kaukasus, Armenien

Kaukasus, Armenien,

N.- u. Mittel-Europa,

Kasus

N.-Persien
Kleinasien,
N.-Amerika

Armenien,
Siideuropa, Kaukasus,

birien,
Armenien, Kappadozien, N.-Persien
N.-Persien

Kaukasus, Ararat,

N.- und Mit

Kaukasus, Turkestan, Mongzolei

leuropa, Kleinasien,

Arimenien, Persien

Asjen
Europa, Asien, N.-Amerika
Mittel-Europa, N.-Afrika,

Kleginasien

Siad- u.

Kaukasus, Armenien

Balkan, Kleinasien, Kaukasus,
Persien

Ostl, Kaukasus, Arme
Persien

Ostl. Kaukasus, Araral

Armeénien, N.-Persien

Armenien, Persien, Taurus

Kaukasus, Armenien, N.-Persien

Stadeuropa, Kleinagien, Armenien,
Pers Ural

Armenien, Syrien, N.-Persicn

Kl. Kaukasus, Armenien

Kleinasien, Kaukasus, Armenien

(Ostl. Kleinasien, Armenien, Persien,

Mesopotamien




Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern. Nr. 41435,

Name

O Serophularia rupestris M. Bieb.

| Pedicularis

var. ararailica Bge.

erasstrosiris

Bge.

% Oruectanella aspera M. Bieb. .
v, Asperula humifusa M. Bieb.

Galium verum L. . .

Cephalaria procera F. et M.

Campanula glomerata L.
g

Auecheri DC. .
Stevenit M, Bieb. .
saxifraga M. Bieb.

trideniate Schreb, var,

el A

() — Ledebouriz Trautv. .

gra-

Sammler

Krause, Rikli
Radde, Abich
Radde
Abich

Abich
Abich

Abich

Abich, Radde
Abich

Parrot

Parrot
Radde

) Symphyandra armena DC..

hate
(. Phyteuma

campanuloides
M. Bieb.

{ Erigeron pm’ru".*rHu-; IIL.

N
Fa

w
o

— wuniflorus L. .
.‘_\‘ufli‘n'u:’;u ra‘ryu aurea L. .

Indybellia
Kotschy, . - .. Sl
Anthemis therica M, Iileh

glareosa Schott el

Bungeana Traulv. .

— rigescens W.. ol
Arlemisia austriaca Jacq. var.
orientalts . . . . S

- kpfr’.’?r’lrr TS \lv T TR At o

0 Pyrethrum myriophylium C. .’\

) — mallefoliatum

MY, 5 r i

(L.) Ledeb.

< — caucastewm W. . . . . .
O Helichrysum undulatum Ledeb.

- Asler

Pas

— aurantiacwm Boiss. el Huel.
Podospermum canum C. A, M,

alpinus L.
Achillea leptophylla Hohenack.

Centaurea pulcherrima W.. .

Krause

Abich
Radde,
Abich
Abich
Abich,

Parrot,

Rikli

Radde
Radde, Abich
Parrot

Abich
Radde

Abich

Krause
Parrot,
Radde,

Radde
Rikli

Radde
Abich

Parrot
Rikli

, Krause

Parrot, Abich

| Standort

5 Ssardar-Bulagh
l

| Kiip-gol

| K1 Ararat

: Araratsattel

|

| Araratsatiel

| Araratsattel

Araratsattel

| Gr. u. KL Ararat
| Gr. Ararat

Gr. Ararat

Gr. Ararat
| Kiip-gol

Verbreitung

" e ] i .
(stl. Kleinasien, Armenien, Tavh

Ararat

Kaukasus, Armenien, Kappad®

| SidruBland, Kaukasus, Armé]
Persien

| Europa, Asien, N.-Afrika

| }ial|'rpmlozicn,x'u'uu-.u]r.-ll_,i\'.—pt‘-f"'"
Taurus

S.- und Mitteleuropa,

| Armenien s

Kaukasus, Armenien, N.-Pers®

‘1\

K ks

aukasus, Kleinasien, Persie?

Kaukasus, Araral
| Kleinasien, Armenien
Armenien

Armenien,

N.-Persien

| Ssardar-Bulagh
Gr. Araral |
Kiip-gol

|
Gr. Ararat

| Araratsattel,

halb Ssardar-Bu- |
| lagh |
|

Kl

ober-

Ararat |

|
| Kiip-gbl |
| Gr. Ararat

l Araratsattel
Gr. Ararat

Araratsattel

| 8sardar-Bulagh

| Kiip-gil

Gr. Ararat, Ssardar-
Bulagh

Kiip-gdl

Gr. Ararat

Gr. Ararat
| Ssardar-Bulagh

| Gr. Ararat

Kaukasus

| Siideuropa, Kleinasien,
| Armenien, Kappadozien, NP

| Armenien, Kurdistan, Kllppﬁd""

Armenien

Kaukasus
Kaukasus, Armenien, N.-Pers®
Europa, N.-Asien, N.-Amerikd

Europa, N.-Asien, N.-Amerik!

Armenien, Kappadozien, Taur

Ararat

\]ll‘j
Kaukasus, Armenien, N. _persf

Armenien
Kaukasus

N.-Persien

Stdeuropa, Kleinasien, Arm®
Taurien ]

Mittel- und S,-Europa, Keu¥
Armenien, Sibirien

Mittel- u. S.-RuBland, Kao¥
Taurien

Kaukasus, Armenien




Beiblatt zu den Botanischen Jahrbiichern, Nr, 115,

Name Sammler Standort Verbreitung

ao

|
kﬂm!mn-m axillaris W. var.
Ochrolewea . . . . . . . . |Parrot Gr. Ararat _l(.‘uu](:wus, Armeénien

|~ Monlanae L. var. albida DC. | Radde l(ﬂll-g__:b] |

iLd“[fi Necio vernmalis W. K, . . .| Abich Araratsattel 8.- und Mittel-Europa, Kleinasien,
il | Kaukasus, Persien
'Ta?‘ﬂa'»:u-mra erepidiforme DC.. | Radde Kiip-gol Kaukasus, Armenien, N.-Persien,
Taurus

A M > . o . 1
per® vftﬂm."-rﬁ'fri Jumeea L. . . . . Rikli |:'“.‘521]‘lli1|'-|'ll1|.'l;_'h
! lieracium pilosella L.. . . . |Rikli Ssardar-Bulagh
WSS ymbellatum L. . . . . .| Rikli | Ssardar-Bulagh

orsi? Zeichenerklirung.

sien — — horeale Pflanzen mil weiter Verbreitung in Nord- und Mitieleuropa und in Nord-
asien,

3¢ = boreale Pflanzen mit Hauptverbreitung im Kaukasus,

| weitverbreitete mediterrane Typen,

() = Pflanzen, die auf das armenisch-iranische Hochland beschrinkt sind,

! = Endemismen der Araratflora.

und es ist nicht unmoglich, daB auch hiervon noch eine oder die andere
einer strengen systematischen Nachpriifung micht Stich hillt oder daf} anch

einzelne noch in anderen Teilen des floristisch ja noch so wenig durch-
forschten armenischen Hochlandes aufgefunden werden. Die Beispiele von
Poa araratica, Draba araratica u. a., die man ebenfalls friiher als Ende-
mismen des Araratgebietes ansah, bis man sie auch noch an anderen
Standorten entdeckte, lassen dies mdglich erscheinen. Immerhin ist das
endemische Element der Araratflora ein verhilltnismifBig umfangreiches,
diirfte aber aus der groBen Isoliertheit der hochalpinen Region, die seit
langer Zeit besteht, sowie aus den eigenartigen Existenzbedingungen zu
erkliren sein.

Betrachten wir noch einmal kurz die Ergebnisse unserer obigen Zu-
sammenstellung, so ergibt sich, daB wir in der alpinen Araratflora Zweli
Florenelemente zu unterscheiden haben, das boreale und das mediterrane;
innerhalb des ersteren spielt eine besonders grolie Rolle das kaukasische,
innerhalb des letzteren das armenisch-iranische Element. Stellen wir beide
einander gegeniiber, so zeigt sich schon rein zahlenmiiBlig eine unverkenn-
bare Uberlegenheit des ersteren gegeniiber dem letzieren, die sich ungefithr
in dem Verhdltnis 7 : 5 ausdriickt. Dieses Ergebnis erscheint zuniichst
auffillig, da man annehmen miiBite, da der Ararat in floristischer Hinsicht
die niichsten Beziehungen zu dem armenisch-iranischen Hochlande aufweist,
dem er seiner geographischen Lage nach angehort. Wenn das nicht der
Fall ist, sondern im Gegenteil ein auffilliges Vorherrschen des horealen,
speziell des kaukasischen Florenelements in der alpinen Araratflora zu
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konstatieren ist, so hat dies wohl verschiedene Ursachen. Der Hauptgrund
fiir die groBe Ubereinstimmung zwischen der Hochgebirgsflora des Kaukasus
und der des Ararat diirfte darin zu suchen sein, daBl der Ararat zwar
schon nahe der Grenze, aber doch noch innerhalb des Gebietes liegt, in
dem die Vorginge der Eiszeit wirksam waren. Wihrend die benachbarten,
nur wenig siidlich gelegenen Gebirgsziige Nordpersiens und der Tirkei
von den Wirkungen des eiszeitlichen Klimas wenig oder gar nicht berithrt
wurden, scheint dies fiir den Araral nicht zuzutreffen. Der Berg diirfte
doch noch, wenn auch schon in abgeschwiichter Form, von den Vorgingen
withrend der Glazialperiode beriihrt worden sein, und. zweifellos haben
sich damals eine ganze Anzahl kaukasischer Hochgebirgspflanzen auf ihm
ansiedeln konnen. Es ist sogar nicht unwahrscheinlich, daB das boreal-
kaukasische Element in der Araratflora damals eine noch groflere Rolle
spielte als gegenwiirtig, und dal} erst spiiter, als mit der groBeren Isolierung
griflere Trockenheit einsetzte, eine ganze Anzahl dieser Pflanzen wieder
von dem Berge verschwunden ist. Besonders diirfte dies, wie schon
Mepwenew hervorhebt, der Fall gewesen sein bei solchen Alpenpflanzen,
die sich sonst in allen Teilen des Kaukasus finden, wie Viola biflora L.,
Linnaea borealis L., Vaccinium uliginosum L., Epilobium alpinum L.,
Diryas octopetala L. und Parnassia palustris L., dem Ararat selbst aber fehlen.
Mit dem Riickzuge dieser borealen Arten war aber Raum und Exisltenzmig-
lichkeit geschaffen fiir neue von Siiden her vordringende xerophile Elemente.
In erster Linie mag diese Einwanderung von Siidosten her erfolgt sein;

wenigstens weist die verhilltnismiBig groBe Ubereinstimmung, die floristisch
zwischen dem Ararat und den nordpersischen Gebirgen im Gegensalz zu
denen der nordlichen Tiirkei besteht, darauf hin; und so diirfte diese

eigenartige Mischung von borealen und mediterranen, und zwar vorwiegend
ostmediterranen Typen, die uns heute in der Araratflora entgegentritt, zu-
stande gekommen sein.

Daneben mogen auch noch einige andere Faktoren mitgewirkt haben.
Die Entfernung zwischen dem Ararat und der Zentralkette des Kaukasus
ist riumlich allerdings eine ziemlich grofle und betrigt in der Luftlinie
fast 300 km. Das dazwischen liegende Gebiet weist aber doch so viele
hohe Erhebungen auf, vor allem in dem iiber 4000 m hohen und, wie
wir uns selbst iiberzeugen konnten, auch im Hochsommer nicht villig
schneefreien Gebirgsstock des Alagts, daB vielleicht auch noch nach der
Glazialperiode auf diesem Wege ein Hiniiberwandern einzelner kaukasischer
Hochgebirgspflanzen zum Ararat hat stattfinden konnen. Endlich mag
noch anf ein drittes Moment hingewiesen werden, das das Yorkommen
einzelner horealer Typen am Ararat, die nicht gerade als Hochgebirgs-
pflanzen gelten kinnen, sondern mehr der subalpinen Zone angehdren,
erkliren diirfte. Aus mehr als einem Grunde kann man annehmen, dafl
die Flora des armenisch-iranischen Hochlandes frither nicht den ausgepriigt
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xerophilen Charakter besessen hat wie gegenwiirlig. Die fiir so viele Teile
des Mittelmeergebietes charakleristische Ausdehnung des xerophytischen
Areals diirfte gerade hier ziemlich spiit eingesetzt haben, und bis in ver-
hiiltnismiiflig neuere Zeit diirfte die Vegetation dieses Gebietes von anderer
Beschaffenheit und reicherer Zusammensetzung gewesen sein als gegen-
wiirtig. Vor allem ist es wahrscheinlich, lilit sich sogar auf Grund
historischer Angaben mit ziemlicher Sicherheit nachweisen, dali das heute
fast vollkommen baumlose armenische Hochland frither noch grillere ge-
schlossene Waldungen aufwies. Die Vernichtung derselben ist vielfach
erst in jlingerer Zeit erfolgt, allerdings so griindlich, dall wir heute eigent-
lich kaum noch kiimmerliche Uberbleibsel finden, und als ein solches
Waldrelikt ist wohl auch der kleine Bestand von Befula verrucosa in der
subalpinen Zone des Ararat anzusehen, in dem sich neben den Birken
auch noch ein paar andere Gehdlze haben erhalten kinnen; und mit den
Birken und anderen Striuchern haben sich auch vielleicht noech mehr

boreale Typen hierher gerettet und bis heute erhalten, so dall die alpine

Araratflora auch in diesem Sinne eine Reliktflora darstellt.
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