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I. Einleitung.

Wenige Tage erst sind vergangen, seit ich von einer 7-monatigen
botanischen Studienreise nach Spanien zuriickgekehrt bin, und trotz man-
cher Bedenken bin ich doch gern der Aufforderung nachgekommen, einiges
itber meine Beobachtungen auf dieser Reise mitzuleilen. Da meine Samm-
lungen noch nicht bearbeitet sind, und wegen der Kiirze der mir jetzt zur
Vorbereitung verfiigharen Zeit kann ich leider noch nicht aufl speziellere
Fragen eingehen. Iech muBl mich darauf beschriinken, einen allgemeinen
Uberblick zu geben iiber die Lebensbedingungen und den gegenwiirligen
Zustand der Pflanzendecke der Iberischen Halbinsel. Von Portugal habe

ich allerdings nur ein Stick der Umgebung von Lissabon kennen gelernt.

Dagegen habe ich das siidliche Spanien mit zahlreichen Kreuz- und Quer-

ziigen durchstreift und eingehend sludiert. Auf zwei langen Rundfahrten,
die mich bis in die fullersten Winkel hineinfithrten, sind mir ferner die
iibrigen Teile Spaniens wenigstens in groBen Zigen bekannt geworden, mnd
auch den nirdlichen Strichen von Marokko konnte ich zwei kurze Besuche
abstatten. Leider aber reichte meine Zeit nicht mehr aus zu dem ur-

spriinglich noch geplanten kurzen Abstecher in die Pyreniien.
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Wenn der Geschichtsforscher ein Bild der Zustinde einer gewissen

Zeit geben will, so mull er immer erst ein Stiick zuriickgreifen und die
Grundlagen schildern, auf denen die Zustinde jener Zeit sich aufbauen.
Und wenn ich hier ein Bild vom gegenwiirtigen Zustand der Pflanzendecke
der Iberischen Halbinsel geben soll, so ist das nicht miglich, ohne eben-
falls weiter auszuholen und zuniichst auf die Lebenshedingungen der Pflan-
zenwell jenes Bezirkes einzugehen, denn gerade der Pflanzengeograph darf
die Vegetation eines Landes nicht als etwas Gegebenes ansehen, sondern
sie ist ihm ein Gewordenes, das Ergebnis zahlloser von den verschieden-
sten Seiten her einwirkender Krifte. In dem immerhin eng gespannten
Rahmen dieses Vortrages allerdings kann ich nicht auf alle pflanzengeo-
graphischen Faktoren eingehen, sondern ich kann nur diejenigen heraus-
greifen, die fiir das vorliegende Thema am wichtigsten sind und deren

Wirkungen mir auf meiner Reise am deutlichsten entgegengetreten waren.

iI. Die Lebensbedingungen der Pflanzendecke.
1. Niederschlige,

Viel stirker, als wir es von Mitleleuropa kennen, zeigt sich auf der
Iberischen Halbinsel die Abhifingigkeit der Pflanzendecke wvon den klima-
tischen Verhiiltnissen, und da diese eine groBle Mannigfaltigleit besitzen, so
sind die Unterschiede in dem Pflanzenkleid dieses Landes palurgzemiild recht
bedeutend. In erster Linie sind hier mabBgebend die Niederschliige.
Auf den Regenkarten finden wir einen groBlen Streifen regenreicher Gebiete,
der sich, an der Tajomiindung bei Lissabon beginnend, an den Kiisten
des atlantischen Ozeans entlang bis in die fullerste Nordwestecke Spaniens,
bis Galizien, hinzieht, dann, fast in rechtem Winkel umbiegend, bis in
den innersten Winkel des Golfes von Biskaya verliuft und sich schlielilich
die ganze Pyrenlienkette entlang bis zum Mittelmeer erstreckf. In diesem
Gebiet hoher Niederschliige sind drei Stellen als besonders regenreich her-
vorzuheben: einmal die kleine, aber nahe der Kiiste einsam emporragende
Serra da Estrella in Portugal, die mit 3,5 m Regen die hichsten Zahlen
in ganz Europa aufweist, 2. die Weslkiiste der am weitesten in den Ozean
vorgeschobenen spanischen Provinz Galizien, und 3. die westliche Hiilfte
der Pyreniien. Die beiden letzten Stellen zeigen Durchschnitiswerte von
etwa 160 ecm Regen im Jahr.

Im Regenschatten der beiden zuerst genannten, durch besonders hohe
Niederschliige ausgezeichneten Gebiete breitet sich nun die grolie, trockene,
hochgelegene, altkastilisch-leonesische Hochebene aus, die auf weite Strecken

hin alljihrlich pur 40 em Regen erhilt und in der Umgebung von Sala-
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manca den einen der beiden Trockenpunkte Spaniens mit nur
lichen Niederschligen besitzt. Im ibrigen schwankt die Regenmenge in
den westlichen, mittleren und siidlichen Teilen der Iberischen Halbinsel
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um einen miltleren Wert von 50—60 em. Nur das hohe, wallartig sich
erhebende kastilische Scheidegebirge sowie der #ulierste, zwischen zwei
Meeren, dem Atlanlischen Ozean und dem Mittelmeer, gelegene Siiden mit
seinen hohen wund meist schroff aufsteigenden Gebirgsketten hat etwas
hihere Durchschnittszahlen, die sich aber nur an wenig Stellen {iber
60 —70 em erheben. Das ganze Ostliche Spanien ist — abgesehen wvon
den dem Pyreniiengebirge benachbarten Teilen wiederum sehr trocken
und erhiilt im Mittel nur &40 cm. Innerhalb dieses Teiles, bei Lérida im
unteren Ebrobecken, treffen wir auch den zweiten Trockenpunkt der Halb-
ingel mit knapp 30 em Regen an.

An und fiir sich sind die genannten Zahlen gar nicht als allzu exirem
zu bezeichnen. Wir haben auch in Deutschland durchschnittliche Regen-
mengen von 60—70 em im Jahre, wir besitzen ferner Trockengebiete, die,
wie Teile der Provinz Posen, nur wenig mehr als 40 em Regen erhalten,
und wir finden andererseits in den Alpen zahlreiche Stellen, wo die Nieder-
schliige rund 1,5 m Hohe erreichen. Aber bei uns sind diese Regen-
mengen annihernd gleichmiibig auf das ganze Jahr verteilt.

Auf der Iberischen Halbinsel dagegen ist die Verteilung sehr ungleich,
Im Nordwesten, in den regenreichsten Gebieten, macht sich eine sommer-
liche Trockenzeit kaum bemerkbar; bis weit in den Sommer hinein kommen
zahlreiche Regenfille vor, und noch vor seinem Ende selzt regelmillig die
neue lange Regenzeit mit grofer Gewalt ein. Je weiter man dagegen nach
Siidosten kommt, desto deutlicher priigt sich die Sommertrockenheit aus.
Im Siiden und Siidosten reicht sie, wenn man von den hoheren Gebirgen
absieht, die auch im Sommer gelegentlich Regen erhalten, von Mitte oder
Ende April bis Mitte oder Ende Seplember, kann also im ungiinstigsten
Falle beinahe 6 Monate, fast ein halbes Jahr, dauern. Im Siiden wie im
Innern der Halbinsel ist demnach der Regenfall auf die kiihlere Jahres-
zeit beschriinkt — eine allgemeine Erscheinung aller Linder, die an das
Mittelmeer grenzen — und zeigt meist zwel Maxima, ein egrilleres im
Herbst und ein zweites, schwiicheres, im Friihjahr.

Durch die Regenmenge und Regenverteilung wird nun die wich-
tigste Vegetationsgrenze der Iberischen Halbinsel bedingt. Das zusammen-

hingende Gebiet der hohen und gleichmiBig verteilten Niederschlige ge-

hort pflanzengeographisch dem mittel- und westeuropiischen Florengebiet

an, wiihrend der weitaus iiberwiegende Teil der Halbinsel mit seinen
geringen Niederschlagsmengen und der langandauernden Sommertrockenheit
dem Mediterrangebiet zuzurechnen ist. Die Grenze der beiden Gebiete ist
teilweise iiberraschend scharf. In Portugal allerdings habe ich sie nicht
verfolgen konnen, wohl aber im gesamten Norden und Nordweslen von
Spanien. Sie verliuft nahezu auf der Regenlinie von 70—80 cm, die wir
auf der Herimaxxschen Regenkarte der Iberischen Halbinsel finden, und
diese wiederum folgt fast genau dem inneren, nach den zentralen Ebenen
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gelegenen Rande des galizischen Berglandes und des asturisch-kantabrischen
Gebirges und setzt sich weiter nach Osten am sitdlichen, gegen das Ebro-
becken abfallenden Rande der Pyreniien fort.

Sowohl der Vegetationscharakter wie die floristische Zusammensetzung
der Pflanzendecke ist auf den beiden Seiten der genannten Linie grund-
verschieden, und somit stellt diese eine pllanzengeographische Grenzlinie erster
Ordnung dar. Im Norden von ihr gibt es ausgedehnte sommergriine Wal-
dungen, in denen Cuastanea vesca vorherrscht, die sich im Siiden nur in
den mittelhohen Lagen der Gebirge wiederfindet. Fagus silvatica, sowie
Quercus robur und Q. sessiliflora sind nicht selten anzutreffen. Alnus
glutinose findet sich viel — nicht so ausnahmsweise wie im Stiden —
an den zahlreichen und stets reichliches Wasser fithrenden Biichen. Betula
verrucosa trifit man noch in griBerer Zahl auf den flachezewellten Hiigeln
Galiziens an. Pappeln dagegen trifft man nur wenige: im Siiden der Ve
tationsgrenze dagegen ist die Pyramidenpappel iiberall an den FluBriindern
anzutreflen und bildet bisweilen fast das einzige sommergriine Laubholz,
wenn man von den Obst liefernden und den auf hihere (rebirgslagen be-
schriinkten Biiumen absieht, Dagegen herrschen siidlich unserer Grenze
dauerblitirige Biiume vor, soweit man iiberhaupt von grofleren Baum-
bestinden reden kann. Wichtig ist vor allem die Gattung FPineus mit P
pinea, der Pinie, deren wildes Vorkommen in Spanien allerdings stark be-
zweilelt wird. Noch hiiufiger ist, wenigstens im Siiden, Pinus halepensis
mit ihren diinnen Zweicen und ihrer spiirlichen Benadelung anzulreffen.
Im Osten ist auch Pinus nigricans in stellenweise stalllichen Bestiinden
vorhanden. Die wintergriinen Eichen Quercus suber in dem etwas feuch-
teren Siiddwesten der Halbinsel und bei Barcelona, (). ¢lex mit ihrer var.
ballota (= (). ballota) in- den trockneren Teilen der Siidhiifte bilden mit
ihren niedrigen, aber breiten Kronen locker stehende, von ferne fast
schwarz erscheinende Bestinde, die bei der letztgenannten Art bis iiber
1000 m emporsteigen kénnen. Und withrend im Norden und Nordwesten
mitteleuropiiische Strauchgattungen und Arten in den Willdern das Unterholz
bilden, treten im mediterranen Teile Spaniens die zahlreichen dauer- und meist
dunlkelblittrigen Arten der Gattung Cistus, ferner niedrige' stachelblittrige
Eichen u. a. m. herrschend auf,

Im siidlichen Drittel der Halbinsel gesellt sich ferner die Gattung Pistacia
hinzu, und auch Chamaerops humilis, Europas einzige Palme, hat stellen-
weise wesentlichen Anteil an den aus den eben genannten Gattungen be-
stehenden, immergriinen Formationen, die in Spanien als »monte bajoe,
Niederwald, bezeichnet werden, aber jetzt nichts anderes als Gebiischfor-
malionen darstellen. Auch drbufus ist in ihnen im Siiden und Osten
hiiufig anzutreffen. An den etwas feuchteren Stellen des mediterranen

Gebietes treten aullerdem noch manche Genisteen- und Erica-Arten auf,

deren Hauptverbreitungsgebiet sich jenseits unserer Vegetationsgrenze im
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mitteleuropiiischen Gebiet der Iberischen Halbinsel befindet. Sehr eigenarlig
and fiir das mediterrane Gebiet bezeichnend sind jedoch die weitgedehnten
Tomillares oder Labiatenheiden, die aus zahlreichen meist halbstrauchigen
Vertretern der um das Mittelmeer weit verbreiteten Gattungen Thymus,
Micromeria, Lavandule, Phiomis, Sideritis u. a. bestehen, und denen nicht
selten auch halbstrauchige Kompositen eingestreut sind.

Im Norden unserer Hauptvegelationsgrenze finden sich ferner aus-
gedehnte Wiesen, deren stindig frisches Griin selbst im Spitsommer das
Auge erfreut und die sich sowohl in den breiten FluBtilern, wie auf
Hiigeln und den Lehnen der hoheren Berze hinziehen. Kaum aber hat
man den inneren Gebirgsrand iiberschritten und das Gebiet reichlicherer
Niederschlizce verlassen, so verschwinden alsbald die Wiesen vollig. Nur
in den breiten diluvialen Tilern reichen sie, von dem Wasser der Gebirgs-
{liisse geniihrt, als griine Streifen in die braune bis rotliche Ebene von
Altkastilien und Leon hinein, deren urspriingliches Pflanzenkleid jetzt zum
grofiten Teile der Kultursteppe mit ihrem Weizenanbau hat weichen miissen.
Und ebenso trifit man im Osten, im gewaltigen tertiiiren Ebrobecken, nur
grauweilBlich bis rotlich gefirbte Steppe. an, der Wiesen villig fehlen. Im
(iezensatz zu der eben genannten Hochebene scheint hier in dieser Tief-
ebene die Hand des Menschen nur wenig veriindernd eingegriffen zu haben,
da der auf weite Strecken hin salzhallige Boden den Anbau der Kultur-

pilanzen fast vollig ausschlieBt.

2. Hohenlage und Temperatur,

Fiir die weitere Gliederung des groBen Gebietes, das wir vorhin als
das mediterrane bezeichnet haben, sind Hohenlage und Temperaturgrenzen
von wesentlicher Bedeutung. Die ganze Mitte - der Iberischen Halbinsel
wird von zwei Hochebenen eingenommen, die durch das kastilische Scheide-
gebirge getrennt werden. Die nordliche von ihnen, Altkastilien und Leon,
zeigt eine durchschnittliche Hohe von 900 m, withrend Neukastilien sich
im Mittel 700 m iiber das Meer erhebt. Gegeniiber diesen gewaltigen Ge-
bieten nehmen die iibrigen Massenerhebungen, die sich in nennenswerter
Ausdehnung eigentlich nur noch im andalusischen Bergland finden, einen
ziemlich geringen Raum ein.

In dem langen, regen- und wolkenlosen Sommer brennt die Sonne
mit ganz unbarmherziger Glut auf die weiten, oft fast ungegliederten Hoch-
flichen hinab, Im Winter dagegen treten hier regelmiilllig bedeutende
Froste auf, und bisweilen sinkt dann das Thermometer aaf —10° C.
Dementsprechend fehlen denn auch auf den Hochebenen, besonders in
Altkastilien, jene Kulturbiume, die man gern als Leitpflanzen des eigent-
lichen Mediterranklimas bezeichnet. Man vermifit den Olbaum, die Feige,
die Mandel. In Neukastilien dagegen beobachtet man sie in den FluBitilern,
die ihnen einen besseren Schutz vor starker Kilte bieten, oft in groBerer




Beil t zu den Bot hen Jahrbiichern., Nr. 41 5. /O

Menge, so z. B. bei Aranjuez im Tale des Tajo. Im Siiden Spaniens steigen
alle diese Biiume hoher hinauf; so habe ich bei Ronda gul gedeihende
Olbiume noch bei 975 m Hohe gesehen. Und wilhrend in Altkastilien
kein nennenswerter Weinhau getrieben wird, findet man in Neukastilien,
besonders in der Mancha um Valdepeiias herum, dali ries Weinfelde:
in einer Hohenlage von etwa 700 m den ebenen Boden bedecken und den
meist roten, als billigen Tischwein in ganz Spanien beliebten Valdeperias
hervorbringen. In derselben Hohenlage hat auch die im Siiden {iberall
verbreitete I")J.«m'n.l’.fr: ihre obere Grenze, und nur die kalten Wintertempera-
turen haben diese Pflanze daran gehindert, auf die Hochflichen hinauf-
zusteigen, deren Sommertemperaturen ihr villig zusagen wiirden,

Steigt man aber nun von der Meseta, den Hochebenen des Inneren,
in éstlicher oder siidlicher Richtung hinab, so dndert gich das Aussehen
der Pflanzendecke mit der Hohenlage und der damit Hand in Hand gehen-
den Milderung der Wintertemperatur. Feige, Mandel, Olbaum findet man
in grofler Menge angepflanzt; besonders letzterer nimmt zwischen 200 und
500 m Hohe bedeutende Strecken ein und dehnt seine Bestinde immer
weiter aus. Hier beginnt auch die Agave americana, die pita der Spanier,
in griiBerer Anzahl angepflanzt und verwildert aufzutreten, und ebenso
treffen wir nunmehr die Zwergpalme reichlicher an, die nur an ganz be-
sonders begiinstigten Stellen bis zu 800 m emporsteigt. Auch die Pistacia
lentiseus, die im Siiden als Bestandteil der Macchien von Bedeutung wird,
beginnt bei etwa 500 m und mit ihr Arbutfus wnedo, Erica arborea, so-
wie die Hauptmenge der zahlreichen Cistws-Arten, von denen manche,
z. B. Cistus albidus, im Siiden noch bei 1000 m Hohe gedeihen und
andere noch im Guadarramagebirge beim Escorial die gleiche Hohe er-
reichen.

Uberschreitet man nun beim weiteren Abstieg die Hohenlinie von
etwa 300 m, so kommt man endlich in die eigentliche medilerrane Region.
Froste sind hier so gut wie unbekannt. Stellenweise betrigt die durch-
schnittliche Wintertemperatur sogar 8—10° (. Und wenn auch in sel-

L O

tenen Fiillen die Wirme auf kurze Zeit bis zu $3—44° steigt, so wird

doch im allgemeinen die Sommertemperatur durch die Niithe des Meeres

wesentlich gemildert. Denn bei der eigenarfigen Massenverteilung der
Iberischen Halbinsel sehen wir die Hohenregion von 0—300 m fast nur
an den Kiisten sich hinziehen, und nur an zwei riiumlich weit getrennten
Stellen tritl sie etwas ins Binnenland ein: niimlich ersiens im Guadal-
quivitbecken, das ganz allmihlich vom Meeresspiegel an bis zu der ge-
nannten Hohengrenze aufsteigl, und zweilens im Ebrobecken; dies letztere
ist jedoch durch eine Gebirgskette von der Kiiste abgetrennt und zeigt
einige Abweichungen. So triflt man im Ebrobecken nur noeh ganz aus-
nahmsweise die Dattelpalme, Phoenir dactylifera, an, die mil der 1000 Jahre

spiller als Zierbaum eingefiihrien Phoentz canariensis das Klima der
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mediterranen Hihenregion recht kennzeichnet; ebenso findet man im Ebro-
becken wenig Apfelsinen und Zilronen, die sonst in den ganzen kiisten-
nahen Gebieten in dieser Hohenlage anzutreffen sind und ebenfalls die
Hohe von 300 m kaum iiberschreiten.

Auch sonst ist die Linie von 300 m von ganz besonderer Bedeutung.
Denn von einer einzigen Ausnahme abgesehen, der bei 650 m gelegenen
Vega von Granada, umfalit sie alle die beriihmten Vegas und Huertas, die
Gartenlandschaften in bewiisserten FluBtilern oder Kiistenebenen, die mit
ihrer sprichwortlichen Fruchtbarkeit dem fliichtigeren Reisenden als typisch
fiir die Pflanzendecke des Mittelmeerklimas erscheinen, wiihrend sie in
Wahrheit nur Ausnahmen sind, Oasen, die der Mensch kiinstlich geschaffen
hat, und die sofort schwinden und veriiden, sowie die Bewilsserungsanlagen
vernachliissigt werden, wofiir leider zahllose Beispiele vorhanden sind.
Die Menge der Kulturgewiichse, die sich in den tiefsten Lagen aufl be-
wiissertem Boden finden, ist tatsiichlich iberraschend. AuBer Olbiumen
und Feigen, die bisweilen auch auf dem bewiisserten Lande gezogen wer-
den, findet man hier vor allem Apfelsinen- und Orangenbau, japanische
Quilte (Eriobotrya japonica), den Maulbeerbaum (Morus nigra), Granat-

iipfel (Punica granatum), Chirimoyas (Anona cherimolia), Reis, stellen-

weise auch den im Norden mehr verbreiteten Mais, ferner Zuckerrohr und
neben diesem vereinzelt die sonst in hoheren Lagen ifter gebauten Zucker-
ritben; ferner gedeihen hier im Siiden die feurig als Jerez oder Malaga
weitgeschiitzten Weinsorten, und vereinzelt, so bei Elche, reifen sogar all-
jihrlich die Dattelpalmen ihre siillen Friichte.

Bei der Gliederung des mediterranen Teiles von Spanien haben wir
uns im wesentlichen an die Kulturpflanzen gehallen, da diese in ihren
Bediirfnissen und ihrer Empfindlichkeit viel feiner abgestuft sind als die
unter natiirlichen Bedingungen lebende einheimische Pflanzenwelt. Wiihrend
meines ganzen Aufenthaltes im Siiden Spaniens ist es mir stets von neuem
aufzefallen, einen wie weiten Spielraum die meisten einheimischen Pilanzen
in bezug auf ihre Hohengrenzen besitzen und wie gering hiiufig die Unter-
schiede in der Zeit ihres Aufbliihens in tieferen oder hoheren Lagen sind.

So spielen Hohenunterschiede von 500—600 m vielfach fast gar keine
Rolle. Andererseits habe ich auch wieder gewisse Pflanzen kennen gelernt,
die an ganz scharf abgegrenzte Hohenlagen gebunden waren. Als solche
ist mir beispielsweise das blattlose Rutengewiichs Brachytropis micro-
phylla, eine endemische Polygalacee mit wundervoll ultramarinblauen Bliiten,
und ferner die eigenartige Droseracee Drosophyllum lusitanicum auf-

gefallen.

3. Geologische Geschichte,

Auch wenn man die bisher genannten Faktoren gebiithrend bertick-
sichtigt, so bleibt dennoch eine grofie Anzahl von Verbreitungserscheinungen
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und von eigentitmlichen Ziigen in der Pfllanzendecke Spaniens unerklirt.
Erst die geologische Geschichte des Landes vermag in dieses Dunkel ein
gewisses Lichl zu bringen. Der weitaus grioBbte Teil der Iberischen Halb-
insel ist ein alles Festlandsgebiet, das einst Hochgebirge trug und dann
im Laufe unendlich langer Zeiten zu einer Ebene abgeschliffen wurde,
die noch jetzt die Mitte der Halbinsel einnimmt und als das zentrale
Tafelland oder die Meseta bezeichnel wird. Allerdings hat diese auch
mannigfache Schicksale gehabt. So hat sich, die altkastilische wvon der
neukastilischen Hochebene trennend, die hohe Kette des kastilischen
Scheidegebirges erhoben, und Alt- wie Neukastilien sind zu Becken geworden,
die von tertifiren Seebildungen erfiillt wurden. Da seitdem die Erosion in
diesem Gebiete erst wenig hat wirken kinnen, so erkliirt sich hieraus die
auffallend ebene Oberflichengestaltung und einheilliche Bodenbeschaffenheit,
und es erklirt sich daraus auch die auf weite Strecken sehr gleichmiillige
Verbreitung der Pflanzen, wie wir sie aul den Hochebenen beobachten.

Nordostlich schlieBt sich an die Meseta ein Gebiet an, das gekenn-

zeichnet ist durch mehr oder minder isolierte, oft als einzelne Horste auf-

ragende und meist der Kreide, dem Jura oder der Trias angehirige Ge-
birgsmassen, die durch Bruchzonen voneinander getrennt sind. Da sie zu
ziemlich bedeutenden Hohen aufragen (2300—2400 m), so zeigen sie
manche Besonderheiten in ihrem Pflanzenkleid; sie haben in diluvialer
Zeit die Etappen gebildet, iiber die gewisse alpine und pyreniiische
Pllanzen auf das kastilische Scheidegebirge und vielleicht auch auf die
Sierra Nevada gelangt sind.

Die ganze Nordfront der Iberischen Halbinsel wird ebenso wie der
Siidosten von jungen, der Tertifirzeit entstammenden Fallenziigen einge-
nommen. Das asturisch-kantabrische Gebirge bildet orographisch die un-
mitlelbare Fortsetzung der Pyrenfien, und da es, wie wir frilher gesehen

haben, ungefiihr die gleichen klimatischen Verhiilinisse besitzt, so zeigt es

auch in seiner Pflanzendecke im groBen und ganzen viele Ahnlichkeit
mit diesen. Allerdings bleibt es an Hohe bedeutend hinter den Pyre-
nilen zuriick, und nur dort, wo sich griliere Erhebungen finden, zeigt

sich ein ziemlich ausgepriigter progressiver Endemismus, wiihrend der
konservative Endemismus, der in den Pyreniien so bemerkenswerl aus-
gebildet isl, keine bedeutende Rolle spielt.

Der ganze Siidosten Spaniens wird von dem andalusischen Faltengebirge
eingenommen, das nur ein Stiick des groflen, das ganze westliche Mittelmeer
umgiirtenden tertiiren Faltenzuges ist, dem auch die Alpen, die Balearen
und der Atlas angehdren. Dieses Gebiet nun ist der mannigfaltigste, floristisch
reichste und pflanzengeographisch interessanteste Teil der ganzen Halbinsel.
Auf Schritt und Tritt stoBt man hier auf pflanzengeographische Probleme.
So ist eines der auffilligsten die grofe Verschiedenheit des Pflanzenkleides
vieler Gebirge, die gleiches Alter, gleiches Gestein, gleiche Hohenlage be-
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sitzen und sogar derselben Gebirgsketle angehiren. Hier ist es vor allem
der fiuBerst starke Endemismus, der zahllose, meist noch ungeliste Fragen
stellt. Vor allem ist hemerkenswert, dall hier ein ebenso starker prog

siver wie konservaliver Endemismus herrscht. Wir finden als auffilligstes
Beispiel fiir letzteren in den feuchten Schluchten im #ullersten Siiden
Spaniens und Portugals das Rhododendron baeticum, das aber mit dem
am Schwarzen Meere heimischen RhA. ponficum identisch ist. Seit der
Auflindung von Blittern des k. ponticeme in der wohl interglazialen
Hottinger Breccie bei Innsbruck ist allerdings die Briicke geschlagen zwischen
den beiden so weit voneinander entfernten Standorten. Ferner ist besonders
bemerkenswert das eng umgrenzie Vorkommen der Abies pinsapo in den
Gebirgen des #ullersten Siidens. Aber auch hier ist durch die Entdeckung
verwandter Formen in Marokko und Algier eine Verbindung mit dem ost-
lichen Hauptverbreitungsgebiet der aliwelllichen Abées-Arten hergestellt wor-
den. Als weiteres auffilliges Beispiel ist die in dr 8. dee Cazorla auf-
gefundene, von der Viola delphinantha der Balkanhalbinsel kaum verschiedene,
halbstrauchige V. caxorlensis zu nennen. Der progressive Endemismus ist
am sliirkslen in den mitlleren Lagen der Gebirge, etwa in den Hishen von

1000—2000 m oder auch noch etwas hiéher hinauf. In dieser Beziehung

ist besonders die Sierra Nevada auffillig, die in den Lagen von 1500—2500 m

eine iiberraschende Artenfiille zeigt. Bemerkenswerterweise schlieBlen

sich die hier aufgefundenen endemischen Arten meist eng an die Formen

des Tieflandes an und sind von diesen abzuleiten, so dall man annehmen

kann, dal} sie sich, wihrend sie der allmihlichen Auffaltung des Gebirges
ten und dabei in andere Lebensbedingungen kamen, allmiihlich um-
eten und den neuen Verhiiltnissen anpaliten.

1

Als weiterer geologischer und fiir die B

esiedlungsgeschichte Spaniens
wichtiger Umstand ist zu erwithnen, daB noch in der ilteren Diluvialzeit ein
Landzusammenhang mit Afrika bestand und daB die StraBe von Gibraltar
erst im jlingeren Diluvium sich geoffnet hat. Dafiir aber zog sich ein
breiter Meeresarm von dem damals noch als Meeresbucht weit ins Land
eingreifenden Guadalquivirbecken {iber dessen (Juellgebiet nach Osten
bis zum Mittelmeer hin. Es ist klar, dall eine solche breite und, was
wichtig ist, lange Zeit bestehende Schranke der Wanderung vieler Pflanzen
eine Grenze setzte, und diesem e¢hemaligen Meeresarm folgt auch eine
pllanzengeographische Grenze zweiter Ordnung. Andererseits dagegen stellt
die junge Stralle von Gibraltar in keiner Weise eine Grenze von pflanzen-
geographischem Werte da. Die Pflanzendecke an ihren beiden Seiten ist
vollstiindig die gleiche, wie ich bei kurzem Besuche Nordmarokkos selber
feststellen konnte. Wieweit sich diese gleiche Beschaffenheit der Vegetalion
nun nach Marokko hineinzieht, vermag ich nichl anzugeben. Aber es er-
scheint mir sehr wahrscheinlich, daf} dieser Bezirk, da er in Spanien fast
nur Tiefland und niedrigere Berge (bis 800 m Hohe) umfaBt, am Fulle der
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nirdlichsten, bis zu 2000 m aufsteigenden Kette des Atlas seine Grenze
findet.
4. Gesteinsunterlage und Bodenbeschaffenheit.

Im engsten Zusammenhang mit dem im vorigen Abschnitt {
ten EinfluB der geclogischen Geschichte des Landes auf die Pflanzendecke
steht derjenige der Bodenbeschaffenheit. Fiir eine weitere Einleilung des
gesamten Gebietes der Iberischen Halbinsel 1iBt sie sich allerdings nicht
verwenden, da die Bodenverhiiltnisse innerhalb der einzelnen bisher von
uns unterschiedenen Bezirke allzu sehr wechseln. Wohl aber ist die Bodenhe-
schaflenheil im weitesten Sinne — chemische wie physikalische — in den
meisten Fillen bestimmend fiir die Ausl ildung der Pflanzenformationen
und Assoziationen. So sechen wir, daB sich {iberall dort, wo Salz den
Boden durchtriinkt, eine ganz besonders eigenartige Flora ausbildet, z, B.
an den Meereskiisten, an denen sich auBer weit verbreiteten Strandpflanzen
allerhand bemerkenswerte Endemismen und neben auch anderwirts vor-
kommenden Formationen auch der Iberischen Halbinsel eigentiimliche vor-
finden. Und ebenso treffen wir beispielsweise im grofien Ebrobecken und
an mehreren Stellen in Andalusien auf salzhalticem Boden echte steppen-
artige Formalionen an.

Nicht so auffillig wie die Unterschiede im Pflanzenkleid salzhaltiger
und salzfreier Biiden sind diejenigen zwischen Kalkboden und Kieselbiiden,
aber auch sie treten deutlich genug in die Erscheinung. Wir finden hiiufie
iiber weile Strecken hin auf Kalk- wie Kieselboden Pflanzenformationen
gleichen Aussehens verbreitet, die erst bei niherem Zusehen ihre floristische
Verschiedenheit erkennen lassen, die sich aber in dep Regel nur auf die
Arten, nicht auf Gallungen erstreckt. Im allgemeinen aber kann man auch

auf der Iberischen Halbinsel immer wieder von neuem die bekannte Beob-

achtung machen, daB die Flora des Kalkbodens erheblich mannigfaltiger ist

und zahlreichere Endemismen aufweist als die der kalkfreien Boden. Da-
bei wirkt jedoch wesentlich mit die Verwitterungsfiihigkeit und die wasser-
haltende Kraft des Bodens. So bildet sich der gewdhnliche nichtkristalli-
nische Kalkstein zu fettem, oft feuchtem Lehm um, wihrend an anderen
Stellen ein feinkornig-kristallinischer schneeweiler Kallk zu zuckerartig
feinem Sande verwittert, der das Wasser nicht festhalten kann und des-
halb eine rein xerophytische Pflanzendecke hat, withrend man auf dem
fetten Lehm auch Pflanzen antrifft, die sonst als schwache Hygrophyten
gelten.

Sehr bemerkenswert ist es in diesem Zusammenhang auch, dal} sich
in den oberen Regionen der Sierra Nevada eine recht firmliche Flora findet.
Dies rithrt wohl nur davon her, dal} dies Giebirge bei dem leichten Zerfall
seines Glimmerschiefers mit einem dicken Mantel von Gesteinstriimmern
umgeben ist und dal dieser grobe, plattige Schutt, der mechanisch leicht.

emisch schwer verwittert und iiberhaupt niihrstoffarm ist, die ihm durch
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die Niederschlige zugefiihrte Feuchtigkeit nicht festzuhalten vermag

versickern lifit.

111. Zustand der Pflanzendecke.

Wie haben wir uns nun die Pflanzendecke der Iberischen Halbinsel
vorzustellen, ehe der Mensch veriindernd in sie eingriff, und welcher Art
waren die Eingriffe des Menschen?

Nach allem, was ich bei meinem langen Aufenthalt in Spanien gesehen
habe, hege ich keinerlei Zweifel, daB} frither Wiilder und zwar lichte Wiilder
aus dauerbliitirigen Biiumen eine sehr grofle Verbreitung gehabt und den
griBeren Teil der Oberfliiche des mediterranen Gebietes eingenommen haben.
Wald, und zwar im wesentlichen sommergriiner Laubwald, hat sicher die
ganze mitteleuropilische Zone im Norden Spaniens bedeckt und fand sich
auch in den hoheren Lagen siéimtlicher Gebirge. Dagegen war Wald aus-
geschlossen von den eigentlichen Steppengebieten und besonders dort,
wo der Boden salzhaltig ist. Im dibrigen aber trifft man auf jedem Boden
und in jeder Hohenlage Reste von Wiildern an, die man fiir natiirliche
Bestinde halten mull, In den Gegenden mit etwas bedeutenderer Luft-
feuchtigkeit, im Stidweslen und Siiden, wo die Korkeiche gedeiht, bildeten
sich lichte, aber einen dichten, strauchigen Unterwuchs aufweisende Wiil-
der, aus denen durch Raubbau spiiter die Maechien entstanden, wie man
sie in Spanien nicht mehr hilufig antrifft, dagegzen in Nordmarokko in ur-
wiichsigen, noch nicht ausgebeuteten Bestiinden sehen kann. In den trockne-
ren Gegenden des Siidostens, ferner in den nur flachgewellten Landschaften
Estremaduras, auch in Neukastilien und im kastilischen Scheidegebirge spielte
tJuercus iler mit ihrer Varietit ballofa, der ﬁii[.':r-il'lu'i, die Hauptrolle.
Auf trockenen Felsen besonders hatte sich Pinus halepensis angesiedelt,

wiihrend in den Ostlichen Gebirgen Pinus nigra vorherrschte, Ferner finden

wir Reste von Waldungen von ._fmu"m-,l‘,'-_'.--: thurifera auf der Hochfliche

von Teruel, und Abies pinsapo fand sich in sicher weilerer Ausdehnung
im Bergland von Ronda. In den feuchteren Lagen des Siidens gediehen
GJuercus lusitanieq in allerhand Tieflands- und Gebirgsformen, Taxus bac-
cata fand sich in den Gebirgen Andalusiens reichlich und gab ganzen Ge-
birgsketten Namen. Wiilder aus den verschiedenen Arten von Pinus, wie
P. maritima, pinea, halepensis und nigra, bedeckten die tieferen und
mittleren Lagen der Gebirge und teilweise die Strandebenen, und in der
Sierra Nevada war sogar eine von unserer Pinus silvestris, die in Nord-
spanien und Nordportugal dfter vorkommt, nur schwer trennbare Form in
grolleren Bestiinden anzutreifen.

Und was ist nun daraus unter der gierigen Hand des Menschen ge-
worden, der, wie Hohlenfunde im asturisch-kantabrischen Gebirge zeigen,
schon in der noch viel feuchteren Diluvialzeit die Iberische Halbinsel be-
siedelte? In der friihesten Zeit, wo der Mensch noch als Jiger oder als
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Kriutersammler im Walde lebte, kann er der natiirlichen Pflanzendecke

nicht viel Schaden getan haben. Aber mit dem Ubergang sowohl zum

Ackerbau wie zur Herdenwirtschaft griff er veriindernd in die natiirlichen
Pflanzengesellschaften ein und mulite es tup, einfach um sein Leben zu
fristen. Und von diesem Zeitpunkt an lassen sich zwei Arten seiner Ein-
wirkung feststellen: erstens die zerstorende, die sich hauptsichlich fullert
durch Ausrotten gewisser Pflanzen, und zweitens die aufbauende durch
Einfilhrung [remder und durch massenhafte Anpflanzung der fremden oder
gewisser heimischer Pflanzen.

Aus der vorromischen Zeit sind uns wenige Nachrichten erhalien.
Zwar besalien die Iberer blithende und volkreiche Siedelungen iiberall im
Lande, aber erst aus romischer Zeit haben wir die Kunde von grioferen
Getreidebaubezirken, die als Kornkammern fiir das ganze Land von Wichtig-
keit waren. Die Wilder jedoch wund besonders die Wiilder der Gebirge,
vor deren Rauheit man sich fiirchtete, blieben zur Romerzeit unberiibrt,
und auch von den Weslgoten, die die Romer in der Herrschaft ablosten,
ist keine Waldzerslorung bekannt. Sogar die Mauren haben den Wald
geschont und haben sich nur nolgedrungen in die Gebirge gefliichtet.
Unter ihrer Herrschaft erreichte das Land nicht nur in Kiinsten und
Wissenschaften, sondern mehr noch in Ackerban und Landwirtschaft in
kurzer Zeit eine staunenswerte Bliite. Dabei muBten naturgemiB weite
Strecken, besonders in den Tiefebenen und Flufitilern, dem Anbau von
Kulturpflanzen nutzbar gemacht und in ihrer Pflanzendecke veriindert
werden. Aber schon mit der immer weiter fortschreitenden Riickeroberung
des Landes durch die Kastilianer begann auch auf diesem Gebiete der
Verfall, und besonders zeigte sich das nach der mit der Entdeckung
Amerikas zeitlich zusammenfallenden Eroberung Granadas und der 100 Jahre
spiter erfolgten villigen Vertreibung der Mauren. Auch die Entdeckung
und Eroberung der Neuen Welt und das miihelose Anhiiufen groBer Schiitze
hat nicht befruchtend auf das Land gewirkt, sondern den Verfall nur
beschleunigt.  Die bewundernswerten Bewdlisserungsanlagen der Araber,
durch die weite Strecken diirftiger Steppen oder Odlandes in griinende
Oasen umgewandelt waren, liel man verfallen. Wo das Wasser verschwand,
da fiel der Boden meist wieder der Steppe zum Opfer. Und wiihrend die
Araber aus ihrer diirren Heimat her wohl zu schiitzen wuBten, welchen
Wert der Baum oder gar der Wald darstellt, so trieben die Kastilianer,
wohin sie auch kamen, besonders mit dem Walde unbarmherzigen Raub-
bau und schlugen alles nieder. Hiitte man nun aber die Waldreste sich
selber iiberlassen, so hiitte sich der Wald in gar nicht allzulanger Zeit
wieder ergiinzen kinnen. Aber inzwischen hatte die Ziegen- und Schaf-
zucht eine bedeutende Ausdehnung gewonnen. Wo aber diese Tiere
regelmiilig weiden, kann kein Wald mehr anwachsen, und selbst die vor-
handenen Bestinde sind #uBerst gefilhrdet, da der Nachwuchs von den

Botanische Jahrbicher. Beiblatt Nr. 115
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nur noch Reste von Waldungen anden sind, die sich im
gur Grofe des gesamten Landes un ¢r wahrscheinlichen fritheren Aus-
dehnune der Baumbestinde gar kliglich ausnehmen, Noch nicht & 9/ der
Gesamtfliche sind in Spanien von Wald eingenommen, und dabei

monte bajo, das sind die Strauchformationen, hesonders Macchien und

istus-Heiden, mit einger

Mit der Verwiistung des Waldes bildeten sich 1 immer mehr Formationen
heraus, die zwi :tabi] erscheinen, beis wuerer B drachtung _.!l‘i! weh ~'j| als
zweifelhaft labil erweisen. So sind die heutigen Macchien, wie
hervorhebt und wie es sich mir auf Sehritt und Tritt aufgedriingt hat

anderes als "I:II'.'II.'lli_L."i'\ besonders aus l\'.'-l'!u-"l'ilr'!'. bestehende Wiilder, bei denen
nach der Wegnahme der Biume das Unterholz zur Herrschaft gekommen i
Aber auch das Strauchwerk mull heatzutage dort, wo keine B
vorhanden sind, zur Herstellung von Holzkohle fiir Kochzwecke

sparrigen Dornstritucher in den hoheren Gebirgen

ff verbraucht. Auch dadurch werden grolle Verwiistungen
Pflanzendecke gerade der hoheren Gebirgslagen her
cind die das Krummholz der mitteleuropiiischen Gebirge wvertretenden
.,'"u”,.-'],u rus sabina, ;:.--"HJ.- nicen und nanae aul weite Strecken, besonders dort,
wo sie leicht erreichbar , villig beseitigl worden | haben sich nur
an schwer zugiinglichen oder von den Orlschaflen weit abgele n Stellen
erhalten. Natiirlich bewirkt auch hier die Beseitigung der schiitzenden
Striiucher eine Verarmung der unter und zwischen diesen cedeihenden,
oft recht mannigfaltigen Unterflora, und so sieht man beisp
Sierra Nevada, wie die harte, langweilize Festuca wndigesta weile Hilnge
iiberzieht. die frither ein mannigfach gewirktes Pflanzenkleid besalien, das
man an einzelnen Stellen immer noch erkennen kann,
lie eben geschilderte Waldverwiistung arbeitet neuerdings die

spanische Regierung, die die ungeheure volkswirtschaftliche Bedeulung der
Wilder einzusehen beginnt, durch Baumpflanzungstage, Belohnut fiir
Anpflanzungen von Biiumen, Verbot des Viehtriebes usw., aber bisher noch
ohne rechten Erfolz. Denn diese Bemithungen sind noch zu jung, und die

Zerstorungzssucht, besonders dem Walde und dem Baume f zeniiber, steckl

dem Spanier noch zu tief im Blute; erst nach langen Jahren sind Erfolge

st erwarten, wenn mit Zihigkeit an der Erreichung dieses Zieles festgehalten
wird. Aber die feste Uberzeugung habe ich mitgebracht, daf} eine Neu-
bewaldung selbst der diirrsten und Odesten Felsengebirge moglich ist,
wenn man nur zweckmiBige Auswahl der Pflanzen trifft, moglichst die
heimischen, dem Klima angepaBten Biume wihlt und dann vor allem das
Weidevieh fernhiilt; da gerade die Schafzucht sowieso in stetigem Riick-
gang begriffen ist, so wird sich diese Einschriinkung des Weidegebietes

fiir die Volkswirtschaft nicht allzusehr fiihlbar machen.
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sind, ‘ist noch nicht eeniicend

lem Einflull, den die Araber dure dnfithrung | wilel aul die

Pllanzendecke ausiibten. So . beispielsweise yalme, deren Yer-

vorher schon erwiithnt wurde, um das Jahr 760 herum zuerst

bei Cdrdoba in Spanien angepllanzt worden; Zitronen sollen im 12,

hundert, der Johannisbrotbaum, der noch heute in spanien den arabischen

Namen Algarrobo triigt, etwa zu derselben Zeit eingefithrt sein. Auch das
ra noch jetzt gebaute Zuckerrohr, sowie die

einst in den tiefen Lage s gesamten Ostens viel gebaute Baumwolle ver-

danken ihre Einfithrung den Arabe:

Von sehr hoher Bedeutung ware iiter die beiden fast cleichzeiti
eintrelenden groBlen geographischen Ereignisse des ausgehenden Mittelalters
die Entdeckung Amerikas und die Auffindune des Seeweges nach Ostindien.
Denn da der gesamte Verkehr mit jenen Lindern won den damals die Welt

beherrschenden Reichen der Iberischen Halbinsel, von Spanien und Portugal

ausging, so kamen die in den neuen Gebieten entdeckien Kulturpflanzen

in erster Linie diesen beiden Liindern z ., So sind damals der schon
erwithnte Mais und die zur Gattung Phaseoliwes gehorigen Bohnen nach
Buropa gekommen; auch die Kartoffel gelangte frith nach Spanien, aber
ihr Anbau hat lange nicht die Wichtigkeit und Ausdehnung erreicht wie
bei uns. Aus Mexiko und dem westlichen Nordamerika zelangten ferner
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eine Anzahl sukkulenter Pflanzen nach Siideuropa, die sich dorl ungeheuer
ausgebreitet haben und jelzt in den heillen Trockengebieten der niederen
Lagen allgemein verbreitet sind, niimlich die frither schon erwiihnte dgave
americana, die in ihren Bliltern Viehfutter und Fasern liefert, und ver-
schiedene Arten der Gattung Opuntia, deren siifle Friichte ein wichtiges
Volksnahrungsmiitel geworden sind. Aus Ostindien gelangten ferner im
{6. Jahrhundert die Apfelsinen ins Land, die jetzt in den Kiistengebieten,
hesonders in der Ebene von Valencia, in riesigen Mengen angebaut und
nach Mitteleuropa verschifft werden.

Nach langer Pause im 17. u. 18. Jahrhundert setzie erst im 9. Jahr-
hundert die Einfithrung neuer Kulturpflanzen ein. So gelangte erst zu
Beginn des 19. Jahrhunderts die Arachis hypogaea aus Amerika nach
Spanien, die jetzt in den Trockengebieten des Ostens oft felderweise gebaut
wird. Bald darauf folgte die Zuckerriibe, deren Anbau auch schon erwiihnt
wurde. Seitdem hat die Einfiihrung physiognomisch wichtiger Pflanzen
stark zugenommen. In den niedrigeren Lagen des Siidens und des Westens
wird die Landschaft jelzt oft beherrscht durch die malerischen Stimme der
Buealyptus globulus uwnd Eucalyptus amygdalina, die schon iiber 30 m Hohe
erreicht haben und besonders an den Bahndimmen, aber auch oft als
selbstindige Haine angepflanzt sind. Gleichzeitig mit diesen ist die drau-
caria excelsa der Norfolkinseln eingefithrt und hat ibhre so seltsam, aber
schiin geformten Gipfel schon bis zn 20—25 m Hohe erhoben. Auch
Casuarina findet man bisweilen angepflanzt und zu stattlicher Hohe heran-
gewachsen. Alle diese drei Biume, sowie die neuerdings iiberall an FluB-
und Bachliufen forstmiBig angepflanzte Populus pyramidalis stehen im
schroffen Gegensatz zur heimischen Baumflora der Iberischen Halbinsel, die,
von der Abies pinsapo als einzigem hohem einheimischem Baum abgeseben,
gich durch niedrigen Wuechs, dafiir aber sehr breite Kronen auszeichnet.

[v. Schlufs.

So hat jetzt die Pflanzendecke der Iberischen Halbinsel gegeniiber der
fritheren Zeit ein ganz anderes Aussehen angenommen. Wenn auch un-
geheuer viel dureh die Lebensbediirfnisse und noch mehr durch den Un-
versiand des Menschen zerstort ist, so ist trolzdem das Studium der Flora

Spaniens noch immer &uBerst lohnend. Denn es mag wenig Liinder geben,

wo sich der Einflul} der pflanzengeographischen Faktoren so gul beobachten
und in ihren Wirkungen so leicht auseinanderhalten lilit, wie auf der
Iberischen Halbinsel.

Welches aber wird das schlieBliche Schicksal der Pflanzendecke
Spaniens und Portugals sein? Fiir den, der im Lande gereist ist und
es mit seinen Bewohnern kennen gelernt hat, kann dariiber kein Zweifel
gein. Es mehren sich die Anzeichen, dafi das Land allmiihlich, ganz all-
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miihlich, zu etwas frischerem Leben erwachen wird, und schon kann man
beobachten, wie langsam, aber Schritt fiir Schritt, die extensive Kultur,
die noch fast iiberall herrscht, einer intensiveren weichen mufi. Dadurch
sind denn die Reste der einstigen Pflanzendecke der Iberischen Halbinsel
stark gefihrdet. Es wird allerdings noch lange dauern, bis die Bevilkerung
des spirlich besiedelten Landes so zugenommen hat, daB jedes Fleckchen
Erde wie bei uns in Mitteleuropa in Kultur genommen werden mull, und so
wird doch noch manche Generation von Botanikern Gelegenheit haben, sich

mit dem hochinteressanten Lande und seiner Pflanzendecke eingehender

zu beschiiftigen.
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