Verbreitung und Entwicklung der Jatropheae.

F. Pax.

Bextam hat in den Genera plantarum zum ersten Male eine Anzahl
Gattungen aus der Familie der Fuphorbiaceae zu einer Gruppe zusammen-
sefalit, die er als Jatropheae bezeichnet. Die dichasialen Blitenstinde, in
denen die Strahlen niederer Ordnung von weiblichen Bliiten begrenzt wer-
den, withrend die viel zahlreicheren miinnlichen Bliiten mit Achsen hoherer
Ordnung abschlieflen, charakterisiert scharf diese Gruppe. Dazu kommt
eine ausgesprochene Protogynie der Pflanze. Schon in den sNatiirlichen
Pllanzenfamilien«< habe ich die Bextnamsche [frn-__":'vnzuu; angenommen und
in dem neuesten Hefte des Pllanzenreiches ausfithrlicher Ju-l-_q-r[]“.]:-l,

Ehe die verwandtschaftlichen Il*_';f.jv}:uug;r'n der er-u;,.fﬂ-ff,- innerhalb
der Familie einer Erdrterung unterzogen werden, miissen die phylogene-
lischen Bezichungen der 12 hierher gehdrigen Gattungen eine kurze Be-
sprechung finden. Ich unterscheide zwei Subtribus, die Jatrophinas, deren

Filamente simllich oder wenigstens die innere verwachsen sind, und die

Micrandrinae mil freien Staubbliittern. Beide Gruppen haben gemeinsamen

Ursprung und zeigen vielfach analoge Progressionen im Bliitenbaue.

lii_'l-'l'ui_']1|=I[H_\ri!.‘ivl'llr.' Bliilen besitzen innerhalb der AMicrandrinae die
Gattungen Aeidocroton und Garcia. Alle anderen Genera sind apetal,
Avellarita triigt noch zahireiche Staubbliitter; bei Cunuréia wird die Zahl
auf’ 10 beschriinkt, und Micrandra st haplostemon, J“,?Hf.-’f'f‘u,\'}ﬂ'z'})ir‘.-'{,u
aber nimmt in dieser Hinsicht eine friihere Progressionsstufe ein, indem
das Andriceum aus 10—18 Staubblittern sich aufbaut,

Innerhalb der ,ﬁ;.r';‘up}w'um- kommen 2 -G-quirlige Andriceen zup Aus-
bildung: freilich sind die inneren Glieder oft staminodial, bisweilen villig
unterdriickt. Unter den Gattungen der Jatrophinae nimmt Alewerites die
weitaus am ausgesprochensten isolierte Stellung ein. Beziiglich der unreeel-
mibig valvaten Dehiscenz des Kelches gleicht sie villig der Gatlung Gareia.
Sie stellt einen auf friiher Stufe frei gewordenen Ast des Stammbaumes
dar, der auf die altweltlichen Tropen beschriinkt blieb. Joannesia und

Hevea, béide mit fusammengesetzten Blitlern, entstanden aus amerika-
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nischen Urtypen. Joannesia ist noch heterochlamydeisch, Hevea ist apetal
geworden.

Die drei iibrig bleibenden Genera stehen einander sehr nahe. Von
ihnen ist Jafropha selbst sicherlich ein aller Typus. Das lehren schon die
Verschiedenheiten im Baue des Andrdceums. VYon ihr ist die noch wenig
bekannte Gattung Trifaxis vielleicht nicht generisch verschieden.

Wenn man schon die Untergaltung Cridoscolus von Jatropha als
eigenes Genus abzutrennen geneigt sein kinnle, was sich wohl auch
Jll"._','l'i“ljj\]"ll lieBe. so hat in der allen Welt ferner eine Abspallung von
.\‘Ff{;'r.rh‘r_)pl'.rr.r. statigefunden. Mit aller Sicherheil weist diese Gallung auf

Jatropha als Ausgangspunkt hin.

{. Die Stellung der Jatropheae innerhalb der Familie der Euphorbiaceae.

Die immer wieder behauptete Verwandtschaft der Jatropheae mit
Manehot und verwandlen Gattungen schrumpft bei eingehenderer Belrach-
tung zusammen zu einer habituellen Ubereinstimmung, herbeigefiihrt durch
gelappte Blitter und relativ groBe Blumen. In &hnlicher Weise gleichl
z. B, auch Crofon lobatus manchen Jalropha-Arten. Ganz abgesehen
von dem intrastaminalen Disgkus der Adrianeae bielen die racemds gebaulen
Inflorescenzen dieser Gruppe gegeniiber dem dichasialen Aufbaue der Ja-
tropheae eine einschneidende  Differenz. Selbst in den Fillen, wo die
Primiirachsen sich verzweizen und so Rispen enlstehen, liecl der racemose

Typus der Adrianeae klar zu Tage

Anders verhiilt es sich dagegen mit den verwandischaftlichen Bezie-

hungen der Jatropheae zu den Cluytieae. Ganz unbewulit ist dieser Zu-
sammenhang schon frilber geahnt worden., Wenn MiLLer unler der
Galtung Trigonostemon  Seklionen zusammenfalite, die jetzl einmal als
LTritaxis unter den Jutropheae ihre Stellung Jii:ill'lL! dann aber als Gattune
';‘",a'J‘r;uur;.-:r'e_*mrm unzweilelhaft zu den ( 'a"fflx_,-'-".r}r.'r' cehdren, so komunt hierin
die Ubereinstimmung beider Tribus zum Ausdruck. Ich selbst habe an-
I'.";“\_-;[{-h unler den ._ff(f.f'ra}:.’rn'.'r eine li:||§|lll'._:' f:'.f-r'-rj".”rf.ljpf‘.rlq'lf.i;ﬁ unterschieden,
die mir jetzt besser unter den Cluytieae unterzubringen gebolen erscheint.
Wenn auch zugezehen werden mull, dal im Bliitenbaue weilgehende Uber
einstimmung zwischen den Jafropheae und Cluyticae herrschl, weit mehr
als zwischen den Bliten der ersteren und denen der Adriancae, so darf
doch andererseils nicht vergessen werden, dali die dichasiale Ausbildung
der Inflorescenzen nur den Julropheue zukomml, nicht den Cluylieae, bei
denen entweder racemose Bliitenstiinde sich finden oder Kniuelihren.

Die l"')'hflifh'.rr:r_ deren H“”'-'”:- wepiestens im minnlichen Geschlechte,
immer heterochlamydeische Ausbildung zeigen, gliedern sich nach meinen
gegenwiirtigen Kenntnissen in vier Subtribus, nimlich

. Die Galeartinae. Das Androceum ist haplostemon oder diplo-

slemon; der fAullere Stamipalkreis fAlit episepal.
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2. Die Cluytitnae. Das Androcewnn ist haplostemon oder unvollkommen
obdiplostemon, in der Gliederzahl stark reduziert. Die dulleren Staubblitier
fallen bei Isomerie iiber die Blumenblitter,

3. Die Codiaeinae. Das Andriceum wird von einer unbestimmd groflen
Zahl von Gliedern gebildet, die {eils frei, teils schwach monadelph sind;
bisweilen erscheinen die #uBeren Filamente frei, die inneren hoch vereint.

k. Die Ricinodendrinae Dbesilzen Sympelale Kronen und unbestimmt
viele Staubblitter; nur bei einer Gallung ist das Andriceum unvollkommen
obdiplostemon; die #uBeren Glieder stehen dann epipetal.

Die Ricinodendrinae miissen als abgeleilete Typen aufgefaBt werden.
die ibren Ursprung von den Codiaeinae genommen haben. Gerade diese
letzte “l'll[lju' umfalit wohl auch die phylogenelisch iilltesten Glieder der
Cluytieae, aus denen durch Reduktion die Bliilen der Galeariinae und
Cluytiinae enlslanden sind.

Wenn man das phylogenetische Verhiltnis der Jatropheae zu den
Cluytieae niher bestimmen will, wird man in erster Linie den Bau des
Andriceums beriicksichtizen miissen. Bliilenhiille und Gyndceum bieten
weit weniger Anhaltspunkte dar, obwohl in beiden Gruppen die Bliitenhiille
nicht sellen apetal wird und der Kelch mancher Jatropheae eigenartige,
unregelmiifiig valvate Dehiscenzverhiilinisse zeigt.

Die beiden Gruppen der Jatropheae, die .Uf'{‘a'rmr.a’,-'r'rcm" und Jutro-
phinae, zeigen einen verschiedenen Bau des ,‘Harh'frr'u:ilnr:; doch weisen
beide auf einen gemeinsamen lfrsju'nu;,;' hin.

Die Micrandrinae erscheinen in folgenden Modifikationen :

Slaubblitter zahlreich, frei, ohne die Stellungsverhiltnisse klar er-

kennen zu lassen, so bei Acidocroton Garcia, Avellanita. Wahr-
scheinlich gilt fiir diese Genera das Verhalten von .-".'s'::fm'a'r;.wj:e-‘)'mmw.
das die fiinf duBeren Glieder des Andriceums alternisepal, also bei
theoretischer Ergiinzung der Blumenblitier in den apetalen Bliiten
epipetal, angeordnet zeigt.

b} Cunuria besitzt ein obdiplostemones Andriceum in der apetalen Bliite.

c) Micrandre ist haplostemon geworden mit alternisepalen Gliedern.

Innerhalb der Jatrophinae schwankt die Zahl der Staminalkreise recht
erheblich bei der Untergattung Cridoscolus. withrend fiir die beiden anderen
Untergattungen (Adenoropium, Cureas) von Jatropha die Zahlenverhilinisse
fixiert werden. LiBt man die Tatsache auller acht, dal} vielfach die in-
neren Staminalkreise oligomer werden, und nimmt die Kreise, wie es auch
vielfach vorkommt, siimtlich als pentamer an, so zeigen sich bei Jatropha
und den niéichst verwandten Gattungen folgende Modifikationen; in den

Formeln bedeutet A die fertilen Staubblitter, St Staminodien.

AS 454545 ~+ 8 4+ 5 Sto_y: J. horrida.

A o-=5 LK - b Sty o, carmnpanulila,




545454 5 St J. loasoides. Aleurites moluceana. Neo-
Jatropha.
O =5 -5 Sty_s: J. Huassleriana, maracaiyensis.
Tritaxis Gaudichaudit,
g rir'r.a,!g.;hlj,f.r,lfg'.rr_ Jij,l',f_ar'r'.'rr,r.r'r"n.”;rf.
5 - b Sty ,f.r{[.a'r;luf.ﬂr! Subgen. _]rfr-;.e.u'rw.iu.r;r und Cureas, Joanesia.,
Hevea Sect. Bisiphonia, Alewrites trisperma, Tritazis Cumingii.

A Sty: Heven Sect. Euhevea.

Dabei steht der fiullere Staminalkreis epipetal. Aber auch hier ergibt
sich aus einem polystemonen Andréceum durch Reduktion ein einfacher,
pentamerer Quirl.

Alle diese Stellungsverhilltnisse finden ihr Analogon innerhalb der
Cluytieae. Sowohl die Micrandrinae, als auch die Jatrophinae erinnern
durchaus an die Codiaeinae innerhalb der Cluytieae, auch an die Ricino-
dendrinae mit ihren sympetalen Kronen; und so wie bei den Cluytiinae
aus dem obdiplostemonen Typus ein haplostemones Andriceum hervorgeht,
in welchem sehr hiufiz die Zahl der Glieder auf drei heruntersinkt, so
zeigt auch die obige Reihe von Formeln den schrittweise auftretenden Grad
der Reduktion in der Zahl der Staminalglieder.

Solche Tatsachen lassen es zweifellos erscheinen, daBl der schon friither
vermulete Zusammenhang zwischen Jafropheae und Cluylicae wirklich
existiert und auf phylogenetischer Grundlage beruht. Beide Tribus nehmen
ihren Ursprung aus gemeinsamer Basis und zeigen selbstindige Entwicklung,
naturgemit auch analoge Bildungen. Insbesondere wird man in den
(aleariinae mit den episepalen Staubbliltern eine etwas isoliert stehende
Untergruppe der Cluytieae erblicken miissen, die in der Gegenwart Be-
ziechungen zu den Jafropheae nicht mehr zeigl Das ist aber auch der
einzige Verwandtschaftskreis der Cluytieae, der den Jatropheae fremd

gegeniibersteht.

2. Die phylogenetische Entwicklung der Jatropheae.

Welche der beiden Tribus, die Cluytiecae oder Jalropheae, die fort-

geschrittene Progressionsstufe einnimmt, ist schwer oder vielleicht iiberhaupt
nicht zu entscheiden: die eine von der andern unmittelbar abzuleiten, dafiir
fehlt es an triftigen Griinden. Das ist aber sicher, dal} jene Differenzierung,
die zum Ausgangspunkt der Bildung von Cluyticae und Jatropheae wurde,
zu einer Zeit geschah, als der Austausch von Florenelementen zwischen
den altweltlichen Tropen und den neotropischen Gebieten ungehindert mig-
lich war. Denn so wie die Jatropheae Tropengewiichse beider Hemisphiiren
darstellen, so reicht auch das Areal der Clugticae iiber den ganzen Tropen-
ciirtel. Doch ist unschwer zu erkennen, dali der griolite Reichtum an
Typen fir die Jf.’hw}!a’rr'f{f im [ropischen Amerika und Afrika liegt gegen
iiber einer auffallenden Armut im malayischen Gebiete. Die Cluyticae
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dagegen zeigen das Entwicklungszentrum im malayischen Gebiete “und in
den Liindern des Monsumgebietes: erst an zweiler Stelle kommt Afrika, In
Amerika aber gibt es aus dieser Yerwandtschaft nur die drei Gattungen
Pogonophora, Sagotia und Pausandra, die noch dazu drei verschiedenen
Subtribus angehtren,

Versucht man sich eine Vorstellung von dem Entwicklungsgange zu
verschaffen, den die Tribus der Jatropheae ehedem durchlaufen hat, so
wird man an der Gliederung in Micrandrinae und Jatrophinae festhalten

miissen, Innerhalb der ersten Gruppe stehen Acidocroton und Garcia der

hypothetischen Urform am niichsten. Avellanita, Cunwuric und FElaterio-

spermaum sind apelal geworden, und in den Bliiten von Micrandra hat
endlich eine energische Reduktion im Andriceum eingeselzt, Alle Gattungen
sind amerikanisch bis auf Klateriospermum, dieses Charakterpflanzen der
stidwestmalayischen und hinterindisch-ostasiatischen Proving umfassend,
Fiir die Subtribus der Jatrophinae wird man einen Typus als Aus-
gangspunkt annehmen diirfen, der von der rezenten Jatropha nicht allzu
verschieden war, An diese Gattung schlieit sich _'\1r-rfj-u|’.f'{!!.h‘lr‘|’? und Tritaris
unmittelbar und eng an. Joannesia und Hevea hegitzen Zusammengeselzte
Blilter, erstere noch Jatropha-Bliiten: lelztere ist apetal und im Andrdcenm
stark reduziert. Sehr isoliert steht die Gattung Aleurites. Geographisch
verteilen sich die li:llluu_-.;r-n_. abgesehen von der in den Tropen beider
Hemisphiiren verbreiteten Jatropha in folgender Weise.  Altweltlich sind
Neojatropha, Tritaxis und Alewrites, neotropisch Joannesia und Hevea.
Hieraus ergeben sich fiir die Phylogenie der Jafﬁ.ﬂ'uf-u’n tte folzgende Siitze.
Die Urtypen, aus denen Micrandrinae und Jatrophinae sich ableiten.
waren ehedem in den Tropen allgemein verbreitet, Die Jelzigen
Areale sind nicht die Folge von Wanderungen von einem Zentrum
heraus, sondern Reste aus fritheren Perioden, die sich aus jenen
Urtypen entwickelt und erhalten haben,
Die Gattung Jm’;'u;u"m ist ein altes, polymorphes Genus, das zum
Teil in den alt- und neuweltlichen Tropen selbstindige Entwicklung
zeigt; vielfach aber haben I\'um\'u_'-!'_:'vn?.«'i‘su_-ln-il'.-nn_:_:vu analoge, sehr
dhnliche Bildungen hervorgebracht.
Die iibrigen J;;.f’;';qu'n'um' zehiren zwei divergierenden Reihen an. In
den altweltlichen Tropen differenzierten sich aus -fuf,f'fw:’.w—i'-.Imli:-lwn
Formen die Genera Neojatropha wnd Tritaxis heraus, nachdem schon
vorher der Typus von Alewrites abgespalten war. In Amerika ent-
standen Joannesia und die noch reduziertere Gattung Heveq.
Die Micrandrinae haben auf amerikanischem Boden eine Anzahl
(zenera hervorgebracht: in den allweltlichen Tropen dagegen hat

sich nur ein Typus erhalten in der Gattune f'.'fw’r-:'r'rr.'\'_w'f'mm.rf_




3. Das Areal der Jatropheae.

In der Gegenwart durchschneidet die Polargrenze der Jutropheae das
siidliche Californien und die siidOstlichen Staaten der nordamerikanischen
Union, zieht in Afrika an der Siidgrenze des Wiistengiirtels bis Abessinien
ostwiirts, geht durch das siidlichste Arabien, Siidindien und das siidliche
China. In Siidamerika bezeichnen Awellanife in Chile und einzelne Arten
von Jatropha in Paraguay die sitidlichsten Vorposten des Areals,

Artenarm entwickelt an den Grenzen des Areals wiichst der Formen-
reichtum rasch gegen gewisse Gebiete der Kontinente. So heben sich
innerhalb der Gesamtverbreitung gewisse Linder ab durch die Eigenart der
Jatropheenflora und die groliere Zahl hierher gehioriger Arlen. Ein Ent-
wicklungszentrum liegt in den Lindern von Zentralamerika bis Siidbrasilien
und Paraguay, ein zweites, unabhiingig hiervon, in Westindien: ein dritles
charakterisiert Hochafrika, ausstrahlend bis Siidafrika, withrend der Urwald-
bezirk Niederafrikas der Jatropheae villig entbehrt,

Alle andere Gebiete sind arm an Jatropheen. Einige wenige Zahlen
demonstrieren diese Talsache, In Zentralamerika kennt man 32 Arten, in
Westindien 19, in Brasilien 51, im tropischen Ostafrika 32, in Siidafrika 15.
Demgegeniiber zeigt Californien 3 Spezies, ebenso viele das atlantische Nord-
amerika. Aus Ostindien sind nur 5 Arten, aus dem siidlichen China 3 und
aus dem malayischen Gebiete nur & Arten bisher nachgewiesen. Es besteht
auch nicht die Hoffnung, dall gerade aus den bisher artenarmen Lindern
noch neue Funde erwartet werden kiinnen, wiihrend ohne jeden Zweifel
gerade die Steppengebiete Ostafrikas und Stdbrasiliens noch Neues ver-
bergen. Hat doch nach Abschlull meiner neuesten Monographie ganz kiirz-
lich erst Lepermans eine neue Jufropha kamerunica Pax et K. Hoffm. aus
denr Nordosten Kameruns entdeckt, und seine Sammlung enthilt wahr-
scheinlich eine weitere neue interessante Art, die leider nur in .-|-h|'_i-_!;;|-mi-
lichen Entwicklungsstadien vorliegt und sich daher einer griindlichen Unter-
suchung noch entzieht.

Jedes der oben genannten Entwicklungszentren besitzt einen ausge-

sprochenen Florencharakter und zeigt demgemill zu anderen pflanzen-

geographischen Gehieten eigenarlige Beziehungen.

A. Das kontinental-amerikanische Entwicklungszentrum
erreicht seinen Hohepunkt in Brasilien und erlischt an den Ostabhiingen
der Anden, Es ist eine interessante Tatsache, dall die Gebirgskelte nichl
tiberschritten wird, abgesehen von der bereits genannten monotypischen
Gattung Awellanita in Chile. In dieser Lindermasse heben sich wiederum
hestimmte Gebiete scharf hervor. Dies ist zuniichst

a) das Amazonengebiet. Hier treten die Arten von Jafropha stark

zuriick; dagegen erhillt diese Provinz ihren Charakter durch die beiden
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Cunwria-Arten und in allererster Linie durch die dulBerst polymorphe und

schwer in Arten zu gliedernde Gattung Hepea.

Das Areal von Hevea ist auf die Hylia Nordbrasiliens beschriinkt mit
Einschlul} Guyanas, Die Nordgrenze beginnt unter 5° n. Br. in Guyana,
durchschneidet das siidlichste Venezuola und das obere Orinokogebiet, trennt
sodann Columbien ab und reicht in Ecuador bis an die Anden, Von hier
geht sie etwa unter 16° s. Br. durch Bolivien und wendet sich, nach
Norden biegend, im flachen Bogen durch den Staat Matto Grosso gegen
die Miindung des Amazonenstroms, In diesem Areale hat Urg Zwel elwa
durch den .‘-"I”"‘[“t‘ von einander getrennte Gebiete unterschieden, ein nérd-
liches und eine griolflere siidlichere Hiilfte, Die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen der einzelnen bisher bekannten Arten fiihrten mich dann zu
folgenden Ergebnissen:

I. Das Entwicklungszentrum der Gattung Hevea liegt im Norden des

Amazonas, von Guyana westwiirts und namentlich im Gebiete des

Rio Negro.

In der nordlichen Hilfte des Areals ist der Artenreichtum relativ

groB; aber auch die Zahl selbstindiger Stimme ist beachtenswert.

Eine rezente Artspaltung hat im Verwandtschaftskreise der H. Be-

thamiana und H. pauciflora zur Bildung skleiner Artenc gefiihrt,

Im Siiden des Amazonas liegt das ]':[I!\\'J-i_'liillilg.*i‘dr.‘rlEI‘IIII] der H. bra-

sultensis mit ihren Varietiten und Formen. Einzelne Sippen dieser Ver-

wandtschaft kionnen mit vollem Rechte als Arten (H, paludosa, nitida
vielleicht auch H. viredis) angesprochen werden.

Der Siiden besitzt nur wenige vikariierende Spezies, die als Par-

allelarten des Nordens aufgefalit werden kinnen. Dies sind . ngra,

nichst verwandt mit . guyanensis und H, Spruceana, die der

H. discolor des Nordens entspricht,

b) Die Kiistengebiete Ostbrasiliens in den Staaten Rio de Janeiro
und Sao Paulo. Dies Gebiet deckt sich nicht ganz mit ExcLers ostbrasili-
anischer Urwaldzone. Charakteristisch hierfiir ist die monotypische Gattung
Joannesia, die hier eine intensive Verbreitung besitzt. Der stattliche Baum
ist kein Bewohner des Urwaldes, sondern wiichst leicht auf jedem, sonst
zu Rulturzwecken untauglichem Boden und vermag monatelang der Diirre
zu widerstehen. Die wenige Arten umfassende Gattung Micranda ist dem
Amazonengebiet und den Waldgebieten Ostbrasiliens gemeinsam.

¢/ Die trockenen Gebiete Brasiliens bis an die Anden zeigen
ein charakteristisches Gemisch von Jatropha-Arten. Einige Spezies der Sect.
h';’fmrfrm'ﬁmc- treten hier auf, vor allem aber Typen mit Brennhaaren aus
den Sektionen Vitifoliae und Hamosae. Die baumartigen Spezies aus der
Sektion Hamosae sind auf dieses Gebiet heschriinkt. An den Abhiingen

der Anden erlischt dieser Bezirk. Hier hat sich vielmehr ein anderer




Ly pus |:L'F'.1|.'~_L. sbildet; hier wachsen von Peru bis Argentinien die \'\'I'Jli_:"Jl
en der Sect. Maeranthae.

d) Im Siiden finden die Trockengebiet: Brasiliens ihre Fortsetzung in
den .";'uwinll.-['. von Paraguay und des ang renzenden Arcentiniens.
und doch miissen beziiglich der Jatropheenllora diese extratropischen Liinder
Anspruch ¢ " Selbstiindigkeit erheben: sie sind eben nicht nur die Fort-
.»n'\;;_||||-_; \'!i"-\ 'g||':|\5:2:i1|}-~1'||i'|| ‘i:"iail'il-.w, sondern besitzen eine l':-lr'hv
pheenflora von ganz eigenarticer Zusammensetzung. Arlen aus der
Cilanduliferae treten noch auf, aber die Spezies der Vitifoliae werden
auffallend eroBblumig: viele von ihnen besilzen den Habilus der Loasaceen.
Ich habe die beiden hier in Betracht kommenden Subseklionen der Vity
foliae als Paraguarienses und Loasiformes bezeichnel. Beide charakterisieren
in hohem "i:nl'u: diese hen :“:."'{Ii."’.]'_.:"lli!'!". Dazu wesellen sich :Ih:‘l'
ferner noch '|_‘\ir>'ll der Te.’-’liw'u.\'fu,

el Zentralamerika. Hier erscheint di attung GFarcie mit charak-
eristischen J:s;‘.r'erl,'n’prr—_\l'l--r: aus den Sektionen L-‘H'#'rl"x"‘-"- 'r'-'-"-"f'.r.“f*"irh"fr’.
Moxinna, Jussiewia und Calypirosolen ; auch die Glanduliferae fehlen nicht.

So verindert sich der Charakter der Jatropheenflora im kontinental-
amerikanischen Entwicklungszentrum je nach der _,Ll'i-'_l]'r'lj-’]'ll“"ll"i] Breite
und dem Klima des Landes: jedes dieser Gebiete ist durch die Mischung

der Einzelbestandteile scharf gekennzeichnet.

B. Das westindische Entwicklungszentrum

zeizt eine besonders reiche Entfaltung auf Cuba. Charakteristisch sind die

Gattungen Garcie und Acidocroton, einzelne Jatropha-Arten ans der Seet,

Lowreira, vor allem aber eine Schar priichtig blihender Jaifropha-Spezies

3 : : : ; . 4 1
aus der Gruppe der f'-';JJ{.-u-'u'l.u.’.’-'.w. Es 1st in der Tat hiochst auffallend

daf diese letzteren sehr beschriinkte Areale auf Cuba

(.. Das afrikanische Entwicklungszentrum
umfaft die Steppengebiele Hochafrikas bis zum Kaplande mit Einschlul
des siidlichen Arabiens und der Insel Socotra. Neben den beiden, vielleichl
mit einander zu vereinigenden Arten von Negjatropha aus Ostafrika gibt es
hier nur Spezies von ,,.".f”',f‘r.ulu.-".fr.f_ (regeniiber den 32 Arten des Oslens
konnen die drei Jatrophen Westafrikas kaum in Betracht kommen. Im
NVorden tritt im afrikanischen Entwicklungsgebiete die Liindermasse von
Stidabessinien bis Somaliland durch den Besilz der Spinosae und der Sect.
Mozinna scharf hervor. Beide Artgruppen erloschen bald im Siiden des
somalilandes: nur die -“‘,Hr"H”-"”’ reichen mit je einer Art bis Sansibar und
Deutsch-Ostafrika. An dieses niordliche Gebiet grenzen die miltleren Teile
Hochafrikas, fiic welche die Glanduliferac und zwel Arten von Castiglionia
charakteristisch sind, und im Siiden entfaltet Transvaal und das Kapland
eine eigenartige Flora durch das typenreiche Auftreten der Tuberosae und

&)
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zweier Spezies der Polymorphae. Mit 13 Arten sind die Tuberosae in
Siidafrika entwickelt : nirgends anderwiirts erscheint die Gruppe sonst so
tonangebend wie hier, denn nur mit gsehr zerstreuter \.1:'[::'.\[1111'|_g einzelner
Sippen reichen sie his Somaliland und zum Nigergebiete. Nur in Kordofan
liegt noch ein zweites Gebiet. in dem % Arten naher Verwandtschaft sich
einstellen. Als letzter Ausliufer dieses kordofanischen Bezirkes mul} das
Yorkommen der neu entdeckten .J. kamerunica Pax et K. Koffm. aus der
Tsadzone gelten.

Siidarabien mit EinschluBl der Insel Socotra ist ein Anhang
des afrikanischen I-'nl\\'it’l\'!nl:'w'-'vlnif‘ir’* Die wvier hier auftretenden Arten
weisen in ihren verwandtschaftlichen Bezie hungen einerseits auf Somaliland
und Abessinien, andererseits auf Sidafrika (Polymorphae) hin.

D. Die Beziehungen zwischen amerikanischem und afrikanischem
Entwicklungszentrum,

Es ist nicht uninteressant, einen Vergleich der Floren Amerikas und
Afrikas beziiglich der Jatropheen herbeizufiihren freilich ist ein solcher
nur unter Beriicksichticung der Gattung Jatropha selbst mdiglich. Die
verschiedenen Urtypen von Jatropha, die allmiihlich zup Sektionshildung
fiihrten, haben sich herausdifferenziert schon zu einer Zeit, wo der /,|1-
sammenhang zwischen amerikanischer und afrikanischer Flora noch un-
unterbrochen vorlag. Nur so erklirt es sich, dal} sehr enge |-l‘.~’llfm;|1'|,.
zwischen Brasilien und Ostafrika uflrn[\unrh-f vorliegen in dem gemeinsamen

Besitze nahe verwandter Arten aus der Sektion der (;frn.uh;hfrnrr. Der

afrikanischen J. lobata (Forsk.) Miill. Arg. entspricht in Brasilien die .J.
B I

ricinifolic Pax, der .J, mrdtifida 1. des tropischen Amerikas die zierliche
J. a"rr’ummr.-’wfuuu'rz Pax Afrikas. Noch enger aber werden die Bezie-
hungen zwischen Paraguay und Siidafrika durch die dominierende Rolle,
die in beiden Gebieten die Twberosac spielen. Der Verwandtschaftskreis
der .J. elleptica (Pohl) Miill. Arg. in Stidamerika gleicht habituell, fast zum
Verwechseln #hnlich, den um J. hirsuta Hochst. Sidafrikas sicl gruppie-
renden Arten; und zum zweiten Male tritt in der Sektion der ;’x.«ﬁu-m,w.u-
eine derartige Analogie zu Tage zwischen den siidamerikanischen J. dissecta
Chod. et Hassl.) Pax und J. Isabellae Miill. Arg. einerseits und .J, galla-
batensis Pax und verwandten Arten Afrikas andererseits.

Aber auch noch Mexiko besitzt in .J. macrorrkixa Benth, ein aus-
gesprochenes Glied der Tuberosae, jener Gruppe, deren griBter Reichtum
in Afrika liegt. Dies steht in bestem Finklange mit dep Tatsache, dalB}
vikariierende Spezies aus den Sektionen Castiglionie und Moxinna Ost-
afrika und Zentralamerika in Parallele sotzen. Drei Arten von Castiglionia,
deren bekannteste .J. f'.‘r;w.-vl ist, sind amerikaniseh: in Ostafrika kennen
wir aus dieser Gruppe J. afrocurcas Pax und J. macrophylle Pax et
K. Hoffm. Dazu komm mdglichenfalls eine weitere neue, freilich noch




19

sehr unvollkommen bekannte Art, die Lepermany neuerdings aus der Tsad-
zone Westafrikas einsandle. Die Sect. Moxinna umfalit Striucher, hiufig
mit ausgezeichneter Differenzierung der Sprosse in Lang- und Kurztriebe.
Den zwei mexikanischen Arten, .J. spathulata (Ortega) Mill. Arg. und .J.
neopaucitflora Pax, die sich so verhalten, gleichen habituell im hohen
Malle zwei Spezies aus Somaliland, J. Robecchi Pax und J. aspleni-
folia Pax.

Alle diese Tatsachen verlangen mit voller Bestimmtheit die Annahme,
daB die Differenzierung der Urformen, aus denen die jetzt unterschiedenen
Sektionen hervorgingen, in eine weit zuriickliegende Periode verlegt wer-
den mul.

E. Arme Gebiete an Jatropheae
sind die indisch-malayischen Tropen. In Ostindien bezeichnen die wenigen
und dort auch seltenen -J"'ffi‘rapffrr—_'u‘i1'|: (], glandulifera Roxb., . “-('I-r,fffh'rmrf
Miill. Arg., J. nana Dalzell et Gibson, .J. keterophylla Heyne) die Ostgrenze
des Areals der Gattung. Die mit Jafropha sehr nahe verwandte Tritaxis
reicht von Indien bis Siidchina und zu den Philippinen. Das siidliche
China bis zum malayischen Gebiet ist die Heimat der Alewrites-Arten und
Elateriospermum ist ein malayischer Typus, der bis zu den Philippinen
reicht,

&. Okologische Verhaltnisse.

Uber die Beteiligung der Jafropheae an der Zusammensetzung be-
stimmler Formationen fehlen niihere Angaben so gut wie ganz. Nach den
wenigen, den Herbarzetteln beigegebenen Notizen diirften ihre Standorte
drei Kategorien angehdren.

. Einige wenige -.fm’;'uphr.f Arten sind Ruderalpflanzen oder Unkriinter
der Kulturen, so J. Cuwreas L. oder J. lobata (Forsk.) Mill. Ars.

Die meisten sind Steppenbewohner, wie neben vielen Jatropha

Spezies die Arten von Negjatropha und Acidocroton.

Einige sind Biume vermutlich offener Formationen oder lichter Be-

stinde, wie die Arten von Micrandra und einice Jatropha. Wirk-

liche Urwaldbiiume sind sie kaum, dagegen gedeihen sie auf dem
Boden der brasilianischen Campos. Nur in bezug auf Alewrites und
Hi vea, der sich wohl auch die Gattung Cunwuria .-u:.m:lniwlilr sind
wir einigermalien besser orientiert. Die Alewrites-Arten bewohnen
die Regenwiilder des chinesisch-malayischen Gebietes, und Hewven und
Cunuria sind streng gebunden an die-Wiilder der Hylia im Ama-
zonasgebiete. Sie wachsen hier meist im Inundationsgebiete der
Flisse in deren Unterlaufe, im Queligebiete auch auf {iberschwem-
mungsfreiem Lande.
Inwieweit Anpassungserscheinungen an Standort und Klima bei den
Jatropheae zu beobachten sind, kann heute noch nicht in befriedigender

DL
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Weise beantwortet werden ohne eingehendere Priifung der Existenz-
bedingungen an Ort und Stelle. Eine Triufelsspitze im Sinne Sranis he-
sitzen die Fevea-Arlen kaum im ausgesprochenen Malle, eher schon die
Sp zies von Aleurifes. Von Joannesia ,‘”'(IHf'f}"“' Vell. beschrieh Th. PrckoLt
eigentiimliche Wurzelknollen, die an allen filteren Biiumen sich vorfinden,
an den diinneren Wurzeln von der GriBe einep Walnull oder eines Hiihner-
eies, an dickeren groller und oft l'i!f]Ii_‘JI[II"IiI‘IltFI'_‘f angeordnet. Die Vermutung
lilit sich nicht von der Hand weisen, daf} sie fiir die Pllanze als Wasser-
speicher fiir die Trockenzeit dienen.
eichter erscheint es, fiir die typischen Steppenbewohner gewisse
Eigentiimlichkeiten ihres Aufbaues als Anpassungserscheinungen an die ihnen
gebotenen Existenzbedingungen zu deuten. In anatomischer Hinsicht ge-
hiren hierher die Speichertracheiden der Jatropha-Blitter, welche die
GefiBbiindelendigungen umsiumen: ferner die sukkulente Ausbildung vieler
SproBachsen, die bei ., podagrica Hook. ihr Extrem finden. An sie
schlieBen sich die Glieder der Seet, Tuberosas an mit den dicken, bald
bald mehr holzigen, knolligen Rhizomen. Bei manchen afrika-
nischen Arten dieser Gruppe sind die oberirdischen sSprosse so stark re-
duziert, dal} sie nur wenige Zentimeler iiber die Erdoberfliche sich erheben
und kleine oder linealische Spreiten, ofl nur in geringer Zahl, entwickeln.
Fine etwas fleischize Konsistenz des Blaltes, in anderen Fillen eine dichte
Haarbekleidung vollendet den Franspirationsschulz der iiber die Erde sich
arhebenden _“~5|n,'.|_-::-.|-_
Die strauchigen Jafropha-Arten der Spinosae neigen, wie Aecidocroton.

zur Dornbildung: die Stipulae sind zu harten, stechenden Kirpern gewor-

den, und manche solcher Typen tragen Lang- und Kurztriehe, freilich nicht

immer in so priignanter Ausbildung, wie .J. spathulate (Ortega) Miill. Arg.
oder J. Rivae Pax. Die Reduktion der Spreite zu kleinen Flichen oder
dichtes Indument setzen die 'Ill'.'|||-'|r:i1';1|iu:|1 herab.

Sind derartige Charaktere als Anpassung zu deuten, so wird man
munerhalb der Gattung Jatrophe von vornherein Konver enzerscheinungen
erwarten diirfen; es entbehrt auch nicht des Interesses, auf diese noch
einen kurzen Blick zu werfen.

Die drei Subgenera von Jn’.r',a'a.:‘p.r’.fr.-' .[r('r',lrw'r:!:fm;r, Curcas und  Crido-
seolus) stehen in einem verschiedenen Verwandtschaltsverhiiltnis zn einander.
Die beiden ersten sind nahe mit einander verwandl, withrend (nidoscolus
mit gleichem Rechte als selbstindige Gattung, wie als Subgenus aufgefaBi
werden kann. Innerhalb jeder Untergattung unterscheide ich mehrere
Sektionen. Fiir viele dieser Groppen haben innere, fiir uns nicht erkenn-
bare Ursachen zur Spaltung der Urtypen gefiithrt; fiir einzelne gab die
Anpassung an Steppenklima und trockene Standorte die Veranlassung zu
weiterer Umbildung. Daher finden sich in allen drei Untergattungzen Sek-

tionen mit gesleigerter Tendenz zu xerophiler Struktur.
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Innerhalb der Untergatlung Adenoropiwm zeigen die Spinosae ver-
dornende Nebenblitter, eine Reduktion der Spreite oder dichtes Indument
als Transpirationsschutz. Sie bilden eine Gruppe, die fiir die Hochsteppen
Nordafrikas charakteristisch ist. In Somaliland und Gallahoehland i
zurzeit ihr Entwicklungszentrum.

Aus den I"rrl'rnwra"m‘rf'in";‘..ﬂ'-'.“ entstanden die Tuberosae. -"‘.'[I'l""“: wie J.
Katharinae Pax oder J. Bornnilleri Pax. stehen genau in der Mitte

zwischen den beiden genannten Seklionen von Adeworopiun. Sie bilden

niedrige Halbstriiucher oder Stauden mit miichtiz entwickellen, unterirdi-

schen Reservestoffbehiilllern und einem allermeist stark entwickelten, fil
Indument.

Innerhalb der Unlergaltung Curcas umfalit die Sect. Moxinna klein
bliittrige Steppenstritug her mit stark verkiirzlen. polsterfirmigen Kurztrieben,
und die Untergaltung Chidoseolus in der Sektion der
kriiuter Brasiliens von '\l'!'fl1l|'1i|‘.’|‘ Aushildung.

Nach zweil Richtunzen hin ergeben sich nun Analogien.
scheinen habituelle Ahnlichkeiten zwischen Typen verschiedener Gruppen,
ohne dali darin eine wirkliche Verwandischaft zum Ausdrucke kommt. So
gleicht z. B. die sidbrasilianische J. wmudabilis (Pohl) Baill, aus der Sekt,
Moxinna volliz den Arten der Hamosae, und einzelne Spezies aus der
Sektion Spinosae, wie z. B. J. [ivae Pax stimmen habituell so vollkommen
mit . spathulate (Ortega) Mill. Arg. aus der Sekt. Movimna aus Mexiko
iiberein, dall sterile Zweige nicht leicht zu unterscheiden sind.

Dann aber haben Anpassungserscheinungen innerhalb eines Verwandt-
schaftskreises in Afrika und Amerika zu konvergenten Bildungen eefiihrt,
Die Gruppe der Tuberosae zeigt mehrere Beispiele von vikariierenden Arten
die afrikanische Spezies wird in Sidamerika durch eine habituell zum
Verwechseln iihnliche Sippe vertreten. Hier handelt es sich um verwandte
5[:{.‘}’.il‘:~_, l}inl‘ unter den _'_’_]r'iJ"I-'Il l';‘»|\l"“/h"’]|E".'_|I|I_'.:"|I | riiumlich celrennten

Arealen aus gleicher Wurzel entsprangen,
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