rden

Biologische Eigentiimlichkeiten der Frichte
in der Hylaea.

Von

Wiithrend man der Bliitenbiologie in der neueren Zeit mehr und mehr
Aufmerksamkeit gewidmet hal, ist die Biologie der Friichte noch nicht zu
einer gleichen Bedeutung gelangt. Indessen bieten die \npassungen, mif
welchen die Friichte ausgeriistet sein miissen, damit die Samen verbreitel
und die verschiedenen Pflanzenarten erhalten werden, gewill viel des Inter-
essanten und Mannigfaltigen.

Jode Pflanzenart kann sich aufl dreifache Weise erhalten und wver-
breiten. und zwar besilzt sie entweder Mittel oder Widerstandskraft, um
sich an ihrem Standort zu erhalten, oder sie ist, wie die meisten Pllanzen.
mil irgend einem Verbreitungsmittel zur langsamen Ausbreitung in einem
Bezirk ausgeriistet oder endlich wird sie durch besondere Eigenschaften
der Friichte und Zufilligkeiten oft in weite Liinder verschleppt. Je nach-
dem nun eine Pflanze wemger Ausdauer besilzt, weniger reich an Samen
erzeugung und giinstigen Bedingungen zur Ausbreitung ist, miissen auch
die Friichte eine entsprechend grollere oder geringere Anpassung haben,

Die Aushreitung der Samen und Friichte wird entweder nur durch
mechanische. auf ihren Bau begriindete Mittel bewirkt oder durch #iuBere.
wie Wind und flieBende Gewiisser, oder durch Tiere.

Was die erste Verbreitungsart, diejenige durch mechanische Mittel an-
betrifft. &0 habe ich bei den Friichten des Amazonasgebietes keine auf-
fallenden Eigentiimlichkeiten gefunden. Die Oxalis-Arten mit ihren Schleuder-

friichten sind im alleemeinen selten, und sonst sind' elwa die zahlreichen

Euphorbiaceen mit ihren Friichten zu erwihnen, die vielfach mit einer

gewissen Kraft oder wie die von Hwra crepitans L. mil einem Gerfiusch
iml'#}\riﬂ-.:'n-rl. Auch eine Anonacee, Anaxagorea acuminala St Hil., triigt
am Stamme und an Zweigen kleine Balgfriichte, die beim Reifwerden ihre
Samen herausschleudern.

Da im Amazonasgebiel im allgemeinen wenig Winde herrschen, so sind
auch die Pflanzen, deren Friichte oder Samen einen Flugapparat besitzen,

verhiiltnismiiflig selten, namentlich fehlen die ausgebildeten Formen mit




feinem Haarschopl zum Fliegen, wie sie hei manchen Epiphylen vorhanden
sind. Nur an offeneren Stellen, so besonders an von den Winden mehr ge=-
Lroffenen Flullufern, finden sich auch solehe Pflanzen und sind dort ebenso mehr
\sclepiadaceen, Apoecynaceen und ( ompositen vertreten. Planzen, die sich
durch die Leichtigkeit und Kleinheit der Samen oder Sporen auszeichnen,
wie Orchidaceen und Farne, fehlen jedoch diesem (iebiele keineswegs.
\uch diejenigen Pllanzen , welehe hitutige Fliigel besilzen und die mehr
zum Flattern und Rudern eingerichtet sind, haben mehr Vertreter, zum
Beispiel in den Pwiplaris- und Buanisteria Arlen, Securidacea, Rubiaceen
und Bignoniaceen.

Natiirlich iiben die Stromungen und |”iJ!'['»‘I'|l\\'i'|I|1|III.:::|‘rl dieses miich-
ligen FluBsystems einen groflen EinfluB auf die Verbreilung der Samen
aus, doch IABt sich dariiber Genaueres nichl berichten, da noch keine
eingehenderen Untersuchungen iiber die Schwimmfihigkeit der verschiedenen
Friichte und Samen vorliezen.

Ungemein groB ist nun die Zahl der Friichte, welche dureh Tiere
verbreilel werden, indem sie ihnen als Nahrung dienen. Unfer diesen sind
hervorzuheben solche, die ihnen entweder eine fleischize Fruchthiille oder
innen nahrhafte Samenkerne bieten, wohin viele Myrtaceen, Lecythidaceen,
Melastomataceen, Rubiaceen, Anonaceen, Moraceen. Cactaceen, Araceen,
Bromeliaceen und manche andere zu rechnen sind. Ja sogar bei den
Compositen kommt der seltene Fall vor, dali einzelne Arten heerenartige
Friichte besitzen, wie solche von Waudffie vnd Clibadinm.

Unter den Tieren, die dazu beilragen, die Friichte zu verbreite n, sind
zuerst die iiberall hiiufigen Afflen zu nennen. Von Baum zu Baum ziehen
diese behenden Tiere einher, suchen sich Insekten und verzehren alle miig-
lichen Friichte. Dabei ereignel es sich, dall sie Friichte oder Teile der-
selben an andern Orten fallen lassen, oder dal} Samen sich in ihren Exkre-
menten erhalten und dann an Orte gelangen, wo sie aufkeimen und sich
entwickeln konnen. In iihnlicher Weise befirdern auch die Nasenbiiren,
Eichhdrnchen, Aguli und mancherlei andere Nagetiere die Ausstreuune von
Samen,

Obwaohl keine eigentlichen fruchtfressenden Fledermiiase in Siidamerika
vorkommen, so nithren sich doeh die insektenfressenden vielfach auch von
Friichten, Namentlich gehen sie den Friichten der Moraceen, als Cecropia,

Pourouma, Coussapou und Ficus nach und sind deshalb fiir die Verbrei-

tung mancher Hemiepiphylen, an denen die Hylaea besonders reich ist,

von Bedeutung.

Graoller ist noch die Zahl der Vigel, welche Friichte und VOrzugsweise
beerenartige verzehren und die Samen dann in oft weil entfernte (regenden
bringen. Fiir die Erhallung vieler Epiphyten, wie Bromeliaceen, Cactaceen
und (resneriaceen sind sie geradezu unenthehrlich.

Wenn bei den Uberschwemmungen die Fliisse weit in die Wiilder
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eindringen, dann nithren sich viele Fische von den dort in das Wasser
fallenden Friichten. leh selbet sah, wie am Marmellos, einem Nehen(lull
des Madeira, die grolien Friichte einer Salacia grandiflora Peyr., die auch
fiir den Menschen wohlschmeckend sind, emzeln in das Wasser fielen und
wie dann die Fische eifrig danach schnapplen., Gewifl werden aufl diese
Weise manche Samen verschleppl oder andere erhalten beim Durchgang
durch den Leib ihre Keimkraft. Fine Verbreitung der Friichle durch
Fischen kann deshalb von groller Bedeulung sein, weil sie durch dieselben
auch weit stromaufwiirls gelangen konnen. An direklen Beobachtungen
fehlt es hier noch; mir wurde nur eine Anacardiacee gezeigl, nach deren
Friichte die Fischen besonders gierig seien. Ferner sind mir auch ver-
sehiedene Striwcher an dem Rande von Gewiissern aufgzefallen, die recht
agut von Fischen verbreitet sein konnten, abgesehen von den zahlreichen
Pllanzen. die enlschieden Strimungen ihren Standort verdankten.

I alleemeinen tragen Insekten mehr zufillig zur Ausbreitung der
Friichte und Samen bei, urd zwar teils indem sie, wie elwa Wespen,
Beeren verzehren, leils indem sie, wie die Ameisen, Samen \l'l'»‘l'||l|'l|;n-t'..

Am  Amazonensirome lkomml aber gerade einer der wuanderbarsten
Fille vor. der fir das Gebiet charakteristisch isl, wo Ameisen dank einer
hisheren Intelligenz die Samen einer Anzah! von Pllanzen auf die Biiume
und Steiiucher tragen, dort mit Erde versehen und dann zu ihren umfang
reichen Nestern auswachsen lassen. Auf diese Weise verdanken etwa
14 Planzenarten ihr Dasein diesen intelligenten Tierchen. Es gehdren zu
diesen sozenannlen Ameisenepiphyten zwel Araceen, drei Bromeliaceen,
eine Moracee, eine Piperacee, zwel Solanaceen, vier Gesneriaceen und eine
(aectacee. Die mil diesen Pflanzen bewachsenen Nester sind Blumengirten
der Ameisen eenannt worden und sind von mir vorliufig in Kirsten
und Screxg > Vecetationsbilder«, Serie 3, Heft 1 ausfithrlicher behandelt
worden.

Die Pfanzen, welche ihre Samen und Friichte durch Ankleben und
Anhaken an Tiere und Menschen wverstrenen, sind aueh am Amazonen-

strome zu finden. Am meisten kommen hier ja Unkraul und Ruderal-

pflanzen in Betracht: so dringen durch das Offnen von Weezen in den

Wald gewisse Griser, Capim gordo genannt, und andere Pflanzen vor, VYon
diesen Pflanzen seien hier nur einige inleressante Beispiele erwiihnt.
Unter den Aristolochiaceen kommt in der Hylaea eine Gruppe vor,
die sich als ]1:-.}.--! holzartice, stammbliitige Lianen und durch eine ab-
weichende Fruchtform auszeichnen. Wiihrend die Kapseln der meislen
Aristolochiaceen weit aufreiben, so dall sie wie Ampeln aussehen, und die
oft mit hiuticem Rand versehenen, zum Fliegen und Flattern eingerichteten
Samen ausstrewen, sind sie hier lang zylindrisch und geschniibell und die
Klappen offnen sich nur sehr wenig. Die verhiiltnismiillig kleinen Samen

sind nun ungemein klebrig und koonen nicht ausfallen, wohl aber bleiben
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sie an vorbeistreifenden Tieren anhaften und werden dann verbreitet. Diese

Art der Samenverbreitung kommt diesen Aristolochien mehr zu statten als

die durch offene aufgespreizie Kapseln und flatternde Samen, denn im

hohen Gebiisch oder Walde wachsend, wiirden die solcher stammstindigen

Kapseln kaum verbreitet werden. In diese Gruppe gehiren Aristolochia
lewconeura Lind., A. Rwizigna Ducht., und die
neuen Arten A. Lagesiana Ule und A. cawuli-
flora Ule.

Der andere Fall betrifit heterokarpe Formen
der Euphorbiaceengattung Tragia, auf die mich
schon Frirz Mirces brieflich aufmerksam ge-
macht hatte und die ich erst bei Tarapoto in
Peru Gelegenheit hatte zu untersuchen. Bei Tra-

qia volubilis L. oder verwandten Arten findet man

aufler den gewohnlichen dreifiicherigen Kapseln

auch einsamige, die mif langen Schniibeln oder
Hiitnern versehen sind, so dal} sie etwa wie ein
Dreizack aussehen. Diese Fruchtform enisteht
dadureh, dali von den drei Coccen der Kapsel

zwei fehlschlagen und bei der dritten sich die

beiden Klappen zu 6—12 mm langen Hirnern
ausstiilpen und das Schlitzende der Naht eben-
falls zu einem meist kiirzeren Horn auswiichst.
Sind diese dreihtrnigen Hakenfriichte vreif, so
Itisen sie sich leicht mit dem Samen, der etwas
fester :uj['{.t! ab,

Die Bedeutunz dieser zweierlei Friichte von
Tragia 1ilit sich auf folgende Weise erkliren.
Die gewdhnlichen Euphorbiaceenkapseln dienen der
Pllanze zur Erhaltung an ihrem Standorte. Nun
sind aber die Tragia-Arten keine hohen Schling-
pflanzen und konnen durch das Heranwachsen
der Striucher mit der Zeit an ihrem Standort
unterdriickt und vernichtet werden, wenn nicht die
Hakenfriichte wiiren, durch welche die Pflanze in
Y e Tt neue, ihr giinstige Gebiete gelangen kann. Die
Aristolochia Lagesiana L, Samen an sich sind zu groB, um sich von selbst

- weiter auszustreuen, dagegen kinnen die Haken-
friichte leicht von Tieren abgesireift und verschleppt werden. Dieser in-
teressante Fall der Heterokarpie scheint bisher wenig beachiet worden zu
sein, indessen findet man schon in der Flora brasiliensis eine Varietit von
Tragia volubilis p triangularis (Tragia triengulares Vell. Flor, Flum, X. t. 8)

angegeben, von der gesagl wird: »Capsulae nune normales, ul in genuina,
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in guogue u-in'l.idi:i 9.3 gibbosa, ubi autem carpidia 1 —2 abortiva, tum
carpidia longius breviusve 2—3 spinosa occurrere solent.« Auch bei ge-
nauer Durchsicht der Herbarien, z. B. des Berliner. trifft man einzelne
Belege dafiir an. Die Pllanze von Tarapoto weicht etwas durch die Be-
haarung und Form der Blitter von andern Formen von Tragia volubilis

L. ab.

hsen
idort

elbst

ken- Tragia solubilis L. aff, A Habitusbild, B einsamige Frucht, €' normale Frucht,

Eine eigentiimliche Erscheinung in den Tropen, die nach dem ."I]uut..p
yu hiuficer wird und auch in der Hylaea nicht fehlt, ist das Hervor-
brechen von Bliiten aus altem Holz, aus mehrjihrigen Asten und selbst

aus dem Stamme vieler Pllanzen. Die daraus l:l'l'\||1‘;r'i||-r|1|-- Ast- oder
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Stammfriichtigkeil. ist in einer groBen Anzahl von Familien am Amazonen-
strome vertreten, unter denen als die wichtigsten zu nennen sind: die Anonaceen.
Violaceen, Sterculiaceen, Sapindaceen, Leguminosen, Melastomataceen, Lecy-
Lhidaceen, Passifloraceen, Cucurbitaceen, My rsinaceen, Sapotaceen, Gesneria-
ceen, Arislelochiaceen und Myristicaceen. Bei den Monocotyledonen kommi
hilufig eine der Stammbiirtigkeit entsprechende Bildung vor, indem der
Bliitenstand, getrennt von dem Laubsprol}, aus dem Rhizom sich entwickelt.
Fiille dieser Art finden sich besonders bei déen Zingiberaceen, Commelina-
ceen, Dracontivm und bei einigen echien Waldgriisern, wie bei Olyra und
Pariana.

Von grolen Waldbiiumen als Stammfriichtler ist mir auBer der kulti-
vierten Avrtocarpus integrifolia nur Couroupita subsessilis Pilger n. sp., die
besonders fiir das |”|u-r'.-'|'||\~.r'|r|m|:|:;_-w-ll|.ir1 charakteristisch ist, bekannt.
Schon von weitem erkennt man die Biiume an der schopfformigen Belaun-
bung der Zweige und an den kopfgrolien Friichten, die teils an den oft
wagerechten Asten und teils auch am oberen Stammteile, an der Spindel
des traubigen Fruchtstandes, sitzen. Zu- étwas stirkeren Biumen wachsen
auch einige Arlen der Melastomataceengattungen Bellueia und Mowiriria,
ferner von den Leguminosen Brownea cauliflora Poepp. et Endl. aus, sonst
stellen die meisten Stamm- und Astfeiichtler kleinere Biume, Striiucher,
Jiumchen, einige Halbstriiucher und Lianen dar.,

In den Uberschwemmungswiildern sind hesonders verbreilet als kleine

Biumchen die Myrsinaceen, Clavija serrata Mez. und elliptica Mez. n. sp.,

als Striiucher. oder kleine Biume Deonia glyeycarpa Ruiz. et Pav., Herrania

Mariae K. Seh., Theobroma Cacao L., Salacta gigantea Loes. n. sp. und
als Lianen Paullinia cralala Radlk. n. sp. und Fassiflora spinosa Mart.
Fiir das iiberschwemmungsfreie Gebiet, die sogenannte Terra firme, sind
charakteristisch die stammfriichligen Arten von der Myristicacee Lryanthera
und Carpotroche longifolia Bth., dann kommen noch vor Guestavica longi-
folux Poepp., Xylopia Ulei Diels n. sp., Miconia, Swartyvia, Cassia,
Aristolochia Lagesiana Ule und cauliflora Ule, Gesneriaceen und  viele
andere. Bei Krythrochiton brasiliense Nees, et Mart, enlwickeln sich viel-
fach die weillen Bliiten, die von purpurnen Kelchen und Deckbliittern um-
geben sind, an rutenfGrmigen Zweigen, die zum groflen Teil auf dem
Boden liegen und in dieser Weise bildet der Strauch einen Ubergang
zu Anona rixantha Endl, wo in der Tat die Bliiten nur am Boden anzu-
Lreffen sind.

Uber den Zweck der an Stamm und Asten sitzenden Bliten oder
Friichte hat man noch keine giiltize Deutung gefunden. Die von WarLace
geiiullerte Behauptung, daB die an Stimmen sitzenden Bliten. besonders
der Melastomataceen von Schmellerlingen umflattert wiirden, trifft durchaus
nicht zu. Die im Waldesschatten sich aufhaltenden Schmetterlinge gehdren nicht

zu den Blumenbesuchern, auBerdem besitzen viele der am Stamme hervor-
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|I|'|-|‘h|'|[l|<'|;|, ofl I|1IE¢I‘}lI_'j1||IiI.I'I'II |"|]I“I|"'[i_. l\'l‘illl'rl \;I'I\'I;[l'l;_ An den |'|'i|h'[l—
blumen der Melastomataceen habe ich in Brasilien iiherhaupt noch nie

Schmetterlinge beobachtet. Naeh einer anderen Meinung sind die an Stamm

wnd Asten sitzenden Friichte erklirt worden als \npassungen, die bedingl

sind durch die {.l'n-li-'___ insofern sie dicht am Stamm mehr Hall finden, und
die leichtere Zugingigkeit fiir fruchtfressende Tiere.

Sehon Hapeacasor?) macht daranl aovfmerksam, dal man bei der
Erklirung der Stammbiirtigkeit der Bliiten und Friichte nach einem tiefer
liegenden, im Haushalte der Pllanze selbst wurzelnden Erklirungsgrund
wird suchen miissen.

Es gibt in der Hylaea genug groBe und schwere Friichte, die an
jungen Zweigen sitzen oder herabhiingen. Den an Stamm und Asten be-
findlichen groBen Friichten von Cowrowpita subsessiles Pilger, Theobroma
Caeno L. und etwa noch I"ru'l,uru".r'rlrfxr f"ru.flf,.'.f',,"'u.'f.f'r.-' Bth. stehen wviele kleinere
und unscheinbare gegeniiber, Es scheint daher die Erklirungz, welche sich
auf die Raumverteilung in der Lebenstiitigkeit der Pllanzen stiitzt, weit ein-
leuchtender zu sein.

Bei dem HLI!H.'_'I'[I Wachstum in den T]'nln‘ll da streben viele Pllanzen
dem Lichte und der Hohe zu, wie die zahlreichen Epiphyten und Lianen
heweisen. Eigentiimlich ist es, dall sich bei den Tropenbiiumen alle Sprosse

am [';||r||' oder I|.'||||‘ demselben  fortsetzen lé]]'] 'lil!ll ‘lii' meisten unieren

Knospen nicht zur Entwicklung kommen. Bei der grolen Kraftentwicklung,

welche die Pllanzen niotie haben, um ihr Laubwerk in der Hohe und im
Lichte zur Entfaltung zu bringen, bleibt oft fiir Bliten und Frichte kein
Raum, und da ist es wohl natiirlich, dal} sie sich aus vorher schlafenden
Sprossen an den Asten und Stimmen entwickeln, Fir sie geniigl auch
ein matteres Licht und ist unterhalb der Laubkronen reichliche Raument-
faltung vorhanden.

Betrachten wir zum Fi--ix[uil'l einige stammbiirtize S--hlil|_:|.Il.-mzvn_, S0
gibt es emne Gesneracee, Alloplectus, wo man im Walde an langen tau-
artigen Striingen in Abstinden von etwa einem Meter faustgrofBle Bliiten-
kniiuel in purpurne Deckblitter gehiillt sieht, aber nirgends Laubwerk dazu
bemerkt. Erst nachdem ich einige lange, diinnere Stiitzbdume umschlue,
fand ich in der Spitze der Krone Zweige mit den agroflen Blittern der be-
treffenden Gesneriacee. Ahnlich verhiilt es sich auch bei f'r.r.w.v,f}(f:r,-‘r.r Spinose
Mart., Paullinia exalata Radlk. und Menispermaceen. In Anbetracht der

Kraft, die gerade solche Schlingpflanzen verwenden miissen, um ihr Laub-

i} Eine Ausnahme davon machen Passiflora spinosa Mart. und Gesneriaceen,
von Kolibri besucht werden, und Patllénie ecalata Radlk., an der ich in der Tat
einer offenen Stelle Schmelterlinge habe fliegen sehen,

2) G. Hapenuaxot, Eine botanische Tropenreise, 8, 4129-




werk fiir assimilalorische Zwecke zur Geltung zu bringen, ist es wohl
leicht zu erkliren, daBl die Bliiten und Friichte sich an den sonst un-

benutzten langen, tauartigen Stengeln entwickeln. FEin derartiges, riium-
L L : o !

liches Auseinanderhallen verschiedener Funktionen ist in jenen Gebieten

eine hiiufige und charakteristische Erscheinung.

Noch fehlt es an Beobachlungen iiber die Biologie der Friichte in
der so mannigfaltigen Natur der Tropen, so dall auch im Vorstehen-
den pur Einzelheiten zur Anregung weiterer Forschung gegeben werden
konnten,
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