Die Tertidrflora des Zsiltales'),

Unter Mitwirkung von Dr. A. LINGELSHEIM

von

F. Pax.

Von Kardnsebes an der wichtizen Bahnlinie Budapest-Orsova fithrt

gegen Osten der Eiserne Torpall in das Neogenbecken von Hdlszeg, in das

von Norden her die Bahn von Piski einmiindet, um von hier iiber den
Baniczapall (745 m) in etwa sitdlichem Verlaufe das Talbecken von Petro-
zsény zu gewinnen. Dort sammeln sich die Zufliisse des ungarischen Zsil,
um wenige Kilometer unterhalb des Ortes nach der Vereinigung mit dem
wallachisehen Zsil durch die enge Klamm des Szurdukpasses in die romi-
nische Tiefebene zu gelangen. Im Osten von Petrozsény liegl der impo-

sante Parengstock, im Westen der wild zerkliiftete Retyezit?). Aus einem

armen, rominischen Bergdorfe aber ist im Laufe der letzten vierzig Jahre

ein ansehnliches Industriezentrum emporgeblitht, das dem einstigen Cha-
rakter des Zsiltales ein ganz neues Geprige verliech, nachdem seit den
siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts die Forderung der dort liegen-
den Braunkohlen im stetigen Wachsen begriffen ist?).

Die ersten Tertifirpflanzen aus dem Zsiltale .verdankt man den geo-

logischen Forschungen von Dioxys Sturd), der freilich nur 5 Arten auf-

1} Der FluB erscheint in sehr verschiedener Schreibweise. leh folge M. Sraue und
der Generalstabskarte (Zone 24, Col. XXIX) vom Jahre 4894. Bmewz (Handbuch Landes-
kunde Siebenbiirg. [1857] 525) schrieb ,Schiele. was auch heute noch vielfach ge-
schieht, P. Leawany brauchle 1884 »Schyle und 1885 »Schiele. Die Schreibweise
sSchylle (Pax 1898) und »Zsilys Horuans, Heer), »Zsyle (Axpreics und BrascHex
will ich nur nebenher erwiithnen.

9) Vergl. hierzu F. Pax, Grundzige Pflanzenverbr. Karpathen I (1898) 89 u. fj
P. Lemwaxy. Thal von Petrozsény, Verhandl. Gesellsch. Erdkunde Berlin X1 (1884
#12: P, Leamaxy, Schieltal und Szurdukpal. Jahrb, Siehenbiirg. Karp. Ver. V (1983) 158,

3) Eine Schilderung des Bergbaues liefern J, ANDREICS und A. Buascuer, Zsylthaler
Gruben. Osterr, Ztschr. Berg- und Hiittenwesen 1906,

4) Bericht geolog. Ubersichtsaufn. sidwestl. Siebenburg. Jahrb, K. K. geol.
Reicheanst. Wien XIIT (4863) 93; Haven u. Stacug, Geol Qiebenbiirgens (1863) 239.
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fand, K. Hormann1) gab dann eine geologische Schilderung des Kohlen-
vorkommens und referierte iiber die von ihm entdeckten Pllanzenreste, die
OswaLp Heer bestimmt hatte. Der eben genannte Forscher2) bearbeitete
in einer besonderen Abhandlung diese Funde. wodurch unter Annahme
der Heerschen Arten die Zahl der Spezies auf 27 stieg. Tu, GEYLER J
vermehrte sie uwm Dawodivm distichum (L. lich Endlich widmete
M. Staus4) eine umfangreiche und sehr fleilige Arbeil den Tertidirpflanzen
von Petrozsény., Durch sie sind unsere Kenntnisse der dortigen Tertiiir-
flora wesentlich geférdert worden, wenngleich die Liste der 92 wvon ihm
aufgeziiblten Pflanzen eine sehr erhebliche Reduktion erfahren mubB.

Bei meinen wiederholten Exkursionen in dem landschaftlich und
pHlanzengeographisch so sehr interessanten Talkessel von Petrozsény lenkte
sich meine Aufmerksamkeit von selbst auf die dopt hiufigen fossilen
Pflanzen, so dall im Laufe der Jahre eine recht ansehnliche Sammlung in
meinen Besitz kam: im vergangenen August brachte ich endlich noch eine
umfangreiche Kollektion von Handstiicken nach Hause. Das eingehende

Studium dieser

[. pflanzlichen Funde von Petrozsény

ergab iiberraschende Resultate, die mit den Befunden von M. Stavs nicht
in Einklang gebracht werden konnten. Wenngleich die von dem genannten
Forscher aufzefundenen Arlen zum allergrifiten Teile wieder zu erkennen
waren, so deckten sich doch meine Bestimmungen nicht mit den Namen,
die ihnen der verdiente Forscher gegeben hatte. Es bestiitigten sich also
die Zweifel, die schon 1888 A. Excrer’) bei der Besprechung der Stausp-
schen Arbeit fduBerte. Im folgenden s=oll aber gezeigl werden, daB auch
die noch von Excrer angenommenen okologischen SchluBifolgerungen, die
auf den Bestimmungen Srtauss beruhten, naturgemilB einer Modifikation

dringend bediirfen.

I. Fundort und Erhaltungszustand.

Die Schichten, welche die Versteinerungen des Zsillales liefern. ge-
hiiren einer miichtigen Tertiirablagerung an, die auf krystallinischem Up-
gestein, Urkalk und Kalksedimenten liegt. Zu unterst finden sich fossilien-

freie Sandsteine und oft rot gefirbte Konglomerate. Dariiber folgt eine

K. Horsaxn, Das Kohlenbecken des Zsilytales in Siebenbiirzen, Aus dem Un-
wen aibersetzt von Tu, Fucws.  Jaheh, K, K. gool. Reichsanstalt Wien XX (1870) 593,
0. Heer, Braunkohlenflora des Zsilytales. Mitt. Jahrb. ungar. geol. Anst, II

In Bericht Senckenberg. naturl. Gesellsel. 1876/77 (4877} 4170,
M. Stauvs, Aquitanische Flora des Zsillales. Mitl, Jahrb, ungar, geol. Anst, VII
— Wird im foleenden ziliert sTAUE, Zsillale,

Englers Botan, Jahrb. IX (1888) Literalurber 8.




zweite Schichtengruppe, die griberer Sedimente vollstindig entbehrt, fein-
kirnige, ungefiirbte Sandsteine, Schieferton, Mergel und sandige Letten
umfaBt. Thr gehoren die Kohlenflize an, von denen bisher 21 von recht
verschiedener Michtigkeit erbohrt wurden. Hier liegen auch die Ver-
steinerungen eingebettet, die in den Hangend- und Liegendbiinken der
Floze oft in sehr groBer Hiufigkeit auftreten. Die oberste Zone von
Schichten ist fast frei von Versteinerungen und setzt sich aus verschieden
gefirbten Sandsteinen und Konglomeraten zusammen. Es entspricht also
das Profil der Zsiltaler Schichten dem schon von K. Hormanx in den

regebenen Schema:

Hauptziigen g
Rezente Ablagerungen.

Sandsteine, Schiefertone, Konglomerate, fast ohne organische
Reste.

{|"-'|'||!(E'11'|1if_-:~-.1‘ Sandstein, Schieferton, Mergel, Lehm, Letten, bi-
11

tumintse Schiefer, Kohlenfloze, reichliche organische Reste.

Grobkiéirnige Sandsteine, Konglomerate, Schieferton, fossilienfrei.
Kristallin. Urgestein, Urkalk, Kalksedimente.

Die von mir aufgefundenen Pflanzenreste gehiiren drei Kategorien an.

Einmal haben sich hiiufiz erhalten

{. Holzer. die zum Teil in sehr guter Weise den apatomischen Bau
erkennen lassen, zum Teil nur sehr mangelhaft konserviert sind. Vielfach
sind die Holzkérper in den Jahresringen entsprechende Hohlzylinder ge-
gliedert, wie das auch bei rezenten faulenden Stimmen und Wurzeln leicht
beobachtet werden kann, Die Zwischenriiume sind mit Caleiumkarbonal
ausgefiillt. An einzelnen Sliicken gind die Holzpartien stark zusammen-
gedriickt, bisweilen bis zur Unkenntlichkeit. Es ergaben daher nicht alle
Diinnschliffe befriedigende Bilder. Bisher war nur ein einziges Holz von
Petrozsény nachgewiesen worden').

9. Blattabdriicke von verschieden guter Erhaltung sind sehr ver-
breitet und seit den Srumschen Aufnahmen bekannt. Der mangelhafte
Zustand einzelner Stiicke kann leicht zu irrtiimlichen Deutungen veranlassen,
namentlich wenn mehrere Blattlagen iibereinander fallen. Im Weslen von
Petrozsény liegt eine Halde, an der das die Abdriicke einschlieBende Ge-
stein zu harten. braunroten Platten verbrannt ist. An solchem Material
haben sich die feinsten Details der Nervatur vielfach prachivoll erhalten.

3. Bliiten sind merkwiirdigerweise M. Staus vollig entgangen, denn

1" Vergl. M. Stave, Zsiltal 256,




die von Heer gefundenen Resle zweier Inflorescenzen werden von ihm nur

kurz registriert!). Bei einem sorgfiilltigen Durchsuchen des Materials bei
LupenvergriBerung stellte es sich aber heraus, dal Bliiten gar nicht
so selten sind und eine sichere Bestimmung zulassen: ebenso
fanden sich gut erhaltene Friichte und Samen. Hger kannte nur
fragliche Resie einer Frucht und einen fragmentarischen Ahornfliigel.

i. Endlich wurde das Material auch auf mikroskopisch kleine Organe
oder Pflanzen hin untersucht. Einzelne Gesteinsstiicke, die makroskopisch
erkennbare pflanzliche Resle enthielten, wurden mit verdinnten Siuren
behandelt und dadurch in eine mehr oder weniger sandige oder tonige
Masse verwandelt, wobei die Kalkteilchen unter Entwicklung freien Kohlen-
dioxyds sich losten. Im Riickstande lieBen sich weder Pollenkirner, noch
sporen oder isolierte Gewebeelemente nachweisen: ebenso fehlten alle
Spuren von Diatomeen.

Auch die Kohle selbst wurde einer derartigen Priifung unterworfen.
sie sieht einer Steinkohle viel ihnlicher als einer gewoOhnlichen Braunkohle,
ist pechschwarz, fettglinzend, zeigt einen ebenen oder muschligen Bruch
und einen elwas ins Briiunliche gehenden Strich. Es gelang nicht, sie
durch Kochen zu macerieren. Die mechanisch zerkleinerte Kohle wurde
in Kalilauge gekocht, wobei eine Verfirbung der LOsung nicht eintrat.
Eine andere Probe, in verdiinnter Salpetersiiure unter Zusatz von Kalium-
chlorat erwiirmt, firbte die Lisung nur sehr schwach briunlich. Die
einzelnen Kohlepartikelechen aber, die zwar zum Teile etwas aufgehellt er-
schienen, lielen keinerlei organische Struktur deutlich erkennen. Die
ganze Kohlenmasse ist homogen.

Es haben sich also aus der Tertiiirflora von I'I-Irur..\r'-ulv nur

Reste hoherer Pflanzen erhalten.

2. Die Sippen der Tertidrflora von Petrozsény.

Die folgende Ubersicht gibt die von mir nachgewiesenen Pflanzen in
Verbindung mit den von 0. Heern und M. Sraus aufgefundenen, von mir
nicht beobachteten Resten, deren Bestimmung ich fiir richlig halle. Die
Funde jener Forseher, an deren Deutung ich Zweifel hege, sollen in einem
spiitteren Abschnitte ihre Erledigune finden.

Ich verzichte in dieser Aufzihlung auf die Zitale aus der sehr zer-
streuten paliontologischen Literatur, hesonders da sie mil dankenswerter
Vollstiindigkeit von M. Staus zusammengetragen wurde. Es wird deshalb
geniigen, die auf 8, 50 angefithrten Arbeiten von O. Heer und M. Staus

hinter jedem Pllanzennamen kurz zu erwiihnen.

1) M. Staus, Zsiltal 389,




Polypodiaceae,

. Gontopteris stiriaca (Ung.) A, Br.; Staub 232, Von mir ist
dieses offenbar zu den Polypodiaceen gehorige Farnkraut nicht gefunden
worden. obwohl es M. Sravs zu den sdominierenden Gewiichsen des Zsil-
tales rechnet: Heer kennt es gleichfalls nicht.

2. Blechnum dewntatwm [Sternb.) Heer; Heer 11. Bisher mnuor
von Heer eefunden, aber wohl sicher eine t der Gattung Blechnum.

3 Pteris crenata O. Web.; Staub 230. Sicher nur selten, da
weder Heer noch ich Reste dieses Farnes auffinden konnten. Die Zuge-

hisrickeit zu der Gattung Pleris erscheint mir zweilellos.

Osmundaceae.
k. Osmunda ligritwm (Giebel) Stur; Heer 97 Staub 237. — Einige
von mir aufgefundene Blattabdriicke kinnten hierher gehiiren, sind aber
zu mangelhaft, um eine sichere Bestimmung zu gewihrleisten. Nach Hegr

und Stave war die Pflanze hiiufig.

Salviniaceae.

5. Salvinia oligocaeniea Staub 235, Fin kurzes, dicht be-
blittertes Sprofistiick mit Schwimmblittern, von denen namentlich eines
vorziiglich erhalten ist. Ein von lebender Salrvinia natans L. hergestellter
Wachsabdruck ergab mit dem Funde von Petrozeény durchaus iiberein-

stimmende Bilder. Nahe verwandt oder identisch mit S. Mildeana GOpp.

Pinaceae.
6. Sequoia Langsdorfi¢ (Brongn.) Heer; Staub 249, Der Baum,

der in der Flora des Zsiltales ohne Zweifel eine intensive Verbreitung be-

,—-'.'1”? ist merkwiirdigerweise von Hger nicht nachgewiesen worden. leh

fand zahiloge. bebliitterte Zweige mit jungen und alten Nadeln, dickere,
blattlose Aste, sowie sehr deutlich ausgepriigte Samen, withrend die Er-
haltung eines zapfenartigen (iebildes, das inmitten zahlreicher Zweige lag,
mangelhaft war. Verwandt mit .\';-rfmu'rr .~.r-mlw-e'a':'rrH.\' LLamb.,) Endl.

7. Taxodium distichum fossile A, Br., Staub 237, Die
Trennung von Taxodivem und Sequoia nach Blattabdriicken durchzufiihren,
halte ich fiir diuBerst sechwierig, vielleicht sogar fiir unmdaglich.  Aus diesem
Grunde blieben einige Stiicke meiner Sammlung zweifelhaft. Wenn ich
dennoch die Sumpfeypresse fiir Petrozseny als erwiesen annehme, so waren
hierfiir die aufeefundenen, gut erhaltenen, miinnlichen Bliiten im Knospen-
zustande ausschlagezebend: sie standen im Zusammenhange mit beblitterten
Zweigen. Die Zahl der zu Taxodiwm gerechneten Abdriicke ist relaliv
gering, woraus vielleicht auf keine sehr grofle Verbreitung des Baumes

geschlossen werden konnte; und in der Tat war die Art auch Heer un-
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bekannt. Nur Stave will ihn hiinfig aufgefunden haben, er irrt aber,
wenn er das gleiche fiir die Befunde von Gevier!) angibt, der ihn auch
nur »in Spuren< sah,

8. I‘a'J"‘;HJa’n_ua‘;'m",a.i_\- europaewus (Brongn.) Ung.; Heer 11; Staub 241.

Wie Heer und Stave fand auch ich beblitterte Zweige, aber auch eine

prichtig erhaltene weibliche Bliite (Zapfen).

Fossile Coniferenhilzer,

Im Bereiche der Tertidrflora von Pelrozsény gehéren versteinerte
Holzer zu den sehr hiinfigen Vorkommnissen; das versleinernde Material
ist Calcinmkarbonat, Sie treten auch ober Tage auf und miissen, nach
ihren Dimensionen zu urleilen, gewaltige Stiimme gebildet haben, die zum
Teil, eingeschlossen im Subsirale, noch ihre urspriingliche aufrechte Stellung
zeigen. Ieh liell von acht fiulierlich etwas verschieden aussehenden Stiicken

Diinnschliffe 2) herstellen, welche die Bestimmung des Holzes ermiglichten.

Wenn auch der Erhaltungszustand aller Stiicke nicht durchaus befriedigte,

so ergab sich doeh ohne Zweifel das Resultat, dal alle jene Stimme
Nadelhidlzern angehiren.

I. Stamm No. 8. Holz mil deutlichen Jahresringen, breitem Friih-
jahrsholze und engerem, auf 7-—40 Zelllagen beschriinkten, nach innen
und aullen sehr scharf abgesetzlem Spiitholze. Frithjahrstracheiden auf
dem Querschnitte anniilhernd isodiametrisch, meist 36, aber auch his 48 w
im Durchmesser, weitlumig, aof dem Radialschnitte ohne spiralige Ver-
dickungsleisten, aber mit 1—2-, seltener 3-reihigen, opponierten Hoftiipfeln,
deren Durchmesser 12.5— 16,8 u betrigt.  Spitholziracheiden tangential
gestreckt, stark abgeplattet, auf dem Querschnitte 28—36 p. breit und
7—25 u hoch. Holzparenchym mit dunklen Massen (Harz?) erfiillt. Harz-
giinge fehlen. Markstrahlen nur aus Parenchym bestehend, einreihig, meist
9—~6, aber auch 10—45 Zellen hoch, radial gestreckt; ihre Zellen mit
einem aus braunschwarzen Kugeln verschiedener Grofle bestehenden Inhalte
erfiillt, fast immer 10,5 v hoch; ihre Wandungen ohne vorspringende Zacken,
an die Tracheiden mit einigen Hoftiipfeln von 7—8,4 u Durchmesser grenzend.

2. Stamm No. 4 zeigl denselben Bau. Das Friihholz ist vollig zu-
sammengedriickt und erseheint auf dem Querschliffe in Gestalt dunkler
Binder; das Spiitholz ist besser erhalten.

3. Stamm No. 3. Holz von schlechter Erhaltung, aber sicher identisch
mit Stamm No. 8.

k. Stamm No. 6 ist gleichfalls mangelhaft erhalten. Die Spiitholz-
tracheiden auf dem Querschniite, die Hoftiipfel des Radialschnittes, sowie

1) In Bericht Senckenberg, naturf, Gesellsch. 4876/77 (1877) 470.
2] Die Schliffe sind von der rithmlichst bekannten Firma Voier und Hocueesane

in Gittingen hergestellt,
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Form und GrioBe der Markstrahlzellen erweisen aber die Idenlitiit dieses
Holzes mit No. 8.
5. Stamm No. 7. Der Erhaltungszustand des Holzes ist ziemlich gut,
namentlich treten die Markstrahlen auf dem (Ouerschliffe sehr deutlich her-
vor. Thre Zellen stimmen im Radialschnitle vollkommen mit denen des
Holzes von Stamm 8 iberein. Die IHiohe der Markstrahlen betrigt auf
dem Tangentialschnitte 5—12 Zellen. Grolle und Anordnung der Tiipfel
wie in Stamm 8.

6. Stamm No. 5. Das Holz ist ziemlich schlecht erhalten, namentlich
erscheint das Frithholz stark zerdriickt. Deutlich hervor tritt das harz-
erfiillte Parenchym; die Hihe der Markstrahlen betriigt 6—12 Zellen. Das
Holz ist zweifellos identisch mit Stamm 8.

7. Stamm No. 2. Das Holz ist namentlich auf dem Querschlifle

recht eut erhalten und stimmt gleichfalls mit Stamm No. 8 iiberein, Das

| =]

Spiitholz 1st auf dem Querschliffe 3—%4 Zellen stark, die Markstrahlen auf

dem Tangentialschliffe 6—15 Zellen hoch.

8. Stamm No. 1. Holz von sehr schlechter Erhaltung; soweit die
Elemente noch erkennbar sind, stimmen sie mit Stamm 8 vollig iiberein.

Die mikroskopische Priifung der versteinerten Holzer hat also das
Resultat ergeben, daB die von verschiedenen Stellen aufgenomme-
nen acht Stimme durchweg in ihrem anatomischen Baue {iber-
einstimmen oder doch nur so wenig von einander abweichen, wie
rezenle Coniferenhdlzer einer Art es tun. Ob hieraus der Schluf} ge-
rechtfertigt ist, daB sie alle einer Art angehoren machten, wird noch
nither zu erirtern sein.

In erster Linie wird man bei der Bestimmung der vorliegenden
Holzer naturgemiB an die Gattungen Sequoia, Taxodium und Glypito-
strobus denken miissen, die in Blittern, Friichten und Samen fiir das
Terlifir von Petrozsény sicher nachgewiesen worden sind. Um zu einem
abschlieBenden Urteile zu gelangen, wurden daher rezente Holzer von
Sequoia sempervirens Lamb.) Endl. und Taxodium distichum (L.) Rich.
anatomisch untersucht. Alteres Holz von Glyptostrobus stand nicht zur
Verfiigung. Im {ibrigen diirfte diese Gattung hier nicht in Betracht
kommen: denn so wie Glyptostrobus hele rophyllus Endl. in der Gegenwart
einen Strauch von 2—3 m Hohel) bildet, diirften die bis 1 m dicken und
noch stiirkeren Stimme wvon Petrozsény kaum dem mit der rezenien Art
suBerst nahe verwandten Gl. ewropaeus (Brongn.) Ung. angehort haben.

Wenn man die auf den Arbeiten von Goepert, Kraus und ScHROTER
hernhende Ubersicht iiber die fossilen Coniferenhdlzer, die A. Scaexk?2) gibt,
sur Bestimmung der Reste von Petrozsény herbeizieht, gelangt man in
1) Pantatong in DC. Prodr, XVI. 2 (1868) 439; Bemssyer, Nadelholzkunde (1894 | 54

2) A. Scuesk, Paliophytologie (1580) 8561,
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die Gruppe, welcher die Holzer der Tawodieae angehtren. Ein Vergleich
der rezenten Sequoia sempervirens (Lamb.) Endl. mit Tazodium bestiitigte
ferner durchaus die Angabe von K. Witaeum?!), daBl diese beiden Spezies
anatomisch nicht zu unterscheiden sind, wenigstens nicht mit Sicherheit.
Daraus ergibt sich die SehluBfolgerung, daBl die oben beschriebenen
Holzer von Pelrozsény entweder zu Sequoia Langsdorfii (Brongn.)
Heer oder Taxodium distichum fossile A. Br. gehoren, vielleicht
aber auch zu beiden Arten.

Trotz der Hiufigkeit des versteinerten Holzes im Zsiltale, und obwohl
das Vorkommen dieses selbst den botanisch nicht vorgebildeten Laien
lingst bekannt wurde, sind fossile Holzer von Petrozsény mit einer ein-
zigen Ausnahme micht niher studiert worden. Nur J. Friix2?) hat unter
dem Namen Cedroxylon requlare ein Holz beschrieben, das nach der
kurzen Charakteristik mit dem oben besprochenen Holze nicht identisch
zu sein scheint. Freilich ist diese Frage ohne Einsicht des Originalstiickes
nicht endgiiltig zu entscheiden. Auch der Hinweis auf die Arbeiten Gipperrs 3)
reicht hierfiir nicht aus; die von FerLix gegebene Beschreibung ist zu kurz,
um an ihrer Hand das Holz mit Sicherheit wiederzuerkennen.

Glumiflorae.
9. Cyperites spec. Heer 12; Staub 263. — Grasartige Blitter, die
wahrscheinlich den Grisern oder Cyperaceen angehort haben, sind auch
von mir in Spuren nachgewiesen worden. Ihre relative Seltenheil

mull aber ausdriicklich betont werden.

Palmae.

10. Sabal haeringiana Ung.; Staub 261, — Reste von Palmen-
blittern sind mir von Petrozsény nicht bekannt geworden, und beziiglich
der richtigen Deutung der von Srtavs gegebenen Bilder hege ich noch
einigen Zweifel. Freilich gibt Staus selbst an, dall er absichtlich nur
Blattfragmente abgebildet habe und bessere Stiicke ihm vorlagen. Wenn
ich bei dieser Sachlage dem so verdienten Phytopaliontologen folge und
dennoch Palmen fiir die Tertidrflora von Petrozsény annehme, so begriinde
ich dies mit dem unzweifelhaften Nachweise dieser Pflanzenfamilie in
Siebenbiirgen zur Tertifirzeit. M. Stave4) hat bei Borberek im Marostale
eine echie Ficherpalme nachgewiesen, etwa 75 km nordlich von Petrozsény in

der Luftlinie, und mir selbst®) gelang die Feststellung verkieselten Palmen-

1) K. Wounenw, Holzer, in Wiesnen, Rohstoffe II (1908) 158 u, f.

2) I Feux, Beitr. Kenntn. foss. Hilzer Ungarns. Mitt. Jahrh, ungar, geol. Anst,
VIIT (1887) 157.
3) H. R. G&rpERT, Monogr, fossil. Coniferen (1850) 220,

&) M. Stavn, Sabal smajor aus dem Marostale, Foldtani Kozlony XIX (1889) 299,
5) F. Pax, Beitr, foss. Flora Karpathen, Englers Bol, Jahrb, XXXVIII 1906) 3414,
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holzes aus Siebenbiireen. dessen anatomischer Bau weder fiic Sabal, noch
Ls H

fiie Chamaerops spricht. Lelztere Fundstelle ist vielleicht noch etwas

jiinger als die Ablagerungen des Zsiltales und macht das Vorkommen der

Palmen daselbst sehr wahrscheinlich.

Liliaceae.

i11. Smilax grandifolia Ung.; Staub 257. Der Nachweis dieser
vielgestalligen, in der Blattform sehr veriinderlichen Sippe wurde von
M. Stave erbracht, und die meisten von ihm abgebildeten Typen konnte
ich in sehr gut erhaltenen Resten wiederfinden. Die Pflanze war aber
schon 0. Heer bekannt, der sie (1. e. t. Il £ 5) unter dem Namen Cinna-
momum Hofmanni als neue Arl bheschrieb. Neuerdings rechnete auch
M. Stave!) diesen Abdruck noch zu den »zweifelhaften Arten« von Cinna-
momuwn. Auffillie bleibt aber immerhin, dali er die Identitit mit der von
ihm recht gut studierten Smilax grandifolia vollig {ibersah, obwaohl hieriiber
Zweifel nicht aufkommen konnen. Die Arl erinnerl im hohen Malle an
S. excelsa.

Juglandaceae.

Abdriicke von Fiederblittichen, die ich mit Heer und Stavs zu den
WalnuBgewiichsen rechne, sind in der Tertiirflora von Petrozsény sehr
hiwfig. Die Feinheiten der Nervatur sind an ihnen vorziglich erhallen.
Ich méchte vier Typen unterscheiden:

{2, -fr’-‘j_!:“-ur.\' ""H.r,ff"f'#' Heer: Staub 276. Gut erhaltene Fieder-
bliittchen mit deutlicher Zihnelung und schonem Adernetze, die, wie schon

Staus, allerdings nach mangelhaftem Materiale, hervorhebt, in der Tat eine

aroBe Ubereinstimmung mit Juglans regin L. zeigen. Ich rechne hierher

aber auch die Blitter, die der eben genannte Forscher als neue Art unter
dem Namen Cassia palacospeciosa (1. ¢, 366) beschrieb und (f. XLL 1.1
u. 2) abbildete

13. Carya bilinica (Ung.) Ettingsh, ; Staub 278. Auch von mir in
gut erhaltenen Resten wie gefunden. M. Stave hat vollkommen rechi,
wenn er sie mit nordamerikanischen, rezenten Arten der Galtung in Be-
ziehung bringt.

13. Plerocarya Heerie (Etlingsh.) Pax; Juglans Heerii Heer 20;
Staub 281. Ich fand schwach gezithnelle, oft sichelffirmig gebogene, in
eine Triufelspitze auslaufende Fiederblittchen, noch an der Blattspindel
ansitzend. Die Nervatur ist nicht an allen Abdriicken gleich gut. Sie
stimmen mit den Funden von Heer und Stavs vollkommen i{iberein. [hrer
systematischen Stellung nach sehe ich Anklinge an die Gattung Ptlero-

carya. Hochst wahrscheinlich gehirt hierher auch Daphnogene Ungera

1) M. Stave, Geschichte des Genus Cennagmomwm. Budapest. 1905, 99,
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staub 333 und Ficus Aglajae Heer 15, nicht aber das unter leltzterem
Namen beschriebene Blatt von Staub 289,

i5. KEngelhardtia vera (Andrae) Ettingsh.!). — Sehr gut erhaltene
Friichte dieser Pflanze kenne ich von Thalheim hei Hermannstadt Nagy
Szeben) in Siebenbiirgen, und ich vereinige damit einzelne gleichzeitie dort
vorkommende Fiederblittchen, welche die charakteristische Nervatur der
Juglandaceen zeigen und speziell an die genannte rezente Gattung erinnern.
Sie stimmen iiberein mit den Blittchen, welche von Petrozsény als Plero-

earya denticulata beschrieben worden sind: Heer 22: Staub 283,

Myricaceae.

| 6. _H'Iz‘.r,-‘n-u haf'a',a'lr;u.*’.u Heer Saporta; Heer 14:; Staub 284. — Die
von Staus nicht wiedergefundenen Blitter konnte ich mehrfach nachweisen.
Dazu kommt eine Frucht mit dem sehr charakteristischen, warzig rauhen
Exokarp. Sparganium spec. Heer (I. c. 12) gehorl hiichstwahrscheinlich
hierher als Myrica-Frucht. Meiner Meinung nach erinnert das Blatt an
die rezente M. Faja Ait. in hoherem MaBle als an M. cerifera L. oder
W. salicina Hochst., die Stavs zum Vercleiche herbeizieht. Das Blatt von
Wuercus elaena Heer 15 vermag ich von Myrica laevigata nicht zu unter-
scheiden, ebenso Asclepias Podalyrii Heer 21,

17. Myrica banksiaefolia Ung.: Heer 13: Stanb 286, Bisher
nur von Heer gefunden. Diirfte identisch sein  mit Myrica longifolia
Heer 13, die von Srauvs 361 zur Gattung Banlksia gezogen wird, obwohl
die Blitter auoffallend klein erscheinen. Das Blatt erinnert an M. eerifera L,

Betulaceae.
I8. Carpinus grandis Ung.: Staub 267, Ich konnte, wie M.

stavs, nur Blitter dieser Pllanze nachweisen.
19. Betula prisea Ettingsh. Bisher war aus dem Zsiltale nur
eine einzige Bractee aus einem Birkenfruchtstande bekannt, die von Heen
l. ¢. 14) besechrieben und won M. Stave (1, c. 264) als niichst verwandt
mit . excelsa Ait., lenta L., verrucosa Ehrh, u, a. erklirt wird. Ieh fand
einen sehr gut erhaltenen Blattabdruck mit deutlichem Adernetze und priich-
liger, fast doppelter Zihnelung des Blattrandes. Daneben lag ein dichter,
zylindrisch walzenftrmiger, schwach hiingender Fruchtstand, aus dem sehr

zahlreiche, kleine Friichte herausgefallen waren. Das Blatt gehort zu B,

prisca Ettingsh, Frucht und Blatt lehren auf das entschiedenste, dall die

tertiire Birke von Petrozsény in die Gruppe der Costatae gehirt, die in

der Gegenwart mit 3 Arten im atlantischen Nordamerika vertreten ist wenize

1) Yon C. Axorae in Abh. K. K. geol. Reichsanstalt Wien 11 {855) 3. Abt., No. §,

L L L 7—9 als I":u'ju}m.\' vera beschrieben.
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\rten in Yorderasien und im Himalaya besitzt und ihr Entwicklungszentrum
im extratropischen Ostasien hal.

20. Alnwus nostratum Ung.; Staub 264. — Herr kennt die Erle
nicht, und auch ich suchte vergeblich nach solchen Blitiern. Sraus bildet
Blitter ab, die ohne Zweifel richlig gedeutet sind und im hohen Mafle an
A. glutinosa (L.) Gaertn, erinnern, wie er selbst schon betont

2. Alnus Stawbei Pax nov. spec. Folia submembranacea, ad 8 cm
lata, 9 cm longa, late obovato-rotundata, apice brevissime caudato-
acuminata, basin versus atienuata, margine I'-E-.‘!r.n:.u--!|-||'::-'||'_-:LI;._
nervus medius validus; nervi secundarii leviter vel vix arcuato-cur-
vati, 8, sub angulo #5—50° orientes, inter se paralleli et 10—14 mm
distantes, in marginis dentes exeuntes; nervi lertiarii inter se paralleli,
e nervo medio angulo fere recto egredientes, nervis secundariis angulo fere
60° vel majore insertis.

Ein durch Griolle und Gestalt, namentlich durch die sehr kurze, aus-
gezogene Spitze ausgezeichnetes Blatt, das am meislen an den Formenkreis

der A. eordala (Loisl.) Desf. sich anschliefit

Lauraceae.

Bei M. Staue (1. ¢. 303) spielen Lauraceen in der Tertiiirflora von
Petrozsény eine hervorragende Rolle: nicht weniger als 14 Arten zihll
er von dort auf. Schon diese grole Zahl gibt zu Zweifeln Veranlassung.
In der Tat mull ich eine Anzahl Blitter aus der Familie enlfernen, vor
allem den so hilufigen Lawrus primigenia, sowie die Gattung Lawurus selbst
mit Oreodaphie. Nichls spricht dafiic, dall diese lederartigen

der Familie gerechnet werden miissen. Demnach bliehen nur Zimtbiiume

hier iibrig, Trotz der neueren Ausfiihrungen von M. Srauvs!) iiber die hier

in Betracht kommenden fossilen Cinnamomiem-Arten vermag ich in der

Tertiiirflora von Petrozsény nur 2 Sippen zu unterscheiden:
22, Cinnamomum polymorphum A. Br.: Staub 326, lHierzu

rechne ich (. Scheuchzeri Heer 17: Staub 313 und (. Rossmaessleri
Staub 323. — Die relativ breitbliitterige Zimipflanze, die in hitufizen, gul
erhaltenen Bliittern von mir wiederholt gefunden wurde.

23, Cinnamomum salierfoliwm Staub in (Gesch. Gen. Cinna-
momum (1908) 65: C. lanceolatum Heer 47: Staub 319, Hierher ge-
horen die schmalen, lanzettlichen Zimiblitter, die oft neben den vorigen

auftreten. Vielleicht gehiiren auch beide einer Planzenarl an.

Platanaceae,
2k, Platanus aceroides Gopp.; Staub 208, Wie M. Srave konnte

auch ich nur Blattfragmente auffinden, die aber so gut erhalten sind, dal}

4) M. Stave, Geschichte Genus Cinnamomum. Budapest 1905,
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iber die Zugehorigkeit zur Gattung Platanus keine Zweifel aufkommen

konnen. Der Blattzuschnitt erinnert in der Tat mehr an P. oceidentalis 1.

als an die orientalische Art. Zu P. aceroides gehort -auch sicher Sterculin
.

pse udolalbrusca Staub 339.

Celastraceae.

25, Bvonymus primigenia (Heer) Pax, Recht zahlreich finden
sich Abdriicke von Bliiten, die zum Teil sehr gut erhalten sind. Sie messen
5 mm im Durchmesser und zeigen die Gestalt bald von der .‘\nﬂmm}itu-1
bald von innen gesehen. Sie sind isomer und bestehen aus tetrameren
Zyklen. Die vier Kelchblitter erscheinen breit dreieckiz mit stumpflicher
sSpitze. Mit ihnen alternieren vier doppelt so lange Blumenblitter von breit
spatelformiger, vorn abgestumpfter Gestalt, die mit schmaler Basis inseriert
sind. Im Zentrum der Bliiten sitzt ecin dicker Diskuswulst. der vor den
Kelchbliittern nach auflen etwas vorspringt und in der Mitte eine schwache
Vertiefung zeigt, Die Insertion der Bliite war schwach perigyn. Die Mitte
bildet ein vierlappiger Fruchtknoten von etwa 1.5 mm Durchmesser: seine
vier Fiicher fallen im Diagramm iiber die Blumenbliitter,

Ob die Bliite eingeschlechtlich war oder die Staubblilter von zarter

Konsistenz und leicht und friihzeitiz abfallend, 1iBt sich nicht mehr ent-

scheiden.

Der diagrammatische Aufbau der Blite liBt keinen Zweifel tiber die
Familienzugehorigkeit, die bei den Celastraceen gesucht werden mul.
Wollte man an die Rhamnaceen denken. so widerspricht dem die Orien-
tierung des Gyndceums, dessen Blitter bei dieser Familie bei [somerie tiber
die Kelchblitter fallen: In der Tat zeigt die fossile Bliite eine vollstiindige
Identitit mit der Bliite von . verrucosa Scop.; Wachsabdriicke einer
solchen rezenten Bliite decken sich in allen Details mit den oben be-
sprochenen fossilen Resten.

In der dulleren Gestalt erinnern die fossilen Bliiten. abeesehen von
ihrer geringen Grolle, einigermaBen an die von den Phytopaliiontologen
unler dem Namen Gefonia beschriebenen Funde. von demen schon A
Scaexk ') treflend bemerkte, daf sie durchaus nichis einheitliches vorstellen.
Bei dem so hitufigen Vorkommen derartiger Bliiten liect die Annahme
nahe, dall von dem Baume auch Blitter sich erhalten haben miillten. In
organischem Zusamrenhange mit Zweigen wurden sie nicht gefunden. wohl
aber waren sie stets vergesellschaftet mit den so {iberaus hiiuficen Blittern.
die Heer und Stauvs als Lawrus primigenia beschreiben und abgebildet
haben. Man kann fast sicher gehen. aul Gesleinsplatten mit diesen Blittern
bestimmt Abdriicke obiger Blitten zu finden. Ich bezeichne demnach 7,
primigenia Heer 16; Staub 303 als Fronymus, lasse aber ausdriicklich

unentschieden, ob alle von den verschiedenen Autoren unter diesem Namen

Vergl., A. Scuesk Paldophytologie (1890) 774 u.




heschriebenen Blitter aus der Familie der Lorbeergewiichse zu entfernen
sind. Fiir mich kommt nur der Zsiltaler Fund in Betracht.

Das hierher gezogene Blatt ist von derber, aber wolhl kaum leder-
artiger Textur und zeigt meiner Meinung nach nichts, was fir ein
Lorbeerblatt spriiche; vor allem fehlt das feine Adernetz. Wohl aber
entspricht der Verlauf der Nerven dem der Fvonymus-Blitter, z. b. von
I, latifolia Scop.; auch K, europaea L., steht in bezug auf die Nervatur
nicht allzu fern. Mit beiden rezenten Arten ist E. primigenia aber sicher
nicht nahe verwandl.

26. Kvonymus stenophylla (Staub) Pax; Laurus stenophylla
Staub 314. — Iech habe einiges Bedenken, dieses Blatt von der vorigen
Sippe ~'~|."?.i[i_-'r]| zu trennen, was auch schon M. Stavep andeutete; immer-
hin weicht die Gestalt so stark ab, dal} eine vorliufize Scheidung gerechit-
fertigt erscheint.

Aceraceae.

97, Acer trelobatum A, Br.: Staub 341, A, fn".r.‘r,fr.-ef-'uh"r.f Heer 19,

[ch fand ganze, langgestielte Blilter, Blattfragmente und teils ganz er-
hallene, teils zerbrochene Friichte. Die Hrersche Art ist nicht verschieden.
A. trilobatum A. Br. zeigt unzweifelhaft verwandischaftliche Beziehungen
zu der in der Gegenwarl auf das atlantische Nordamerika, im Tertiiir in

der ganzen nordlichen gemiiBligten Zone verbreitelen Gruppe der Rubral).

Rhamnaceae.

I8. Rhamnus Gaudini Heer: Staub 355. - Von mir in zwei mil
den Srtaveschen Blittern viillig {ibereinstimmenden Resten nachgewiesen.
Die Verwandtschaft mit . grandefolia Fisch. et Mey. hat schon Heer
richtig erkannt.

29. Rhamnus Warthae Heer 20: Staub 360. — Ob die unter
diesern Namen zusammengefaliten Blitter siimtlich einer Art angehdren,
ist mir sehr fraglich, Die Stavsschen Funde und die auf L. V. f. 2, 3 von
Heen dargestellten Blitter gehoren nicht hierher. Auf . VI £ 3, 4, 5 bildet
Heer einen typischen [tfamnus ab, den ich selbst wiederfand. Er scheint
verwandt mit F. cornifolic Boiss. et Hohen. aus Yorderasien.

30. Rhammnws Heerdi Ettingsh.; Staub 358, R. Eridani Heer 20.

Ein dem R. Frangula L. nahe kommender Rest. Hiervon vermag ich
nicht zu trennen Zetrapteris Harpyiariwn Staub 348, wenn auch geringe

Unterschiede vorliezen. Ich selbst fand das Blatt nicht.
Tiliaceae.

3. Grewia transsylvanica Stanb 338, Obwaohl ich das Blatt

selbst nicht auffinden konnte, halte ich nach der guten Abbildung bei Stavs

1) Vergl., F, Pax, Monogr. Galt, deer. Englers Bol, Jalirb, VI (1885} 348; Aecerva-

ceqe in »Pllanzenreiche Hefl 8§ (1602) 40,




die Bestimmung fiir hichst wahrscheinlich: mindestens handelt es sich um

eine Tiliacee, aber schwerlich um eine Linde selbst.

3. Die Sippen, deren Bestimmung unsicher bleibt.
a. AunszusehlieBende Sippen.

Zuniichst werden von der Betrachtung ausscheiden miissen Alnophylluwm
Reussii Staub 267 und Cinnamomwm Buchii Staub 331, die bisher nur
von D. Stor!) aufgefunden und provisorisch benannt worden waren. von
denen Abbildungen und Beschreibungen fehlen. Spiter wurden sie nicht
wieder gefunden. Aeeidium Ehamni tertiariae Staub 225 halte ich fiir
ine ganz willkiirliche Deutung.

Von einer grofieren Anzahl von Abdriicken ist der Erhaltungszustand
ein derartig mangelhafter, dall von vornherein die Moglichkeit einer sicheren
Bestimmung ausgeschlossen wird. Man kann in den meisten Fiillen kaum
eine Vorstellung von der ungefihren Grestaltung und Konsistenz des Blattes

gewinnen, Auch solche Sippen diirfen meines Erachtens nicht zur Grund-

lage weilerer SchluBfolgerungen gemacht werden. Hierzu rechne ich Myrica

Studeri Slaub 288, Fieus Pseudo-Jynz  Staub 290, Ficus lanceolata
Staub 295, Cuassia phaseolithes Staub 367 und Pisonia bilinica Staub 336,
Die Beslimmung des deer Riiminianune Staub 346 und der Grewia cre-
nata Stanb 337 nach so diirftizen Blattfragmenten, wie sie Staun vorlagen,
mul} erhebliche Bedenken erregen. Wenn dieser Forscher aber auf fihn-
liche spiirliche und mangelhaft erhaltene Reste neue Arten griindete, so
mul} dieses Vorgehen entschiedene Zuriickweisung herausfordern. Podo-
carpus rhabonensis Staub 255, _lf’m"m';;a";f'rr.x'r‘.ﬂ‘.um transsylvanicim Staub 351 .
Ardisia dubia Staub 374, Myprsinites rhabonensis Staub 376, Flaeoden-
dron transsylvanicum Staub 353 und Apocyrophyllum dubivun Staub 379
sind Namen fiir Pflanzen, von denen man nichts weil3 als die ihnen will-

kiirlich gegebene Bezeichnung.

b. Besser erhaltene Reste von unsicherer Stellung,

Pflanzengeographische SchluBfolgerungen miissen auf gesicherten Be-
stimmungen beruhen, wenn sie Wert besitzen sollen. Es werden demnach
zur Klirung der floristischen Beziehungen der Tertifirflora des Zsiltales nur
die auf S. 53 u. f. erwiihnten Sippen herangezogen werden diirfen, Nichts-
destoweniger konnen auch die Reste, deren Jestimmung mit Sicherheit
nicht gelingt, wichtige Fingerzeige fiir die Charakteristik der Flora liefern.
Daher sollen im foleenden die besser erhaltenen Reste, wenn auch ihre
systematische Stellung nicht ermittell werden kann. nach biologischen

Merkmalen zusammengzestelll werden,

ichsanst, Wien XIII (1868) 93,
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Wasserpflanzen
(hara spec. Heer 9. Nur von Heer bisher in etwas unzureichen-
dem Materiale gefunden.
Farne
,N'Jm'.u'uuju.f’x:,«‘r'_w daetea Staub 234, Vermutlich eine Polypodiacee
mit etwas derbem Laube, wofiir die fehlende Nervatur spricht; moglichen-

falls zn _\'f)ru'lu‘r-r.(f'.u.w oder f'r,..l'_,rlf,\-.";}-.l},.ru,a gehirig.,

Schmale, ganzrandige Blitter von derbkrautiger Konsistenz

Iicus _i‘r;f.r.r_;'m- Staub 289 (nicht Hegr!

Breite, derb-krautartige Bliitter von breit elliptischer Gestall
mit starken Sekundirnerven.

Ulmus spec. Staub 297, — Die Blitter erinnern an Ulneus, kdnnten
aber auch auf Alnwus oder andere Gattungen bezozen werden.

Celastrus .\.'.f'rf;.fr.‘rf'uHI/.-‘-J"J'H.\' Staub 352, - Die Zugehorigkeit zu
Celastrus ist keinesfalls sicher.

Maesa dacica Stanb 373, — Eine ganz willkiirliche Deutung., Das
Blatt war kaum lederartig, erschien deutlich und stumpf gesiigt und nach
der Spilze schwach spitzlich verschmiilert,

Phyllites artanthoides Staub 381, Gut erhaltene Blitter mil
vorgezogener Spitze, ganzrandig, im Habitus einigermalien an Cornus er-

innernd, aber kaum zu dieser Galtung gehirig.

Lederartige, ganzrandige, schmale Blitter mit deutlichen
Sekundirnerven
Quercus neriifolia Staub 275, Das Blatt ist sehr fragmentarisch
erhalten, daher fallte schon Stave seine Bestimmung als elwas unsicher auf.

Andromeda protogaea Staub 368 — Sehr zweifelhafte Bestimmung.

Lederartige, ganzrandige, elliptische Blitter mit deutlichen,
steil aufsteigenden Sekundiirnerven.
Ficus dubia Staub 295, Die Bestimmung wurde auch von Sraue
nicht fiir ganz gesichert angesehen. Konnte allenfalls auch zu den Laura-
ceen geziihlt werden.

Lawrus Giebeliv Staub 312. - Vom vorigen Blatte sicher ver-

schieden.

Lederartige, zanzrandige Blitter vom Umrisse groBblittriger

Rhododendra mit deutlichen, unter == 459 aufsteigenden
Sekundiirnerven.

Lawurus tristantaefoléa Staub 310. — Auch von mir gefunden

Laurws Trajant Staub 312,
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Oreoda I,r.rf.uu Heerei Staub 336 und 0. .\'flffj'f.fr'.!."flr’)f{..ff Staub 336.

_i}H.'r’.fl.'j}r‘lji)fa’flﬂr.l"ﬂ m transsilvaniewm Staub 379.

Malpighiastrum protogaeuwm Staub 350, — Die in dieser Gruppe

zusammengesetzten Blitler zeigen groBle Ubereinstimmung untereinander
und stammen zum Teil vielleicht von einer und derselben Art ab: nur die

beiden zuletzt genannten Fossilien weichen stirker ab

Lederartige, ganzrandige, = spatelférmige, sitzende Blitter
mit unter == 60° abgehenden Sekundirnerven, etwas an Mag-
molta-Blitler erinnernd.

Apoeynophyllum laevigatum Heer 19; Staub 378. — Nur als
Fragment vorhanden.

Apoecynophylluwm plumeriovdes Staub 380, — Trotz des he-
deutenden GroBlenunterschiedes gehorl dieses Blatt miglicherweise derselben
Pllanze an wie vorige.

Heteropteris palaconitida Slanb 347. — Von den Apocipio-

,-f.'".'_-'_.r."'f.r.f.'r.f—|'1,'ii|-'I'I'II wesentlich verschieden,

Lederartige Bliitter, an denen nur der kriftige Mittelnery
sichtbar wird.
Myrsinites transsylvaniee Staub 375. — Das Blatl ist ganz-

randig und verkehrt-eiformig-linglich.

Fiederblittchen gefiederter Blitter von derh krautiger
Konsistenz,

Juglans elaenoides Heer 22; Staub 283, Schon Heer belont
die mangelhafte Erhaltung und fragliche Bestimmung,

Dalbergia primacva Heer 23; Staub 363, Wiirde wohl besser
zu streichen sein.

Cussia Berenices Staub 364. — Diirfte zu den Legaminosen ge-
hiiren.

Cassia transsylvaniea Staub 367, — Die Bestimmung als Cassia
ist willkiirlich.

Cassia lignitum Slaub 368, Ist wvielleicht identisch mit Dal-
“U'If{f.n’ JH.f'f..l.r.wr vl ||r'|'l',

Cissus Heerid Staub 354, Ein gefiedertes Blatt, das kaum zu
den Vitaceae gehirt.

Styrax transsylvanica Staub 377. — Scheint eher ein Fieder-
bliittchen einer Juglandacee vorzustellen.

Unter meinen Handstiicken finden sich naturgemill auch Abdriicke,
die ich nicht niiher bestimmen konnte; ein Teil derselben gehort sicher zu

den obigen Stausschen Namen. Ein eigenartiges, kleines, sehr schmales
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Blatt, wie es scheint, von lederartiger Konsistenz, diirfte neu sein; es soll

aber die lange Liste wertloser Namen nicht noch vermehren.

i1. Schlufsfolgerungen.

Die bisher .'|l:.-';;n.~'}.|'ru‘]u‘ln'n Ansichten iiber die Tertifirflora von Pelro-
zsény sind von M. Sraus zusammengefaBt und nither prizisiert worden.
Danach wird

1. die Flora als oberoligociin angesehen.
9 Sie besteht nach dem genannien Forscher aus Hydromega-
thermen.

Das iiberwiegende Element bildeten die Pflanzen des heu-

tigen giidamerikanischen Florenreiches, namentlich Brasiliens

der :1-;,1_.1_-.r-_]w Charakter erhoht sich noch durch zahl-
reiche Sippen aus den altweltlichen Tropen. Yon besonderer

Bedeutung ist der betriichtliche Anteil, den die Pflanzen

des heutigen nordlichen Florenreiches gaben; die Sippen des-

selben verhalten sich zu den rein tropischen Elementen wie {: 2.

Das altozeanische Florenreich Australien) ist durch 2, das

Kapland durch eine Art vertreten.

Diese SchluBfolgerungen stehen ganz unter dem Einflusse der An-

schauungen von UNGER and v. Erringsmavsex, nach denen die europilische
warakter gelragen hiitte.

Tertiirflora einen tropischen und australischen Cl
einer he-

noch 1890 versuchtle Erringsnauvsen!) diesen Gedanken in
Es diirfte daher die .\':-:~'|:Ln!'l"|‘.'||'.‘._'.;

Ja
sonderen Schrift energisch zu vertreten.

der Stausschen Ergebnisse eines weitergehenden Interesses nichl ermangeln,

|. Beziehungen der Vegetation zu den Florengebieten der Gegenwart.

Hier konnen selbstverstindlich nur diejenigen Sippen herangezogen
werden, deren Beslimmung und .-il\'-;ll'll|.'|.t.'l-'i'lj-' Stellung gesichert erscheint.
nachfolgenden Tabelle sind die Beziehungen dieser Arten iiber-
Frage

In der
geordnel, and wenn auch nur relativ. wenige Typen n
Ansichlen StAURS

sichtlich
kommen, so ergeben sich doch Resultate, die von den
wesentlich abweichen, dafiir aber im |
sachen, welche die entwicklungsgeschichtliche
. zahlveicher Gattungen enthiillt haben.

yesten Einklange stehen mit den Tat-

Pllanzengeographie und die

monographische Durcharbeitung

Beziehungen in der Gegenwarl zu

f-'u,a”'r.‘g,i.r,a-;',q sliriaca . ['.,,’;l.lllr_..-ur.l'.f-fa'r'r 1 sublropischer Ge biete

Blechnum dentateem . . . . Bleehnum servulatum  Rich.
trop. Gebhiete

1) C. v. ErriNesuavsen, Austral Formelement Eurpa. Graz 1800




Beziehungen in der Gegenwart zu

Neris orenats . o 1N Pleridium aquilinwm (L.) Kuln, — Kosmopolit
Osmunda lignitum : Usmunda regalis L. u. a. — Fast Kosmopolit
: mit stark zerkliiftetem Areale A S
Salvinia oligocaenien . . Salvinia natans L. — Norvdl. Hemisphiire der
' Sltsn WBHE L, = sl e e e
Sequota Langsdorfii . . . Sequota sempervirens (Lamb,) Endl, — Paazif,
Nordamerika L o AEERY e
Taxodiwm distiehum fossile. Taxodiwm distichum (L.) Rich, — Atlant. Nord-

amerika . . . -

Glyptostrobus europaeus . Glyptostrobus helerophyllus Endl, — Extratrop.

Uslasien

r"u‘;.-- riles 5
bal haeringiana . . . | Sabal (oder f"f.':fm..h-rujm-'.’. Wiirm. atlant,
I Nordamerika (oder Millelmeergebiet? . .
Smilax grandifolia . . . Smilax eveelsa L, — Ostl, Mittelmee rehiet,
Aroren , . . . .

Tualans Ungere . . . . Juglans regie. L. — Ostl. Miltelmes

Himala

Carya biliniea . . . : Carya-Arten des atlant. Nordamerika

Pteroearya Heervi b o Plerocarye - Arten, Ostl. Mittelmeergebiel,
extratrop. Ostasien, , . IRE AR T
Engelhardtia vera PO 1 J{'..Hl‘il' hardtia-Arten der zentralasiat. Grebirge
”.flry,r'.--.- -"..rr”'_-,'- la . 2 .”Ir,u'.ﬂ 0 J""-rl.lj-.l Aif, - Makaronesien s
Myrica banlsia { . _”\.r},w')‘r A .r'.fllflf ra L. Atlant. Nordamerika.
Carpinus lig . ; Arten von Carpinus. — Nordl, gem. Zone . .
Betwla prisea . . Al Betula Secl. Costatae. Nardl, gem. Zone mil
stark luckenhaftem Areale 1 IS
nwes nostrafum . 5 Alnus Sect. Gymmnothyrsus. — Nordl. gem. Zone
Unns Staubii . EnYeid Alnus eordate (Loisl.) Desf, Mittelmeerzebiot
Cinnamoniim I.r-ru"lflr,,u-;'.:‘-.a".f-'f.-’.r.'

Sk ol i Chinnevmomam-Arten Oslasions
Crnnamoniem salietf U .

Platanus aceroides . - Platanus-Arten der nordl. rem. Zone, —

der Galtung stark zerkliftet .

Evonymus primigenia . . Feonymus-Arlen, — AnschluB an die Arlen
(stasiens . e ’ Wb - VI
Evonymus stenophylle . . . | Wie vorige, . . T T S i VI
Acer trilobatum . . . . . . Aear Sect, Rubra. Atlant, Nordamerika . - 1AY
Rliwmnus Gawdind . - hammnns grandifolia Fisch. et Mev, — Vorder-
asiens, L0 ilg L THLL agnRidal Vil

Rhamnus Warthae . . y Ehamnus eornifolia. Vorderasien . YII

Rhamnus Heerdi . Tug Blhamns .Ir“.l'rra’-";".f.h"n’. -— .\“llr-h-lll"'!l-‘t. Miltel-

meereelinet T B il e e I1
Girewia |Jr'r-’f(,\'-‘\'f'”rf""ff.ff.f'h’_ s Ir_fr'r'u'f-r-r-.“-'gl:'u'_ — Hllill['!l!'. Gebiate | e Vil

Eine Durchmusterung vorstehender Tabelle lehrt, dall die ehemalige
Fertifirflora des Zsillales, soweil sie sicher bekannt isl, aus verschiedenen
Gruppen sich zusammenselzl. Die Zugehirigkeit der einzelnen Sippen zu

diesen zeigl in der Tabelle die in der rechlen Spalte stehende Zahl an.




Eine Anzahl Arten gehort solchen Galtungen an, die in der Gegen-
wart in der ganzen nordlichen gemifliglen Zone heimisch sind: 1 in
der Tabelle.

[nshesondere verdient Beachtung die Tatsache, daB solche Genera
gegenwiirlig ein sehr liickenhaftes Areal bewohnen: 11

Fine dritte Gruppe umfalit Sippen von Gattungen, die jetzt nur in
den extratropischen Gebieten der alten Welt heimisch sind: IIL.
Nicht wenige Reste gehoren zu Gattungen, die in der Gegenwarl auf
das atlantische Nordamerika beschriipkt sind: IV.

Die hiufige Sequoia Langsdorfii (Brongn.) Heer entspricht einem
jetzt auf das pazifische Nordamerika beschrinkten Nadelbaum: V.
Viel j_'l‘l"u!"wr ist die Zahl der Arlen in der I'ertiirflora des Zsiltales,
deren Beziehungen auf Zentralasien und Ostasien hinweisen: VL
Sehr deutlich treten solche Beziehungen zu der gegenwiirtigen Vege-
tation des Mittelmeergebietes mit Einschlul Makaronesiens hervor: VIL
Endlich fehlt es auch nicht an subtropischen Anklingen, die aber

mehr auf altweltliche Gebiete als aul Ame rika hinweisen: VIIIL.

M. Sraus!) hatte ganz rechi, wenn er den Charakter der Tertiiirflora

von Petrozsény aus der systematischen Stellung der dort vorkommenden
Pflanzen erkennen wollte; er gelangte zu Resullalen, die von memen Eir-
gebnissen wesentlich abweichen. und hob besonders den tropisch-ameri-
kanischen Charakter der Vegetation hervor, weil er sich leiten lieli wvon
den zahlreichen Resten, die meiner Meinung nach unbestimmbar sind.
Daher erklirl sich auch die sonst sehr auffillige Tatsache, dall 35°
seiner Funde als neue Spezies von ihm beschrieben wurden.
In meiner Ubersicht sind sie fast durchweg unter die zweifelhaften Resle
aufgenommen worden.

Die fossile Flora eines Gebietes kann niemals eine durchaus be-

friedigende Kenninis der damaligen Vegetation tbermitteln, weil sie immer

fracmentarischen Charakter trigt. Der Zufall hat die Reste zusammen-
gefiihrt, und die Arl der Erhaltune fillt fiir die verschiedenen Arten ver-
<chieden aus. Immerhin liegt die Annahme doch nahe. dall das gewonnene
Bild sich #indern wiirde, wenn die Bestimmung der fraclichen Reste ge-
linge. Die Erhaltung der Blitter von Petrozsény ist sehr verschieden
[in und dasselbe Blatt zeigt bisweilen eine prachtvoll erhaltene Nervalur,
auf einem anderen Gesteinsstiicke ist von dem Verlauf der Striinge kaum
etwas zu sehen, obwohl beide Blitter identizeh sind. Wenn man aber die
anf S. 63 zusammengestelllen Reste zweilelhafter Stellung mustert, so liefern
sie doch einiges Material fir die Entscheidung der schwebenden Fragen
Mit wenigen Ausnahmen gehdrten jene Blitter Biumen an mit lederartigen,

ganzrandigen Blittern vom Habitus der Lauraceen, grofiblittriger Fhodo-

1) M. Stauve, Zsillal 394
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dendron u. a. m. Derartige Blitter treten innerhalb der verschiedensten
Familien in tropischen und subtropischen Florengebielen uns entgegen, und
hieraus wiirde sich der Schlull ziehen lassen, dal} in der Tertiirflora von
Petrozsény die sublropischen (oder tropischen) Anklinge noch stiirker her-
vortreten, als es nach den obigen Auseinanderselzungen der Fall zu sein
scheint. Dalli aber gerade amerikanische Typen dies sein sollen, dafiir
spricht nichts. Viel grolier ist die Wahrscheinlichkeit, daB die subtropi-
schen Gebiete Zentralasiens oder Oslasiens in Betracht gezogen werden
miissen.

FaBt man die vorstehenden Erorterungen zu einem (Gesamtergebnisse
zusammen, so zeigl sich der Charakter der Tertifirflora von Petrozsény in
folgenden Ziigen. Sie hat die auffilligsten Beziehungen zu der
gegenwiirtigen Flora Zentral- und Ostasiens (VI obiger Tabelle)
aufzuweisen und nicht weniger stark sind sie zum Mittelmeer-
gebiet im weiteren Sinne (VII). Auch an die Flora des atlanti-
schen Nordamerika treten Anklinge besonders stark hervor
[V); in ihrer Bedeutung treten die verwandtschaftlichen Be-
ziehungen zu anderen Arealen der niordlichen gemiiBigten Zone
zuriick (I, III, V). Auch fehlen subtropische Ziige keinesfalls
(VIIL); es liegt aber kein zwingender Grund vor, fiir letztere
amerikanischen Charaktere« anzunehmen.

So erscheint die ehemalige Flora von Petrozsény als ein Glied jenes
Bildes, das die entwicklungsgeschichtliche Pllanzengeographie!) aul Grund
vielfacher monographischer Vorarbeit geschaffen hat. Die Vegetation aber
verliert den eigenarfigen Charakter, den ihr die SchluBfolgerungen von M.
Staun aufprigien. Ihre pflanzengeographischen Beziehungen stehen im
besten Einklange mit den Ergebnissen der Pllanzengeographie,

Zablreiche Funde aus lertiiren Schichten lehren, dall viele Gattungen
der ehemaligen Flora gleichmiBlig und allgemein in der nordlichen ge-

Zone verbreitet waren. Der orographische Bau der Kontinent-
1 i

massen begiinstigte die Erhaltung tertifirer Typen in Nordamerika, Ostasien

und in den Mittelmeerlindern. Daraus erklirt sich ungezwungen der »ost-
asiatisches und snordamerikanische Charakter: der Tertiiirflora des Zsil-
tales und ihrer so deutlichen Beziehungen zum Mediterrangebiete der
(regenwarl. Von diesem Gesichtspunkte aus gewinnen auch die um Petroz-
sény nachgewiesenen Reste von Gattungen mit sehr liickenhaftem Areale in

der Jetztzeit (1I in vorstehender Tabelle) besonderes Interesse.

2. Die okologischen Verhiltnisse.
M. Sraus? hat keine Miihe gescheut, nach den ihm vorliegenden
Resten die ehemaligen klimalischen Verhiillnisse des Zsiltales zu bestimmen.

Vergl, namentlich A. Exgrer, Entwicklungsgeschichte T (1879)

M. Sravn, Zsiltal 405 u. 1
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und wenn auch dieser Gedanke an sich gewill die grofite Beachlung ver-
dient, so entspricht doch die von ihm angewendete Methode einer Gleichung
mil unbestimmt wvielen Unbekannten, die zu lisen unmiglich wird. Die
Jerechnungen Stauss beruhen auf phinologischer Grundlage. Ieh stimme
den Ausfithrungen von A. F. W. Scmmper?) vollstindig zu, wenn er von
den Methoden der Phiinologie keine exakten Resultate erwartet.
Wenn das aber schon fiir die lebende Pfianzenwelt gilt, in wie viel weiterem
Umfange mehren sich die Fehlerquellen bei einem Vergleiche mit der Flora
der Vorwelt?

Die Berechnungen Srtavss beruhen ferner auf seinen Bestimmungen,
und da diese, wie oben gezeiglt, sehr in Frage gestellf werden miissen,
kann ich auch den daraus gezogenen Schluf32) nicht anerkennen, dall die
tertifire »Flora des Zsiltales aus Hydromegalhermen besteht, die ihrer
iiberwiegenden Zahl nach ihre biologischen Eigentiimlichkeiten bis heute
bewahrten: ein betriichilicher Teil derselben hat sich aber seitdem zu Meso-
thermen, einzelne Elemente zu Xerophyten, teils zu Mikrothermen umge-
wandelt<. Er verkennt freilich die Schwierigkeit nicht, dall mit diesen

vermeinllichen Iydromegathermen auch Sippen gemiiBigter Klimate zu-

sammen wuchsen, erklirt diesen Widerspruch aber durch eine bald ein-

selzende Anpassung der Pflanze an niedrigere Temperatur und geringere
Niederschliige.

Die nahen Beziehungen der Tertiirflora von Petrozsény zu Ostasien,
dem atlantischen Nordamerika und dem Mittelmeergebiete legl den Gedanken
nahe, daB auch das damalige Klima den meteorologischen Verhiiltnissen
der genannten Gebiete entsprochen habe, d. h. also subtropisch gewesen
sei, Wie in solchen Gegenden es noch heute zutrifft, so bestand ehedem
der Wald im Zsiltale aus laubabwerfenden und immergriinen Arten im
Verein mit Nadelhtlzern, die ein wiirmeres Klima bevorzugen. Darauf deutet
auch schon die harte, feslte Konsistenz zahlreicher Blitter hin.

MuBl demnach beziiglich der Wirmeverhiiltnisse fir das Tertiiir
des Zsiltales ein Klima von m;lrlr'npisrhu-m Charakter verlangt werden,
so bleibt noch die Frage nach der Hihe der Niederschlige offen. Ob wirk-

lich das Klima so regenreich war, wie M. Srave annimmti, mag dahin-

oestellt bleiben. Soviel ist aber jedenfalls sicher, dal die Blattgestalt auf

besonders niederschlagsreiche Perioden nicht mit besonderer Schiirfe hinweist.
Lederartige Blitter, nach vorn nicht selten verbreilert, sowie die relative
Seltenheit einer ausgesprochenen 'l riiufelspitze sprechen nicht dafiir? Die
tertiire Flora des Zsiltales triigt meiner Meinung nach entschieden meso-

therme Ziige, auf keinen Fall war sie hydromegatherm.

{) A. F, W, Scumnper, Pflanzengeogr. (1898) 43,
3) M, Sravs, Zsiltal 417.
3) Vergl. namentlich E. StapL, Regenfall und Blattgestall, Ann, jard., bol. Buiten-

zorg XI (1893) 98.
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Der Wald von Petrozsény bhestand zur Tertilirzeit aus Coni-
feren, und die fiir diese Epoche 80 hiiufige Vereinigung von Se-
quoia mil Taxodiwm und Glyptostrobus trifft aunch hier zu. Da-
||--'i|u‘|] I';in!ii'n »-i- :| 1’-:'-f5-illlin' einer \'I'I'Itltl1|il']l. lliiflil'j:_‘,i‘ll I"fi!_‘lll'l’-

Die Bestinde an Laubwald setzten sich zusammen aus
en WallnuBgewiichsen!), Hainbuchen, Birken und Erlen,
Ahornen. Platanen, Pfaffenhiitchen und Kreuzdornen, die ihre
Blitter abwarfen: daneben standen Zimtbiume mil immer-
oriinen Blittern und andere lederblittrige Holzgewichse, die
wir zur Zeit noch nicht niher kennen, Im Gebiisch kletterle
Smilaz. Farne bildeten stellenweise dichte Bestinde, und auf
dem Spiegel des Wassers schwammen Salvenia-Stimmehen,
wihrend untergetaucht Armleuchtergewiichse vegetierten,

Nicht unerheblich ist die Zahl der Bfiume in der Tertiirflora von
Petrozsény, die zu ihrem Gedeihen feuchten Untergrundes bediirfen; ich
erinnere nur an Taxzodiwm, die Erlen und andere. Daraus wird man fir
die il!'_\\".l-:'lllllui" der Landsechaft ihnliche Bilder voraussetzen
diirfen., wie sie in der Gegenwart die T'axodeum-Sumpfwilder der
giidiistlichen Staaten der nordamerikanischen Union darbieten.
Die Ubereinstimmung geht aber noch weiter. Vergleicht man die eingehende
Formationsschilderung, die A. Excrer? von diesen amerikanischen Sumpf-
dildern entworfen hat, so teilt die ehemalige Flora des Zsiltales
foleende Gattungen: Taxodiwm, Carya, Aeer, Carpinus, Osmunda,
und auch dort fehlt eine Ficherpalme nicht, Rhapidophyllum hystrizva
Fras.) Wendl. et Drude. Es mufi aber auch ausdriicklich hinzugefii

werden. dall nicht nur die Gattungen identisch sind, sondern die Uber-

pinstimmung sich in gewissem Sinne sogar auf die Arten er-

streckt. Das Tarodinm und die Carya von Petrozsény sind amerikanische
I'ypen, ebenso sind Carpinus und Osmanda mit Arten Nordamerikas ver-
wandt, und der Acer frilobatum A. Br. gehort in diesclbe Sektion wie A.
rubrivm L. Es erscheint nicht ganz unwahrscheinlich, dall unter den zur-
zeit noch unbestimmbaren Blittern (S. 64) auch die Gattung Magnolia ver-
treten 1st.

Die ehemaligen Sumpfwiilder des Zsiltales lieferten das Material zur

Bildung der schwarzen Braunkohle von Petrozsény, die, wie schon O. Hegr?)
[+ o 7 ?

1) Juglans regie L. halte ich auch in der Gegenwart fiir einen vom
Alttal westwirts auftretenden, heimischen Waldbaum der Sidkar-
pathen und des Bihargebirges, Wihrend die neueren Floristen (Simongar, Enum.

1886 486) ihn nur als Kulturbaum kennen, hat schon A. Kernen das
t far die Biharia betont,” Vergl, Vegelationsverhiiltn, mittl, und ostl. Ungarns.
hot. Ztschr. XXVI (1876) 54&.

2) A, Exoren, Planzengeogr. Schilderung Nordamerikas Naotizbl, botan., Gart.

Museum Berlin I (1903) 84,

0. Heen, Braunkohlenflora Zsiltal 8.
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treffend hervorhebt, in situ entstanden ist; und dafiir spricht auch die nicht
seltene aufrechte Stellung der miichtigen Stimme von Nadelbiiumen., Echte
Wasserpflanzen nehmen an der Bildung der Kohle nurunwesent-
lichen Anteil, daher auch das seltene Vorkommen solcher unter den
organischen Reslen.

Vor allem muB in der Tertificflora von Petrozsény das Fehlen von
Meerespflanzen beton werden. Niemand hat bisher hier die fir das
ehemalize Meeresbecken von Siebenbiirgen so charakteristische und schiin
erhaltene Algengattung Cystoseirites nachzuweisen vermocht, die nach meinen
eicenen Beohachtungen bei Thalheim im Osten von Hermannstadt (Nagy
Szeben) die fiihrende Rolle unter den erhaltenen Pflanzen spiell. Im Gegen-
salz zu dieser Tatsache hat aber schon K. Hormany!) das Vorkommen
von typischen Meereskonchylien zugleich mit Brackwasser- und
SiiBwassermuscheln besonders hervorgehoben, Daraus zog er mil Recht
den SchluB}, daB iiber den BaniczapaB heriiber ein Meeresarm des Sieben-
biirgischen Tertiirbeckens bis in die Mulde von Petrozsény reichte. Zsil-
tal und das breite Hitszeger Becken waren also dereinst ein ungefrenntes
Meer, das sich erst gliederte, nachdem die PaBBhohe von Banicza zur Wasser-
scheide wurde. Wie lange diese Verbindung bestand, ist eine schwer zu
beantwortende Frage: gegen eine lange Dauer aber spricht das Fehlen der
Meerespflanzen im Zsiltale, Da ein auBerordentlich hiufiger Wechsel von
Kohlen-, Mergel-, Sandstein- und Schieferlager in der mittleren Schichten-
folge (vel. S. 51) sich geltend macht, kann vielleicht auch auf eine wieder-
holte Unterbrechung von Zsilbucht und Hitszeger Busen geschlossen werden.

Die Sumpfwilder des Zsiltales griinten also, wenigsiens zZeit-
weise, an den Kiisten eines Meerbusens; und wiederum tritt eine
angenfillige Analogie mit der Tarodivwm-Formation Amerikas zutage, die
oleichfalls hiiufig iiberflutet wird. Auch von dem mit der Palme von Pe-

trozsény nahe verwandten Rhapidophyllwm sagt Sincest?) aunsdriicklich:

Sandy soil in the immediate neighborhood of the coaste. Ahnliches gilt

auch von den iibrizen dort vorkommenden Fiacherpalmen.

3. Alter der Flora.

Die tiefsten Schichten des Zsiltaler Tertifirs bauen sich zum Teile aus
tonigen Konglomeraten auf (vgl. S. 50), deren Gerdllsstiicke dem kristalli-
nischen Randgebirge entstammen. Daraus folgt, daB die Ablagerung der

Flora erfolgte, nachdem bereits die Gebirge der Siidkarpathen gehoben

1) Jahrb. geol. Reichsanst. XX (1870) 526. — Hier werden auch die einzelnen
Arlen, die Hormaxy unter Anleilung von Beviicw in Berlin bestimmt hat, aufgezihlt
Verel, auch Heen, Braunkohlenflora Zsiltal 6.

3] SanceExt. Manual of the trees North America (1905 108.




waren, mindestens zum Teile. Indes darfl hierbei nicht vergessen werden,
Kinder der Kohlenmulde stark aufwiirts geneigt sind.

Wohl alle Forscher, die sich mit der Tertiiirflora von Petrozsény be-
schiifliegt haben, versetzen ihr Alter in das obere Olicociin, die soe.
aquitanische Stufe, und begrinden dies durch das Vorkommen be-
stimmier Tiere und die Zusammensetzung der Flora. Das erste Argument
zu prifen, liegt auBerhalb des Rahmens dieser Arbeit, dagegen soll kurz
auf das geologische Alter der Flora eingegangen werden. M. Stausl) hat

Fleibe und erstaunlicher Belesenheil die Yerbreilung der Arten
Flora von Pelrozsény festgestelll und nach seinen Befunden
ergibl sich die in nachstehender Tabelle zusammengestellle Verbreitung der

einzelnen .“'I'_;||H'll.
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1) M. Stavs, Zsiltal 358
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Die vorstehende Tabelle kann auf absolute Richtigkeil _'\Ilr~|sl'||i':‘.| nicht
erheben. Einmal besilzen nicht alle zugrunde liegenden Bestimmungen der
Arten verschiedener Fundstellen den gleichen Grad von Zuverlissigkeit, und
dann  becegnet doch auch die Altersbestimmung der einzelnen Fundorte

noch manchem Zweifel. Immerhin lehrl sie eines fiir die uns beschiiftigende
Frage. Die Hauptmasse der Flora besteht aus Typen, die im mitlleren
Tertiiir entwickell waren, also sowohl v Oligoeiin als Miociin nachgewiesen
wurden:; zwei Arten gehen vi woein dureh die ganze Tertidirzeil und
gleich groB ist die Zahl der Sippen, die illere, bzw. jiingere Typen dar-
stellen. Ieh vermag daher nach diesen Befunden allein der An-
sicht von Heer und Stauvs nicht beizupflichten, daB die Pflanzen-
welt fiir sich allein ausreicht, um das oligociine Alter der Zsil-
taler Flora zu erweisen. Mit gleichem Rechte kiénnte man sie
anch fiir miociin erkliiren.

Die engen pflanzengeographischen Beziehungen der Tertiirflora von
Pelrozsény zu :l'i‘_-l:lnl_._',|"'.l. wenn auch warmen, Gebieten Ostasiens und
Nordamerikas in der Gegenwart und vor allem die relative Seltenheit sub-
tropischer Formen neben dem Fehlen echier Tropengewiichse! macht es
wahrscheinlich, dal} jene fossile Flora vielleichl jiingeren Alters sein michte,
als oligociin und besser in das (untere) Miocin zu verselzen wiire.
Dem wiirde selbst das Vorkommen der Palmen und das Aufireten der
Gattung Fhngelhardfiac nicht widersprechen. In auffilligsler Weise aber
\\'i]'ll diese \--'i'!n||||llr.: hestiitigl durch einen "lll",_',i='1|'|! der .|—'I'H:"I!'”.H|':I des
Zsiltales mit den reichen Pflanzenarten, die im Bernstein des Samlandes
eingebettet liegen. Lelztere stellen eine echie Flora des Oligociins dar.

Obwohl um fast zehn Breitegrade nordlicher gelegen als das Becken
von Petrozsény, vereinigt die Bernsleinflora, die durch die trefflichen Unter-
suchungen von IH. Coxwentz?) nither bekannt wurde, in weit hoherem MalBe
lropische Formen mit Typen gemibigler Areale, als es im Zsiltale zutrilit;
aber auch die Gattungen gemilBigter Striche zeigen dort in ihren Arten
einen ausgesprochenen subtropischen Charakter, wie z. B. die Eichen. Die
1!':r]:i-t‘f1!'11 Arten aus den Familien der Loranthaceae, Lawuraceae. (Macaecedae,
Connaraceae, Flacourtiaceae, ,"-,'.ulm",r.-,u'_f'.;m-.m, Myrsinaceae u. a., welche
auch in deutlich erkennbaren Bliiten vorliecen, fehlen durchweg der Flora
von Pelrozsény.

Bei dieser Auffassung ist indes noch einigem Bedenken entgegenzulrelen.
Die im Zsiltale mit den PRanzen gemeinschaftlich vorkommenden Tiere sollen
nach den Forschern oligoeiin sein. Ich bin auller stande, diese Angaben
zu kontrollieren und mochte deshalb trotz der oft schlechten Erhaltung der

Mollusken den Bestimmungen der Art und des Allers keine Zweifel hier

4) Vergl. namentlich A. Scuexk, Paldophytologie (1860) 807 u. f.; auch H. Poronig,

Pllanzenpaliontol 1800) 384,

2) H. ConwENTZ, Angiospermen

les Bernsleins. Danzig 1886




entgegenselzen. Wir hillen demnach mit der Tatsache uns abzufinden.
daB eine Pflanzenwell jiingeren Alters mit geologisch elwas flteren Tieren
zusammenlebte.

Eine ganz analoge Disharmonie zwischen Tier- und Pflanzenwelt in
einer geologischen Epoche begegnet uns, freilich viel schiirfer ausgepriigl
als hier, in den dem Carbon angehirigen (ilossopleris-Schichten, in denen
Pteridophyten mesozoischen Charakters mit einer typischen Kohlenkalkfauna
eingebettet liegen!). Wilhrend man aber beziiglich dieser Tatsachen zur
Erklirung eine permische Eiszeit heranzog, findet sich die Deutung fiir die
Verhiiltnisse des Zsiltales vielleicht etwas einfacher. Friihzeitic abgeschnitten
von dem siebenbiirgischen Terliirmeere, entstand so im Zsiltale ein Re-
liktensee mit einer isolierten Fauna, der der Salzgehalt des Wassers
den Sieg in der Konkurrenz mit der Tierwelt des SiiBwassers sicherte. So
konnte sie als Relikt sich noch einige Zeit erhalten, bis die allmiihliche
Aussiilung des Wassers den Eintritt neuer Typen gestattete?). Endgiltig
erreicht wurde dies, nachdem die enge Klamm des Szurdukpasses geschaffen
war und einen offenen Abflul} der Gewiisser in die wallachische Tiefebene
frei gab, Erst gegen das Ende der Tertiirzeit aber war der Durchbruch
vollendet.

Heer ) hat schon darauf hingewiesen, daBl die Tertiiirflora von Thal-
heim und Szakaddt4), Ostlich von Hermannstadt (Nagy Szeben), mit der
Vegetation des Zsiltales keine einzige Pflanzenarl gemeinsam habe, und
dies wiirde gegen das miociine Alter der Tertiirflora von Pelrozsény
sprechen, da die Thalheimer und Szakadidter Schichten ohne Zweifel ober-

miociin sind. Ich kenne diese Ablagerungen aus eigener Anschauung und

habe nach meinen Beobachtungen die Uberzeugung gewonnen, dall die in

ihnen enthaltene Flora einer griindlichen Neubearbeitung dringend bedarf,

Die Verhiiltnisse aber liegen in Petrozsény und Thalheim-Szakadit sehr
verschieden. Ist die Vegetation des Zsiltales eine Waldflora, so stellen die
I'halheim-Szakaditer Schichten eine Meeresablagerung dar. Die herrschende
Pllanze ist dort Cystosedrites Partschii Sternb., und nur vereinzelt finden
sich Blitter und Friichte aus Kiistenwiildern, die durch Wasserliufe oder
Wind dem Meere zugefithrt wurden. Man wird bei der Verschiedenheil

1) Vergl. M. Nevmavn, Erdgeschichte 11 (41890) 494,

2) Vergl. F. Rarzer, Erde und das Leben IT (1902) 495, — Das Beispiel vom
Tanganyika-See ist aber unrichtig,

8] O, Heer, Braunkohlenflora Zsiltal 7.

4) G Axori, Fossile Flora der tertiiren Schichten zwischen Szakadiat und Thal-
heim. Jahrb. K. K. geol. Reichsanst, III (4852) No. 4, 1834: M. J. Ackner. Beilr. Geo-
gnosie und Petrefaktenkunde sidostl, Siebenbiirg, Nov. Act., XXIV. 2 1854 0927;
C. Anvwi, Fossile Pflanzen Tertidrformation v. Szakadit und Thalheim. Giesen u.
Hemwrz, Ztschr. gesamt. Naturwiss. V (1855) 204; C. Axoni, Tertidefl. Szakadil w. Thal-
heim. Abh. K. K. geol. Reichsanst. Wien II (1853) 3. Abt, % Haven u. Stanke, (Geo-

ogie Siebenblirgens 1863, 578, 604,
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der Verhiiltnisse wvon vornherein also nicht gerade auf eine allzu grofle
Ubereinstimmung zwischen beiden Fundstellen rechnen diirfen. Nichts-
destoweniger kann ich schon heute behaupten, daB die oben angefiihrte
Ansicht von Hger nicht zutrifft. Ich kenne schon jetzt drei Arten,
welche die Flora des Zsiltales mit der relativ armen Vegetation
von Thalheim-Szakaddl gemeinsam hat: eine Birke, die freilich als
Betula Dryaduan Brongn, bestimmi worden ist, Engelhardtia vera (Andri
Ettingsh. und Sequote, die erst neverdings In einem »Zapfen« aus den
Schichten wenig westlich von Szakaddt von mir aufgefunden wurde.

Vergleicht man die tertiire Vegetation von Pelrozsény mit andern
Miocinfloren nordlicher gelegener Gebiete, so ergeben sich gewisse Difle-
renzen, die durch die geographische Lage ihre Erklirung finden. Ich wiihle
gzum Vergleich eine mir nither bekannte Fundstelle, die vor einem halben
Jahrhundert beschrieben wurde, die Tonlager von Scholinitz!) bei Canth
anweit Breslau, und gleichaltrig sind die von mir beschriebenen Reste von
Trebnitz2). Sie gehoren dem oberen Miocéin an, sind also freilich ent-
schieden jiinger als Petrozsény.

Der Charakter der Vegetation von SchoBnitz und des Zsillales zeigl
beziiglich der Zusammensetzung der Flora viele gemeinsame Ziige: Myria-
ceen, Juglandaceen, Betulaceen spielen eine wichlige Rolle. Dazu kommen
cemeinsame Arten, wie Sequoia Langsdorfii (Brongn.) Heer, Taxodivm
distichum fossile A. Br., Betula prisea. Ettingh., Platanus aceroides Gopp.,
Aeer trilobatum (Sternb.) A. Br., in dessen Formenkreis wohl der Scholi-
nitzer A. strictum Gopp. gehort. Die Salvenia Mildeana Gopp. ist viel-
leicht identisch mit 5. rJJJJ.‘rj‘r.lr'rH'H!.rr! Staub.

Schon zur Miociinzeit machte sich eine den klimatischeu Verhiilinissen
entsprechende Gliederung der Lindermassen geltend, ein Unlerschied
zwischen Nord und siidlicherer Breite. Es trilt auch in der Scholinitzer
Flora zutage, wenn auch ein guter Teil derselben auf das jiingere Alter in
technung zu stellen ist. Das hiinfige Yorkommen der Gatlungen Salix, Ul-
mus, Zelkova, Liquidambar u. a., sowie das starke Zuriicktreten sub-
tropischer Formen falll in der Zusammensetzung der Schofinitzer Flora
stark in die Wagschale. Lingst aber ist bekannt, dal} die Palmen und die
Gattung Engelhardtia zur Miociinzeit nur im Siiden einer Linie begegnen,
die durch die Orte Bonn-Bilin-Hermannstadt bestimmt wird.

Auf Grund dieser Erwiigungen neige ich dazu, die Flora von Pe-
trozsény in das untere Miociin einzuordnen. Hierfiir wiirde vielleicht
noch sprechen, daB die oberste Schichtenfolge, die auf die kohlenfiihren-
den mittleren Ablagerungen folgt (S. 51), bereits fiir untermiocin erklirt
\\'1'tl'|']t,'ll i.‘-l.::

1) H. B, Goeeenr, Tertidve Flora von SchoBnitz. Gorlitz 1855,

a) F. Pax. Foss. Pflanzen von Trebnitz. 84. Jahresh. Schles. Gesellsch. valerl,
Kult. Breslau 1906 (1407) Zool, bol. Sect. 53,

i
3) Anxpreics u. Brascwek, Zsyltaler Gruben 43 (Sep.-Abdr, -
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