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Die Phosphatablagerungen in der Lettenmayer-
hohle bei Kremsmiinster in Oberosterreich.

(AufschluBbericht und Bemerkungen iiber die Herkunft der Hohlenphosphate.)
Von Dr. Josei Schadler.

Die Hohle liegt 0:75 km genau nordlich vom Stift Kremsmiinster in
ungefdhr 400 m Meereshohe und 6ffnet sich in einen Steinbruch, welcher
unmittelbar an der Kreuzungsstelle der Fahrstrafle Kremsmiinster—Kirch-
berg mit der Bahnlinie Wels—Unterrohr gelegen ist (Fig. 1). Das linke
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Fig. 1. Leltenmayerhohle, Lageskizze.

Kremsufer begleitet dort ein Hohenrand aus diluvialen Konglomeraten
und Schottern, die nach Angerer') folgendes Schichtprofil erkennen lassen:

Oben 7-0 m graue Nagelfluh....... Moréne der Mindeleiszeit

Ot msEehmsehicht & sl v 1. Zwischeneiszeit

50 m weille Nagelfluh... .. ..
2:0—3:0m Sandlasse.............
10:0 m Konglomeratbank . ....
e nt =S ehiltersys 2o ety Ll SRRt Miozén.

alterer Deckenschotter,
Giinseiszeit

1) P. Leonhard Angerer: Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt 1909, Band 59,
Seite 23.
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Fig.1.Lettenmayerhohle, Lageansichl.

Fig. 2. Joscfinenbéhle, Innenansichl
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In der Sandlasse unterhalb der weiflen Nagelfluh liegt die Hohle (Taf. I,
Fig. 1). Sie wurde im Jahre 1881 durch den Steinbruchbetrieb angeschnitten
und iber die damaligen Untersuchungen haben Hochstetter:) und- Pfeiffer?),
neuerlich zusammenfassend Angerer ?) berichtet.

Mit der spéteren Auflassung des Steinbruches verstirzte das Hohlen-
mundloch durch nachrutschenden Gehingeschutt. Am 12. Juni 1919
wurde mit der neuerlichen Freilegung desselben begonnen und diese am
5. Juli erreicht, nachdem bis auf die urspriingliche Abbausohle nieder-
gegangen und in der Richtung der wahrscheinlichen Lage des Mundloches
ein 6 m langer Stollen vorgetrieben worden war.

Die Hohle stellt eine niedere Halle dar von 240 m grofSter Er-
streckung in der Richtung Ost—West und 200 m in der Richtung
Nord—Sid (Fig. 2). Die Sohle wie die Decke sind fast eben-
flachig und stehen im nordéstlichen Teil 1-2 m, im sidwestlichen 1:7 m
von einander ab. Die Bodenfliche betrigt ungefahr 500 m2. Sie wird in
ihrer ganzen Ausdehnung von einer durchschnittlich 1:8 m méachtigen
Ablagerungsmasse aus grauem bis rotbraunem, erdigem bis lehmigem,
mehr oder weniger von Sand, Schotter und Knochen durchsetztem Material
bedeckt. Im siidostlichen Teil breitet sich hierjiber eine einheitliche, aus
grobspidtigem Kalzit bestehende, bis 0-5 m méachtige Tropfsteindecke aus.

Die AulschluBarbeiten, welche mit Riicksicht auf einen anschlieBend
zu erfolgenden Abbau ausgeliihrt wurden, bestanden darin, daB vom Eingang
inOstwestrichtung ein Langsgraben, zu diesem senkrecht mehrere Quergraben
gezogen und zwel Schichte abgeteuft wurden. Sie wurden in der Zeit
vom 7. bis 31. Juli 1919 fertiggestellt. Das geforderte Material wurde in der
Hohle belassen, die Sprengstiicke der abgetragenen Sinterdecke auflerhalb
versetzt.

Die Ablagerungen der Hohle weisen eine deutliche Schichtung auf,
wobei sich die Schichtglieder durch Farbe, Phosphatgehalt und Beimengung
an Ton und Schotter unterscheiden. Die gewonnenen Profile sind in
Tafel IV dargestellt. Sie zeigen, dafB die grauen Schichten durchschnittlich
phosphatérmer sind als die braunen; die phosphatreichsten Schichten sind
gelbbraun gefarbt. Weiter ist zu ersehen, daB das Hohlenphosphat in den
tiefsten Schichten angereichert ist, wihrend es in der grauen Oberflachen-
decke fast géinzlich fehlt. Die zwischen diesen liegenden braunen Schichten
von mittlerem Phosphatgehalt werden im siidwestlichen Teil der Hohle von

1) F. v. Hochstetter: Sitzungshericht der Akademie, Wien 1882, Band 85, Seite 84.

2) P. Anselm Pfeiffer: 12. Jahresbericht des Vereines fiir Naturkunde in Ober-
osterreich, 1882, Seite 17.

3) P, Leonhard Angerer: Geologie und Prithistorie von Kremsmiinster. Seite 31.
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einer grauen, phosphatarmen Decke unterteilt. Die herizontale Verteilung
des Phosphates 146t eine Anreicherung im nérdlichen und westlichen Gebiet
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Fig. 2. Lettenmayerhohle. GrundriB.

erkennen. Da sich der urspriingliche Hohleneingang in der Siidwestecke
befunden haben diirfte, entspricht dies den damals am weitesten vom Tage
abgelegenen Zonen.



Die Gesamtmasse der Ablagerungen ist auf etwa 350 m# (420 ¢) mit
ungefdhr 7 % P, O; und etwa 150 m* (180 t) mit durchschnittlich 3 % P, O;
zu veranschlagen. Hiebei ist zu bemerken, dafl im siidwestlichen Teil der
Hohle eine Fortsetzung der Lagerstdtte unter die niedergesunkene Kon-
glomeratbank, welche den alten Eingang verlegte, anzunehmen ist und
entsprechend weitere 100 bis 200 m® mit allerdings geringem Phosphatgehalt
zu erhoffen sind. Das Material ist in den nordwestlichen Teilen erdig,
streufahig, in den siidéstlichen lehmig und steinig durchsetzt. Der Feuchtig-
keitsgehalt betrigt im Durchschnitt 30 %. Die gesamte in der Hohle liegende
Menge an P: Os; belauft sich demnach auf ungefahr 35.000 bis 40.000 kg.
Die Bringungsverhaltnisse sind sehr leichte und giinstige.

Die Frage der Entstehung der Phosphatablagerungen in Hohlen auf
Grund eines einzigen Vorkommens zu behandeln, wire verfritht, doch driangt
sich die Frage auf, welche Quellen fiir die Herkunft der in der Lettenmayer-
hohle ausgewiesenen Phosphorsduremenge iberhaupt in Betracht kommen.
Durch die Annahme, daB sie aus den Kadavern von verendeten Hohlenbéren
stammt, ist nur ein kleiner Bruchteil von ihr zu decken. Nach 0. Abel
gehoren die bisherigen Knochenfunde der Hohle etwa 75 Individuen an.
Vervielfacht sich auch diese Zahl durch Funde in der ganzen Lagerstatte,
so kann sie nicht hinreichen. Bei einem Lebendgewicht von 500 kg fur
Ursus spelaeus und einem Anteil hieran von 15 %, beziehungsweise 7-5kg P. O,
miiten 4000 bis 5000 Hohlenbaren in der Hohle zugrunde gegangen sein.

Als weitere Phosphatquelle kiimen die Exkremente in Betracht, welche
von den Tieren in der Hohle abgeschieden wurden. Nach 0. Abel!) war
Ursus spelaeus vorwiegend herbivor. Er dirfte demnach nach Vergleich mit
sonstigen vorwiegend Herbivoren ungefihr 1-0bis 1-5 % seines Lebendgewichtes
jahrlich an Phosphorsidure in den Gesamtexkrementen abgegeben haben,
also ungefidhr 50 bis 75 kg. Nimmt man an, daB nur ein Zehntel hievon
in der Hohle zur Ablagerung kam, so wiirde bei einer stindigen Besiedelung
durch eine Familie von 3 Exemplaren ein Zeitraum von ungefahr 40.000 bis
50.000 Jahren erforderlich sein, um in die Héhle die ausgewiesenen Phosphor-
sduremengen einzubringen.

Eine fernere Moglichkeit fiir die Anreicherung von Phosphaten in den
Héhlenablagerungen ist in der Infiltration von phosphathaltenden
Losungen von aufen gegeben. Im Falle der Lettenmayerhohle steht hiezu
nur die Herkunft aus der geringmichtigen lkonglomeratischen Uber-
lagerungsdecke und der oberflachlichen Humusschichte, ferner iiberdies ein
ziemlich enges Einzugsgebiet fiur die Tagwisser im allgemeinen zur Ver-
fugung und die Anreicherung miBte sich im Zeitraum seit der Bildung der

1) O. Abel: Grundziige der Paléobiologie, 1912, S. 24.
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Ablagerungen vollzogen haben. ZahlenmaBige Amga]oen tiber den Gehalt
der Sickerwigsser an P, O, fehlen heute noch.

Die groBte Wahrscheinlichkeit kommt demnach derzeit der Annahme zu,
daB der Hauptanteil der Phosphate durch die Exkremente von Ursus spelaeus
in die Hohle eingebracht wurde. Es fiihrt dies zu dem Schlusse, dal in einem
relativ spaten Stadium der Eiszeit das Gebiet standig von einer Hohlenbéren-
fauna besiedelt war. Funde von Hohlenbédrenknochen,') die in den Jahren
1722 und 1863 in der Ortschaft Unter-Burgfried bei Kremsmiinster gemacht
wurden, zeigen, daf} die Besiedelung nicht auf die Lettenmayrhohle beschriankt
war. Die ganze Umgebung der Hohle bot den Tieren giinstige Aufenthalts-
bedingungen, zu denen die erhohte Lage iiber dem Talgrund der Krems, der
Quellenreichtum der Terrasse, die Unterhohlungen des Steilrandes und das
grole Waldgebiet im Westen oberhalb desselben zu rechnen sind.

1Y P. Sigmund Felléeker: Jahresbericht des Musecums in Linz, 1864, Seite 177.
Carl Ehrlich: Uber die nordéstlichen Alpen, Linz 1850, Seite 10.
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Léngen- und Querprofile der Lettenmayerhohle.
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