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I. Einleitung

Die Vielfalt der Insektenwelt fiihrt zwangsldufig dazu, daB

. sich die meisten Entomologen nur auf einzelne systemstische

Gruppen spezialisieren konnen. Daher kenn man den Stand der
Kenntnisse liber die Entomofauna eines Gebietes oft nur in Bezug
suf einzelne Gruppen bewerten,

Die Verteilung der entomologischen Interessensgebiete der
Mitglieder unserer Arbsitsgemeinschaft 1éflit uns den Versuch wagen,
einen wesentlich groBeren Ausschnitt der gesamten Eutomofauna
~ eines welitgehend einheitlichen Lebensraumes zu bearbeiten.

Im Siidwesten der Stelermark, siidlich von Graz und westlich der
Mur, finden sich in tieferea Lagen (310 - 500 m), besonders an
feuchten Stellen, einzelne Schwarzerlengruppen und Schwarzerlen-
wildchen. Sie sind zum Teil kiinstlich auf Sauerwiesengelande ge-
pflanzt oder noch als weitgehend natiirliche Bestinde an Bachlaufen,
Quellen, Waldrdndern, in Teichnihe oder in bewaldeten, feuchten
Grében erhalten. An Bachen und Waldrindern erstrecken sie sich
zum Teil iiber Kilometer. An ebenen, feuchten Stellen errelchen sie
jedoch in flachenhafter Form eine Ausdehnung von einem bis zu
mehreren Hektar. Diese geschlossenen Erlenwaldchen sind unsere
Untersuchungsfléchen. Wir beabsichtigen nicht nur die Schwarzerlen
entomologisch zu bearbeiten, sondern betrachten das ganze Schwarz-
erlenbliotop als Skologische Einheit, innerhaldb der wir allerdings
Zonierungen zu unterscheiden versuchen.

Pflanzensoziologisch sind die zu untersuchenden Flichen nach
HAYEK 1923 und EGGLER 1935 als Erlenbruch (Alnetum glutinosae)
zu bezeichnen; diese Assoziation (Pflanzengesellschaft) diirfte dem
mittelsteirischen, erlenreichen Feigwurz-Ulmenwald, dem Ficario-
Ulmetum medio styriacum alnetosum (KNAPP 1044) entsprechen. Der
Unterwuchs ist auf Grund der zumindest zeitweise vorhandenen,
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profien Bodenfeuchtigkeit artenreich und offenbar typisch. Eine
Vernmischung mit snderen Bgumarten kommt im allgemeinen nur in
okologischen Randbereichen vor, daher ist eine Abgrenzung dieser
Erlenwviilachen von anderen verwandten Waldgesellschaften meist .
leicht moglich.

11. Miterbeiter und gpezielle Themenkreise

11 Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft haben sich bereit
erklirt, an diesem Projekt mitzuarbeiten; in Klemmern sind die
Hauptarbeitsgebiete angegeben:

Karl ADLBAUER (holzfressende Insekten, speziell Cerambyciden)

Christiane BERNHARD, stud.phil. {(Bodeninsekten)

Klaus-Georg BERNHARD, cand.phil. (insektenverzehrende Wirbel-
tiere, speziell Kleinsduger)

Hermann ELSASSER (Syrphiden, holzfressende Insekten)

Dietmar FASCHING, stud.mag. (Carabiden)

Johann (Alois) GEPP, cand.phil. (Phytophagen, Parasiten,
Okologie allgemein)

Manuela LEHNINGER (Coccinelliden, Okologie allgemein)

Karl RIEGER, cand.phil. (tempordre Wasseransammlungen und
ihre Lebewelt) - .

Gerhard SKOFITSCH, stud.phil. (Phytophagen der Brennessel)

wilfried STARK, stud.phil. (Wasserinsekten, speziell Libellen)

Dr.Arnold ZINMERMANN (Pflesnzen als Lebensraume, Pflanzensoziologii

Die einzelnen Mitarbeiter bearbeiten ihre Gruppen. Insekten-
gruppen, die von ungeren Mitarbeitern nicht direkt verwertet werden
" kOnnen, werden gemeinschaftlich aufgesammelt und zur Determination
weltergeleitet. Dadurch wird eine Liste. aller Insektenarten im
Schwarzerlenbruchwald entstehen, .

Die einzelnen Arten werden quantitativ, wie auch nach ver-
schiedenen dkologischen Gesichtspunkten bearbeitet. Unter Berlick=-
sichtigung der anderen tierischen und pflanzlichen Anteile des '
Biotops sind Aussagen iiber produktionsbiologische Vorginge moglich.

II1I. Lage und Beschreibung der Schwarzerlenbruchwilder im
halserwald sudwestlich von Graz

Als Kerngebiet unserer Aufsammlungen schlagen wir den Kaiserwald
vor. Er befindet sich am Ostrand des Grazer Feldes, etwa 15 km
SSW von Graz. Er stellt eine diluviale Schotterterrasse dar, die
sich keilformig zwischen den Fliissen Mur und Kainach erstreckt.
Voa Graz aus ist der Kalserwald am besten iiber Abtissendorf -~ Forst
oder iiber Seiersberg - Tobelbad zu erreichen. 2

bie, Gesamtfléche des‘Ksiserwaldes unfalt 23,2 km~, davon sind
19,2 ku” Forstfldche, 4 kmc von Vlald umschlossene Wiesen. In ihm
befinden sich 29 Teiche mit insgesamt etwa 220 000 m< Oberfléche
(besonders hervorzuheben sind der Forsterteich, Wundschuhteich,
Poniglteich). Die Entwisserung erfolgt durch den Gepring- und °
Poniglbach., Die Grenzlinien des Kalserwaldes verlaufen wie folgt:
Im Norden zwischen Tobelbad und Neupirka, im Osten entlang der Linie
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Neupirka - Unterpremstiitten - Wundschuh - Weitendorf, im Siiden
zwischen Weitendof und Basaltbruch, im Westen zwischen Bzsazltbruch
Dietersdorf - Oberberg - Tobelbad lae’su' bis 47°00 nordliche Breite,
15°21° bis 15°28' ostliche Linge, Greenwich). Die maximale Linge
betrigt 12,3 km, die maximale Breite 2,6 km (minimsl 1,5 km). Die
Seehohe betragt 315 bis 351 m.

In seiner Gessmtheit ist der Kaiserwald als eine Form des Moor-
waldes eine Besonderheit im Gebiet. Ein grofler Teil der Waldfléche
besteht aus Fichtenmonokulturen éPicea abies), daneben gibt es
Mischbestinde sus Schatthdlzern (Picea abies, Carpinus betulus),
Monokulturen mit Pinus silvestris oder Alnus glutinosa und Misch-
bestinde verschiedenster Holzarten: Picea abies, Pinus silvestris,
Quercus robur, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Betula pendula,
Larix decidua, Alnus incana, Fagus silvatica.

Klimatisch entspricht das Gebiet den Gegebenheiten des Grazer
Feldes (Graz Thalerhof, Jahresmittel 1959 - 1968: Lufttemperatur
8,45°C, Niederschlige 885 mm, relative Luftfeuchte 79,7 %), in

* Abwandlung durch entsprechende Faktoren der Waldfldche, In der
Ungebung der Teiche treten neben sumpfartigem Charakter des Bodens
hohe Luftfeuchtigkeitswerte auf.

Eingestreut in die Waldfliche., besonders in Grdben und em Ost-
rand. deS untersuchten Gebletes, stocken kleine Schwarzerlenbruch-

wilder (Alnetum glutinosae, HAYEK 4923), die sich maximal iber
einige Hektar erstrecken, im Durchschnitt aber eine GroBe von
einem Hektar sufweisen. Der Charskterbsum ist die Schwarzerle
(Alnus glutinosa). AuBler in den erwihnten Randbereichen sind diese
‘Erlenbruchwilder nicht oder ksum mit anderen hochwiichsigen Holz-
arten vermischt (selten Alnus incana). Unterholz ist durchwegs
wenig vorhanden, der Niederwuchs ist jedoch meist kraftig ent-
wickelt. Es sind unter anderen folgende Pflanzen fiir den Erlen-

bruchwald bczeichnend:
‘ Urtica d Gaca. %roﬂe Brennessel

Galeopsis speciosa, Bunter Hohlzshn
Impatiens noli-tangere, Echtes Springkraut
Molinlia caerulea, Blaues Pfeifengras
Calamagrostis epigejos, Landreitgras
Cirsium oleraceum, Kohlkratzdistel
Angelica sylvestris, Waldbrustwurz
Prunella vulgaris, Kleine Brsunelle
Deschampsia cespitosa, Rasenschmiele
Betonica officinalis, Betonie

Lamium album, WeiBe Taubnessel

Achillea millefolium, Gemeine Schafgarbe

Die Determination erfolgte liebenswiirdigerweise von Herrn

Dr. Zimmermann, er stellte sich auch als kritischer Begutschter
des Manuskriptes dieser Arbeit zur Verfiigung.

IV. Allgemeine Fragestellungen

Zonierungen ,
Der Schwarzerlenbruchwald gliedert sich deutlich in vier vertikale
Zonen: Kronen-, Stamm-, Kraut- und Bodenschicht. Horizontal ist je
nach Licht- und Bodenfeuchtigkeitsverhdltnissen eine Unterglielerung
des Bruchwaldes nach dem Pflanzenbestand des Niederwuchses mizlich,
Besonders Urtica diolica (GroBe Brennessel) bildet geschlossene
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Bestinde, ebenso Gsleopsis speciosa (Bunter Hohlzahn), An sehr
feuchten Stellen iiberwiegen Grasartige. Innerhalb der einzelnen
Zonen sind weltere Untergliederungsmoglichkeiten zu erwarten.

llahrung und Erniithrunpgsformen der Insekten

Neben einer systematischen Gliederung der Insekten in einem Biotop
(Lebensraum) kann auch eine Gliederung nach nahrungstkologischen
Gesichtspunkten erfolgen. Diese .Gruppierung kann generell fiir einen
ganzen Biotop vorgenommen werden oder genauer nach einzelnen
Fflanzenarten und Zonen getrennt erfolgen. In Abbildung 3a ist
eine Gliederung der auf Schwarzerlen lebenden Insekten gemdB ihrer
Nahrungsanspriiche dargestellt. ’

Der Jshresablauf (Phinologie)

Die Daten iiber das jahreszeitliche Auftreten der verschiedenen Stadie
der einzelnen Arten sind besonders fiir das Erkennen der zeitlichen
Synchronisation (gleichzeitiges, geeignetes Auftreten) der Entomo-
Bhagen @it ihren Wirts~ und Beutearten wichtig. Ein genereller
berblick ermdglicht die Vertiefung unserer Kenntnisse iiber Nahrungs-
strategie (Ausniitzung des Nehrungsangebotes) und Konkurrenzierung.

Der Stratenwechsel

Man versteht darunter das meist entwicklungsbedingte Verlassen einer
bestimmten Zone und dss Aufsuchen anderer Zonen,zum Beispiel zur
Uberwinterung oder Verpuppung. Viele Arten wandern innerhald eines
Biotops 1in Abhdngigkeit von ihrem Entwicklungsalter und anderen
Faktoren. Dedurch entsteht ein scheinbares Durcheinander. Diesen
kleinrdumigen Wanderungen kommt aber in vielfacher Hinsicht groBe
Bedeutung zuy vor allem zu nennen wiren die drtlichen Synchronisations
(ortliches Zusammentreffen) der Pradatoren und ihrer Beutetiere. In
Abbildung 5 ist der stedienabhéngige Stratenwechsel einiger Schwarz-
erlenphytophagen dargestellt.

Quantitative Vergleiche

Zwei Moglichkeiten einer quantitativen Erfassung von Insekten inner-
hald eines Biotops erscheinen giinstig. Am leichtesten lassen sich
Mengenvergleiche nach Gewicht durchfithren. Dabei werden alle Insekten
eines bestimnten Abschnittes des Biotops lebend gewogen oder ihr
Trockengewicht wird bestimmt. Die GrofBe dieses Abschnittes mufl zu
Vergleichszwecken genau festgelegt werden. Diese kann zum Beispiel
in Zwelemeter, in Kilogramm Erde, Quadratmeter oder durch die
Blattanzahl angegeben werden. i

Eine weitere Moglichkeit der quantitativen Erfassung wédre die
Angabe der Stiickzehl, die aber nach Arten und Stadien getrennt sein
soll. Gibt es eine sehr hdufige Art, so stellt man deren Populations-
dichte genau fest. Dadurch kann man innerhaldb einer kleinen Probe,
durch Vergleich der Hiufigkeitsverhdltnisse der Arten auf die
Gesantdichten der einzelnen Arten schlieflen.
Als eindrucksvolles Beispiel einer quantitativen Erfassung sei
angefiihrt, daB bei den im Mdrz 1973 durchgefiihrten, iiberblicks-
mifigen Bodenuntersuchungen in verschiedenen Schwarzerlenbruch-
wildern des Kaiserwaldes pro Quadratmeter Bodenfliche und 100
Kilogramm Bodenmaterial (oberste Schichten) durchschnittlich etwa
38 000 Tiere mit einer Mindestkdrperliénge von einem Millimeter fest-
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gestellt wurden., Weitere Beispiele von Mengenangaben sind in
Abbildung 6 dergestellt.

Die Futterkonkurrenz zwischen den Insektenarten

tiach iberblicksmifBBigen Untersuchungen ist die Gesamtdichte der
Insekten auf Schwarzerlen in den Schwarzerlenbruchwiildern des Kaiser-
waldes im Vergleich zu der auf vielen anderen Laubbidumen des Gebliete
sehr groB (BlattfraB bis zu 40 % der Blattflédchel Besonders im
oberen Kronenbereich ist die Abundanz einzelner Phyllophagenarten -
(Plattfresser) so groB, daB vermutlich Frafkonkurrenz auftritt. Zum
Beispiel fressen Chrysomelidenlarven beim Skelettfrafll die bewohnten
Plstzmienen .einzelner Coleophoridenlarven mit. Viele Phyllophagen-
arten scheinen beim FreB, hinsichtlich der Qualitdt der Bliatter
sehr widhlerisch zu sein. Durch das Wegfressen bestimmter Blétter
(z.B. Junge, sich entfaltende Blidtter) durch einzelne Arten ergeben
sich vermutlich Nachteile fiir andere Insektenarten.

Farasiten und Wirte

Viele Insektenarten leben parasitisch (schmarotzend) von anderen
Arten. Wir unterscheiden iiberblicksmdfig AuBenparasiten (Ekto-
parasiten) und Innenparasiten (Endoparasiten); die ersteren saugen
ihre Wirtstiere von auflen an oder aus, die zweiten leben in deren
Kérperinnerem. Es gibt spezifische (oligophage) Insektenarten, die
nur sn bestimmten Wirtsarten leben und es gibt unspezifische (poly-
phage) Parasitenarten, die von verschiedenen Wirtsarten bekannt sind.
wichtig sind die. parasitischen Hymenopteren und Dipteren; ihre
Bedeutung in der angewsndten Entomologie ist grofi.

einige
Parasiten

Tetrastichus ecus Walket]

lpoleophora alnifolige Bar]

Krone

[Coleophora fuscedinella 2.

287N

N edep NS> /4 RR\\V/74

Coleophora sp. auf Binsen
wuchsl}\ T W7 \l

Apanteles megoxanthus Ruq

Gelis areator (Panzer) |

Abb. 7: Einige'rarésiten (Hymenopteren) von drei Kleinschmetter-
lingsarten im Schwarzerlenbruchwald (nach Beobachtungen
im Kaiserwald).

Das Naﬁrunzsnetz im Schwarzerlenbruchwald

" Innerhalb eines natiirlichen Biotops 1ist ein stédndiger Kreislauf
der Nahrung zu erwarten, Die mit Hilfe von Lichtenergie aus Kohlen-
.dioxyd und den Nihrsalzen des Bodens ihre Substanz aufbauenden

Pflanzen bilden die Nahrung fiir Phytophage und Nekrophage.
Prddatoren und Parasiten leben zum GroBteil von Phytophagen. Selbst
Fradatoren und Parasiten haben Feinde. Die Nekrophagen verwerten Kot
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und abgestorbene ‘Tierteile. Im komplexen Vorganp der. Humifizierurg,
an dem besonders kleinste Pflanzen (Bzkterien, Pilze) und Tiere
teilhaben, entstehen aus organischem liaterial wieder fir gro.sere
Pflsnzen verwertbare Substanzen. Es soll versucht werden, zunindest
liberblicksmifig diese Vorgédnge im Schwarzerlenbruchwald klsrzulegen.

*IBlétter der Schwarzerlef‘ .

~
[Agelastica alni LJ ,,-{Coleophora fuscedinella ZJ
A e .
lTachinen- I | \ / [Apanteles mesoxanthus Ru.| |
| P T | == - .
‘ E_'Syrpeidenl v o lHyperpargsiten, Parasiten|

rﬁhspezifische Priadatoren wie Spinnen, Ameisen, Vogel usw.l

Abb. 8: Ausschnitt aus dem schematisierten Nahrungsnetz im Schwarz-
erlenbruchwald (nach Beobachtungen im Kaiserwald).

Y. ngérkungen zu den sllgemeinen Arbeitsmethoden

Es s0ll versucht werden, eine gewisse Einheitlichkeit bei den
Fundangaben zu bewshren. Ich schlage vor, neben den iiblicnen Fund-
ortangaben die in Abbildung 2 aengegebene Nummer der einzelnen
Erlenblotope anzugeben (z.B. Kaiserwald 19). Fiir die listenmiiBige
- Erfassung der Arten und einzelner Okologischer Angsben werden
¢ elnheitliche Vordruckbldtter hergestellt. Nach Beendigung der
wichtigsten Aufsammlungen und der Determination soll eine gemein-
schaftliche Ubersichtssammlung zusammengestellt werden.

V1. Zusemmenfassung

Die Entomofauna der Schwarzerlenbruchwiélder (Alnetum glutinosae,
HAYEK 1923) im Siidwesten der Steiermark (Usterreich) soll gemein-
schaftlich von 41 Mitgliedern der Arbeitsgemeinschaft fiir 6kolo-
gische Entomologie in Graz bearbeitet werden. Die Mitarbeiter
sowle die allgemeinen und speziellen Fragestellungen sind angefiihrt.
Die Lage und die Gkologische Struktur der Schwarzerlenbruchwilder
im Keiserwald sind iiberblicksmiig dargestellt.

Summary
/

The entomofauna of the Schwarzerlenbruchwilder (Alnetum glutinosae)
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in th; south-west of Styria: an introduction to the team-work
or 1973.

The entomofeuna of the Schwarzerlenbruchwidlder in the south-
west of Styria (Austria) shell be dealt with by 11 members of the
. tean of ecological entomology of Graz. The contributors and the
general and special questions are mentioned.

The location and the ecologicel structures of the Schwarzerlen-
bruchwilder in the Kaiserwald are represented in a summary.
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