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Zusammenfassung der im Jahr 1991/92 durchgefiihrten limnologischen Untersu-
chung der Egelseen und ihres Einzugsgebietes (Auftrag der Salzburger Landes-
regierung, Referat 6/66 - Gew#sseraufsicht und Abteilung 4 - Land- und Forst-
wirtschaft)

1. Fragestellung:

Limnologische Untersuchungen des Amtes der Salzburger Landesregierung,
Abteilung 6 - Gewdsseraufsicht, im Jahr 1980/81 ("Projekt Vorlandseen", JAGER
1986) und des Paracelsus Forschungsinstitutes im Jahr 1984/86 ("Basisaufnahme
von Kleinseen im Bundesland Salzburg", 1987) sowie Einzeluntersuchungen des
Referates 6, Gewdsseraufsicht, bis 1990 (SCHABER 1990) zeigten eine hohe
Néhrstoffoelastung der Egelseen.

Die 1991/92 durchgefithrte Untersuchung hatte zum Ziel, die derzeitige
Nihrsioffbelastung und die Ursachen der Eutrophierung der Seen zu erheben.

2. Untersuchungsprogramm:

Zur Quantifizierung des jihrlichen und saisonalen N#hrstoffeintrages wurden
Messungen des diffusen N#hrstoffeintrages aus den unterschiedlich genutzten
Flichen im Einzugsgebiet (Wald, bewirtschafiete Mineralbdden, entwisserte
bewirtschaftete Moorb6den) und aus den nicht bewirtschafteten Flichen (intakte
unbewirtschaftete Moorbdden) durch kontinuierliche Beprobung von 15
ausgewdhlten Zubringerb4chen, der 4 Seeausrinne und des Grundwassers wihrend
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der einzelnen Wachstumsperioden- (Frostperiode, ‘Schneeschmelze, Vegetations-
periode, Niederschlagsereignis und Vegetationspause) durchgefiihrt.

Weiters wurde die Auswirkung verschieden hoher Diingegaben auf Drainwé4sser
anhand abgegrenzter, unterschiedlicher gediingter, entwisserter Moorbdden
untersucht, die Auswirkung des Né#hrstoffeintrages aus punktuellen Belastungs-
quellen erhoben und der atmosphéirische Nihrstoffeintrag gemessen.

Zur Feststellung des derzeitigen Trophiegrades der Egelseen und des jihrlichen
Nihrstoffaustrages aus dem Gesamteinzugsgebiet wurden die N#hrstoff-
konzentrationen in den Seen gemessen und die ausgetragene Nihrstofffracht
bilanziert.

3. Untersuchungsgebiet:

Die Egelseen bei Schleedorf liegen in einem flachen Tal zwischen Buchberg und
Tannberg in 592 m Seeh6he. Die vier Seen sind eingebettet in ein Moor, das als
Rest cines alten, gréfleren Sees anzusehen ist. Die Grenzen des Moors werden
durch die Isohypse 600 m ziemlich genau markiert (Moorabgrenzungen siche
Friese G., Vorlandseestudie 1986 p.233). Das Moor liegt fast 100 m héher als die
benachbarten Seebecken des Trumersees und Wallersees und ist umgrenzt von den
Endmordnen des Wurm-Salzachgletschers. Die flachwellige Morénenlandschaft
wird von den inselgleich aufragenden Flyschbergen, Buchberg und Tannberg,
iiberragt. Von der alten Seefliche sind derzeit noch vier kleine Seen, die durch
natiirliche Kanéle verbunden sind, erhalten (Seefeldner 1961).

Die wurspriinglich ausgedehnten Moorflichen wurden im Zuge der
Tiefensteinbachregulierung vor ca.70 Jahren (1923-1925) entwissert. Mit der
Abfluiregulierung kam es auch zu einer Seespiegelabsenkung (sieche Vermessung
P.F.I, Egelseen 1987). Einzelne Restflichen wurden auch noch nach 1945
entwissert (sieche Kartierung der ausgefiihrten Entwisserungen, Lageplan Projekt
Ringkanal Egelseen, 1988, Amt d.Sbg.Lrg.)

Das iiberwiegend landwirtschaftlich genutzte Einzugsgebiet besteht hauptsichlich
aus Griinland. Die entwisserten bewirtschafteten Moorbéden nehmen mit 59,2 ha
einen Anteil von 18,7 % ein. Die Seen werden von einem bis zu 30 m breiten
Schilfgiirtel umgeben, an den Ufern finden sich teils tiefgriindige Schlamm-
ablagerungen. In die Seen miinden eine Vielzah! kleiner Biche, Wiesengriben und
Drainagen. Der Seeabfluf verlduft in siidlicher Richtung, biegt dann in einem
weiten Bogen in die Tiefensteinschlucht ein, miindet in den Eisbach und gelangt
iiber den Altbach in den Wallersee.
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4. Stammdaten der Egelseen:

Lage 47°58' n.B.

13°08' 8.L.
Seehshr bei MW 592 m
Seeflache bei MW F 11,7 ha
Volumen bei MW \% 268,6 x 103 m3
max.L4nge Linax 1090 m
max.Breite Brnax 230 m
max.Tiefe Z hax 6,4 m
mittl. Tiefe A 2,3 m
Einzugsgebiet inkl.See E 316,5 ha
Umgebungsfaktor E/F 27,1
Umfang 2720 m
Pegelnullpunit 591,75 m
mittl. Wasseraufenthaltsdauer t 49 d (V/IQA)
Wasseraufenthaltsdauer Sommer tSo 43 d
Wasseraufenthaltsdauer Winter tWi 57 d
hydraul Flichenbeschickung im Jahr qF 15,8 m/a (QZ/F)
hydraul. Flichenbeschickung im Sommer qFS 9,3 m/a2
hydraul. Flichenbeschickung im Winter qFW 6,5 m/a'2
hydr.Raumbeschickung im Jahr qR 6,9 1/a (QZ/V)
hydr.Raumbeschickung im Sommer qRS 3,9 1/a2
hydr.Raumbeschickung im Winter qRW 2,9 1/a2
Austauschrate qw 7,49 1/a (QA/V)
mittl. Zufluf 1991 MQz 58,5 I/s
mittl. Abflub 1991 MQA 63,8 Vs 2.012.000 m3/a
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S. Untersuchungsergebnisse:

Das Egelseeeinzugsgebiet umfafit insgesamt 316,5 ha, davon nimmt die Seefldche
nur 3,7 % ein. Damit ist ein erh6htes Risiko einer Eutrophierung der sehr seichten
Seen bereits durch die natiirliche Basisbelastung aus den Béden und durch den
atmosphérischen N#hrstoffeintrag gegeben. Eutrophierung fiihrt langfristig zur
Entsehung von Mooren.

Der fir das Algenwachstum und die damit verbundenen Eutrophierungsfolgen
begrenzende Faktor ist der Phosphor. Der Néahrstoffeintrag in die Seen erfolgt
punktuell durch hiusliche Abwisser, Abschwemmungen aus versiegelten Flichen,
natiirlichen Bodenabtrag und Auswaschung der unterschiedlich genutzten Flachen
sowie iiber den atmosphérischen Eintrag.

Im Einzugsgebiet wohnen derzeit 211 stindige Einwohner, davon 107 in 21
landwirtschaftlichen Betrieben und 104 in Einfamilienh4usern. Ferner liegen ein
Gasthaus und 7 Ferienwohnungen mit insgesamt 56 Fremdenbetten im Einzugs-
gebiet.

Uber h4usliche Abwisser aus nicht kanalisierten Gebieten, die iiber Klirgruben
beseitigt werden (Einzelgehofte, Streusiedlungen, nicht zusammenhingende
Siedlungsbereiche) gelangen durchschnittlich je Einwohner und Tag 0,5 g P und 4
g N in Oberflichengewisser (Bucksteg 1966, Bernhardt 1969) (typische
Einzugsgebiete: Nr.7, 9, 17 siche Lageplan). Hiusliche Abwisser sind auch am
stirksten am punktuellen Nihrstoffeintrag beteiligt.

Im Untersuchungszeitraum 1991 wurde ein Phosphoreintrag von 143 kg gemessen.
Davon gelangten aus dem Einzugsgebiet iiber die Zubringer 129,5 kg, iiber den
atmosphérischen Eintrag 14,3 kg in die Seen. Aus dem Seensystem wurden 116,0
kg Phosphor ausgeschwemmt, 27,9 kg (19 %) wurden zuriickgehalten.

Der gemessene Gesamtstickstoffeintrag betrug 3313 kg, davon iiber die Zubringer
2937 kg und iiber den atmosphirischen Eintrag 376 kg. Der Gesamtstick-
stoffaustrag betrug 2620 kg, es wurden also 693 kg (21 %) zuriickgehalten.

Der héchste ha-Eintrag pro Jahr erfolgte iiber den atmosphirischen Eintrag mit
1,2 kg P/ha-a und 32,1 kg N/haa auf die Seeoberflichen direkt. Da die
Seeoberflichen jedoch nur 3,7 % des Gesamteinzugsgebietes einnehmen, ist der
Nihrstoffeintrag iiber die Atmosphidre fiir die Belastung der Seen nicht
ausschlaggebend (P=10 %, N=11 % des Gesamteintrages).

Der durchschnittliche Phosphoraustrag aus dem Gesamteinzugsgebiet in die Seen
betrdgt 1991 0,22 kg P/ha-a und 4,5 kg N/ha-a. Sowohl der Phosphor- als auch der
Stickstoffeintrag ist im Einzugsgebiet des GroBegelsees (0,43 kg P/ha-a und 9,5 kg
N/ha-a) am héchsten. Die Phosphoraustrige/ha aus den Teileinzugsgebieten (siche
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Lageplan) sind im Einzugsgebiet 7 (0,83 kg/ha-a) und im Einzugsgebiet 9 (0,55
kg/ha-a) am héchsten. Auch aus dem Einzugsgebiet 17 (0,50 kg/ha-a) und 18 (0,52
kg/ha-a) werden iberdurchschnittliche Austrige gemessen. Aus den Einzugs-
gebieten 7, 9 und 18 werden gleichzeitig auch hohe Stickstoffaustrige festgestelit.
Es sind dies die Einzugsgebiete, die nach den Erhebungen die meisten punktuellen
Belastungsquellen und die héchsten Einwohnerzahlen aufweisen.

Aufgrund der Groéfle der Einzugsgebiete sind die Néhrstofffrachten in den
Zubringern aus dem Einzugsgebiet 7 (20 kg P/a und 288 kg N/a) und dem
Einzugsgebiet 9 (36 kg P/a und 788 kg N/a) die Hauptbelastungsquellen fiir die

Seen.

Im Egelseeeinzugsgebiet werden 74,3 % der Flidchen als Dauergriinland genutzt.
Der Rest ist Wald (19,7 %), Seeflidche (3,7 %) oder versiegelte Flidche (2,3 %).Von
den Wiesenfldchen entfallen 18,7 % auf entwisserte Moorbdéden und 4,7 % auf
entwisserte Mineralbdden.

5.1 Flachenaufteilung

LXK
B

8RBT
0RO
1, 0.0.0.0.0.09.0.¢. ¢
100002 %006 %6000 % %0 %%
KCRCHLRNIRE

1
RS
3 S
0.0-.0,0.0.0?:,0
2

1-Grtinland/Weide: 132,6 ha (41,9 %) S-entw.bew.Mineralboden: 15,0 ha (4,7 %)
2-Wald: 62,2 ha (19,7 %) 6-Seeflachen: 11,7 ha (3,7 %)
3-entw.bew.Moorbdden: 59,2 ha (18,7 %) 7-versiegelte Flachen: 7,2 ha (2,3 %)

4-nicht entw.Moorbéden: 28,6 ha (9,0 %)
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Aus den Néhrstoffuntersuchungen der Béden im Einzugsgebiet ist ersichtlich, dah
‘die landwirtschaftlich genutzten Béden (Mineralbéden und entwisserte
Moorbdden) im Vegetationshorizont m#fig mit Phosphor und mittel mit Kali
versorgt sind. Der Humusgehalt ist in den Mineralbdden mittel, bei den
entwisserten Moorbdden héher und am héchsten bei den nicht entwisserten
Moorbdden.

Im Zuge der Entwésserung von Moorbdden kann es zu einer stirkeren Humus-
Mineralisierung (Abbau) und damit N-Freisetzung kommen. In weiterer Folge
kommt es in Verbindung mit einer geringeren Boden-Denitrifikation auch zu einer
etwas hoheren N-Auswaschung als bei nicht drainagiertem Dauergriinland.

Die natiirliche Stickstoffauswaschung aus Griinland liegt unabhingig von der
Bewirtschaftungsintensitdt im Bereich von 2-5 kg/ha-a. Aus den drainagierten
entwisserten Moorbéden wurden erwartungsgemiB etwas hohere Austrige
gemessen, die jedoch noch unter dem natiirlichen Austrag aus Ackerland liegen.
Aus den drainagierten, entwisserten Moorbéden wurden Stickstoffaustrige wie
folgt gemessen: Einzugsgebiet 19 - 21,4 kg/ha'a, 20 17,4 kg/haa, 21 15,3
kg/ha-a und 13 11,9 kg/ha'a. Es handelt sich hiebei jedoch um kleinere
Einzugsgebiete, die fiir den Gesamteintrag nicht entscheidend sind.

Der Gesamteintrag aus landwirtschaftlichen Nutzflichen, einschlieBlich der
entwdsserten Moorfldichen und Wald, betrigt durchschnittlich 0,23 kg
Phosphor/ha:a  und liegt somit im durchaus iblichen Bereich fiir
landwirtschaftliche Nutzfldchen einschlieBlich der natiirlichen Grundlast. SAMPL
(1986) gibt in seiner Untersuchung iiber den Einflul von Nihrstoff-
abschwemmung und Bodenerosion auf die Gewdissereutrophierung aus
landwirtschaftlichen Mischnutzflichen einen mittlerer Austrag von 0,2 kg/ha-a an,
wobei die natiirliche Grundlast in ungenutzten Einzugsgebieten zwischen 0,02 bis
0,2 kg P/ha-a schwankt.

Der fiir die Eutrophierung der Seen entscheidende Phosphor wird aufgrund des
Bodenchemismus nicht stirker nach unten verlagert bzw. ausgewaschen. Dies
zeigen auch die Bodenuntersuchungsergebnisse, wo im Bereich von 60-80 cm
Bodentiefe auf den verschiedenen untersuchten Béden jeweils nur mehr 1 mg P,O4
nachgewiesen wurde.

Aus der Nahrstoffbilanz der Béden zwischen Nahrstoffzufuhr aus Wirtschafts- und
Mineraldiingern einerseits und Emteentzug andererseits zeigt sich, daB derzeit
mehr Phosphor aus dem Bodenvorrat entzogen als iiber die Diingung nachgeliefert
wird. Die Stickstoffbilanz ist in etwa ausgeglichen. Bei der derzeitigen
Bewirtschaftung ist durch die landwirtschaftliche Nutzung der Béden im
Einzugsgebiet der Egelseen bei sachgemiBer Diingung keine nennenswerte
Néhrstoffbelastung fiir die Seen abzuleiten.
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Gefiihrdungen der Seen durch die Landwirtschaft kénnen im wesentlichen nur bei
unsachgeméBer Aufbringung und Verteilung von Diingemittel, einem ungiinstigen
Aufbringungszeitpunkt, durch undichte Senk- oder Giillegruben und direktem
Nahrstoffeintrag in die oberflichlichen Zubringer und die Uferzonen der Seen
auftreten.

Auf Basis der fiir landwirtschaftliche Mischgebiete in der Literatur gut

abgesicherten Flidchenaustrige ergeben sich fiir das Egelsee Einzugsgebiet in
Abstimmung mit den ortsspezifischen Messungen folgende

5.2 Exportkoeffizienten:

P(kg/ha-a) N (kg/ha-a)
mehrméhdiges Griinland 0,20 2,05
Wald 0,06 3,00
entw.bew.Moorboden 0,40 20,00
nicht entw.Moorboden 0,20 5,00
entw.bew.Mineralboden 0,60 20,00
Seefldche (atm.Eintrag) 1,22 31,20
versiegelte Fliche 1,00 8,00
Einwohner (kg/EW-a) 0,18 1,46

5.3 Verteilung des Gesamtphosphoreintrages in die Egelseen 1991 (Pp-P)

ST
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67



' berechneter Phosphoreintrag:
gemessener Phosphoreintrag:

Mehreintrag:
gemessener Phosphoraustrag
Phosphor-Retention:

130,9 kg
143,8 kg = 100,0 %
130kg= 9,0%
116,0 kg
279kg= 19,0%

1 - anthropogener Eintrag: Einwohner,versiegelte Flachen
2 - Eintrag ber die Atmosphire auf die Seeflachen,

aus intakten Moorflachen und Wald
3 - Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Mineralbdden

(natdrliche Grundbelastung inkl.landw.Nuizung)

4 - Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Moorbdden

(natdrliche Grundbelastung inkl.landw.Nutzung)
5 - indifferenter Eintrag aus punktuellen Belastungsquellen

479kg= 333 %

23,7kg= 16,5%

35,5kg= 247 %

23,7kg= 16,5 %
130kg= 9,0%

5.4 Verteilung des mineralischen Stickstoffeintrages 1991 (N;;,;n-N)

berechneter Stickstoffeintrag
gemessener Stickstoffeintrag
Mehreintrag:

gemessener Stickstoffaustrag
Stickstoff-Retention:
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2838 kg
2942 kg = 100,0 %
104kg= 3,5%
1234 kg

1708 kg = 58,1 %




1 - anthropogener Eintrag: Einwohner,versiegelte Flachen
2 - Eintrag iber die Atmosphire auf die Seeflachen,

aus intakten Moorflichen und Wald
Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Mineralb8den

w
.

(natfirliche Grundbelastung inkl.landw.Nutzung)

4 - Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Moorbsden

(nattrliche Grundbelastung inkl.landw.Nutzung)
5 - indifferenter Eintrag aus punktuellen Belastungsquellen

5.5 Verteilung des Gesamtstickstoffeintrages 1991 (N-N)

berechneter Stickstoffeintrag
gemessener Stickstoffeintrag

Mehreintrag:

gemessener Stickstoffaustrag

Stickstoff-Retention:

2838 kg
3313 kg = 100,0 %
475kg= 143 %
2620 kg
693kg= 20,9%

1 - anthropogener Eintrag: Einwohner,versiegelte Flachen
2 - Eintrag Qber die Atmosphire auf die Seeflichen,

aus intakten Moorflichen und Wald
3 - Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Mineralbdden

(nattirliche Grundbelastung inkl.landw.Nutzung)

4 - Eintrag durch Abschwemmung und Erosion aus landw.gen. Moorb&den

(natiirliche Grundbelastung inkl.landw.Nutzung)
5 - indifferenter Eintrag aus punktuellen Belastungsquellen

387kg= 132 %

695kg= 23,6 %

$T2kg= 19,4 %

1184 kg = 40,2 %
104kg= 3,5%

387kg=11,7%
695kg= 21,0 %
s72kg= 17,3 %
1184 kg = 35,7 %

475kg= 143 %
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Insgesamt konnte gegeniiber der Untersuchung aus dem Jahr 1981/82 ein deutlich
geringerer Nihrstoffaustrag im Seeabflufl gemessen werden.
\

Gestiegenes UmweltbewuBtsein, die Umstellung auf phosphatarme Wasch- und
Reinigungsmittel, die Behebung von Baumingel an Senkgruben aufgrund der
Erhebung im Einzugsgebiet im Jahr 1990 und die Ausweitung des Schilfgiirtels
auf mindestens 20 m Breite diirfte sich hier zweifelsohne bereits positiv ausgewirkt
haben.

5.6 Vergleich der Nihrstoffkonzentrationen und N#hrstofffrachten im
Seeabflufl zwischen 1981 und 1991

Winter Sommer Jahr Winter Sommer Jahr
pg/l pg/l pg/l kg kg kg

1981/82  Pp-P 142 260 147 167 221 388
PS-P 86 122 78 101 104 205

NO3-N 2131 803 1209 2502 683 3185

NH4_N 510 288 320 599 245 844

1984/86 PP 116 117 116 167 115 282

Pg-P 45 34 41 65 33 98

NO3-N 576 508 548 830 497 1327

NH4 N 296 192 254 426 188 614

1990 PT-P 76 74 75 110 72 182
Pg-P — - -— -

NO3-N 832 199 576 1199 195 1394

NH4-N 308 190 260 444 186 630

1991 Pr-P 58 57 58 47 69 116
Pg-P 20 21 21 17 25 42

NO3-N 757 110 372 618 131 749

NH4-N 343 171 241 280 205 485

5.7 Gewichtete Mittelwerte der Phytoplanktonbiomasse 1984 und 1991

Sommer 1984 euph.Zone aphot.Zone Gesamtsee

g/m3 g/m3 g/m3 t
Oberepgelsee (OE) 63,4 —- 63,4 0,95
GroBegelsee (GE) 21,7 27,6 22,1 2,69
Mitteregelsee (ME) 26,2 8,3 23,8 3,10
Unteregelsee (UE) 29,7 17,7 29,5 0,44
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Emmer 1991 euph.Zone aphot.Zone Gesamtsee
g/m3 g/m3 g/m3 t
Oberegelsee (OE) 16,0 - 16,0 0,02
GroBegelsee (GE) 18,6 11,7 18,0 2,19
Mitteregelsee (ME) 14,8 10,6 13,7 1,78
Unteregelsee (UE) 15,2 8,8 14,1 0,21

Trotz dieser Reduktion sind die kleinen und seichten Egelseen mit nur 3,7 %
Flachenanteil am Einzugsgebiet auch im Untersuchungszeitraum 1991 als eutroph
einzustufen. Dies ist in erster Linie an der gemessenen mittleren Phosphor-
konzentration in den Seen, der Menge und Artenzusammensetzung der Algen und
dem Sauerstoffschwund in der Tiefe gegen Ende der Sommerstagnation zu
erkennen. Die oberflichennahen Bereiche sind stark iibersittigt (GroBegelsee bis
146 %). Unterhalb von 3 m Tiefe sind die Seen im Sommer véllig sauerstofffrei.

5.8 Phosphorbilanz der Egelseen 1991

Jahr Sommer Winter
Gesamtphosphor
mittl.Zulaufkonz.(gewichtet) PZ 78,0 png 78,1 77,8
mittl. Ablaufkonz.(gewichtet) PA 57,6 ng/l 57,4 58,0
mittl. Seekonzentration P 57,6 pg/l 57,4 58,0
Tag Jahr
Phosphor-Flichenbel.im Jahr 337  mgP/m? 1229
im Sommer (PTZ/F) PFS 3,95 mg Pim?
im Winter PFW 277 mgP/m?
Tag Jahr
Phosphor-Raumbel.im Jahr PR 1,47 mg P/m3 535
im Sommer (PTZ/V) PRS 1,66 mg P/m3
im Winter PRW 125  mgP/m3
Jahr Sommer Winter
Phosphor-Zulauffracht PTZ 143,83 kg 85,13 58,7
Phosphor-Ablauffracht PTA 115,96 kg 68,58 47,38
Phosphorriickhalt RP 19 % 19 19
Phosphor-Retentionskoeffizient Rexp 0,19 1-PTA/PTZ 0,19 0,19
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Mittlere Jahres-Phosphorkonzentration (ges) im See nach Larsen und Mercier
(1976):
v

P(ug/l) = PTZ/QA - (1-Rexp) = 57,6 57,4 58,0
Jahr Sommer Winter

Kiritische Flichenbelastung nach Vollenweider (1976) als Funktion der mittleren
Tiefe

Lc=10"qF (1 + Z/qF)=218,3 mg Pim%a = 25,5kgP/a

5.9 Phosphorbilanz des Egelseeeinzugsgebietes 1991

EZG Flache Winter  Sommer Jahr Winter ~ Sommer Jahr
ha kg kg kg kg/ha kg/ha kg/ha-a

Zuflosse OE 13,1 1,34 2,70 4,04 0,10 0,21 0,31
Zuflosse GE 195,7 35,86 47,59 83,45 0,18 0,24 0,43
Zuflosse ME 261,7 5,70 10,01 15,71 0,02 0,04 0,06
Zufltsse UE 304,8 11,26 15,04 26,30 0,04 0,05 0,09
Seeflache 11,7 4,55 9,78 14,33 0,39 0,84 1,22
SeezufluB 316,5 58,71 85,12 143,83 0,19 0,27 0,45
Seeabflul 316, 47,38 68,58 115,96 0,15 0,22 0,37
Retention 11,33 16,54 27,87

Retention % 19 19 19

5.10 Stickstoffbilanz des Egelseeeinzugsgebietes 1991

5.10.1 Mineralisierter Stickstoff (N,in-N)

EZG Fliche Winter ~ Sommer Jahr Winter ~ Sommer Jahr
ha kg kg kg kg/ha kg/ha kg/ha'a

Zuflasse OF 13,1 21,4 32,4 53,8 1,6 2,5 4,1
Zuflusse GE 195,7 782,3 865,2 1647,5 4,0 4,4 8,4
Zufltsse ME 261,7 198,4 271,7 470,1 0,8 1,0 1,8
Zuflosse UE 304,8 199,4 206,1 405,5 0,7 0,7 1,3
Seeflache 11,7 66,7 298.3 365,0 5,7 25,5 31,2
SeezufluB 316,5 1268,1 1673,8 2941,9 4,0 53 9,3
SeeabfluB 316,5 897,6 336,0 1233,6 28 1,1 3,9
Retention 370,5 1337,8 1708,3

Retention % 29,2 79,9 58,1
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5.10.2 Organischer Stickstoff (Norg-N)

EZG Fliche Winter  Sommer Jahr Winter ~ Sommer Jahr
ha kg kg kg kg/ha kg/ha kg/ha'a

Zuflitsse OE 13,1 2,9 5,2 8,0 0,2 0,4 0,6
Zuflisse GE 195,7 104,0 69,6 173,7 0,5 0,4 0,9
Zuflisse ME 261,7 20,3 26,1 46,5 0,1 0,1 0,2
Zuflitsse UE 304,8 34,7 41,1 75,7 0,1 0,1 0,2
Seefldche 11,7 23 8,2 10,5 0,2 0,7 0,9
SeezufluB 316,5 164,2 150,2 314,4 0,5 0,5 1,0
SeeabfluB 316,5 4333 918,4 1351,6 1,4 2,9 43
Retention -269,1 -768,2 | -1037,2

Retention % -163,8 -511,6 -329,9

5.10.3 Gesamtstickstoff (N-N)

EZG Fliche Winter ~ Sommer Jahr Winter  Sommer Jahr
ha kg kg kg kg/ha kg/ha kg/haa

Zuflasse OE 13,1 24,5 38,1 62,6 1,9 2,9 48
Zuflisse GE 195,7 900,8 954,9 1855,9 4,6 4,9 9,5
Zuflasse ME 261,7 224,1 306,8 530,8 6,9 1,2 2,0
Zuflosse UE 304,8 236,8 250,8 487,7 0,8 0,8 1,6
Seefliche 11,7 69,0 306,5 375,5 5,9 26,2 32,1
SeezufluB 316,5 1455,1 1857,2 33125 4,6 5,9 10,5
Seeabflufl 316,5  1346,9 1272,9 2619,8 43 4,0 83
Retention 108,2 5843 692,7

Retention % 7,4 31,5 20,9

Die in erster Linie fiir die Eutrophierung zustdndige Phosphorzufuhr erfolgt tiber
eine Vielzahl kleinerer Oberflichengewésser und wird nicht schwerpunktméiBig
eingebracht. Eine problemlose Reduktion der Phosphorbelastung kann daher nicht
iiber die Ausschaltung eines Hauptverursachers erfolgen, vielmehr muf, was
wesentlich schwieriger ist, bei den vielen kleinen Belastungsquellen angesetzt
werden. Am wirkungsvollsten wiren Mafinahmen in den Einzugsgebieten Nr.7
und 9 (siehe Lageplan), da aus diesen Teileinzugsgebieten vor allem durch die
Besiedlung die grofte Phosphorfracht in die Seen gelangt. In der Landwirtschaft
geht es vorrangig darum, einen Oberflichenabflul von Wirtschaftsdiingern
(Jauche, Giille, Stallmist) durch entsprechende Mindestabstdnde zum See und zu
den offen rinnenden Zubringerbichen vorsorglich zu verhindern. Daher mufl auf
tief gefrorenen oder stirker schneebedeckten Béden jegliche Diingung
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unterbleiben. Dies gilt insbesondere im Sp4twinter kurz vor der Schneeschmelze,
wo sonst eine oberflichliche Nahrstoffabschwemmung in umliegende Béiche und
iiber die Ufer erfolgen kann.

Da im Einzugsgebiet derzeit etwa 80 % der landwirtschaftlichen Nutzflichen mit
Stallmist und Jauche und nur 20 % mit Giille (Gemisch aus Kot, Harn und
Futterresten) gediingt wird, ist in der Praxis besonders auf den Zeitpunkt der
Stallmistdlingung zu achten.

Stallmist benétigt insbesondere bei schlechter Verrottung eine ldngere Einwuchs-
zeit in den Boden als Jauche oder Giille, weshalb bei Stallmist zur Vermeidung
einer oberflichlichen Né#hrstoffauslaugung bzw.Abschwemmung die Diingung
moglichst friith im Spéitherbst bzw. spit im Frihjahr und keinesfalls auf stirker mit
Schnee bedeckten oder gefrorenen Béden erfolgen sollte. Wihrend der Vegetation
besteht aufgrund der dichten Durchwurzelung der Grasnarbe auf Dauergriinland
keine Gefahr der Abschwemmung (Eder 1990).

Zur Verbesserung der Seenqualitét ist eine Reduktion der Phosphorfracht in erster
Linie durch eine Verringerung des anthropogenen Eintrages (Kanalisation)
moglich (Eintrag 48 kg/a = 33,3 %).

Durch Ausschaltung bzw.méglichste Verringerung des indifferenten Eintrages aus
punktuellen Belastungsquellen (13 kg/a = 9 %) kann durch gezielte Einzelmaf-
nahmen gleichfalls eine Reduktion des Phosphors erfolgen.

Der Phosphoraustrag aus landwirtschaftlich genutzten Moorbéden einschlieflich
der iiberwiegend natiirlichen Grundbelastung betrigt 23,7 kg (16 %). Eine
Erfassung dieser Moorwésser durch einen Ringkanal ist relativ schwierig, da durch
die duferst verzweigten Drainageflichen eine Trennung der reinen Drinwisser
von den iibrigen Oberflichenwissern nur mit grofem Aufwand erreicht werden
kann und die Phosphorreduktion in Relation zu den Kosten gestellt werden muB.
Eine Ableitung dieser Wisser in den Seenausrinn wiirde zwar eine Entlastung fiir
die Seen bedeuten, den Gesamtaustrag aus dem Seensystem jedoch nicht
verringern (zusitzlich wiirde die Retention wegfallen). Eine Einleitung dieser
Wisser in den Unteregelsee wiirde infolge der sehr kurzen Wasseraufenthaltsdauer
im See keinen ausreichenden Abbau bewirken (beim zur Diskussion stehenden
Projekt "Vorflutkanal Egelseen" wiirden zudem grofie Teile der entwisserten
Moorflichen im Einzugsgebiet des Ober- und Grofegelsees nicht erfafit, die
Phosphorreduktion wiirde nur einen Teil der méglichen 24 kg betreffen).

Sollten umweltbezogene Uberlegungen die Errichtung eines Ringkanales
rechtfertigen, so wire es nur sinnvoll, die Funktion der Seenkette als Teichkl4r-
anlagensystem in Serienschaltung zu nutzen und die Wésser in den Oberegelsee
einzuleiten (Jiger 1990). Eine weitere Méglichkeit wire eine Ausbaggerung der
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Seen, wodurch das Seenvolumen erhéht und die Sauerstoff-zirkulation verbessert
wiirde. Auch eine Entschlammung der einzelnen Seeniiberrinne (besonders aus
dem Oberegelsee) wiirde zu einem verbesserten Durchflufiverhalten fithren.

Nach dem von VOLLENWEIDER (1976) entwickelten Modell, welches die
Trophiestufen anhand der Gesamtkonzentration an Phosphorverbindungen im
Seewasser und die Phosphoraufenthaltsdauer im See relativ zur Wasseraufenthalts-
dauer im Seebecken beriicksichtigt, kann die mégliche Phosphorbelastung eines
Sees berechnet werden. Nach diesem Modell miiiten den Seen, um eine mittlere
Jahresphosphorkonzentration von < 50 mg/m3 zu erreichen (Grenzwert zur
Eutrophie - starke Nihrstoffbelastung) jihrlich 16 kg weniger zugefithrt werden
als jetzt, was am ehesten am derzeitigen anthropogenen Eintrag eingespart werden
kénnte. Um eine mittlere Jahresphosphorkonzentration von < 20 mg/m? zu
erreichen (Grenzwert zur Mesotrophie - méfige Nihrstoffbelastung), miifiten den
Seen 93 kg Phosphor/a weniger zugefiithrt werden. Dieser Wert ist aufgrund der
natiirlichen Gegebenheiten (vorhandene natiirliche Basisbelastung, Fl4chenver-
hiltnis Einzugsgebiet/Seen) nur schwer zu erreichen.
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Beilage I. Lageplan ©Naturwissenschaftlich-M

edizinischen Vereinigung in Salzburg; download unter www.biologiezentrum.at
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