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Anmerkung

Fiir die Ausfiihrung der photographischen Arbeiten danken wir Herrn Gerhard Sulzer,
Fotograf am Zoologischen Institut der Universitdt Salzburg.

Einleitung

Erste vergleichend -anatomische Untersuchungen der Gaumenschleimhaut von Kroten,
Froschen und Salamandern wurden von LEYDIG (1857) und SCHULZE (1867) durchge-
fihrt. Eine Reihe weiterer Arbeiten folgte (MAURER, 1887; SCHULZE, 1888a, 1888b).
Neben dem zytologischen Aufbau wurde besonderes Augenmerk auf die Blut- und Lymph-
gefifle der Gaumenschleimhaut gerichtet (BEALE, 1863; LANGER, 1867; SCHOBL, 1879,
1885; JOSEPH, 1898; fiir weitere Literatur, sieche OPPEL, 1900). Die Befunde der einzel-
nen Untersucher widersprechen sich besonders hinsichtlich der topographisch-anatomi-
schen Beziehungen der Blutgefifie zum Epithel. In einer neueren Arbeit (KOOTEN et al.,
1967) wurde das Blutgefifisystem des Gaumens von Rana temporaria dargestellt. Diese
Arbeit basiert auf einer lichtmikroskopischen Auswertung von Korrosionspraparaten. Die
geringe Tiefenschirfe des Lichtmikroskopes laf3t aber keine detaillierte Aussagen iiber den
riumlichen Verlauf einzelner Kapillaren oder Kapillarnetze zu. In der vorliegenden Unter-

1) Diese Arbeit wurde durch den Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung und der Stif-
tungs- und Forderungsgesellschaft der Paris- Londron-Universitdt Salzburg unterstiitzt.

2) Anschrift der Verfasser: Zoologisches Institut der Universitdt Salzburg, Akademiestrafie 26,
A-5020 Salzburg/Austria
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suchung soll daher neben der rasterelektronenmikroskopischen Darstellung der Oberfl4-
chenstruktur des Epithels der Gaumenschleimhaut vor allem der raumliche Aufbau des
Blutgefifsystems der Gaumenschleimhaut der Erdkrote, Bufo bufo (L.) eingehend be-
schrieben werden.

a)

b)

a)

b)
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MATERIAL UND METHODEN
Untersucht wurden minnliche Adulttiere der einheimischen Erdkrote, Bufo bufo (L.).

LICHTMIKROSKOPIE

Serienschnitte (7 um): Die Tiere wurden dekapitiert, Ober- und Unterkiefer voneinan-
der getrennt und der Gaumen von seiner Unterlage abpripariert. Die Fixation erfolgte
mit BOUIN (24 Stunden). Zur Entwisserung wurden die Priparate iiber die aufsteigen-
de Isopropylreihe gefiihrt und iiber Methylbenzoat, Benzol in Paraplast eingebettet. Die
Schnittserien wurden mit AZAN nach HEIDENHAIN und CHROMHAMATOXYLIN
nach GOMORI gefirbt.

Tusche-Gelatine-Injektionspriparate: Die Tiere wurden durch Injektion von 0,5 %igem
MS 222 (SANDOZ, Basel) betdubt. Die Freipriparation der Arteria carotis communis
erfolgte nach der von LAMETSCHWANDTNER (1976) und LAMETSCHWANDTNER
et al. (1976) beschriebenen Methode. Als Injektionsmasse diente Perltusche, die mit
Speisegelatine (1 9) vermischt in die Arteria carotis communis injiziert wurde. Nach
dem Aushirten der injizierten Masse (+ 4°C, 2 Stunden) wurde der Gaumen abpripa-
riert, in FORMOL (4 %ig) fixiert, entwissert und entsprechend der Methode nach
SPALTEHOLZ aufgehellt.

RASTERELEKTRONENMIKROSKOPIE

Oberflichenuntersuchungen: Die Tiere wurden dekapitiert, der Gaumen abpripariert
und 15 Minuten bei Zimmertemperatur in einer Permeaselosung (400 I.E. Hyaluroni-
dase in 50 ml Na-Cacodylatpuffer, pH 7,4) inkubiert, um dadurch die den Gaumen
iiberziehende Schleimschicht zu entfernen. Nach dem Waschen (30 Minuten) in Puffer
wurden die Priparate in gepuffertem 2,5 %igem Glutaraldehyd fixiert (+ 4°C, 2 Stun-
den). Nach abschliefendem, mehrmaligem Waschen in Puffer erfolgte die Entwisserung
iiber die aufsteigende Athanolreihe, Azeton, Azeton : Frigen 11 (1 1,1 2;1 3),rei-
nes Frigen und Frigen 13. Nach der Kritischen-Punkt-Trocknung wurden die Pripara-
te mit beidseitig klebendem Tixoband auf Alu-Nieten geklebt, mit einer Leitsilber-
briicke zur Unterlage versehen und mit Gold besputtert. Die Untersuchung erfolgte mit
einem Rasterelektronenmikroskop STEREOSCAN Mark Ila (Cambridge) bei einer Be-
schleunigungsspannung von 30 kV

Korrosionspriparate (Methylmethacrylat): Die Tiere wurden, wie unter 1b bereits be-
schrieben, betdubt und die Arteria carotis communis freiprdpariert. Nach der Perfu-
sion des Blutgefifisystems des Kopfes mit Amphibien - Ringerlosung wurde das Harz-
gemisch iiber die Arteria carotis communis injiziert. Die Zubereitung des Harzgemisches
erfolgte im wesentlichen nach der von LAMETSCHWANDTNER (1976) und LAMET-
SCHWANDTNER et al. (1976) veroffentlichten Methode. Die Methylmethacrylatmas-



se wurde vor-der Injektion mit Inisolechtblau (ROHM & HAAS, Darmstadt) angefirbt.
Zur Polymerisation der Injektionsmasse wurden die Tiere 6 Stunden in ein Wasserbad
(50-70°C) gelegt. Die Mazeration des Gewebes erfolgte mit 15 %iger NaOH bei 60°C;
die Dekalzifizierung wurde mit 4 %iger HC1 durchgefiihrt. Nach einer abschlieBenden
Reinigung der Korrosionspriparate in mehreren Passagen destillierten Wassers wurden
die Préparate luftgetrocknet und mit beidseitig klebendem Tixoband auf Alu-Nieten
montiert, mit einer Leitsilberbricke versehen, mit Gold besputtert und im Rasterelek-
tronenmikroskop STEREOCAN Mark Ila (Cambridge) bei einer Beschleunigungsspan-
nung von 5 kV untersucht.

Ergebnisse

Das Gaumenepithel besitzt bei Bufo bufo (L.) nur geringe Machtigkeit (Abb. 1) und
ist lichtmikroskopisch gut darstellbar. Der dichte Zilienbesatz, der nur an den Stellen
fehlt, an denen sich Geschmacksscheiben (= Sinnelfelder) Abb. 2) oder Driisenzellen
(Abb. 3) befinden, wird deutlich. Ahnlich wie das Epithel des Gaumens von Rana tem-
poraria (L.) (ANDRES und DURING, 1976) zeigt auch das Epithel von Bufo bufo (L.)
zwei Driisenzellarten, namlich Schleimdriisen (Abb. 1, Pfeile 1) und Eiweif- oder Kor-
nerdriisen (Abb. 1, Pfeile 2). Die Schleimdriisen liegen in der Uberzahl vor und zeich-
nen sich durch einen basal gelegenen, halbmondférmigen Zellkern aus (Abb. 1, Pfeile 3).
Der Grofdteil der Zelle ist mit Schleim gefiillt. Die rasterelektronenmikroskopische Unter-
suchung der Oberfliche der Driisenzellen zeigt, day diese einen Mikrovillibesatz aufwei-
sen (Abb. 2) und von den Zilien der Epithelzellen begrenzt werden (Abb. 3). Die zwei-
te Driisenart, die Eiweifl- oder Kornerdriisen, liegen in geringerer Zahl vor. Durch ihre
geringe Grofe und ihren dichten, granulierten Inhalt unterscheiden sie sich deutlich von
den Schleimdriisen. Neben einer unregelméfiigen Verteilung im Epithel, sind sie regel-
mifig um die Geschmacksscheiben angeordnet (Abb. 4, Pfeil 1). Die Sinnelfelder (= Ge-
schmacksscheiben), erstmals von STRICKER (1857) beschrieben, ragen bei Bufo bufo
(L.) als runde bis ovale Zellgruppen leicht konvex in die Mundhéhle vor (Abb. 2, 4).
Ihr mittlerer Durchmesser betrigt etwa 150 um. Sie bestehen nach ANDRES und DU-
RING (1976) bei Rana temporaria (L.) aus Geschmacks-, Vorgeschmackszellen, Stiitz-,
Basal- und Merkelzellen. Die fadenférmigen Geschmackszellen sind im lichtmikroskopi-
schen Bild gut zu erkennen (Fig. 4, Pfeil 2). Die rasterelektronenmikroskopische Unter-
suchung der Oberfliche der Geschmacksscheiben zeigt deren eigenartiges, polygonales
Muster (Abb. 2). Dieses entsteht dadurch, dafl die mikrovillitragenden Oberflichen der
verschiedenen Zellarten des Sinnesfeldes verschieden hoch aufragen (Abb. 2, 4). Das
Flimmérepithel der Gaumenschleimhaut liegt iiber weite Bereiche in rostro - caudal ver-
laufenden Falten einer gut entwickelten, fibrilliren Bindegeschebsschicht auf (Abb. 5).

Die Gefifarchitektonik

Der Gaumen der Anuren wird iiber einen Ast der Arteria carotis externa, der Arteria
palatina versorgt. Ihre Aste bilden im Bindegewebe einen Gefdfiplexus, von dem aus die
in die Longitudinalfalten der Gaumenschleimhaut eintretenden Gefifle versorgt werden
(Abb. 5, Pfeil 1). Diese verzweigen sich kapillar und bilden Schleifen, die entsprechend
den Longitudinalfalten der Gaumenschleimhaut angeordnet sind. In einem mit Tusche -
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Gelatine mpzlerten Prdparat wird diese Anordnung der Kapillarschleifen zu Lingsreihen
deutlich (Abb -6). Das lamellenartig in die Epithelfalten einziehende Kapillargeflecht
kann lichtoptisch nur ungeniigend dargestellt werden (Abb. 6, 7). Zwischen den lings-
verlaufenden Kapillarreihen finden sich primér unverzweigte (Abb. 7, Pfeile 1) oder
durch ldngsverlaufende Gefifle (Abb. 7, Pfeile 2) miteinander kommunizierende Verbin-
dungsgefifle. Die Kapillarreihen zweigen sich an einigen Stellen Y- formig auf (Abb. 6,
Pfeile 1). Rasterelektronenmikroskopische Befunde vergleichbarer Bereiche von Korro-
sionspridparaten geben Einblick in den rdumlichen Aufbau der Kapillarreihen (Abb. 8,
vergleiche mit Abb. 6). Die Lateralansicht einer Kapillarreihe zeigt, dal die Kapillar-
schlingen verschieden weit in die Mundschleimhautfalten einziehen (Abb. 9). An man-
chen Stellen bilden die Kapillaren mdchtige, kolbenférmige Gefiflkniuel aus (Abb. 9,
Pfeile 1). An diesen Gefifkndueln fallen zwei starke Gefifle auf. Eines dieser Gefifle
zieht dabei zwischen auf- und absteigendem Schenkel der Kapillarschleifen in die Tiefe
der Gaumenschleimhaut (Abb. 9, Pfeile 2). Das zweite Gefifl verzweigt sich in das Ka-
pillarnetz der Kapillarreihe (Abb. 9, Pfeile 3). Die genaue Anordnung der Kapillaren im
eben beschriebenen Gefdfiknduel wird aus Abb. 10 ersichtlich. Nach Abpriparation der
Kapillarreihen wird im Korrosionspriparat der weitmaschige, in verschiedenen Tiefen im
Bindegewebe liegende Gefiflplexus sichtbar. Arterien (Abb. 11, Pfeile 1) und Venen
(Abb. 11, Pfeile 2) verlaufen iiber weite Strecken parallel. Zahlreiche abgehende Aste
sind zu beobachten. Sie versorgen die Kapillarreihen. Im Gegensatz zu der bisher be-
schriebenen Ventralansicht der Kapillarreihen (Abb. 11) und des Bindegewebsplexus
(Gefifplexus, der im Bindegewebe liegt) zeigt die Dorsalansicht der abpréparierten
Kapillarreihen in Zusammenschau mit Abb. 9 den genauen Aufbau der Kapillarreihen.
Daraus wird ersichtlich, daf} neben den direkten Verbindungen zwischen dem Bindege-
websplexus und den kolbenférmigen Kapillarknduel des subepithelialen Gefdfiplexus
eine weitere Gefifiverbindung besteht. Es handelt sich dabei um kurze Gefifle, die vom
Bindegewebsplexus direkt in das weitmaschige Netz, welches die einzelnen Kapillarrei-
hen des subepithelialen Gefiiplexus verbindet, einziehen. Die Kapillarreihen (Abb. 6,
7, 8,9, 11) entstehen dadurch, daf sich der subepitheliale Gefifiplexus zu beiden Sei-
ten in die Tiefe der parallel verlaufenden Falten des Gaumenepithels absenkt. Die ein-
zelnen Kapillaren zweigen sich dabei netzartig auf (Abb. 9, Pfeile 4), wobei sie etwas
an Durchmesser zunehmen. Im Scheitel der Epithelfalte vereinigen sich beide Kapillar-
netze. Aus den Abb. 12 und 13 geht hervor, da} diese beiden Kapillarnetze, bisher als
Kapillarreihe beschrieben, innerhalb einer Schleimhautfaite sehr eng aneinander liegen.
Thr Abstand reicht jedoch aus, daf} die Gefifle, die von den kolbenformigen Gefiflkniu-
eln der Kapillarreihe kommen (Abb. 9, Pfeile 2) und zum Bindegewebsplexus ziehen,
Platz finden (Abb. 12, Pfeile 1; Abb. 13, Pfeil 1). An manchen Stellen bildet das weit-
maschige Netz des subepithelialen Gefifiplexus zwischen zwei Kapillarreihen langsorien-
tierte Gefaflknduel (Abb. 12, Pfeile 2). Abb. 14 zeigt diese GefiaBverkniuelungen in
Ventralansicht. Aus der Dorsalansicht des Bindegewebsplexus (Abb. 15) geht die Ver-
sorgung desselben iiber die Arteria palatina (Abb. 15, Pfeile 1) und deren Aste hervor
(Abb. 15, Pfeile 2). Arterien (Abb. 15, Pfeile 3; vergleiche mit Abb. 11, Pfeile 1) und
Venen (Abb. 15, Pfeile 4; vergleiche mit Abb. 11, Pfeile 2) lassen sich unterscheiden.
Bei der Untersuchung der vom Bindegewebsplexus abpriparierten Kapillarreihen (Abb.
12) konnten an mehreren Stellen knapp unter dem subepithelialen Gefifiplexus unre-
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gelmifig strukturierte Gefifinetze gefunden werden (Abb. 12, Pfeile 3; Abb. 16, 17).
Die Lage zwischen subepithelialen Gefifiplexus und Bindegewebsplexus, ihre Ausbildung
und ihre Verbindung mit Blutgefifien deutet darauf hin, daf es sich iibereinstimmend
mit den lichtoptischen Befunden von LANGER (1867) um Lymphgefiie handelt.

Diskussion

Durch den Einsatz des Rasterelektronenmikroskopes bei der Auswertung von Korro-
sionspriparaten gelingt es relativ einfach, auch komplizierte Gefiflanordnungen und -ver-
ldufe rdumlich darzustellen. Dies wird vor allem durch die, im Vergleich zum Lichtmi-
kroskop sehr grofle Tiefenschirfe des Rasterelektronenmikroskopes erreicht. Besonders
vorteilhaft wirkt sich dies bei der Untersuchung von Kapillargeflechten aus, wie sie im
Gaumen der Erdkrote vorliegen. Diese Kapillaren, die — wie allgemein bestitigt — neben
der Erndhrung der Gaumenschleimhaut und der Resorption auch eine respiratorische
Funktion besitzen, bilden in den Epithelfalten und zwischen ihnen mehr oder weniger
dichte Netze. Auf Grund ihres komplizierten rdumlichen Aufbaues koénnen sie mit licht-
optischen Methoden im Tusche - Gelatine - Injek tionspréparat nur schwer beschrieben wer-
den. Eine zusitzliche, zeitraubende Rekonstruktion der Gefifiverldufe aus Serienschnit-
ten ist erforderlich. Die Rasterelektronenmikroskopie von Korrosionspriparaten aus Me-
thylmethacrylat bietet dagegen neben der grofien Tiefenschirfe noch die Moglichkeit,
interessante Gefianordnungen unter verschiedenen Winkeln und von verschiedenen Sei-
ten beobachten zu konnen. Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn Unklarheiten iiber
den Verlauf bestimmter Gefifle bestehen. In diesem Fall kann der Gefifiverlauf iber
weite Bereiche verfolgt werden; Ursprungs- und Versorgungsgebiete konnen eindeutig ge-
klart werden. Besonders bei mehrschichtigen Gefifiplexen wird die Beschreibung der Ge-
fiarchitektonik wesentlich erleichtert. Die vorliegende, lichtmikroskopische Untersu-
chung von Tusche - Gelatine - Injektionsprdparaten und Serienschnitten einerseits, und
die rasterelektronenmikroskopische Auswertung vergleichbarer Bereiche von Korrosions-
prdparaten andererseits, verdeutlichen dies (vergleiche Abb. 6 und 8; Abb. 7 und 9;
Abb. 6 und 11).

Hinzuweisen ist auf Sonderausbildungen der in die Epithelfalten einziehenden Kapil-
larreihen. Es handelt sich dabei um kolbenartig ausgebildete Kapillarknduel (Abb. 10),
die in verschiedenen Abstinden anzutreffen sind (Abb. 9, Pfeile 1). Moglicherweise lie-
gen hier Gefiflanordnungen vor, die sehr aktive Bereiche des Gaumens, wie sie etwa die
Sinnesfelder darstellen, versorgen. Ahnliche Gefiflausbildungen, die aber weniger kom-
pliziert ausgebildet sind und gelegentlich nur als einfache Schleife vorliegen, konnten in
den fungiformen Papillen der Zunge der Erdkrite nachgewiesen werden (SAGMEISTER
et al., 1976).

Bei den median zwischen den parallel verlaufenden Kapillarreihen anzutreffenden,
langsorientierten Gefdflausbildungen (Abb. 12, Pfeile 2; Abb. 14) handelt es sich um
Gefifle, die kurze, nur wenig in die Mundhohle vortretende Falten der Gaumenschieim-
haut versorgen.

Schwierig und unsicher ist zur Zeit noch die Darstellung von Lymphgefifien mit Hil-
fe von Korrosionspriparaten. Zu gering sind die Unterschiede zwischen Venen und
Lymphgefifien, wenn sie nur als Korrosionspréparat vorliegen. KOBAYASHI et al.
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(1976), die erstmals mit Hilfe des Korrosionspraparates die Lymphgefidfie der Schild-
driise des Hundes darstellen, geben als charakteristische Merkmale fiir die Erkennung
von Lymphgefifien im Korrosionspriparat das vermehrte Vorhandensein von Klappen,
von perlschnurartigen Gefifistrukturen (verursacht durch periodische Einschniirungen
des Gefifles) und die tiefen Kernabdriicke (verursacht durch die Endothelzellkerne der
Lymphgefiie) an. In der vorliegenden Untersuchung erfolgte die Beschreibung der zwi-
schen subepithelialem Gefdfiplexus und Bindegewebsplexus gefundenen Gefdfinetze als
Lymphgefdfie wegen der Lage einerseits und wegen der regelmifdigen Einschniirungen
der Gefifle (Abb. 17, Pfeile 1), die sie wesentlich von Blutgefifien unterscheiden, ande-
rerseits.

Zusammenfassung

Der Gaumen von adulten, ménnlichen Tieren der Erdkréte, Bufo bufo (L.) wurde
licht- und rasterelektronenmikroskopisch untersucht. Die Ergebnisse zeigten in beiden
Fillen ein gut ausgebildetes Flimmerepithel. An Stellen, an denen sich Sinnesfelder oder
Driisenzellen befinden, fehlt der Zilienbesatz. Die Sinnesfelder ragen als rundliche, leicht
gewolbte Bildungen in die Mundhohle vor. Thre Oberfliche zeigt ein polygonales Muster
aus Mikrovilli, das durch die Verschiedenheit der das Sinnesfeld bildenden Zellarten und
deren Oberflichenbeschaffenheit entsteht. Neben den Sinnesfeldern ( = Geschmacks-
scheiben) weist das Epithel zahlreiche Schleimdriisen sowie Korner- und Eiweif3driisen
auf. Ihre Oberflichen sind ebenfalls durch einen dichten Mikrovillibesatz charakterisiert.
Das Flimmerepithel liegt iiber weite Bereiche in Falten, wobei es einer fibrilliren Binde-
gewebsschicht aufliegt.

Die Vaskularisation des Gaumens wurde mit Hilfe von Tusche - Gelatine - Injektions-
priparaten und Serienschnitten sowie durch rasterelektronenmikroskopische Untersu-
chungen an Korrosionspriparaten (Methylmethacrylat) dargestellt. Es wurde gezeigt,
daB die Aste der Arteria palatina einen tiefer gelegenen, weitmaschigen Bindegewebs-
plexus bilden. Von ihm aus werden die parallelziechenden Kapillarreihen des subepithe-
lialen Gefifiplexus versorgt, die lamellenartig in die Epithelfalten einziehen. Die Kapil-
larreihen bestehen aus zwei eng aneinander liegenden Kapillarnetzen, die in ihrem api-
kalen Teil ineinander iibergehen. Y- formige Aufspaltungen der Kapillarreihen sind anzu-
treffen. Uber weite Bereiche kann eine Variation der Hohe der Kapillarreihen beobach-
tet werden. Als besondere Ausbildungen der Gefifle innerhalb der Kapillarreihen konn-
ten kolbenformig ausgebildete Geféflknduel gefunden werden. An ihnen fallen zwei stér-
kere Gefdfle auf, von denen eines zwischen den beiden Kapillarnetzen der Kapillarreihe
zum Bindegewebsplexus zieht, wogegen sich das zweite weiter im Gefifinetz der Kapil-
larreihe aufzweigt. Dicht unter dem subepithelialen Gefafiplexus wurden eigenartige,
engmaschige Gefdfinetze gefunden, die als Teil des lymphatischen Gefifisystems des
Gaumens angesprochen wurden.

Summary

The palate of adult male toads of the species Bufo bufo (L.) was studied by means
of light and scanning electron microscopy. The results show that the epithelia of -the
palate is characterized by the presence of numerous cilia. At the regions where taste -
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discs and glandular cells are present cilia'are lacking. The taste - discs are round to oval
structures which face with their slightly convex surface the cavity of the mouth. The
surface of the taste - discs reveals a polygonal structure which is formed by microvilli

of the different cell types which make up the taste - discs. Beside the taste-discs mu-
cous cells and goblet cells are present in the epithelia. Their surface is also covered with
microvilli.

The vascularization of the palate was studied by injection of India-ink, tissue - sec-
tioning and scanning electron microscopy of corrosion casts (methylmethacrylate). It
was demonstrated that branches of the arteria palatina form a wide meshed vascular
plexus which is mainly located in the depth of the connective tissue. The capillary
rows which protrude into different heights of the epithelial folds of the palate are con-
nected each other by a wide meshed capillary net. This net is supplied by the plexus
which is located in the connective tissue. The capillary rows which run parallel over
long distances are sometimes seen to divide in a y - shaped manner. The rows itselves
are set up by two capillary nets which arise from the wide meshed vascular net located
between the capillary rows. In the apical region both capillary nets unite. Where the
rows are flat single capillary convolutions are seen to protrude into the epithelial folds.
In generally two larger vessels are seen to depart from the apical region of this concolu-
tions. One vessel runs between the two capillary nets of the capillary row dorsal to-
wards the plexus located in the connective tissue, whereas the second one branches off
into the vascular net of the capillary row. Just beneath the subepithelial plexus tight
vascular nets were found. In respect to their location, their appearance and their con-
nections to blood vessels these nets were supposed to be lymphatics of the palate.

69



Bildtafel 1
Abb. 1:

Abb. 2:

Abb. 3:
Abb. 4

Abb. §:
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Epithelfalte der Gaumenschleimhaut.
Querschnitt (7um). AZAN nach Hei-
denhain. 368 : 1

Sinnesfeld mit polygonaler Oberfla-
chenstruktur. Rasterelektronenmikro-
skopische Aufnahme. 540 : 1
Driisenzelloberfliche. Rasterelektro-
nenmikroskopische Aufnahme. 5400 : 1
Querschnitt durch ein Sinnesfeld. 7 um.
AZAN nach Heidenhain. 496 : 1
Querschnitt durch eine Epithelfalte

mit einziehenden Gefifien (Pfeil 1).

7 pm. AZAN nach Heidenhain. 304 : 1
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Bildtafel 2
Abb. 6:

Abb. 7:
Abb. 8:
Abb. 9:

Ventralansicht des Gaumens. Tusche - Gelatine - Injektion (Methode nach SPALTEHOLZ).
58:1

Wie Abb. 6. Detail. 120 : 1

Ventralansicht des Gaumens. Korrosionspraparat. REM. 33 : 1

Wie Abb. 8. Detail. 81 : 1
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Bildtafel 3

Abb. 10: Kolbenférmiges Gefiflknduel aus dem Gaumen. Korrosionspraparat. REM. 392 : 1

Abb. 11: Ventralansicht des Gaumens. Mittlere Gefifibezirke sind abpripariert. Korrosionspriaparat.
REM. 15: 1 Y

Abb. 12: Dorsalansicht des subepithelialen Gefafiplexus. Korrosionspraparat. REM. 39 : 1

Abb. 13: Wie Abb. 12. Detail. 385 : 1




Bildtafel 4

Abb. 14: Ventralansicht des Gaumens. Detail. Korrosionspriaparat. REM. 161 : 1

Abb. 15: Dorsalansicht des Gaumens. Korrosionspraparat. REM. 20 : 1

Abb. 16: Dorsalansicht des subepithelialen Gefafiplexus. Korrosionspriaparat. REM. 154 : 1
Abb. 17: Wie Abb. 16. Detail. 385 : 1
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