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Morphology and silverline system of Pseudovorticella sauwaldensis nov.
spec. and Scyphidia physarum Lachmann, 1856 (Ciliophora, Peritrichida)

Von Wilhelm FOISSNER und Hubert SCHIFFMANN

Aus dem Zoologischen Institut der Universitdt Salzburg
(Vorstand: Univ.-Prof. Dr. Hans Adam)

Zusammenfassung

Es wird die Morphologie und das Silberliniensystem von Pseudovorticella
sauwaldensis nov. spec. und Scyphidia physarum LACHMANN beschrieben.
Die beiden Arten werden morphologisch und biometrisch charakterisiert. Cyclo-
donta bipartita (STOKES) wird neu fiir die Fauna von Osterreich nachgewiesen.

Summary

The morphology and silverline system of Pseudovorticella sauwaldensis nov.
spec. and Scyphida physarum LACHMANN is described. Both species are cha-
racterized morphologically and biometrically. Cyclodonta bipartita (STOKES)
is described as new for a fauna of Austria.

Einleitung

Wihrend einiger Exkursionen in das obere Miihlviertel (Oberdsterreich) fan-
den wir im Sommer 1973 einige interessante peritriche Ziliaten, von denen
einer fiir die Wissenschaft neu ist. Uber sie soll in der vorliegenden Arbeit be-
richtet werden. Gleich einleitend mdchten wir auf den Erstfund in Osterreich
von Cyclodonta bipartita (STOKES 1885, MATTHES 1958) aufmerksam machen,
die im selben Biotop wie Pseudovorticella sauwaldensis epizooisch auf Cyclops
sp. gefunden wurde.

! Fur Sachbeihilfen danken wir dem Zoologischen Institut der Universitdt Salzburg,
dem Oberotsterreichischen Landesmuseum und der Naturkundlichen Station der Stadt
Linz.

83



Untersuchungsmethoden

Die Untersuchung in vivo erfolgte mit einem REICHERT-Phasenkontrast-
mikroskop. Das Silberliniensystem imprignierten wir mit einer trockenen Ver-
silberungsmethode (FOISSNER 1976). Zur Darstellung des Kernapparates diente
Orcein-Essigséure.

Beschreibung der Arten

1. Pseudovorticella sauwaldensis nov. spec.

a) Diagnose: Etwa 40 um grofBle Vorticellidae mit band- bis J-férmigem, in
der Korperldngsachse liegendem Makronucleus und ein- bis dreimal kérper-
langem Stiel. Korperform sehr variabel, meist vasen- bis glockenférmig. Eine
kontraktile Vakuole an der Ventralseite des Vestibulums. Verhiltnis der Anzahl
der Silberlinien vom Oralapparat bis zum aboralen Wimperkranz und vom
aboralen Wimperkranz bis zur Scopula durchschnittlich 19,2 9,8.

b) Locus typicus: Kleiner, leicht anmooriger Tiimpel am Rand des Sauwaldes
in Oberodsterreich (Austria).

c) Etymologie: Der Artname wurde nach dem Fundort (Sauwald) gewé#hlt und
latinisiert.

d) Beschreibung: Grofle 35 bis 45 um; Korperform sehr variabel, meist vasen-
bis glockenférmig, jedoch kommen auch fast parallelseitige Formen vor (Abb. 1,
2, 6 und 7). Unterhalb des Peristomkragens kriftig eingezogen, dann bauchig
erweitert und beim aboralen Wimperkranz wieder deutlich eingezogen. Die
Stelle des aboralen Wimperkranzes ist daher stets leicht erkennbar. Stiel kurz,
nur ein- bis dreimal korperlang, kontrahiert spiralig. Stielscheide nicht tordiert.
Peristomkragen ca. 3 um dick, tiberragt die breiteste Korperstelle nur wenig,
manchmal auch schmiler als diese. Form des Peristomdiskus variiert von eben
bis fast halbkugelformig gewdlbt. Vestibulum gerdumig, der Pharynx endet
etwa in Korpermitte. Zilien der adoralen Wimperspirale ca. 8 um lang. Das
adorale Wimperband umkreist den Peristomdiskus in 1,5 Windungen, bevor es
in das Vestibulum hinabzieht (Abb. 3 und 12). Der weitere Verlauf konnte nicht
genau erkannt werden. Kontraktile Vakuole an der ventralen Wand des Vesti-
bulums, deutlich unterhalb des Peristomkragens. Makronucleus bandférmig,
proximal hdufig J-férmig umgebogen. Pellicula erscheint noch bei starken Trok-
kensystemen glatt. Nur mit dem Olimmersionsobjektiv erkennt man die fiir das
Genus typische viereckige Felderung der Pellicula. Entoplasma farblos, aber mit
zahlreichen kleinen Nahrungsvakuolen, die in der Mitte des Koérpers konzen-
triert sind. Die Nahrung besteht aus Bakterien und Detritus.

Kontrahierte Individuen (Abb. 2) eiférmig. Die Tiere losen sich unter dem
Deckglas sehr bald vom Stiel ab und schwimmen dann mit der Peristomziliatur
(Abb. 6, Pfeil). Auch der aborale Wimperkranz wird leicht ausgebildet.
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Abb. 1 und 2: Pseudovorticella sauwaldensis links und rechts lateral. Nach Lebend-
beobachtungen. CV = kontraktile Vakuole, NV = Nahrungsvakuolen, Ma = Makro-
nucleus, My = Myoneme, Ve = Vestibulum

Abb. 3: Pseudovorticella sauwalden-
sis. Silberliniensystem nach trocke-
ner Silberimprignation. Hi = Haplo-
kinete, Pi = Polykinete, S = Scopula,
W = aktivierter aboraler Wimper-
kranz. Leicht schematisiert




Abb. 4: . Scyphidia physarum rechts lateral.

Nach Lebendbeobachtungen. Ma = Makro-

nucleus, Mi = Mikronucleus, NV = Nahrungs-
vakuolen, S = Scopula

e) Silberliniensystem: Das Silberliniensystem, die Scopula, die Anlage des
aboralen Wimperkranzes und der aktivierte aborale Wimperkranz entsprechen
dem Typus der Gattung (siehe FOISSNER und Ma. 1974), so dall auf eine Be-
schreibung verzichtet werden kann und auf die Abbildungen 8 bis 12 verwiesen
wird. Die Pelliculaporen sind nur selten mit ausreichender Deutlichkeit erkenn-
bar (Abb. 11) (vgl. FOISSNER und Ma. 1975).

f) Biometrische Charakteristik: Filir die Errechnung und Bestimmung der fol-
genden Parameter siehe FOISSNER und Ma. (1974). Anzahl der untersuchten
Individuen (n) falls nicht anders angegeben 10. Linge der lebenden Tiere in wm:
35 bis 45. Silberliniensystemtyp: Gittersystem (G). Anzahl der Silberlinien vom
Oralapparat (O) bis zum aboralen Wimperkranz (W) (Extremwerte, n == 20): 18
bis 21. Anzahl der Silberlinien vom O bis zum W (Mittelwert): 19,2. Anzahl der
Silberlinien vom W bis zur Scopula (S) (Extremwerte): 8 bis 12. Anzahl der
Silberlinien vom W bis zur S (Mittelwert): 9,8. GroBe der Maschen in wm:
0,9 —1,5 X 0,7—2,5. Errechneter Abstand der Silberlinien in pm: 1,4. Durch-
schnittliche Gesamtanzahl der Silberlinien (DGS): 29,0.

g) Okologie: P. sauwaldensis fanden wir in einem anmoorigen, etwa 20 X 5m
grofen Timpel am Waldesrand des Sauwaldes. Der Tumpel wies reichlichen
Bewuchs mit Rohrkolben und anderen Wasserpflanzen auf. Vermutlich war er
durch Einschwemmungen landwirtschaftlicher Diingemittel leicht eutrophiert.
Dije Tiere saBlen in den Sammelglisern méBig haufig an Detritusflocken und

86



Abb. 5. Scyphidia physarum.- Silberlinien-

system nach trockener Silberimprignation.

OA = Eingang zum Oralapparat, S = Scopula,
W = Anlage des aboralen Wimperkranzes

gingen bald nach dem Fang zugrunde. P. sauwaldensis diirfte daher eine Rein-
wasserform sein. Andere bemerkenswerte peritriche Ziliaten dieses Tiimpels
waren Cyclodonta bipartita (siehe Einleitung) und Campanella umbellaria.

h) Diskussion: Die Taxonomie der Vorticellidae ist heute noch genauso un-
tbersichtlich und umstritten wie frither (siehe KAHL 1930 bis 1935). Das Genus
enthilt bereits weit liber 100 Arten, die zum Teil auch fiir den Spezialisten
kaum determinierbar sind. Wir haben vom Genus Vorticella jene Arten als
Pseudovorticella abgetrennt, die ein gitterformiges Silberliniensystem besitzen
(FOISSNER und Ma. 1974) und schlieBen in das Genus Vorticella s.str. nur
Arten mit streifenférmigem Silberliniensystem ein. Obwohl wir seitdem mehr
als zehn Arten mit gitterformigem Silberliniensystem genau studiert haben
(Manuskript in Vorbereitung), konnten wir keine weiteren Unterscheidungs-
merkmale zwischen diesen Genera feststellen. Vermutlich deshalb hat COR-
LISS (1977) Pseudovorticella als ,incerta sedis“ eingestuft. Obwohl die Auf-
trennung des Genus Vorticella in phylogenetischer Hinsicht derzeit nicht zu
begriinden ist, treten wir nachdriicklich fiir die Aufrechterhaltung des Genus
Pseudovorticella ein (JANKOWSKI anerkennt Pseudovorticella; persénliche Mit-
teilung), da diese Trennung der einzig gangbare Weg zu sein scheint, in die
Fiille der Vorticellidae Ordnung zu bringen. Das Merkmal des gitterformigen
bzw. streifenférmigen Silberliniensystems ist voéllig konstant, da wir unter
mehr als 2000 Pseudovorticellen und unter mehr als 10 000 Vorticellen nie
Uberginge gefunden haben. STILLER (1954) hat bei Vorticella microstoma zwar
Formen beschrieben, die Uberginge darstellen kdnnten, jedoch hat sie ihre
Beobachtungen nicht durch Silberimprignation verifiziert.
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Ein sehr wertvolles Hilfsmittel zur Determination der Vorticellidae sind fer-
ner die auf Grund der Silberpréiparate bestimmbaren biometrischen Parameter
(sieche FOISSNER und Ma. 1974, 1975), da diese oft eine gute Trennung sonst
einander recht dhnlicher Arten erméglichen.

Die hier neu beschriebene Pseudovorticella kann mit keiner anderen bisher
bekannten Art identifiziert werden. Abweichend von den anderen ndher unter-
suchten Arten des Genus sind vor allem die biometrischen Werte (vgl. FOISS-
NER und Ma. 1974, 1975, unverdffentlichte Untersuchungen anderer Arten).
Sieht man vom Merkmal des gitterféormigen Silberliniensystems und den in
vivo schwierig zu erkennenden Pelliculaalveolen ab, so kénnte man unsere
Form freilich mit einer Reihe anderer Arten, besonders aus der Vorticella octava-
Gruppe (siehe STILLER 1971) identifizieren. Diese Formengruppe besitzt aber
nach eigenen (unverdffentlicht) und anderen Untersuchungen (REID 1967) ein
streifenférmiges Silberliniensystem. Recht dhnlich sind ferner einige epizooische
(Vorticella venusta, V rotunda NENNINGER, 1948; V cyclopicola KAHL, 1930
bis 1935), marine (V lima KAHL, 1930 bis 1935) und limnische (V latestriata
SOMMER, 1951; V aequilata KAHL, 1930 bis 1935) Arten. Diese besitzen aber
nach den Angaben der Erstbeschreiber keine viereckigen Pelliculaalveolen und
werden daher ein streifenférmiges Silberliniensystem aufweisen.

GroBle Ahnlichkeit mit unserer Spezies besitzt die von PENARD (1922) be-
schriebene Vorticella chlamydophora, die wegen der viereckigen Pellicula-
alveolen ebenfalls in das Genus Pseudovorticella einzureihen ist. Obwohl hin-
sichtlich Grofle, Kernform, Korperform und Lage der kontraktilen Vakuole zwi-
schen P. sauwaldensis und P. chlamydophora keine signifikanten Unterschiede
existieren, konnten wir uns nicht dazu entschlieBen, unsere Form mit der von
PENARD beschriebenen zu identifizieren, da dieser Forscher ganz nachdriick-
lich auf die leichte Sichtbarkeit und bedeutende GriBe der pelliculdren Alveolen
hingewiesen hat. Bei unserer Spezies sind sie dagegen sehr unscheinbar. PENARD
(1922) zeichnete auch nur eine DGS von etwa 20.

2. Scyphidia physarum LACHMANN, 1856

a) Historischer Uberblick: 15 Jahre nachdem DUJARDIN (1841) fiir eine frei-
lebende SiiBwasser-Peritrichida die Gattung Scyphidia errichtet hatte, beschrieb

Abb. 6 bis 12: Pseudovorticella sauwaldensis lebend (Abb. 6 und 7) und nach trockener
Silberimpréagnation (Abb. 8 bis 12). Der Pfeil auf Abbildung 6 weist auf ein vom Stiel
abgeldstes Individuum. Abbildung 8 zeigt eine Ansicht des aboralen Kérperabschnittes
mit dem aktivierten Wimperkranz (W). In der Gesamtansicht des gitterférmigen
Silberliniensystems auf Abbildung 9 erkennt man die Anlage des aboralen Wimper-
kranzes (Pfeil) und den Eingang zum Oralapparat (OA). Abbildung 10 zeigt einen stark
vergrofBerten Ausschnitt aus dem Silberliniensystem. Auf Abbildung 11 sind der akti-
vierte aborale Wimperkranz (dicker Pfeil) und die Pelliculaporen (diinne Pfeile)
erkennbar. Abbildung 12 zeigt den Verlauf der Peristomziliatur im Bereich des
Peristomdiskus. Die Haplokinete (Hi) beginnt etwas spéter als die Polykinete (Pi)
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LACHMANN «(1856) Scyphidia physarum von Physa fontinalis aus der Umge-
bung von Berlin. QUENNERSTEDT (1869) meldete diese Spezies bald darauf
von Physa fontinalis aus Schweden und bestdtigte und ergénzte die ausgezeich-
neten Beobachtungen von LACHMANN (1856). DALLA TORRE (1891) fand
S. physarum vereinzelt an Wasserschnecken im Lanser Torfmoor in Tirol. 1905
erkannte FAURE-FREMIET, daB S. physarum nicht mit dem ganzen gistalen
Korperende am Epithel des Wirtes festhaftet, sondern eine Scopula mit win-
zigen Zilien besitzt, die das Haften an der Haut des Wirtes bewirken. Dies
konnte neuerdings durch die elektronenmikroskopische Untersuchung anderer
Arten des Genus bestiatigt werden (LOM und Ma. 1968, FISH und Ma. 1976).
SCHMIDT (1916) fand S. physarum in einem Schlofgraben bei Linn (Nieder-
rhein). So wie FAURE-FREMIET (1905) machte auch er keine Angaben iiber
den Wirt. Erst 1948 meldete NENNINGER diese Species wieder vom Ufer der
Regnitz auf Physa fontinalis und vom Dechsendorfer Teich bei Erlangen auf
Lymmnea stagnalis. Sie ergidnzte die Beobachtungen durch die Angabe des Pulsa-
tionsintervalls der kontraktilen Vakuole (15 Sek.). RAABE (1952) stellte im
Bereich der Scopula einen stirker lichtbrechenden Ring mit radial abgehenden
Fibrillen fest. Diesen Ring interpretierte er als Vorstufe des Hakenkranzes der
Urceolariellidae. Vermutlich handelt es sich aber nur um besonders stark aus-
gebildete Myoneme, worauf die autonome Kontraktionsfihigkeit des distalen
Korperendes hinweist (vgl. Abb. 16 mit Abb. 17). Derselbe Autor (RAABE 1965)
hat auch mehrere Scyphidia-Arten auf Wasserschnecken des Ohrid-Sees in
Jugoslawien festgestellt, von denen eine vermutlich S. physarum ist. Neuere
Arbeiten liber diese Spezies sind uns nicht bekannt.

b) Morphologie: Unsere Beobachtungen iliber die Morphologie der lebenden
Tiere stimmen weitgehend mit denen der oben zitierten Autoren iiberein, so daf
wir uns kurz fassen konnen. Auflerdem haben wir nur einige ungeschidigte
Exemplare beobachten konnen, da die Tiere sehr empfindlich sind und bald
nach der Ablosung vom Wirt absterben. Nur bei zwei Exemplaren war es uns
moglich, das gedffnete Peristom zu studieren (Abb. 13). Alle anderen Individuen
hatten es ganz oder teilweise (Abb. 14) kontrahiert, wobei sich am proximalen
Korperende eine kleine, schnauzenartige Vorwdlbung ausbildete (Abb. 16 und 17),

Abb. 13 bis 22: Scyphidia physarum lebend (Abb. 13 und 14, 16 bis 18) und nach
trockener Silberimpragnation (Abb. 15, 19 bis 22). Abbildung 13 zeigt ein Tier mit
gedffnetem Peristom, Abbildung 14 dasselbe Invidiuum mit halb kontrahiertem Peri-
stom. In den Abbildungen 16 bis 18 sind verschiedene Kontraktionsformen dargestellt.
Der aborale Korperabschnitt weist bei allen drei Abbildungen nach links. Die Abbil-
dungen 15 und 16 zeigen Gesamtansichten des streifenférmigen Silberliniensystems
mit der Anlage des aboralen Wimperkranzes (Pfeil). Nach Versilberung des aboralen
Korperabschnittes erkennt man die grof3e Scopula und die Anlage des aboralen Wim-
perkranzes (Pfeile in Abb. 20 und 21). Abbildung 22 zeigt einen stark vergrofierten
Ausschnitt des Silberliniensystems mit einer gabelformig aufgezweigten Silberlinie
(Pfeil)
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die weder von:LACHMANN (1856) noch von QUENNERSTEDT (1869) beschrie-
ben worden ist. Die Retraktion des Peristomdiskus ist nur selten mit einer
Kortraktion des Korpers verbunden (siehe Abb. 16 und 17), der iiberhaupt in
dieser Hinsicht sehr trige ist, was man auch daraus folgern kann, dall man in
den Silberpriparaten ungewdhnlich hiufig voll ausgestreckte Tiere findet (Ab-
bildungen 15 und 19). Maximal kontrahierte Individuen sind etwa 40 um lang
und von ellipsoider Gestalt (Abb. 18).

GroBe 80 bis 110 um; Korper ausgeprégt zylinderformig, in der Mitte manch-
mal etwas erweitert, meist aber parallelseitig. Wurmférmig gebogene Individuen
(LACHMANN 1856, QUENNERSTEDT 1869) haben wir nicht beobachtet. Im
Bereich des distalen Abschnittes zuerst eingeschniirt, dann haftscheibenartig
verbreitert. Der dadurch entstehende , Ful3* besitzt zumindest bei den vom Wirt
abgelosten Exemplaren (nur solche wurden beobachtet) zwei dicke Querwiilste
(Abb. 13), welche die leicht konvexe Scopula liberlappen (Abb. 4). Diese Wiilste
wurden von LACHMANN (1856) und QUENNERSTEDT (1869) nicht, von FAURE-
FREMIET (1905) andeutungsweise gezeichnet. Peristomkragen 6 bis 8 um dick,
tiberragt den Korperrand deutlich. Peristomdiskus schridg herausgehoben, in der
Mitte deutlich gewdlbt. Eine so aufféllige Nabelung des Diskus wie sie LACH-
MANN (1856), QUENNERSTEDT (1869) und FAURE-FREMIET (1905) beschrie-
ben, haben wir nicht beobachtet (Abb. 4 und 13). Vestibulum gerdumig, der
Pharynx endet etwas vor der Kérpermitte. LACHMANN (1859) und QUENNER-
STEDT (1869) stellten ein sehr enges Vestibulum fest, wihrend es FAURE-
FREMIET (1905) recht gerdumig zeichnete. Die adorale Ziliatur gleicht nach den
Lebendbeobachtungen dem Typus der Epistylididae (vgl. FOISSNER und Ma.
1977). Pellicula sehr deutlich quergestreift. Entoplasma farblos, mit zahlreichen
8 bis 12 um groflien Nahrungsvakuolen, die Bakterien und vielleicht auch Reste
von Epithelzellen des Wirtes enthalten. Makronucleus unregelmifBig oval, liegt
etwa in Korpermitte. Er ist im Querschnitt deutlich abgeflacht und aullerdem
hohlkehlenartig gebogen (Abb. 4), was den fritheren Forschern entgangen ist.
Der Mikronucleus liegt etwas oberhalb des Makronucleus.

c) Silberliniensystem: Uber das Silberliniensystem der Gattung Scyphidia
lagen bisher keine Befunde vor. Unsere Untersuchungen zeigen, daf3 S. physarum
ein typisches Weitstreifensystem (siehe FOISSNER und Ma. 1974) besitzt (Abb. 15
und 19). Die argyrophilen Pelliculaporen liegen meist dicht neben, seltener in
den zirkuldr verlaufenden Silberlinien. Im Bereich des Peristomkragens sind sie
manchmal wellig verbogen (Abb. 19). Vereinzelt findet man auch gabelférmig
aufgezweigte oder blind in der Pellicula endende Silberlinien (Abb. 5 und 22,
Pfeil). Der Durchmesser der Scopula betrigt etwa 20 um. Sie wird aufien von
einem Kranz stark argyrophiler, sehr dicht hintereinander angeordneter Koérn-
chen umgeben (Abb. 20). Im Innern finden sich zahlreich unregelmifig verteilte
argyrophile Kornchen, die durch Silberlinien verbunden werden (Abb. 5). Sie
entsprechen wohl den Basalkdrpern der in in vivo sichtbaren Zilien. Die Anlage
des aboralen Wimperkranzes (Abb. 21) besteht aus zwei sehr dicht nebeneinan-
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der verlaufenden Silberlinien, zwischen und auf denen viele argyrophile Koérn-
chen liegen.

d) Biometrische Charakteristik: Fir die Errechnung und Bestimmung der fol-
genden Parameter sieche FOISSNER und Ma. (1974). Anzahl der untersuchten
Individuen (n), falls nicht anders angegeben, 10. Linge der lebenden Tiere in
um: 80 bis 110. Silberliniensystemtyp: Weitstreifensystem (WST). Anzahl der
Silberlinien vom Oralapparat (O) bis zum aboralen Wimperkranz (W) (Extrem-
werte, n = 20): 54 bis 62. Anzahl der Silberlinien vom O bis zum W (Mittelwert):
57,8. Anzahl der Silberlinien vom W bis zur Scopula (S) (Extremwerte): 8 bis 10.
Anzahl der Silberlinien vom W bis zur S (Mittelwerte): 8,7. Abstand der Silber-
linien in wum: 0,9 bis 1,3. Errechneter Abstand der Silberlinien in wm: 1,4. Durch-
schnittliche Gesamtzahl der Silberlinien (DGS): 66,5. Anzahl der Pelliculaporen
pro 100 um? (Extremwerte): 18 bis 25. Anzahl der Pelliculaporen pro 100 um?
(Mittelwert): 21,0.

Die DGS stimmt also ganz gut mit den aus den Zeichnungen von LACHMANN
(1856), QUENNERSTEDT (1869) und FAURE-FREMIET (1905) ablesbaren Wer-
ten (50 bis 60) tiberein.

e) Okologie: S. physarum ist nach den bisherigen Untersuchungen ein spezi-
fischer Bewohner der Haut von SiiBwasserschnecken der Gattungen Physa und
Lymnea (siehe historischer Uberblick). Wir fanden S. physarum vereinzelt auf
Lymnea sp. eines kleinen, aufgelassenen, stark veralgten Fischteiches etwa
20 km von St. Agidi entfernt. Nur etwa 50 %o der Schnecken waren befallen.
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