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Die Beobachtertitigkeit.

Das Wetter einer Gegend laBt sich nur durch sorgfaltige, regel-
mafBige und langdauernde Beobachtungen feststellen.

RegelmaBige Beobachtungen des Wetters wurden in Deutschland
allerdings erst seit dem Ende des Mittelalters angestellt. Vorher gab es
nur Versuche, gewisse Erfahrungen tiber den Verlauf des Wetters im
Jahre mit dem Wetter am Neujahrstage oder an verschiedenen Fest-
tagen zu verkniipfen, welche Versuche bekanntlich erfolglos waren,
oder gelegentliche Angaben {iber auffillige Wettervorgange. Solche
Aufzeichnungen, die wohl das Wetter zu Bamberg betreffen, finden
sich in der aus dem Dom stammenden Handschrift der Staatlichen
Bibliothek Bamberg R. B. Ms. 176, wo anscheinend ein Vikarius des
Domes Bemerkungen tlber den Witterungsverlauf vom Ende 1410 bis
1412 aufzeichnete.

Aufzeichnungen dieser Art lassen sich natlirlich nicht vergleichen
mit den regelmifigen und langjihrigen Beobachtungen tiber das Wetter,
welche der Prior Kilian Leib um 1500 und ein Jahrhundert spiter
TychoBrahe und Kepleranstellten, deren Aufzeichnungen zur Priiffung und
Richtigstellung der sterndeutigen Wettervorhersagen dienten und aus An-
gaben Uber Warme und Kilte, Regen und Unwetter bestanden. Dieses bis
zum Anfang des 17. Jahrhunderts bestehende Beobachtungsverfahren
erfuhr eine durchgreifende Anderung, als seit der Mitte des 17. Jahr-
hunderts das Quecksilber zur Messung des Luftdruckes und der Luft-
wirme Anwendung gefunden hatte. Nunmehr ersetzte die Messung
des Luftdruckes und der Luftwdrme die unbestimmten Angaben tber
Kalte und Warme, schdnes oder schlechtes Wetter. Um die Mitte des
17. Jahrhunderts beginnen die langjahrigen Beobachtungen des Luft-
druckes und der Luftwirme an verschiedenen Orten Europas. Im
18. Jahrhundert vermehrt sich die Zahl dieser Beobachtungsorte. In
erster Linie sind es die Sternwarten, die zur Himmelsbeobachtung
auch die Beobachtung des Wetters hinzunehmen; auch an manchen
Universititen werden solche Beobachtungen angestellt. In Bamberg
zeigen sich solche Bestrebungen seit dem Ende des 18. Jahrhunderts:
so beobachtete der Professor der Mathemathik an der Universitit
Johann Jacobs von 1769—76 anscheinend taglich morgens, mittags
und abends den Luftdruck mit einem in Pariser Zoll und Linien ge-
teilten Quecksilberbarometer, dazu die LuftwArme und die Windrich-
tung mit Angaben Uber Regen, Sonnenschein und Wolken. Das Er-
gebnis seiner Beobachtungen des Luftdruckes, die er in dem 3. Stock-
werke der Universitit anstellte, verdffentlichte er in der Dissertation
»Altitudo media mercurii in barometro ex observationibus annorum
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ferme octo calculo determinata, Bambergae 1776¢.!) Er beabsichtigte
darin den mittleren Luftdruck der einzelnen Jahre abzuleiten und
zwar sowohl durch Ableitung tiber die Monatsmittel als auch iiber
den groBten und kleinsten Wert des Luftdruckes jedes Monates. Aus
den Monatsmitteln berechnete er fiir jedes Jahr die Jahresmittel,
wendete dabei aber ein flir seine Zeit nicht mehr gebrauchliches
Verfahren, nimlich die AuBerachtlassung der zu grofen Werte, an
und kam auf diese Weise zu einem um 1.3 mm zu niedrigen mittleren
Luftdrucke. Von seinen Beobachtungen hat sich aufler den mitgeteilten
Luftdruckmitteln nichts erhalten bis auf einige Angaben, welche
Dr. Krapp in seiner Dissertation tiber die Bamberger Gesundheits-
zustande (loannes Baptista Krapp, Dissertatio inauguralis de salubri-
tate bambergensi, Bamberg 1795) macht. Hier wird bezliglich der
Luftwarme in den Jahren 1769—76 mitgeteilt: als grofte Luftwarme
269 R (32.5° C); als kleinste —13.1°R (— 16.4° C) und als mittlere
9.6° R (12.09 C); insbesondere fiir 1772 selbst 26° R (32.56° C) als
grofte und —9° R (—11°C) als kleinste Warme. AuBerdem wird
dieser Zeitraum mit den folgenden Zeitriumen von 1779—86 und
1786—95 verglichen, aber anscheinend ohne genaue Zahlengrund-
lagen. Auch wurde die Hiufigkeit der Winde auf Grund der Be-
obachtungen der Jahre 1770-72, 80 und 89—91 abgeleitet. Alle
diese Bceobachtungen, die gemiB F. A. Schneidawinds Versuch einer
statistischen Beschreibung des Kaiserlichen Hochstifts Bamberg (Bam-
berg 1797, S.201) von Jacobs (1 1800) gemacht worden sind, haben
sich nicht erhalten.

Mit der Vollendung des Krankenhauses im Jahre 1789 bot sich
eine neuc Gelegenheit, eine Beobachtungsstelle flir Wetterbeobach-
tungen mit einer Offentlichen Anstalt zu verbinden, die zudem am
Rande der Stadt gelegen besonders glinstige Bedingungen fiir Wetter-
beobachtungen aufwies. Dr. F. A. Marcus, der erste Leiter des
Krankenhauses, hielt einen Einfluff des Wetters auf die Entstehung
von Krankheiten ftur gewiB und beauftragte deshalb den Unter-
wundarzt, tiglich dreimal das Wetter zu beobachten. Zur Bestim-
mung der nach Marcus’ Ansicht fiir die 4rztliche Erkenntnis wich-
tigen Windrichtung wurde auf dem Krankenhause eine Windfahne mit
32teiliger Windrose durch den Hausverwalter Maser angebracht. Die
im Krankenhaus angestellten Beobachtungen sind fiir die erste Zeit
anscheinend nicht erhalten. Nur fiir die Jahre 1805—13 wurden in
dem von Marcus herausgegebenen Magazin fiir spezielle Therapie,
Klinik und Staatsarzneikunde (Jena 1802 —05) und Ephemeriden der
Heilkunde (Bamberg und Wirzburg 1811—13) fiir die einzelnen
Monate die Mittelwerte, groften und kleinsten Werte des Luftdruckes
und der Luftwirme und die vorherrschenden Winde angegeben.
Wesentlich ausfithrlicher sind dabei die Jahre 1811—13 behandelt.
Der als Beobachter zeichnende G. A. Regn teilte in Monatsiibersich-
ten flir jeden Tag Luftdruck, Luftwirme, Windrichtung (auf Grund
des Wolkenzuges bestimmt, auBer bei Wolkenlosigkeit), Windstirke

') Von W. HeB in der Meteorologischen Zeitschrift 43 (1926) besprochen,



und Bewdlkung fiir die drei Beobachtungszeiten: bei Sonnenaufgang,
Mittags 2 Uhr und bei Sonnenuntergang mit, ferner in der Spalte
,,Meteorologische Begebenheiten«, die von einer Beobachtung bis zur
nichsten eingetretenen Vorginge wie Regen, Nebel, Reif, Schnee, Ge-
witter, Abendrdte und Morgenrdte. Beziiglich der Angaben iiber die
Bewbdlkung richtete er sich nach der Schrift von Dr. G. C. Haberle
,,Uber meteorologische Beobachtungen, Weimar 1811¢. SchlieBlich
wurde fir jeden Monat wie bisher der mittlere, grofite und kleinste
Luftdruck und Luftwirme angegeben. Zur Messung dienten ein Queck-
silber-Heberbarometer, anscheinend bei 10° R Normalwidrme ab-
gelesen und 47!/, Pariser FuB liber der Regnitz gelegen, und ein
nach R. geteiltes, frei im Schatten hidngendes Thermometer.

Etwa zur gleichen Zeit, von 1806—14, wurde von einem anderen
Beobachter das Wetter tiglich viermal beziiglich Luftdruck, Luft-
wirme, Windrichtung und Himmelsbeschaffenheit beobachtet und
in Beobachtungsbiichern mit der Aufschrift ,, Tag-Buch uber die
Witterung und merkwilirdigen Begebenheiten vom Jahre 1806 bis 15¢
fir jeden Tag dieser Jahre zugleich mit Mitteilungen {iber Tages-
ereignisse niedergelegt. Von den urspriinglich vier Binden befinden
sich drei im Besitz des Historischen Vereins Bamberg unter der Be-
zcichnung ,,Kast. I Abth. A. oben II. Nr.17¢«., Der vierte, offenbar die
Monate Juli bis September enthaltende Band lieB sich, trotz Aus-
setzung einer Belohnung, nicht mehr auffinden. Der Verlasser ist
nicht bekannt. Da er verschiedene Mitteilungen tiber hiesige Er-
eignisse ohne Quellenangabe bringt, war er vermutlich hier oder in
der Umgebung ansdssig. Die Beobachtungen wurden angestellt bei
Sonncnaufgang (zwischen 5 Uhr im Juni und 8 Uhr im Dezember
wechselnd), um 10 Uhr vormittags im Sommer und 11 Uhr im Winter,
um 2 Uhr nachmittags im Winter und 3 Uhr im Sommer und bei
Sonnenuntergang (zwischen 20 Uhr im Juni und 17 Uhr im Dezember
wechselnd). Angesichts der Ungewilheit {iber den Beobacﬁtungsort
und der Liicke fiir die Monate Juli —September sowie der geringeren
Genauigkeit gegeniiber den Beobachtungen im Krankenhause wurde
von einer Benlitzung dieser Beobachtungen abgesehen.

Die im Krankenhaus begonnene Beobachtungsreihe wurde an-
scheinend nicht fortgesetzt. Beobachtungen nach 1813 haben sich
nicht finden lassen. Erst mit dem Jahre 1825 beginnen wieder regel-
milBige Beobachtungen, die ihrer Anlage nach den Beobachtungen
Regns sehr dhneln und, da von einem Arzt Dr. Funk, der zudem von
1844 __53 Oberwundarzt am Krankenhaus war, angestellt, offenbar
eine Fortfilhrung der durch Marcus eingeleiteten Beobachtertitigkeit
darstellen. Diese Beobachtungen laufen mit kurzen Unterbrechungen
bis 1878 fort, um dann in den staatlichen bayerischen Wetterdienst
tiberzugehen. Die Beobachtungen wurden gemacht von Holfrat
Dr. Michael Funk von 1825—1853, dann von Bezirksgerichtsrat
Dr. B. Eliner bis zu seinem Wegzuge nach Kronach 1869, darauf von
Prof. Dr. Th. Hoh, Oberst Frei und E.Marschalk von Ostheim. Uber
die Beobachtungen von 182578 gibt es wohl einige Zusammen-
stellungen, die sich aber fast nur auf Luftdruck und Luftwdrme be-
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ziehen und zudem durch Druck- und Rechenfehler so entstellt
zu sein scheinen, und zudem flr die letzte Zeit lickenhaft sind,
daB es notwendig war, auf die Beobachtungen selbst zuriick-
zugehen. Da die Beobachtungsbiicher nicht vorhanden waren,
wurde versucht, durch offentliche Nachfrage im Bamberger Tag-
blatt und Bamberger Volksblatt ihrer habhaft zu werden. Doch
vergeblich; ebenso wenig férderte eine Nachforschung in den
hiesigen Archiven die gesuchten Beobachtungen zu Tage. Da-
gegen lieBen sich die Beobachtungen nachweisen: zusammenge-
stellt in Monatstibersichten als monatliche Beilage des Frinkischen
Merkur fiir die Jahre 1826—34 und des Bamberger Tagblattes fiir
die Jahre 1835—386, von welchen Jahren nur wenige Monatsiiber-
sichten nicht auffindbar waren, ferner als tigliche Mitteilungen im
Bamberger Tagblatt vom 15. Oktober 1836 bis 15. Dezember 1857,
vom Juni 1865 bis Marz 1869, womit Ellners Beobachtertatigkeit ab-
schlieBt, ferner als tagliche Mitteilungen von Hoh im Bamberger
Tagblatt vom Februar 1871 bis Marz 1872, vom Mirz 1874 bis 1884
mit gelegentlichen monatlangen Unterbrechungen. Die tiglichen Ver-
tffentlichungen im Bamberger Tagblatt blieben an den 6 Hauptfeier-
tagen aus, sonst nur selten flir 1 oder 2 Tage. Eine fiir die Jahre
1836—174 gcltende Abschrift dieser Mitteilungen tiber Luftdruck, Luft-
warme und Wind, die dbrigens wenig durch Druckfehler entstellt
sind, wird auf der Sternwarte aufbewahrt.

Die Beobachtungen wurden von Funk und Ellner dreimal taglich
angestellt bei Sonnenaufgang, nachmittags 2 Uhr und bei Sonnen-
untergang, gemiB Ellners Angaben f{lir den Zeitraum 1825—57 um
6,14 und 22 Uhr, von 1858—69 um 7,14 und 23 Uhr, und betreffen
zu Funks Zeiten Messung des Luftdruckes mit Hilfe eines auf Pa-
riser Zoll und Linien eingeteilten Quecksilberbarometers, Messung
der Luftwdrme mit einem Thermometer nach Réaumur, ferner Messung der
Luftfeuchtigkeit mit einem Hygrometer, dessen Bau nicht bekannt
ist und das bei der groBten Trockenheit — 20 und bei der groBten
Feuchtigkeit |20 anzeigte, ferner Beobachtung der Windrichtung
und Windstarke gem#8 einer vierteiligen Folge und der Himmels-
beschaffenheit, besonders der Bewdlkung, weiterhin Angaben tber
den Witterungsverlauf, besonders ilber Niederschlige, Sturm und
Gewitter, welche Angaben fiir die Jahre 1835—36 noch durch An-
gaben iiber das Aufblihen der Blumen, Erscheinen von Vdgeln und
die Sichtbarkeit von Sonnenflecken vermehrt werden. Ellner erwei-
terte die Beobachtungen, indem er mit Hilfe eines Psychrometers,
das in Celsiusgrade geteilt war, den ,Druck der Dampfatmosphire«
und die ,Spannkrait des Dunstes¢ bestimmte, mit einem Hygrometer °
die Luftfeuchtigkeit in °/, der Sattigung, ferner die Hohe des Nieder-
schlages in Pariser Linien, dazu Windrichtung und Windstirke wie
auch Grad der Bewdlkung gemiaB einer vierteiligen Folge beob-
a.chtete. Ferner wurde der Witterungsverlauf, sowie das Tierkreis-
licht, Nordlicht, Sternschnuppen, Morgenrtte, Vorginge in der Tier-
und Pflanzenwelt, auch das Auftreten von Hohenrauch beachtet, sowie
der Ozongehalt der Luft mit einem Sch8nbeinschen Ozometer bestimmt.
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Ellner versuchte die ihm von 1825 an zuginglichen Beobach-
tungen, darunter Funks eigenhindige Eintragungen, zu verarbeiten.
Er verdffentlichte seine Ergebnisse, hauptsichlich Monatsmittel dar-
stellend, in den , Witterungs-Beobachtungen an der meteorologischen
Station zu Bamberg®, von denen der Jahrgang I, erschienen Ende
1854, und die Jahrginge VI—VII nicht aufzufinden waren, wahrend
die Jahrginge II—V und VIII vorliegen und die Jahre 1855—58
und die Zeit vom Dezember 1861 bis November 1864 betreffen.
AuBlerdem teilte Ellner die Monats- und Jahresmittel des Luftdruckes
und der Luftwidrme der 3 Beobachtungszeiten flir die Jahre 1825—55
in seiner Schrift ,Erd- und Weltatmosphire« im 3. Bericht der Na-
turforschenden Gesellschaft mit; die darin verdffentlichten Zahlen
sind offenbar durch Druck- und Rechenfehler entstellt. Diese von
Ellner abgeleiteten und mitgeteilten Mittel weichen auch betrachtlich
von den Mittelwerten ab, welche der bekannte niederldndische Wetter-
forscher Buys Ballot auf Grund von Ellners Beobachtungen ableitete
und im ,Nederlandsch Meteorologisch Jaarbook voor 1870 (2. Deel,
Utrecht 1871 S. 9) flir den Luftdruck und im Jaarbook voor 1871
(2. Deel, Utrecht 1875 S. 8) flir die Luftwirme, beides fiir die Jahre
1854—69, mitteilte. Aus diesen Grinden schien es richtiger an
Stelle der von Ellner vertffentlichten Mittel die aus den verbffent-
lichten Beobachtungen errechneten Mittel zu verwenden, auBerdem
die von Buys Ballot abgeleiteten Mittel und fiir die sp4teren Jahre
die gleichzeitigen Beobachtungen Hohs zu beniitzen.

AuBler im Bamberger Tagblatt vertffentlichte Ellner seine Beob-
achtungen auch im N. Meteorol. Jaarbook voor 1855—68, allerdings
mit groen Unterbrechungen und meistens nur fiir eine Beobachtungs-
zeit, gewbhnlich Luftdruck und Luftwirme, gelegentlich auch Wind-
richtung und Niederschlige. AuBerdem verdffentlichte er Monats-
Ubersichten Uiber seine Beobachtungen in der Zeitschrift , Unterhal-
tungen im Gebiete der Astronomie, Geographie und Meteorologie (spiter
benannt ,,Heis, Wochenschrift fiir Astronomie”)” Jahrgang 1855—68,
allerdings auch nicht zusammenhingend.

Es ist nicht bekannt, wo die Beobachtungen von 1825—69 ange-
stellt wurden. Vermutlich hat Dr. Funk als Oberwundarzt des Kranken-
hauses von 1844—53 dort beobachtet, woflir auch der Umstand sprechen
konnte, daB die Luftdruckmittel fiir die Jahre 1844—53 auffallig
herausfallen, gleichsam als ob das Barometer seinen Standort ge-
wechselt und dabei sich gedndert hitte. Von 1854 an beobachtete
Ellner immer in demselben Hause, allerdings vom 10. Mai 1856 bis
27. Marz 1858 ein Stockwerk hoher als sonst. Ellner gibt beziiglich
der Lage seiner Beobachtungsstelle einen Abstand von 3" (=100 m)
vom nordwestlichen Domturm an. AuBlerdem setzt er die Hohe seiner
Beobachtungsstelle tiber dem Meeresspiegel zu nahe 728, zu 723 und
725 Pariser FuB an, andererseits fiir die Zeit der Verlegung in den
oberen Stock zu 759 Pariser FuB an. Wird 725 als der richtige Wert
angenommen, so erhalt man 235,5 m Meereshbhe, also nur 2 m tber
dem Regnitzspiegel, was wohl kaum dem Sachverhalt entsprechen
diirfte. Richtiger diirfte es daher sein von 759 — 246,6 m Meeres-
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hohe auszugehen. In beiden Fillen wiirde die Beobachtungsstelle
in der unteren Stadt gelegen sein. Fiir das Jahr 1868 teilt Ellner
Beobachtungen der Luftwirme, die an einem ,oberen Observatorium
960 Pariser FuB« hoch gelegen gemacht wurden, mit. Vermutlich
handelt es sich um voriibergehende Beobachtungen in der Villa Remeis.

Ellner scheint sich bemiht zu haben, die Wetterbeobachtungen
nicht nur im Verhiltnis zu seinem Vorginger zu vermehren, sondern
auch zu verbessern. Fiir die Messung des Luftdruckes benlitzte er
ein von Buys-Ballot bezogenes Quecksilberbarometer. Zur genauen
Bestimmung der Luftwidrme bemiihte er sich bereits 1855 die Vor-
schriften Lamonts zu beachten. Ferner stellte er auch Untersuch-
ungen Uber Mondphase und Bewtlkung und {iiber Gewitter und
Anderung des Luftdruckes an, allerdings ohne sie zu Ende zu fiihren.
Uber die Maifryste berichtete er in der kleinen Abhandlung , Uber
die Ruckschritte der Wiarme im Monat Mai, Bamberg 1865¢ auf Grund
der Beobachtungen in Bamberg und anderwarts. Auch widmete er
viel Zeit der Beobachtung und Erklirung des Hohenrauches, der
damals wegen seiner starken Dunstbildung ein auffilliger und Vielen
unerkldrlicher Vorgang war. Ellner konnte in seiner Schrift ,Der
Hohenrauch und dessen Geburtsstitte, Frankfurt 1857¢ nachweisen,
daB diese lastige Erscheinung die Folge des Verbrennens der Moore
in Ostfriesland war. Fiigen wir noch hinzu, da Ellner damals die
mit dem Wetter zusammenhingenden Vorginge in der Tier- und
Pflanzenwelt sehr beachtete, so lieB sich damals die Wetterbeobach-
tung in Bamberg sowohl nach Art und Umfang der Beobachtungen
mit den besten auswartigen wohl vergleichen. Durch die Verbindung
mit der von Buys-Ballot geleiteten niederlandischen Landeswetter-
warte war die Moglichkeit zur Verdffentlichung im Rahmen des inter-
nationalen Wetterdienstes und eine Priifung der Beobachtungen im
Anschlufl an eine wissenschaltlich gut ausgeriistete Anstalt gegeben,
wenn nur auch in Bamberg die Voraussetzung zu einer stindigen
einwandfreien Beobachtung vorhanden gewesen wire, nimlich die
Unterbringung der Wetterwarte in einem seiner Lage nach gut be-
stimmten, womdglich 6ffentlichen Geb#ude, die Priifung der Gerite
aufl ihre Brauchbarkeit und die Moglichkeit auch fiir die Vertretung
des Beobachters zu sorgen. Aber in Bayern sollte es noch einige
Jahrzehnte dauern bis ein staatlicher Wetterdrenst wie in anderen
Landern entstehen und die auf dem Opfermut von Privatleuten be-
ruhende Wetterbeobachtung in seine Hand nehmen sollte. Fiir Bam-
berg selbst trat nach Ellners Wegzug noch einmal ein Wechsel im
Beobachter und in den Geriten ein.

Dr. Th. Hoh, Prof. fiir Physik am k. b. Lyzeum zu Bamberg, be-
obachtete vom Dezember 1856 an zuerst das Wetter mit eigenen Ge-
raten und in seiner Wohnung, im 2. Stock des Hauses Bach 2002,
vom November 1863 an im physikalischen Kabinett des Lyzeums mit
dep dortigen und eigenen Ger#ten bis 1878, darauf bis Juli 1881 in
seiner Wohnung im 1. Stock des Hauses LangestraBe 37 und dann
bis September 1884 in seiner Wohnung in der SchiitzenstraBe. Seine
Beobachtungen wurden bis Ende 1878 um 7, 14 und 21 Uhr, darauf-
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hin um 8, 14 und 20 Uhr mittlere Ortszeit angestellt. AufBerdem
wurden noch besondere Beobachtungen gemacht um 13 Uhr fir das
Signal Office in Washington.

Die Beobachtungen betrafen Messungen des Luftdrucks mit Hilfe
eines in einem ungeheizten Zimmer aufgehingten Quecksilber-Heber-
Barometers von Greiner, die Messung der Luftwirme, des Dampf-
druckes und der relativen Feuchtigkeit mit Hilfe je eines trockenen
und feuchten Thermometers vor einem Nordfenster, ferner seit 1864
die Bestimmung der tiglichen Regenmenge mit einem selbstregistrie-
renden Regenmesser, in dem Hof des Lyzeums aufgestellt, aber seit
1879 mit dem Regenmesser der Landeswetterwarte in einem nahen
Garten und entfernt von Gebiuden. Ferner wurde seit 1876 die
Bodenwidrme 1, 1.5 und 2 m unter dem Erdboden gemessen und von
1878 an dreimal taglich der Ozongehalt der Luft gem4B8 dem Verfahren
von Schoénbein, v. Friesenhoff und Lender bestimmt, welche Beob-
achtungen monatlich im Kaiserlich Deutschen Reichs- und Konigl.
Preuss. Staatsanzeiger abgedruckt wurden. AuBlerdem wurden, wenn
mbglich Sonnenflecken beobachtet.

Aus diesen Mitteilungen kann man aul eine sehr rege Beobachter-
tatigkeit schlieflen, die fiir die Erforschung des Bamberger Wetters
schr wichtig hitten werden kdnnen, wenn nicht die h#ufigen Unter-
brechungen und die Benlitzung des fiir Warme- und Niederschlags-
beobachtungen schr unglinstigen Lyzeumshofes von 1863—78 den
Wert schr herabminderte. Auch gegen die Genauigkeit der von Hoh
benlitzten Geridte bestehen einige Bedenken. Uber diese Bedenken
darf uns der Umstand nicht hinwegtiuschen, daB Hoh die Monats-
mittel der Luftwdrme auf 1/1000, des Luftdruckes auf 1/1000 Linien
und der Regenhdhe auf 1/1000 mm angibt. Selbst mit den jetzigen,
wesentlich genaueren und feiner geteilten Geriten wiren solche An-
gaben nicht zu machen, da sich z. B. die Messung des Niederschlages
nicht weiter als auf 1/10 mm treiben lagt.

Hoh verdffentlichte seine Wetterbeobachtungen an verschiedenen
Stellen: als tdgliche Mitteilungen im Bamberger Tagblatt von 1871—72
und von 1874—84 mit lingeren Unterbrechungen, ferner die fir das
Signal-Office in Washington gemachten mittiglichen Beobachtungen
indem Bulletin of international meteorological observations von 1874 —84,
Von 1879 an wurden die Abendbeobachtungen auch an das Institut
météorologique in Paris gesandt. Die Deutsche Seewarte in Hamburg
erhielt von 1876 an tiglich morgens die Morgenbeobachtung und die
vorhergehende Abendbeobachtung telegraphisch mitgeteilt und auerdem
Monatsiibersichten zum Abdruck tbersandt. Von 1879 an wurden
die Beobachtungen in Gestalt von Monatsiibersichten an die neu ge-
griindete Landeswetterwarte in Miinchen gesandt, welche diese Uber-
sichten in den,,Beobachtungen der meteorologischen Stationen im Konig-
reich Bayern (Deutsches Meteorologisches Jahrbuch, Bayern)« jahrlich
verdffentlichte, ferner an dieselbe Anstait Gewitterkarten, nach dem
Eintreffen eines Gewitters. Vom November 1880 an erhielt die
Landeswetterwarte auch die telegraphische Wettermeldung, die zur
Herstellung der von der Landeswetterwarte tiglich herausgegebenen
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Wetterkarte diente. AuBerdem verdffentlichte Hoh monatliche Mittel-
werte gelegentlich im Bamberger Tagblatt, ferner fiir die Jahre 1863 —74
in den Jahres-Berichten iber das Ko¢nigl. Bayer. Lyceum, Gymnasium
und uber die lateinische Schule zu Bamberg fiir 1870/71, 1871/72,
1872/78 und 1873/74. Ferner enthalten die Berichte der Natur-
forschenden Gesellschaft 11, 13 und 14, sowie der Jahresbericht des
Konigl. Bayer. Lyceums fur 1880/81 Untersuchungen Hoh's lber das
Wetter von Bamberg.

Gleichzeitig mit Hoh, wenn auch nur vorf{ibergehend, beobachteten
Baron E. von Marschalk und Oberst L. Frei das Wetter zu Bamberg,
besonders Luftdruck, Luftwidrme, Regenmenge und Bewdlkung. Mar-
schalk verdffentlichte das Ergebnis seiner Beobachtungen von 1873
in dem Unterhaltungsblatt zu den Bamberger Neuesten Nachrichten
von 1874 Seite 11 und das Ergebnis einiger Monate des Jahres 1875
in dem Unterhaltungsblatt fur 1875 S. 77, 89, 109, 133, 177,
185 und 197. Die Beobachtungen von Frei, die 1872 nur einmal
taglich, 1873/74 aber dreimal taglich angestellt wurden, sind von ihm
im 10. Bericht der Naturforschenden Gesellschaft mitgeteilt worden.
Da diese Beobachtungsreihen wegen ihrer Kilrze und auch sonst den
Beobachtungen Hohs nachstehen, so kdnnen sie im Folgenden nicht
verwendet werden, auBler Freis Angaben {iber die Zahl der Tage mit
Regen, Schnee und Nebel in den Jahren 1872—74, wo Hoh’s Angaben
lickenhaft sind.

Die Errichtung und das Wirken der spiter ,Landeswetterwartes
genannten Meteorologischen Centralstation in Minchen bedeutete auch
fur Bamberg einen wesentlichen Fortschritt. Anstelle der mehr oder
weniger freiwilligen und deshalb Unterbrechungen nicht ausschlielen-
den Beobachtertatigkeit trat nunmehr der keine Unterbrechungen
duldende Wetterdienst, geregelt durch eingehende Vorschriften und
unterstlitzt durch gepriffte und sachgem#8 aufgestellte MeBgerite.
Zudem setzte sich die Landeswetterwarte daflr ein, die Wetterwarten
aus den Privatwohnungen mit ihren Zufalligkeiten in Offentliche Ge-
bdude zu verlegen. In Bamberg machte sich der EinfluB der Landes-
wetterwarte allerdings zuerst dahin geltend, die Wetterwarte aus dem
ungeeigneten Lyzeum in die geeignetere Wohnung des Beobachters
Hoh zu bringen. Erst nach Hoh's Ausscheiden aus dem Wetterdienst,
1884, wurde die Wetterwarte in die Realschule verlegt und 1891 mit
der glinstig gelegenen Sternwarte verbunden. Was die Gerite anlangt,
so lieferte die Landeswetterwarte 1879 das tibliche Stationsbarometer
von Fuess, ferner die Blechtrommeln filir die Thermometer und zwar
bei ungtinstiger Aufstellung wie in der Wohnung Hoh'’s in der Schiitzen-
strae 2 Blechtrommeln mit dem Psychometer und dem Thermometer
fir Maximum und Minimum. Auch Regenmesser und Haarhygrometer
wurden geliefert, dazu Beobachtungstageblicher und Vordrucke fir
die Monatsiibersichten. Auf gelegentlichen Reisen ilberzeugten sich
Beamte der Landeswetterwarte von dem Zustande der Wetterwarte
und suchten Mifstinde zu beseitigen.

Hoh schied 1884 aus dem bayerischen Wetterdienst aus, darauf-
hin wurde die Wetterwarte in den 2. Stock der Realschule, Kapuziner-
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straBe 29, verlegt. Auch hier kamen beide Blechtrommeln mit den
Thermometern in Anwendung. Das Barometer hing in einem un-
geheizten Zimmer. Der Regenmesser stand im Garten. Die Beobach-
tungen von 8, 14 und 20 Uhr wurden von dem Rektor Schumann
der Realschule ausgeftihrt.

Da die Realschule durch die zunehmende Umbauung, besonders
im Norden ihre freie Lage immer mehr einbiiite, so war eine Ver-
legung der Wetterwarte notwendig. Am 1. Januar 1891 wurde sie
auf die wenige Jahre zuvor errichtete Remeis-Sternwarte verlegt. Die
Sternwarte eignete sich als Wetterwarte ganz besonders, weil sie am
slidlichen Rande der Stadt auf einem Hiigel etwa 50 m {iber der
Regnitz und zugleich oberhalb der unteren Stadt gelegen die nétige
Himmelsschau zur Beobachtung der Bewdlkung, der Himmelsvorginge
und der Luftwiarme bot. Die Wetterwarte bestand nunmehr aus dem
im ungeheizten Meridiansaal aufgehingten Stationsbarometer, aus dem
im Stiden des Meridiansaales in einem Jalousiehduschen aufgestellten
Psychometer mit trockenem und feuchtem Thermometer, Haarhygro-
meter, Maximum- und Minimum-Thermometer und aus einer #hnlichen
Zusammenstellung von Geriten, die sich aber in einer an der Nordwand
angebrachten Blechtrommel befand, welche Gerite bis 1926 bedient,
aber nicht zu den Wettermeldungen und Monatstibersichten verwendet
wurden, Spater kamen noch selbstschreibende Ger#te flir Luftdruck,
Luftwdrme und Feuchtigkeit htnzu. Der Wind wurde mit Hilfe der
Windfahne oder des Rauchzuges bestimmt, der Niederschlag mit dem
Regenmesser gemessen. Zur Messung der Sonnenschein-Dauer befindet
sich auf dem Dache des Verwaltungsgebiudes ein Stokes’scher Sonnen-
scheinschreiber, bestehend aus einer Glaskugel, mit deren Hilfe die
Sonne auf einem dahintergelegten Papierstreifen eine Spur einbrennt.

Die regelmiBigen Beobachtungen wurden zuerst um 8, 14 und
20 Uhr, aber von 1901 an 16 Minuten nach 7, 14 und 21 Uhr mittel-
europdischer Zeit, entsprechend genau 7, 14 und 21 Uhr mittlerer
Ortszeit, gemacht, wobei nach der Morgenablesung die Beobachtungen
des Morgens und des vorhergehenden Abends in Ziffertelegramm nach
Minchen gemeldet wurde. Auflerdem wurde flir die Deutsche See-
warte in Hamburg die Morgenablesung von 8 Uhr weitergefithrt und
zusammen mit der Abendablesung gemeldet; seit 1927 aber wird die
Abendablesung fir sich nach Hamburg mitgeteilt. Das Morgentele-
gramm nach Minchen fiel nach dem Kriege weg, da die Landes-
wetterwarte diese Meldung durch Funkspruch von Hamburg erhielt.
Andererseits kam vor dem Kriege eine fiir die Miinchener Wetter-
vorhersage bestimmte Beobachtung von 9 Uhr 30 und entsprechende
Meldung nach Miinchen hinzu. AuBerdem wurden schriftlich die Ge-
witter der Landeswetterwarte gemeldet, die Schneehthe wdchentlich
an die Landesstelle fiir Gewdsserkunde in Milnchen, der Niederschlag
monatlich an das Meteorologische Observatorium in Aachen, das seit
1925 Niederschldge von mehr als 15 mm in 24 Stunden telegraphisch
mitgeteilt bekommt. Wegen ihrer glinstigen Himmelsschau wird die
Wetterwarte haufig von verschiedenen auswartigen Flugplitzen fern-
muindlich um Auskunft gebeten; auch wird von Behdrden und Privat-
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leuten nicht selten Auskunft iber das vergangene Wetter eingeholt.
So nimmt der Wetterdienst einen nicht geringen Teil der Arbeitszeit
des Personals der Sternwarte in Anspruch. Die Beobachtungen
wurden unter der Leitung der Direktoren Hartwig und spiter Zinner
immer von Angehdrigen der Sternwarte angestellt. Dabei beteiligten
sich Dr. Lorentzen, Dr. Eberhard, Dr. Clemens, Dr. Thiele, Dr. Pracka,
Dr. Zinner, C. Hofmeister, Dr. Heise, Frl. E. Hartwig und Frl. Matt-
feld, auBerdem die Hausmeister J. Ziegler und M. Jacob. Die Be-
obachtungen der Wetterwarte werden in den taglich erscheinenden
Wetterberichten der Deutschen Seewarte in Hamburg und der Bayer.
Landeswetterwarte in Miinchen verdffentlicht, ferner in monatlichen
Zusammenstellungen in dem Deutschen Meteorologischen Jahrbuch
(Bayern). Auflerdem werden tiglich die 3 Wetterbeobachtungen an
2 Bamberger Zeitungen zum Abdruck mitgeteilt. Dr. Pralka ver-
offentlichte im 19. und 20. Bericht der Naturforschenden Gesellschaft
eine Zusammenstellung ,,Meteorologische Ergebnisse des Zeitraumes
18791903 fur Bamberg Teil I, die hauptsiachlich aus der Zusammen-
stellung von Monatsmitteln besteht. Die von ihm mitgeteilten Uber-
sichten des mittleren Luftdruckes und der mittleren Monatstemperatur
weichen nicht nur in der Form von einigen Angaben der dieser Ab-
handlung beigegebenen Ubersichten ab, da manche Werte anders
berechnet werden mufiten.

In den hier angestellten Beobachtungen zeigt sich eine allmahliche
Zunahme der Genauigkeit. Der Luftdruck wurde zuerst anf ganze
Linien (= 2,2 mm) und auf Bruchteile, unter Bevorzugung von 1/,
?/, und 3/, abgelesen, schlieBlich auf !/, mm mit Hilfe einer Vernier-
Teilung. Die Messung der Luftwirme verfeinerte sich von ganzen
Graden auf !/ = Grad, die Bestimmung der Bewdlkung und der Wind-
stirke von der rohen Einteilung in 4 zur Einteilung in 10 Teile, die
Windrichtung von der 4 teiligen zur 16 teiligen Windrose.

Die Landeswetterwarte liel es sich sehr angelegen sein, die Richtig-
keit ihrer Wettervorhersagen, die flir ganz Bayern und die Pflalz
galten, durch die Beobachter an verschiedenen Wetterwarten, auch
in Bamberg, nachpriifen zu lassen. Der Beobachter hatte die Vor-
hersage hinsichtlich des Windes, der Bewdlkung, des Niederschlages
und der Luftwiarme zu priifen, ob sie vollkommen richtig, vorwiegend
richtig, unentschieden, vorwiegend unrichtig oder vollkommen unrichtig
sei, welche Priifungsergebnisse durch die Zahlen 4 bis 0 ausgedriickt
wurden; aus den Monatssummen der Zahlen wurde das Treffen in
Prozent der ausgegebenen Vorhersagen berechnet. Von 1881 —-1891
wurde diese Arbeit von den Beobachtern in Bamberg, Kaiserslautern,
Minchen und Passau durchgefiihrt. Natiirlich ist die Trefferzahl fur
Mtinchen, wo der Hersteller der Vorhersage neben den cingelaufenen
Wettermeldungen auch die eigene Himmelsschau beniitzen konnte,
am groften und betragt im Durchschnitt der 11 Jahre 85.0 9, fiir die
anderen Orte ist sie kleiner, ndmlich 81.19/ fiir Bamberg, 81.5 9 fir
Kaiserslautern und 81.9 9/ fir Passau. Immerhin war sie bereits
damals, in den ersten Jahren der Tatigkeit der Landeswetterwarte
und mit Riicksicht auf die verhaltnisma8ig abgelegenen Orte recht
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gro, Im Laufe der Jahre, besonders nach Einfiihrung der fiir die
Wettervorhersage geschaffenen 91/,-Uhr-Beobachtungen stieg die
Trefferzahl weiter. Die ann#hernd gleiche Trefferzahl fiir die 3 Orte
auflerhalb Miinchens spricht auch gegen die Annahme, daB die Be-
obachter die Vorhersagen zu giinstig beurteilt hitten, da eine vollig
gleichgtinstige Einstellung der tibrigens im Laufe der Zeit wechseln-
den Beobachter gegeniiber den Vorhersagen nicht anzunehmen ist.
Was die Bamberger Beurteilungen im einzelnen anlangt, so war die
Trefferzahl im Mittel fiir den Wind 85 9/, fiir die Bewdslkung 84 9/,
ftir den Niederschlag 809, und fiir die Luftwdrme 859/. Die ein-
zelnen Monatszahlen schwanken zwischen 52 und 1009%. Diese
Trefferzahlen sind bedeutend grofler als die Trefferzahl von etwa
609, wenn man von der Bestindigkeit des Wetters ausgehen und
fir den nichsten Tag das gleiche Wetter wie heute vorhersagen wiirde.
Die beim Volk noch sehr beliebte Wettervorhersage gem4B dem Wetter
an einem bestimmten Heiligentage, welche Sitte von der anscheinend baby-
lonischen Sitte, aus dem Wetter des Neujahrstages auf das Wetter
des Jahres zu schliefen, ihren Ausgang nimmt, liefert noch viel
weniger Treffer, wie zahlreiche Untersuchungen bewiesen. Ahnlich
steht es mit dem Vertrauen auf den Mond, dessen Einwirkung aufl
unser Wetter tatsichlich so gering ist,dafl gemi8 Bartels Untersuchungen
von 150000 Beobachtungen zu Potsdam und Hamburg die durch den
Mond hervorgerufene Luftdruckwelle 1000 mal kleiner als die durch
den Wetterwechsel verursachte Luftdruckinderung ist. Von dem be-
sonders in Franken beliebten hundertjihrigen Kalender und seinen
Vorhersagen wollen wir ganz schweigen.

Die Lage von Bamberg.

Bamberg liegt zum grdften Teil im Regnitztale. Nach Osten zu
wird das Tal durch die Hohen des Hauptsmoorwaldes, der die Vor-
stufe des Juras bildet, abgeschlossen, nach Westen und Siidwesten
durch die Ausliufer des Steigerwaldes, die teilweise 40—50 m steil
zur Regnitz abfallen. Diese Auslaufer bilden das Berggebiet der
Stadt, das sich in der Gegend des Jakobsberges und des Michels-
berges beinahe bis zum Rothofe, d.h. auf die Hohe des Steigerwaldes
hinaufzieht. Werden die Altenburg und der Rothof als die hdchsten
bewohnten Stellen Bambergs mit in Betracht gezogen, so liegt das
Wohngebiet der Stadt zwischen 237 und 387 m Meereshshe. Selbst-
verstindlich kann bei solchen Héhenunterschieden, die teilweise durch
Steilabfille hervorgehoben werden, von einem vdllig einheitlichen
Wetter nicht die Rede sein. Sehr gut machte sich dies in dem eisigen
Februar 1929 bemerkbar, wo man nachts von der Altenburg hinab-
gehend, plotzlich beim Eintauchen in die Dunstschicht, am oberen
Ende der Altenburgerstrale, in eine eisige Luft kam, deren Kalte bis
zum unteren Ende noch um 3 Grad zunahm. Ahnlich liegen die Ver-
haltnisse zwischen der Sternwarte und den 50 m tiefer an der
Regnitz liegenden Héausern. Es erscheint deshalb geboten, im folgen-
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den auf den Umstand, daB die Beobachtungen bis 1890 im Talgebiet
und von 1891 an im Berggebiet gemacht worden sind, Ricksicht zu
nehmen.

In der ganzen Beobachtungszeit sind nicht allzu grofie Veridnde-
rungen in der nichsten Umgebung Bambergs eingetreten. Anstelle
des Weinbaues, an den noch manches hiibsche Weinberghéuschen er-
innert, trat im 19. Jahrhundert Hopfenbau, der durch Ackerbau und
gelegentlich durch Obstbau abgeldst wurde. Die Walder haben ihren
Bestand nicht wesentlich ge#ndert. Dagegen sind seit der Mitte des
19. Jahrhunderts verschiedene grofie Teiche verschwunden, der Teich
der Breitenau, der Abtissensee und verschiedene Teiche im Haupts-
moorwalde. Wichtiger als diese landschaftlichen Verinderungen sind
die im Stadtgebiete selbst eingetretenen, nimlich die zunehmende Be-
bauung des Gel4ndes und der Ubergang von der Heizung mit Holz
zur Heizung mit Kohlen, tiber deren Folgen noch zu sprechen sein
wird.

Die Ergebnisse der Beobachtungen.
Der Luftdruck.

Die Kenntnis des augenblicklichen Luftdruckes ist wohl fur die
Beurteilung der Wetterlage eines groBeren Gebietes wichtig und fur
die Wettervorhersage unerlifllich; jedoch spielt der Luftdruck flir die
Witterung eines Ortes keine grofle Rolle. Der mittlere Luftdruck zu
Bamberg betrigt auf Nordseespiegel und unter Bertcksichtigung der
Schwere-Anderung berechnet 762,78 mm und unterscheidet sich nur
wenig von dem Luftdrucke Erfurts, der bekannten Gartenbaustadt nsrdlich
des Thiringerwaldes, gem48 der Untersuchung von Dr. Hans Zinke,
»Das Klima von Erfurt« (Jahrbicher der Akademie gemeinniitziger
Wissenschaiten zu Erfurt, Neue Folge, Heft 46, Erfurt 1925). Der
mittlere Luftdruck bezogen auf den 287,7 m hoch gelegenen Aufhinge-
ort in der Sternwarte und berechnet auf 0 Grad C betragt 736,66 mm,
fir das Talgebiet aber um 3—5 mm mehr. Zu seiner Ableitung dienten
die flir jeden Monat berechneten Monatsmittel. Der Luftdruck schwankte
fur die Beobachtungszeit von 1891—1928 zwischen den Grenzwerten
700.9 und 756.6, bezogen auf 0 Grad C und 288 m Hohe. Diese nur
in den &uBersten Fillen erreichte Luftdruckschwankung {ibt auf die
menschliche Gesundheit keinen stdrenden Einflu aus, entspricht sie
doch nur einem Luftdruckunterschiede, wie er gleichzeitig an 2 um
6—700 m verschieden hohen Orten vorhanden ist. Viel kleiner als
diese auflerste Schwankung des Luftdruckes ist die im Laufe eines
Monats sich ereignende. Sie pflegt im Winter am groften und im
Sommer am kleinsten zu sein. Der mittlere Luftdruck #4ndert sich,
wie aus den langjahrigen Monatsmitteln der Ubersicht IV hervorgeht,
im Laufe des Jahres derart, daB Januar und September sich durch
besonders hohen und Marz und April sich durch besonders niedrigen
Luftdruck auszeichnen.
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Die Ubersichten I und II enthalten den mittleren Luftdruck der
Jahre 1805—13 und 1826—1928, soweit er sich einwandfrei ermit-
teln lieB, und zwar fir die Jahre von 1805—13 und 1826—68 auf
Grund der gedruckten Monatsiibersichten und Tagesmitteilungen und
der von Buys-Ballot berechneten Jahresmittel, wobei einzelne fehlende
Monatsmittel mit Hilfe der fir den Zeitraum 1891 —1928 abgeleiteten
Unterschiede ,,Jahresmittel gegen Monatsmittel« erginzt wurden. Die
Luftdrucke von 1869 —78 beruhen auf Hohs Beobachtungen. Siamt-
liche Jahresmittel sind auf 0 Grad C und 287,7 m Hohe umgerechnet,
wobei beziiglich der Hohe des Quecksilberbarometers fiir Regn 248,
fiir Funk und Ellner 246,6 und fiir Hoh 250 m angenommen wurde.

Die Umrechnung geschah gemidB der genaueren Formel

b h
Do .
108~ = 18450 (14-0,00367 1) (1 J-0,0026 cos 2g)

Die Luftdruckwerte von 1826 bis 1868 sind nur mit Vorsicht zu ver-
wenden, da die vermutlich wechselnde Hohe des Barometers nicht
berficksichtigt werden konnte und ebensowenig die Fehler des Baro-
meters, die manche merkwiirdige Abweichungen, wie fir die Jahre
1846--53, verursacht haben konnen. Auch die Beobachtungen von
Hoh zcigen manche Unstimmigkeiten. Gemaf seinem Vorschlag wurde
fur die Jahre 1874—76 die Verbesserung -}- 0,9 mm angebracht. Auch
noch nach 1879 traten Unstimmigkeiten auf, weshalb das Barometer
im Oktober 1879 und 1888 ausgewechselt werden mufite. Auch ist
der Wert vom Oktober 1884 mit Vorsicht zu beniitzen.

Was die Beobachtungen vor 1800 anlangt, so sind die von Jacobs
beobachteten Mittelwertefiir die Jahre 1769—76, auf0 Grad C und 287,7m
Hohe umgerechnet: 732.3, 731.7, 733.4, 733.5, 734,1, 733.5, 735.4
und 734.2, offenbar um 3 mm unter dem langjahrigen Mittel bleibend.
Auch fiur die Beobachtungen von 1805—13, wo anscheinend nach-
einander zwei Barometer verwendet wurden, zuerst mit Zoll- und
Linien-Teilung, dann nur mit Linien-Teilung, sind Fehler des Baro-
meters nicht berlicksichtigt.

Die Luftwarme.

Das Wetter eines Ortes wird in erster Linie durch seine Lulft-
wérme bestimmt. Die Luftwirme wurde hier dreimal taglich ge-
messen und auBerdem durch Maximum- und Minimum-Thermometer
auch die Grenzwerte der Luftwirme jedes Tages festgestellt. Will
man die mittlere tigliche Luftwirme auf Grund der Beobachtungen
berechnen, so wird man zu anderen Werten gelangen, wenn die Be-
obachtungen um 6, 14 und 22 Uhr oder um 8, 14 und 20 Uhr oder
um 7, 14 und 21 Uhr gemacht worden sind. Es lassen sich daher
die in den Ubersichten I, II, V und VI mitgeteilten mittleren Luft-
wirmen nicht unmittelbar miteinander vergleichen, da fiir den zweiten
Zeitraum 1825—57 und wohl auch fiir die Jahre 1806—13 die Luft-
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6 Abl. - 14 Abl 422 AbL.

wirme gemdB der Formel: Mittel = 3

: bL. :
und fdr die Jahre 1865 — 63 gemaB Mittel — oo+ 14 ‘;‘ + 23 Abl
und fir die Jahre 186478 gema8 Mittel — -0 12 ADL 7 19 ABL

berechnet worden ist. Seit der Einfilhrung des staatlichen Wetter-
dienstes war man sich daher der Notwendigkeit einer fiir alle Orte
gleichzeitigen Beobachtung der Luftwidrme und einer einheitlichen
Berechnung, die auch die Luftwirme der Nacht berlicksichtigen sollte,
bewut. Es wurde daher die Luftwarme flir die Jahre 1879—1900,
wo die Ablesungen um 8, 14 und 20 Uhr stattfanden, gemiB der

8 Abl.4-14 Abl. 20 Abl.-{ Min.
4

Formel: Mittel — und fiir die Jahre

1901—28, wo die Ablesungen um 7, 14 und 21 Uhr stattfanden, ge-

miB der Formel: Mittel = zfAbl' + 14 Abl' + 2 >< 21 Abl.

net, wobei unter Min. die geringste LuftwiArme bezeichnet ist. Da das
Nebeneinanderbestehen zweier verschieden berechneten Mittel fiir
eine Zeit der genauesten Beobachtungen lastig ist, wurden die Mittel
von 1879—1900 auf die zweite Formel umgerechnet und zwar ge-
mif Hellmanns Verfahren (Klima-Atlas von Deutschland, Berlin 1921)
durch Vergroerung der Monatsmittel um 0,6 {iir Januar und Februar,
0,5 [ur Marz, April, November und Dezember und um 0,4 fir Mai—Ok-
tober. Diese umgerechneten Monatsmittel sind in der Ubersicht VI
mitgeteilt, und daher mit den Mitteln 1901—28 vergleichbar.

Die Mittel der Jahre 1879—90 bilden einerseits den Abschlu3 der
im Talgebiet gemachten Beobachtungen und andererseits den Anfang
der staatlichen Beobachtungsreihe. Die daraus abgeleiteten lang-
jahrigen Mittel sind in der Ubersicht IV unter a und b mitgeteilt.
Die Mittel a entsprechen umgerechnet den gemiB der Formel:

7 Abl. - 14 Abl. - 22 Abl. berechneten Mitteln. Die Mittel b,

3
7Abl.-14 Abl.4-2>< 21AbL.
4

angeglichen, beriicksichtigen auch den Umstand, da8 die zur Ableitung der
Luftwirme benttzten Thermometer sich von 1879—90 in einer Blech-
trommel und von 1891—29 in einer frei aufgestellten Holzhlitte be-
fanden. In der frei aufgestellten und luftigen Holzhiitte entspricht die
Luftwirme ungefshr derjenigen der freien Luft, wihrend in der an
der Nordwand befestigten Blechtrommel die Warme der Luft nur all-
mihlich den in der freien Luft vor sich gehenden Schwankungen
folgen kann. Deshalb ist bei Erwirmung der Luft die Luftwarme in
der Holzhiitte gréBer als in der Blechtrommel und umgekehrt bei Ab-
kithlung der Luft. Da auf der Sternwarte jahrelang beide Thermo-
meter beniitzt wurden, so lieBen sich die Unterschiede Holzhlitte—
Blechtrommel fiir die einzelnen Monate gem48 der Formel:

berech-

Mittel—

durch Hellmanns Verfahren den Mitteln —
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. . L
Mitte] — 7Abl +14Abi +2><21Ab

Monate Januar—Dezember - 0.1, -} 0.2, 0.2, 4-0.1, 4-0.1, 4 0.1,
0.0, — 0.1, — 0.1, 0.0, 4 0.1 und - 0.1. Bei gréBter Sonnenwirme zeigt
das Maximum-Thermometer in der Holzhiitte um -1 Grad mehr an,
desgleichen das Minimum-Thermometer bei grdBter Winterkélte eine
um -1 Grad geringere Kélte.

Nach diesen Vorbereitungen wollen wir unsere Betrachtung der
Monatsmittel in der Ubersicht IV widmen. Es handelt sich hier um
langjahrige Mittelwerte. Die fiir jedes Jahr kennzeichnende mittlere,
groBte und kleinste Lultwdrme ist in den Ubersichten I und II angefiihrt.

Die langjahrigen Monatsmittel bringen deutlich den jihrlichen
Wirmegang als Folge der jahrlichen Anderung der Sonnenstellung
zum Aquator zum Ausdruck. Dabei spielt der Umstand, daB die
Monate nicht alle gleichviel Tage z#hlen, keine Rolle. Zur niheren
Feststellung von Einzelheiten mdgen zuerst die Mittel der besten
Beobachtungsreihen von 1879—90, Zeile b, und von 1891 —-1929 ins
Auge gefaBt werden. Die Jahresmittel der Luftwidrme ergeben sich
tibereinstimmend zu 8,3 Grad. Dagegen zeigen die einzelnen Monats-
mittel bemerkenswerte Unterschiede. Die Wintermonate der ersten
Reihe waren kilter, die Sommermonate dagegen warmer. Da die erste
Reihe in der Stadt beobachtet worden ist, wenn auch von 1881—90
in ziemlich [reier Lage, die zweite Reihe dagegen am Rande der
Stadt, so wire infolge der Erwarmung des Stadtinnern durch den
Hausbrand mit einer durchschnittlich hheren Luftwirme f[tir den
ersten Zeitraum zu rechnen, wie sich z. B. fur das Innere von Erfurt
cine um 0,5 Grad, schwankend zwischen - 0,9 im Januar und -} 0,2
im Mai, groflere Luftwirme gegeniiber der Umgebung ergibt. Da
dies hier nicht der Fall ist, so liegen offenbar fiir Bamberg ganz
andere Verhiltnisse vor, welche bedingt sind durch die Lage der
Stadt im Talgebiet, unmittelbar neben dem steil aufsteigenden Berg-
gebiet. Die dadurch verursachten Anderungen der Witterung, die
natlirlich nur bei einigermaBen ruhigem Wetter auftreten kdnnen,
lassen sich auch ohne Thermometer leicht feststellen, sei es die stin-
dige Zunahme der Kilte bei einem Gange von der Altenburg in das
Tal in einer kalten Winter- oder Frlihlingsnacht oder an einem heilen
Sommertage der Ubergang von dem beinahe windstillen und sehr
heiflen Stadtinnern im Tal zu dem erheblich kiihleren und besonders
oberhalb des Steilabfalles von bdigen Winden belebten Berggebiet.
Das Talgebiet 148t sich also als das Becken ansehen, in das die kalte
Luft von den Bergen, besonders in der Nacht hinabflieBt, wihrend
es sich im Sommer infolge der grdBieren Luftruhe rascher erwirmt.
Dieser Unterschied pragt sich in der Jahresschwankung der Luft-
warme aus, die fiir das Berggebiet 18,4 und fiir das Talgebiet 19,8
betrigt. Noch im Mai pflegt in klaren Nichten die Luftwidrme um 3°
geringer zu sein als im Berggebiet, wiahrend sie am Tage rascher
steigt, sodal das Monatsmittel hoher als im Berggebiet liegt. Diese
im Laufe des Jahres vor sich gehende Verschiebung der Luftwirme
im Verhaltnis Tal: Berg, wie es die Ubersicht IV erkennen 148t, macht

bilden. Es ergab sich fiir die
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sich auch im Aufblithen der Blumen bemerkbar; so blihen die ersten
Fruhlingsblumen wie Ginseblumchen und Schneegldckchen im Berg-
gebiet eher als im Talgebiet, wihrend die zunehmende Erwirmung
des Talgebietes mit dem Fortschreiten der Jahreszeit bewirkt, daB
Magnolien und Rosen im Talgebiet eher aufbliihen. Die Bedeutung
dieses Wiarmeunterschiedes zwischen Berg und Tal ist [tir die Ge-
sundheit nicht zu unterschatzen.

Wie verhalt sich Bamberg gemif seiner Luftwirme zu anderen
deutschen Orten, besonders zu Orten mit ausgedehntem Gemiisebau?
Bambergs mittlere Luftwarme von 8,3° ist um 0,4° gréfler als die der
Gartenbaustadt Erfurt und gleicht der Luftwirme der Gartenbaustadt
Liegnitz. Aber diese beiden Stidte liegen tiefer als Bamberg, miissen
infolgedessen wirmer als hoher gelegene Orte sein oder umgekehrt,
es wire zu erwarten, daf die mittlere Luftwirme in Bamberg nied-
riger wire als in den beiden bekannten Gartenbaustadten. Gem4fl Hell-
manns Klima-Atlas von Deutschland betrigt die Wirme-Abnahme 0,56°
fur 100 m Hohenunterschied. DemgemaB errechnet sich fiir Erfurt
eine mittlere Luftwdrme von 7,3° und fur Liegnitz von 7,4 wenn
diese beiden Stddte auf der Hohe der Sternwarte lagen. Somit ist
Bamberg hinsichtlich seiner Luftwirme von 8,3° gegeniiber diesen
beiden Stadten erheblich begtlinstigt.

Der Unterschied zwischen Berg- und Talgebiet kommt in der
mittleren Jahresschwankung am besten zum Ausdruck. Man pflegt
mit Supan die mittlere Jahresschwankung zur Einteilung der Orte
in die verschiedenen Klimas zu verwenden. Legt man die Einteilung
von Supan zugrunde, so wirden 5—15° Jahresschwankung ein See-
klima, 15—20° ein Ubergangsklima und 20—40° ein Landklima be-
zeichnen. Somit gehdrt das Berggebiet mit 18,4° und das Talgebiet
mit 19,8° wohl noch dem gemiBigten Klima an, aber das Talgebiet
nihert sich schon mehr dem Landklima, das sich bekanntlich durch
heiBe Sommer und kalte Winter auszeichnet, Erfurt verhalt sich mit
18,99 Jahresschwankung mehr wie das Bamberger Berggebiet; Liegnitz
weist entsprechend seiner Lage eine Jahresschwankung von 19,6° aul.

Die Ubersicht VI 148t erkennen, daB die einzelnen Monatsmittel
von den langjihrigen Mitteln des Zeitraumes erheblich abweichen
ktnnen. Diese Abweichungen sind fiir die Sommermonate am kleinsten,
z, B. fur August zwischen 14,1° und 20,59 liegend und fiir die Winter-
monate am groBten, z. B. fir Januar zwischen 4-4,1° und — 8,9°
liegend. Noch groBer sind die Unterschiede, wenn wir die Grenzen
der Luftwirme der einzelnen Monate betrachten, wie sie in der Uber-
sicht IV fur den Zeitraum von 1891—1928 zusammengestellt sind:
den 32.9° Monatsschwankung des September stehen die 43.4° des
Februar gegeniiber. Aus dieser Ubersicht ergibt sich als Grenze der
Luftwirme des ganzen Zeitraumes 38.3° und — 29.79, also als grofite
Schwankung 68.0°, mithin wesentlich mehr als 65.8° fiir Erfurt, flr
welche Stadt der viel lingere Zeitraum von 95 Jahren eine groBere
Zahl hitte erwarten lassen. Die auch darin sich zeigende grbfere
Luftwirme Bambergs gegenilber der Gartenstadt Erfurt wiirde noch
deutlicher zum Ausdruck kommen, wenn die Bamberger Wetter-
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warte damals im Tal mit seiner grofleren Wirmeschwankung ge-
legen hitte.

Die Ubersicht IV enthidlt auch die langjahrigen monatlichen Mittel
der groBten und kleinsten Luftwirme.

Was die Zeit vor 1879 anlangt, so sind die dafiir abgeleiteten
Monatsmittel und Jahresmittel — wegen der anderen Mittelbildung —
nicht vergleichbar mit den spiteren Mitteln, aufler mit den a-Werten
der Jahre 1879—90. Auch diese ilteren Reihen zeigen wie die
jlingeren einen Jahresgang der mittleren Monatswirme mit dem Hohe-
punkt im Juli. Die Jahresmittel mit 9.76° und 8.52° weichen etwa
gleichviel von 9.0° fir 1879—90 ab und lassen sich vielleicht durch
nichtberiicksichtigte Fehler der Thermometer erkliaren.

Die in den Ubersichten I und II in der Spalte ,,Groite Luft-
wirme¢ mitgeteilten Zahlen lassen erkennen, daf beinahe in jedem
Jahre 30° C iberschritten wurden. Zieht man nur die letzten 38 Jahre
in Betracht, so unterblieb es in 5 Fuillen, entsprechend 13°%/;, und in
den vorhergehenden 65 Jahren in 6 Fillen entsprechend 9°/,. Gegen-
iiber der Schwankung von 8.9° der groiten Luftwirme von 1891--1928
ist die Schwankung bei der grofiten Luftkilte viel grofer, nadmlich
22.3%. Wahrend mit der Uberschreitung von 300, was um 21.70 das
langjahrige Jahresmittel libersteigt, in 87°/ der Jahre zu rechnen
ist, so betrigt die Wahrscheinlichkeit einer Kalte von mehr als —13.49,
um 21.7° vom Mittel 8.3° abstehend, nur 779/. Somit stellt sich die
sommerliche Erwarmung als ein regelmafigerer Vorgang als die
winterliche AbklUhlung heraus. Auch die Jahre vor 1891 bestitigen
dicse Erfahrung.

Die Jahre 1805—13 passen sich der allgemeinen Reihe an, wenn
auch dic grofite Luftwirme flir die ersten jahre kleiner als im Mittel
ist, viclleicht infolge eincs Fehlers des Thermometers. Die von Krapp
erwiahnten Werte von 1769—76: 32.5° als groBter und — 16.4° C
als kleinster Wert weichen nicht von den herkommlichen ab.

Das Wetter im Jahre wird gekennzeichnet durch die Zahl seiner
Sommertage, mit mchr als 25° Hochstwirme, seiner Frosttage, wo
eine unter 0° liegende Warme erreicht wird, und seiner Eistage, wo
auch dic Hochstwidrme den ganzen Tag unter 0° bleibt. Man pflegt
auch tropische Tage mit mehr als 30° Hochstwirme zu unterscheiden,
jedoch sind solche Tage in jedem Jahre nur selten und deshalb ohne
besonderen Einflu. Wie aus den Zahlen der Ubersicht IV, die fiir
die Jahre 1891—1929 die durchschnittliche monatliche Zahl der
Sommer-, Eis- und Frosttage gibt, zu ersehen ist, sind die Sommer-
tage im Juli am haufigsten, die Eis- und Frosttage im Januar. Fiir
jedes Jahr sind die entsprechenden Gesamtsummen in der Ubersicht II
angegeben. Die Zahl der Sommertage 148t ersehen, ob der Sommer
als warm oder kalt zu bezeichnen ist. Das Jahr 1911 mit 69 Sommer-
tagen stellt den wirmsten Sommer der letzten 38 Jahre dar. Wichtig
fir die Landwirtschaft ist die Zahl der Frosttage; wie aus der Uber-
sicht II zu ersehen, ist flir das Berggebiet mit Frost bis zum 24. Mai
und wiederum vom 23. September an zu rechnen. Flir das Talgebiet
ist die Zahl der frostfreien Tage viel kleiner.
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Wichtig sind die Frosttage im Mai, zumal sie meistens als Kdilte-
rlckfalle auftreten. Diese Frosttage sind besonders gefiirchtet, da
der Frost die Bliite der Obstbiume zerstdsren und die Hoffnung auf
eine gute Obsternte vernichten kann. Auch die jungen Pflanzen
koénnen durch den Frost zerstért werden. Als besonders gefahrlich
gelten die Eisheiligen vom 11.—13. Mai. Wie verhilt sich die
Sache in Wirklichkeit? Bereits Ellner hatte sich 1865 eingehend mit
den Kalterlickfallen im Mai beschiftigt. GemifB seinen vierzigjihrigen
Aufzeichnungen fallt die Bliitezeit der Kirschen auf den 20.—27. April,
der Birnen auf den 27. April — 4. Mai, der Kastanien auf den
5.—9. Mai, der Apfel auf 12.—16. Mai, der Zwetschgen auf 14.—18. Mai,
der Hollunder (syringa) auf den 17.—20. Mai, der Akazien auf den
20.——26. Mai, der Holder (sambuc.n.) auf den 12.—24. Juni, des Weines
auf den 20.—28. Juni und des Hopfens auf den 18.—24. Juni. Frost
im Mai wird also hauptsichlich die Bliten der Birnen-, Apfel- und
Zwetschgenbdume treffen. Allerdings sind solche Ereignisse nach
Ellners Untersuchungen sehr selten. Frostfrei, wenn auch mit einem
Riuckgang der Luftwdrme bis zu 0% in der Zeit vom 8.—15. Mai
waren die Jahre 1825, 26, 28—32, 36 —46, 53, 56—59, 61 und 64,
mit steigender Luftwdrme aber vom 5. Mai an die Jahre 1827, 33,
34, 47, 48, H4, 55, 60, 62 und 63. Nur am 11. Mai 1836, am 15. Mai
1854 und am 8. Mai 1858 [ror es in der Zeit vom 8.—15. Mai. Diese
Angaben von Ellner sind auch deshalb wichtig, weil sie sich auf das
Talgebiet beziehen, kdnnen allerdings durch den EinfluB der Stadt-
wirme etwas zu glinstig ausgefallen sein. Fur das Berggebiet ergibt
die [olgende Ubersicht flir die Jahre 18911928 die Zahl der Jahre,
wo die Luftwarme unter 4 3° 0° und — 2° ging.

E—

= - = S O — B — -
Mall<3.00 <0.00 <~2.0"’Mai|<3.tw <o <-—‘2.()‘7‘Mai‘<3.00 <0.00 —<2.00}Mui‘|< 3.00 <000 <—2,00
L] 1w 3 0|0l 10 1 o 1] 3 o 0 2. 0 o 0
2. | 10 3 1 1.0 10 2 1 {18.] & 1 0 26, 2 0 0
3| 4 2 (11.}] 8 2 S U 1 o |27 2 0 0
4.1 8 0 0 |12.| 7 4 0 20, ‘ (] 2 1 |28.| 3 0 0
5 7 1 0 |13] & 2 o 2.l 3 0 0o 1200 1 ) 0
6. 10 3 0 {14 8 3 022 l 3 0 0 .30.‘ 0 0 0
.| 8 3 1 [15.] 6 2 0 23 4 0 0 3.0 o 0 0
8.| 8 t l1s.| 4 1 02 1 1 0

Die Zahl der Jahre, wo ein Frost von — 2.0° und mehr, bis zu — 2.99,
auftrat, der also den Bliiten gefahrlich werden kann, ist also duBerst
gering. Haufiger sind die Jahre mit Frost zwischen 0° und — 2°,
also immerhin verderblich fiir junge Pflanzen. Aber auch die Wahr-
scheinlichkeit des Auftretens solcher Kalteriickislle ist nicht groG.
Etwas anderes ist es, wenn die Verhiltnisse fiir das Gebiet der Géirtner
im Tal auBerhalb der Stadt in Betracht gezogen werden. Fiir dieses
Gebiet wird man in klaren Mainichten eine um 3° grtBere Kilte als
ftir das Berggebiet annehmen missen; folglich kimen also bereits die
mit einer Luftwirme kleiner als 3° gezihlten Jahre als gefahrlich
fir Gartenbau in Betracht. Aber selbst im ungiinstigsten Falle ist
nur in etwa jedem 3. Jahre mit einem Kalteriickfall mit Frost zu
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rechnen. Auch hier wieder findet sich die Erfahrung bestitigt, dal
die Bauernregeln den wirklichen Sachverhalt nicht darstellen, sondern
nur iibertreibend auf Vorginge in der Natur hindeuten.

Gegen die verderblichen Folgen des Maifrostes pflegt man sich
im Maintal durch Verrduchern der betreffenden Felder zu schiitzen,
mit Erfolg, wie die letzten Jahre bewiesen. Im Bamberger Gebiet
selbst sind solche Versuche anscheinend noch nicht angestellt worden.

Gem4B Ubersicht IV trat in dem Zeitraum 1891-—1928 in den
Monaten Juni bis August kein Frost auf. Auch friiher war dies die
Regel. Ellner weifl nur vom 2. Juni 1779 und 1863 zu berichten,
wo infolge des Frostes Bohnen beschidigt wurden.

Die Kultertickfalle, selbst dann, wenn sie nicht bis zum Frost
fihren, stcllen eine Verzigerung in der jahrlichen Warmezunahme
dar, die in den Monaten Midrz und April sich schon deutlich bemerk-
bar macht. Eine andere Verzdgerung tritt um den 10. Juni auf, wor-
auf die LuftwiArme filir einige Tage abnimmt, ohne dabei bis zum
Frost zu kommen, aber immerhin zu merklicher Abkiihlung fiihrt.
Iline dicser Verzdgerungen der Wiarmezunahme entsprechende Ver-
zogerung der Wirmeabnahme zeigt sich hiufig Ende September und
Anfang Oktober, im Altweibersommer, dessen mittigige Wirme an
den Sommer erinnert. Die Kaltertickialle im Mai und der Altweiber-
sommer sind bedingt durch das Entstehen des sommerlichen Tiefs im
Frihling in Mittelasien und durch seine Abldsung durch das winter-
liche¢ Hoch im Herbst.

Die Zahl der Eistagce kennzeichnet die Stirke des Winters, wihrend
dic Zahl der Frosttage seine Dauer bestimmt. Allerdings 148t sich
dies aus der Ubersicht IV nicht leicht erkennen, da die dort angefiihrten
Zahlen der Eis- und Frosttage sich auf das Jahr und nicht auf ein-
und denselben Winter beziehen. Meistens kommen sie aber dem
Januar und Februar zu. Wie die Ubersichten II, III und VI zeigen,
besteht cin enger Zusammenhang zwischen der Zahl der Eistage, der
mittleren Monatswiarme, und der Zahl der Tage mit Schneedecke, die
auch jahreweise, und nicht winterweise, gerechnet sind. Ist der Boden
mit Schnee bedeckt, so wird die mittigige ErwiArmung des Bodens
und seine nichtliche Warmeabgabe verhindert. Besonders die klaren
Nachte mit Schneedecke flihren zu einer weit stirkeren Abkithlung
der Luft als solche ohne Schneedecke. Deshalb zeigen besonders
kalte Winter, gekennzeichnet durch die groBe Zahl der Eistage und
die niedrige Monatswirme, lange eine Schneedecke. Solche kalten
Winter weisen seit 1891 die Jahre 1893, 1895, 1917 und 1924 auf.
Besonders lang dauerte der Winter 1928/29. 45 Eistage und 75 Tage
mit Schneedecke, dazu die sehr niedrige mittlere Luftwiarme des Januar
mit — 5.51° und des Februar mit — 9.46° machten diesen Winter
zum kiltesten der Jahre 1879—1928, ja tiberhaupt der ganzen Zeit
von 1825-—-1929.

Die Bestimmung der Luftwirme wurde auf der Sternwarte 2 m
iilber dem Erdboden vorgenommen, im Talgebiet meistens im 1. oder
2. Stock, etwa 5—13 m {iber dem Erdboden. Beobachtungen am Erd-
boden selbst wiirden andere Ergebnisse gehabt haben, grofiere Warme
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im Sommer und groBere Kilte im Winter. Vom Jahre 1876 an be-
stimmte Hoh die Bodenw#rme im botanischen Garten, im Hofe des
Lyzeums, und zwar mit Hilfe von Wollny’schen Erdthermometernin Glas-
oder Zinkrshren. Er fand aus seinen Messungen, wie er im Jahres-
bericht des K. B. Lyceums fiir 1880/81 mitteilte, folgende Mittelwerte:

I It 1ur 1v v vI  VII VII IX X XI XII Jahr

1m 1.6 —0.8 07 47 77 11.1 13.6 14.1 13.3 10.3 5.7 35 713
15 m 3.7 1.7 24 46 6.8 9.6 12.0 13.1 12.9 11.1 7.8 55 7.58
2 m 4.5 2.4 29 45 6.6 9.1 114 127 12.7 11.2 8.2 6.2 17.70.

Die Ubersicht 148t erkennen, daf die mittlere Jahresschwankung mit
zunehmender Tiefe von 14.9¢ in 1 m Tiefe zu 9.8° in 2 m Tiefe ab-
nahm, wihrend sie 13 m {tiber dem Erdboden in den betreffenden
Jahren 1877--80 20.2° betrug. Ferner zeigt sich eine Verschiebung
der Zeit der kleinsten Monatswarme gegentiber der Luft. In diesen
Jahren war die mittlere Monatswirme im Dezember am kleinsten, da-
gegen fiel die tiefste Luftwadrme in 2 m Tiefe auf den Februar, also
mit einer Verschiebung von 2 Monaten. Ahnliche Ergebnisse brachten
die Messungen der Luftwidrme in den Kellern der Sternwarte gegen-
tiber der freien Luft. Der Hauptraum zwischen den beiden Tiirmen
der Sternwarte besteht aus einem groBen untergeteilten bis 7 m hohen
Saal mit gemauerter Ost- und Westwand, wahrend die Stidwand und
die Nordwand aus Wellblech bestehen und mit Holzbrettern jalousie-
artig verschalt sind, sodafl bereits bei nicht gesfinetem Spalt die Luft-
wirme des Saales sich der Auflenwidrme anpassen kann. Infolge-
dessen bietet der Gang der Luftwarme im Saale ein abgeschwichtes
Bild des freien Warmeganges. Die gréite Warme im Saal beibt um
10° hinter der groften Luftwarme zuriick und die grofte Kilte des
Saales ist immer noch um 6—80 geringer als die grofite Luftkilte
im Freien, gemessen in der 10 m siidlich des Saales befindlichen Holz-
hiitte. Unterhalb des Saales befindet sich der Keller mit festen Hau-
steinwidnden, gegen den Luftaustausch von oben durch eine Glycerin-
schicht geschiitzt und nur durch eine Falltlir zuganglich. In diesem
Keller, der etwa 1 m in den Erdboden hineingebaut ist, hingt an einem
erschiitterungsfreien Pfeiler die Pendeluhr Ort V, deren Werk und
das dazugehtrige Thermometer sich ungefahr in der Hohe des Erd-
bodens befinden. Noch tiefer liegt der bis 1926 als Uhrraum fiir die
Uhr Ziegler I beniitzte Keller, der am Fufle des Heliometer-Turmes
teilweise in den Felsen gebaut wurde und 5 m unter der Erdober-
flache ist. Eine Entliiftung findet nur in den oberen Keller statt.
In diesen beiden Kellern war im Jahre 1928 je ein Thermograph
aufgestellt, in gleicher Hohe ein Thermometer aufgehingt und dazu
im oberen Keller neben die Uhr Ort V ein Haarhygrometer aulgestellt.
Bei der an jedem Montag stattfindenden Auswechslung der Streifen
des Warmeschreibers wurde die Luftwarme und die Feuchtigkeit ge-
messen. Die Keller wurden auBer zum Zwecke des montiglichen
Uhraufziehens und des Streifenwechsels nur selten betreten, wie es
auch frither meistens der Fall war. Das Ergebnis der Ablesungen
an den Thermometern und dem Haarhygrometer zeigt die folgende
Ubersicht und zwar fiir die freie Luft die mittlere Monatswiarme auf
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Grund der 3tiglichen Beobachtungen, ferner fiir den Saal und die
2 Keller die mittlere Monatswirme, berechnet aber fiir 8 Uhr vor-
mittags aus den Messungen zur Zeit des Streifenwechsels.

Luftwdrme ,, ., , .| I II |III | IV | V | VI|VII|VII| IX | X | XI | XII | Jahr
Freie Luft .l 15| 27| 38| 8.1 /108 (15.0|19.7 (168 |13.1 | 8.7| 6.1 |—0.4| 8.8
Saal , ., ... .] 00| 13] 04 6.7/10.0 |12.4 {158 (16.4 |10.9| 6.7| 55| —09| 7.1
Oberer Keller , ., .| 32| 39| 49| 6.3 8.2 10.3 (13.2 |14.2 [13.2 |10.5 | 8.7 4.6 8.42
Unterer Keller, , ,] 62| 5.7| 56| 63| 7.1 | 8.3 | 9.7 (10.9 |11.6 |11.0 | 10.3 8.2 8.39
Rel. Feuchtigkeit

Oberer Keller J) 94 [ 92 | 9 | 92 [ 91 | 9 | 98 | 98 | 96 |100 |100 99 95

In beiden Kellern zeigt sich ein jahrlicher Gang der Luftwirme,
allerdings mit Verzogerung und Abschwichung gegeniiber dem Gang
der freien Luft. Im oberen Keller erreichte im Winter 1927/28 die
Luftwirme ihren tiefsten Stand am 2. Januar mit 2.1, stieg darauf-
hin langsam an bis 14.8° am 30. Juli, um dann wieder abzunehmen,
wie es auch die Monatsmittel ersehen lassen. Das in der Glasglocke
der Uhr Ort V neben dem Uhrwerk hingende Thermometer zeigte
denselben Verlauf des Wirmeganges innerhalb der Grenzen 2.00 und
14.6°, also mit beinahe gleicher Jahresschwankung, an. Im unteren
Keller wurde die geringste Luftwirme mit 5.4° am 19. Mirz fest-
gestellt, worauf die Luftwirme bis 12.00 am 24. September zunahm,
daraufhin erfolgte wieder eine Abnahme. Die in den beiden Kellern
von den beiden Wirmeschreibern aufgezeichneten Kurven Jassen
keinen thglichen Gang der Luftwirme, wie er fiir die freie Luft die
Regel ist, erkennen, sondern nur eine allmihliche Zu- oder Abnahme
der Luftwirme von einem Streifenwechsel zum anderen. Der Winter
1927/28 erreichte seine tiefste Monatswirme in der freien Luft im
Dezember mit 1.99; daraufhin hatte bereits Anfang Januar die Luft-
wirme im oberen Keller ihren tiefsten Stand erreicht, wihrend dies
im unteren Keller erst im Mirz eintrat. Ahnlich verhielt es sich im
Sommer, wo mit wenig Verzdgerung die Luftwdrme im oberen Keller
ihren hochsten Stand Ende Juli erreichte, im unteren aber erst Ende
September. Also in beiden Fillen im unteren Keller eine Verzoge-
rung bis zu 2 Monaten. Zu #hnlichen Ergebnissen fiihrt eine Be-
trachtung der in den Jahren 1910—17 durchgefiihrten Ablesungen der
Thermometer in den Uhren Ort V und Ziegler I. Wahrend die mitt-
lere Jahresschwankung in der freien Luft fiir diesen Zeitraum 18.0°,
namlich von 0.7° bis 4 17.39, betrug, lag fir den oberen Keller die
geringste Wiarme zwischen 0.4° und 3.3° und die grofte Wirme
zwischen 13.3° und 17.0° und im unteren Keller die geringste Warme
zwischen 4.0° und 5.8° im Mittel bei 5.0°, und die grofte Wirme
zwischen 11.4° und 12.9% im Mittel bei 12.0°. Es ergibt sich als
mittlere Jahresschwankung des oberen Kellers 12.2° und des unteren
Kellers 7.0% wihrend in der freien Luft die mittlere Jahresschwankung
18.0° und der groBte Warmeunterschied des Zeitraumes 58.3° betrug.
Fiir den oberen Keller, fiir den Beobachtungen von 1895 an vor-
liegen, ergab sich fiir den Zeitraum 1895—1929 als groBter Wirme-

23



unterschied 18.29, namlich zwischen — 1.29% im Februar 1929 und 17.0°
im August 1898. Wie bereits fiir das Jahr 1928 hervorgeht, ist der
Wirmeverlauf im oberen Keller mehr vom Wiarmeverlauf in der freien
Luft beeinfluBt, dem er sich rasch anpafit. Der untere Keller zeigt
dagegen einen gleichmiBigeren Verlauf der Warme.

Das Fehlen des tiaglichen Warmeganges und der langsame Gang
der jahrlichen Wiarme wiirde die beiden Keller als hervorragend zu
Untersuchungen geeignet erscheinen lassen, wozu ihre Grofle und die
Festigkeit ihrer Mauern beitrigt, wenn die groB8e Feuchtigkeit, wie
aus den Zahlen der Ubersicht hervorgeht, nicht ein fortwihrendes
Beschlagen der Gegenstinde und Zerstéren der Leitungen verursachen
wiirde.

Die Sonnenscheindauer.

Die Luftwdrme, besonders des Sommers, hingt in erster Linie von
der Dauer des Sonnenscheines ab. Diese Dauer, die sich fiir jeden
Ort und fiir jeden Monat aus dem Stande der Sonne berechnen 148t,
wird durch die Bewolkung des Himmels stark verkiirzt. Wie ein Ver-
gleich der gemessenen und der berechneten Sonnenscheindauer in
Ubersicht IV erkennen 148t, wird in jedem Monat nur ein Bruchteil
der berechneten Sonnenscheindauer erreicht. Allerdings sind die ge-
messenen Dauern zu klein, wohl um 10 %, da auf den Streifen keine
Spuren eingebrannt werden, wenn die Sonne sehr tief steht oder ihr
Licht durch Dunst oder diinnen Nebel geschwicht ist. Immerhin 146t
die Ubersicht erkennen, daB das Verhaltnis der gemessenen zur be-
rechneten Dauer vom Dezember mit 12 % bis zum Mai auf 509 an-
wichst, um dann wieder abzunehmen, wihrend die entsprechenden
Zahlen fiir Erfurt 18 und 43 9/ betragen. Eine weitere Vergleichung
der Bamberger Messungen mit den Erfurtern eriibrigt sich, weil so-
wohl die Aufstellung des Gerites als auch das verwendete Papier
das Einbrennen der Spur stark beeinflussen kann.

Die Bewdlkung.

Zwischen Bewdlkung und Sonnenscheindauer muB die Beziehung
bestehen: je grofier die Bewdlkung, desto kiirzer die Sonnenschein-
dauer. Selbst wenn dabei die Fille, wo die Sonne durch diinne
Wolken hindurch noch Spuren auf dem Papier einbrennt, nicht in
Betracht gezogen werden, so kime diese Beziehung nur fiir die Tages-
bewdlkung in Betracht. Da die beiden Beobachtungszeiten 7 und 19 Uhr
fiir verschiedene Monate in die Nachtzeit fallen, so ist es nicht aus-
geschlossen, dal diese Beobachtungen wesentlich andere Zahlen als
fir den Tag geltend ergeben. Ein Vergleich der Mittel der Sonnen-
scheindauern von 1916—28 und der berechneten Dauer sowie der
Bewolkung von 1891—1928 zeigt gemaB Ubersicht IV deutlich, dafl
die obige Beziehung nur einigermafen zutrifft. So entspricht der De-
zember mit der groften Bewolkung von 8.3 — durchschnrittlich sind
83 Hundertstel des Himmels mit Wolken bedeckt — der Kkleinsten
Sonnenscheindauer, namlich 12 9/ der wahren. Dagegen hat nicht der
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Mai mit 50 9 Sonnenscheindauer die kleinste Bewolkung, sondern der
September. Ganz allgemein 148t sich sagen: Den Sommermonaten
Marz - September mit einer 30—50 9/-Sonnenscheindauer entspricht
eine Bewolkung zwischen 6.2 und 7.0, den Wintermonaten Oktober—
Februar mit einer 12—18 9/-Dauer die Bewdlkung 7.1—6.3.

Die Ubersicht IV gibt die langjahrigen Mittel der Bewdlkung, be-
zogen auf !/ . Himmel als Einheit. Nicht unerheblich sind die lang-
jahrigen Mittel der Bewoslkung der Jahre 18911928 von den friihe-
ren langjahrigen Mitteln der Jahre 1836 —75 und 1879—90 ver-
schieden, wie die Ubersicht IV zeigt. Dieser Unterschied diirfte sich
aus den folgenden Griinden einesteils aus dem Unterschiede der Be-
obachtungsorte erkliren lassen. Die Beobachtungen nach 1891 sind
auf der Sternwarte gemacht worden, wo der Himmel beinahe {iiberall
bis zum Horizont hinab zu beobachten ist, soda auch die h#ufigen
Wolken am Horizont noch gesehen werden, die von dem Beobachter
in der Stadt, vor 1891, nicht bemerkt werden konnten. Somit muf
der Beobachter auf der Sternwarte zu einer groieren Bewolkungszahl
kommen. Der andere und wichtigere Grund ist in der Schwierigkeit,
die nichtliche Bewotlkung zu schitzen, zu suchen. Wenn der helle
Mond die Wolken beleuchtet, so ist die Bestimmung der Bewolkungs-
grofe nicht schwer. Anders in mondloser Nacht oder wenn nur eine
kleine Mondsichel am Himmel steht. Die meisten Beobachter pflegen
dabei nicht zu beachten, daf# ihr Auge in der Nacht, wo das Sehen
fast nur mit den Stabchen geschieht, wohl weniger empfindlich fiir
Farbensechen, aber viel empfindlicher fiir die Unterschiede von Hell
und Dunkel geworden ist, sodaB aus der Sichtbarkeit eines Sternes
noch nicht auf einen wolkenlosen Himmel zu schlieBen ist. Vielmehr
kann das an die Dunkelheit angepaBte Auge das Vorhandensein diinner
Federwolken (cirrus) nur an dem matten Aussehen der Sterne und
der Abschwidchung des MilchstraBenlichtes erkennen. Der dichtere
Schleier von Federwolken (cirro-stratus) 1aBt kleine Hofe um die
hellsten Sterne entstehen; der ungeiibte Beobachter wiirde aus der
Sichtbarkeit der Sterne immer noch auf wolkenlosen Himmel schlieBen.
Selbst durch den tieferen Wolkenschleier (alto-stratus) und durch
diinne Schichtwolken (stratus) leuchten die hellsten Sterne hindurch,
sodall der Beobachter, der nur von der Sichtbarkeit einiger Sterne
bei seiner Bewdlkungsschiatzung ausgeht, leicht getauscht wird. Diese
Feststellungen iiber die Bewolkung lassen sich nattirlich nur im Dunkeln,
nicht innerhalb einer Stadt mit ihrer hellen StraBenbeleuchtung an-
stellen. Deshalb miissen die im Stadtgebiet angestellten Beobachtungen,
selbst wenn sich die Beobachter der Tauschungsmoglichkeiten bewuBt
gewesen wiren, die nichtliche Bewélkung zu gering angeben. Fallt
die Beobachtungszeit in die Dammerung, so 148t sich wohl das Vor-
handensein einzelner Schicht- oder Haufenwolken oder eine geschlos-
sene Decke solcher Wolken, jedoch nicht das Vorhandensein von Feder-
wolken und von hohen oder tiefen Wolkenschleiern feststellen, Nur
sorgfaltige Beobachtung des Aussehens des Himmels, vor und nach
der Dammerung, lassen auf das Vorhandensein solcher Wolken wih-
rend der Didmmerung schliefen.
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Auch die Beriicksichtigung oder Nichtberiicksichtigung vorhandenen
Nebels oder Dunstes — der feuchten oder trockenen Lufttriibung —
kann die Angaben iiber die Bewoslkungsgrofe dndern. Gerade bei dem
am Ende einer Reihe klarer Sommer- oder Wintertage sehr stark auf-
tretenden Dunst ist es schwierig zu entscheiden, ob die weiflliche
Farbung des Himmels als Bewdslkung anzusehen ist oder nicht. Ahn-
lich schwierig ist die Entscheidung bei Vorhandensein von schwachen
Nebeln. Da der Nebel, gelegentlich auch der Dunst, hauptsiachlich
dem hiesigen Talgebiet angehdrt und im Berggebiet nicht so sehr in
Erscheinung tritt, so muBl sich in den Beobachtungen seit 1879—1928
hinsichtlich der Angaben iiber Nebel ein Unterschied zwischen dem
Talgebiet und dem Berggebiet bemerkbar machen, wie sich aus den lang-
jahrigen Monatsmitteln fiir die Tage mit Nebeln in den Jahren 1879—90 und
1891—1928, gem4B der Ubersicht IV, deutlich ergibt. In den Monaten
August bis Mai wurden im Talgebiet mehr Nebel beobachtet als im
Berggebiet und zwar im Januar dreimal soviel. Die friiheren Jahre
von 1836—75 ergaben allerdings wesentlich geringere Monatsmittel,
wohl als Folge einer geringeren Beachtung dieser Bewolkungsart.
Das diirfte auch der Grund dafiir sein, daB, wie die liickenhafte
Zusammenstellung der Tage mit Nebel fiir die Jahre 1805—78 in der
Ubersicht I erkennen 148t, nur wenige Jahre sich an Nebelhaufigkeit
mit den Jahren 1879/90 vergleichen lassen.

E. Alt hat in seiner Untersuchung iiber die Bewdlkungsverhiltnisse
in Siiddeutschland (Klimatologie von Stiddeutschland, III. Teil, Miinchen
1919) die Bamberger Bewdlkungsbeobachtungen von 1879—90 nicht
beniitzt, da sie ihm nicht einwandfrei erschienen. Offenbar schien
ihm der Sprung von den geringeren Bewdlkungszahlen von 1879—90
zu den groBeren Zahlen von 1891—1910 nicht erklirlich zu sein,
wohl weil er sich der mit einer Beobachtungsstelle innerhalb einer
Stadt verbundenen Sichtbeschrinkung und unvermeidlichen Sinnes-
tiuschungen nicht bewut war. Auch entging ihm anscheinend die
bemerkenswerte Tatsache, daB an der fiir Bewdlkungsbeobachtungen
giinstig gelegenen Sternwarte eine um 109/ das Mittel der gleich-
artig gelegenen Wetterwarten libersteigende Bewdlkungszahl gefunden
wurde, also offenbar ein anderes Beobachtungsverfahren als ander-
wiarts angewendet wurde. DaBl die Beobachtungsreihe von 187990
nicht schlechter als die spitere ist, ergibt sich aus der neben jedem
Mittel der Ubersicht IV angegebenen mittleren Abweichung vom Ge-
samtmittel des Zeitraumes 1879—90, beziehungsweise 1891—1928.
Diese mittleren Abweichungen, ausgedriickt in 100 des Himmels, sind
flir den Zeitraum 187990 vergleichbar denen des viel gréBeren
Zeitraumes 18911928 und auch den von Alt mitgeteilten mittleren
Abweichungen anderer siiddeutschen Orte fiir die Jahre 1881—90.
Demgem4f3 ist eine Vergleichung der in den Zeitraumen 1879—90
und 18911928 angestellten Bamberger Bewolkungsbeobachtungen
zul4ssig.

Der tagliche Gang der Bewdlkung 148t sich aus den wenigen, im
Laufe eines Tages angestellten Beobachtungen nicht hinreichend be-
stimmen. Alt leitete aus den stiindlichen Beobachtungen von StraB-
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burg, Crefeld und Wien den tiglichen Gang der Bewdlkung fiir die
vier Jahreszeiten ab. Danach ist die Bewdslkung am groften im
Winter um 6—7 Uhr, im Friihling um 6—8 Uhr, im Sommer um
11—14 Uhr und im Herbst um 7—8 Uhr. Fiir die Nachtstunden 148t
sich seine Zahleniibersicht weniger gebrauchen, weil die fast immer
mit der DAmmerung anscheinend einsetzende starke Bewolkungsabnahme
.am Abend und -Zunahme am Morgen und die geringere Nachtbewdl-
kung wohl zum Teil durch Sinnestiuschung zustandegekommen ist.

Auch bei Nebel und Dunst im Talgebiet macht sich die Tages-
zeit bemerkbar. In den Nachmittagsstunden steigt aus den H&iusern
der Stadt hiufig Nebel oder Dunst auf, der in den Abendstunden
seine grofte Ausbildung erreicht, die Nacht hindurch {iber der Stadt
liegt, fiir das Berggebiet als Talnebel kenntlich, auBerhalb der Stadt
niedrig, dagegen iiber der Stadt selbst durch die Warme des Haus-
brandes nach oben gewdlbt und erst in den Vormittagsstunden, ge-
legentlich erst mittags, durch die Sonnenstrahlen aufgeldst wird. Nur
gelegentlich ballt sich der Talnebel zu dichtem Nebel, der auch das
Berggebiet einhiillt. Fiir gewthnlich reicht der Nebel nicht héher
als 30—40 m tiber der Regnitz und ist oft so dicht, daB vom Tal
aus die Sterne nicht zu sehen sind. Deutlich macht sich die Grenze
des Nebels bemerkbar, z. B. am Stefansberg, nicht nur durch die
plétzliche Durchsichtigkeit der Luft, sondern auch durch das Auf-
horen der mit dem Nebel verbundenen stickigen Luft. In kalten
Nichten stellt die Nebelgrenze zugleich auch eine Warmegrenze dar.
Die Ursache der starken Nebel- und Dunstbildung iiber der Stadt
ist die starke Verunreinigung der Luft durch Rauch- und RuBteilchen,
die infolge der nach Siiden, Siidwesten und Westen steil ansteigenden
Hohen von den vorherrschenden Siid-bis-Westwinden nicht erfaBt und
fortgeftihrt werden konnen. Nur so 148t sich die iiberaus groSe RuB-
plage in der Stadt erkliren, die jedem von auswirts Kommenden
auffallt. Selbst in dem unteren Berggebiet ist die RuBiplage noch
sehr unangenehm. Nur gelegentlich befreit ein stirkerer Ostwind die
Stadt von ihrer lastigen Dunstschicht oder ein starker Regen fiihrt
die Staub- und Rufteilchen dem FluB zu. Die Rufiplage muf in
fritheren Zeiten, wo es hauptsichlich Holzfeuerung gab, sich nicht
so sehr bemerkbar gemacht haben; denn Ellner spricht 1856 von
dem Mangel an luftverderbenden groBartigen Werkstatten. Hoh be-
merkt allerdings 1877 dazu, daB der Kulturfortschritt manches seitdem
gedndert habe. Als Beweis filir die Verunreinigung der Luft und
damit der Sicht lieBe sich auch der Umstand anfiihren, daB Ellner
von 1856—64 nicht selten Nordlichter beobachtet hat, wiahrend dies
jetzt von der Stadt aus, oder auch von der Sternwarte aus iiber die
nordlich gelegene Stadt hinweg nicht moglich ist.

Die haufige Nebelbildung iiber der Stadt bedeutet einen Entgang
von Sonnenwérme, der sich im Friihling und Herbst besonders be-
merkbar macht, wenn die Sonne in der Stadt erst mehrere Stunden
spater als iiber dem Berggebiet zu scheinen beginnt.

Eine Art von Bewdlkung, die Ellner noch kannte, scheint aufge-
hort zu haben: der Hohenrauch. Er entstand durch das Verbrennen
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ausgedehnter Moore in Ostfriesland und Holland, was eine starke
Rauchentwicklung zur Folge hatte. Gem#8 Ellners Beobachtungen
auBerte sich dieser Hohenrauch hier folgendermaflen: Zuerst trat eine
schleierartige Bewolkung auf; der Rauch kam tiefer, verbreitete einen
unangenehmen rauchartigen Geruch, verschleierte die Sonne und be-
schrinkte stellenweise die Fernsicht bis auf 100 Meter, so dal alles
in trilbbem, gelblichen Lichte lag. Solche Triibungen, die mit den
Moorbrianden zusammenhingen, wurden hier von 1754—1864 beob-
achtet. Spiater scheint das Moorbrennen aufgehdrt zu haben. Jedoch
treten gelegentlich &hnliche Erscheinungen auf, wenn durch den
Ausbruch eines Vulkans feine Staubteilchen in groBe Hohen geschleu-
dert werden, dort schwebend mit dem Wind sehr weit getragen
werden und das Aussehen des Himmels weithin #ndern. Solche
Triibungen wurden hier beobachtet im Jahre 1886 als Folge des
Ausbruches des Krakatoa und 1912 als Folge des Ausbruches des
Katmai. Nach dem Ausbruche des Krakatoa erschienen gemifl Hart-
wigs Beobachtungen von 1885 und 1886 sehr hoch schwebende Wol-
ken, die von der Sonne beleuchtet, nachts als leuchtende Nacht-
wolken sichtbar wurden.

Nebel und Dunst machen sich durch die Verschlechterung der
Sicht bemerkbar. Zur Kennzeichnung der Sicht dienen verschiedene
Berge, deren Abstand von der Sternwarte bekannt ist. Bei mittlerer
Sicht wird der Jura in 15—20 km Sicht gesehen. Bei guter Sicht
sind die Eierberge bei Coburg in 25 km Entfernung gut zu sehen.
Bei sehr guter Sicht lassen sich einzelne Teile des Thiiringer Wal-
des, wie der Bleflberg — hinter den Eierbergen — in 62 km Ent-
fernung mit bloem Auge gut und der Schneekopi und Kickehahn in
86 km Entfernung noch erkennen. Diese nérdlich gelegenen Berge
sind am besten nachmittags, gelegentlich auch bei bedecktem Himmel,
zu sehen. Von der Altenburg aus sind bei sehr guter Sicht der
Thiiringerwald bis zum Inselsberg in 110 km Entfernung und die
Rhon in etwa 86 km Entfernung noch zu sehen.

Der Niederschlag.

Der Niederschlag ist besonders wichtig fiir die Landwirtschalt;
er geht als Regen, Schnee, Tau oder Reif, selten als Hagel oder
Graupeln nieder. Tau und Reif, gelegentlich auch Rauhreif, schlagen
sich in der Nacht bis in die frithen Morgenstunden nieder. Sie lassen
sich mit den gewdshnlichen Regenmessern meistens nicht messen.
Jedoch bedeutet der Tau in einer Zeit langanhaltender Trockenheit
eine Erfrischung der Pflanzen. Der Reif wird mehr gefiirchtet, da
er den jungen Gewichsen und Blumen gefahrlich wird. Die Uber-
sicht IV 148t die monatliche H3iufigkeit von Reif und Tau in den
Jahren 1891--1928 erkennen, auBlerdem die Ubersicht III die jahr-
liche Zahl der Tage mit Reif und Tau und den ersten und letzten
Reiftag im Jahr und zwar erst von 1891 an, da Beobachtungen inner-
halb einer Stadt Reif und Tau nicht genau erfassen lassen. Durch-
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schnittlich erfolgt” der letzte Reif am 1. Mai und der erste Reif nach
dem Sommer am 12. Oktober. Die 4uflersten Grenzen sind 28. Mai
und 15. September.

Die bedeutendsten Niederschlige gehen als Regen oder Schnee
nieder. Regen und Schnee zusammen mit Graupeln und Hagel bilden
den Niederschlag, dessen Hohe mit dem Regenmesser gemessen wird.
Die Ubersicht IV 1aBt fiir jedes Jahr die Tage mit Regen oder mit
Schnee und Regen erkennen, die Ubersicht III fiir jedes der Jahre
1879—1928 die Niederschlagsmenge und die Tage mit Niederschlag
von mindestens 0.1 mm, ferner die Zahl der Tage mit Regen, mit
Schnee oder mit Schnee und Regen, mit Graupeln und mit Hagel.
Ferner gibt die Ubersicht IV die monatliche Niederschlagsmenge fiir
die Zeitriume 1865—76 (wohl mit Auslassung der liickenhaften 1872
bis 1873), 1879—90 und 18911928, die monatliche Zahl der Nie-
derschlagstage fiir die Zeitrdiume von 1836—75 und 18911928 und
des groBten im Verlaufe von 24 Stunden gefallenen Niederschlages
aus den Jahren 1891 —-1928. Was die Niederschlagsmenge anlangt,
so ist diese von der Aufstellung des Regenmessers sehr abhingig.
Von 1879—90 wurde der Regenmesser immer in einem Garten, ent-
fernt von stérenden Geb#duden aufgestellt, was auch spiter der Fall
war. Von 1865—76 war der Regenmesser in dem ungtinstigen Lyzeums-
hofe aufgestellt, was vielleicht die groBere jahrliche Niederschlags-
menge und das auffallig hohe Marz-Mittel zur Folge hatte. Von Ellner
sind Niederschlagssummen fiir die Jahre 1855—68 mit einigen Liicken
mitgeteilt. Daraus lassen sich als Mittel fiir die Monate Januar bis
Dezember: 85, 30, 50, 34, 61, 81, 56, 57, 59, 41, 79 106 mm und
als Jahresmittel 720 mm ableiten. Offenbar sind seine Zahlen zu
grofl infolge unwahrscheinlich hoher Niederschlagsmengen fiir De-
zember 1855: 474, fiir November 1856: 271 und fiir Januar 1857:
298 mm. Bleiben diese Zahlen unberiicksichtigt, so werden die Mo-
natsmittel fiir Januar, Novembetr und Dezember zu 60, 73 und 64 mm.
Die Jahressumme mit 647 mm ist dann normal; auch der Jahresgang
des Niederschlages erreicht seinen hochsten Betrag im Sommer. Aus
Ellners Zahlen 148t sich also eine frither groBere Niederschlagsmenge
nicht entnehmen. Auch muB} es noch dahingestellt bleiben, ob die fiir
1865—76 und 1879—90 gefundenen groBeren Jahresmittel durch die
Tallage der Beobachtungsstelle verursacht sind.

Fiir den Zeitraum 1891 —1928 ergibt sich durchschnittlich 625.0 mm
Niederschlag, gefallen an 233.0 Tagen jahrlich. Fir die Jahre 1836
bis 1875 fand Hoh die Zahlen der Ubersicht IV, welche nur 143.1
Niederschlagstage im Jahr ergeben. Offenbar sind in friitherer Zeit
Tage mit geringerem Niederschlag weniger beachtet worden als
spater, wo jeder Tag mit mindestens 0.1 mm Niederschlag als Nieder-
schlagstag gezahlt wird.

Aus der Summe der Niederschlagsmengen und der Tage ergibt
sich die durchschnittliche tagliche Niederschlagsmenge zu 2.7 mm.
Der jahrliche Gang der Niederschlagstage zeigt fiir die Zeitrdume
1879 —90 und 1891—1928 die meisten monatlichen Niederschlagstage
in den Sommermonaten Juni—August. Die Zahlen dndern sich nur
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unbedeutend, wenn man der verschiedenen Linge der Monate Rech-
nung tragt.

Wahrend die durchschnittliche tagliche Niederschlagsmenge zwi-
schen 1.9 mm im Februar und 3.9 mm im Juli betragt, kann die
innerhalb eines Tages gefallene Niederschlagsmenge einen sehr hohen
Wert erreichen, wie die Ubersicht IV erkennen laft, welche Werte
offenbar auch einen Jahresgang mit dem Hochstbetrag von 74.5 mm
im Juni aufweisen. Niederschlige von mehr als 30 mm wirken mei-
stens zerstdrend, besonders wenn sie als Hagel niedergehen, wund
konnen Hochwasser hervorrufen. Allerdings sind die meisten in Bam-
berg vorgekommenen Hochwasser im Friihjahr infolge rascher Schnee-
schmelze zustande gekommen.

Wichtig fiir die Landwirtschaft sind die in den Monaten Mai—
August zu erwartenden Niederschlagsmengen. Sie betragen 3.0, 3.6,
3,9 und 3.5 mm, dagegen in Erfurt 3.5, 45, 4.4 und 3.7 mm. Somit
ist die in Erfurt an einem Niederschlagstage zu erwartende Regen-
menge grofler als in Bamberg; hingegen iibersteigt die in Bamberg
niedergehende monatliche Niederschlagsmenge in allen Monaten aufler
Juni die Erfurter. Nicht minder wichtig ist ein Vergleich der jihr-
lichen Niederschlagsmenge in Bamberg mit derjenigen der beiden
Gartenbaustidte Erfurt und Liegnitz. Erfurt erhielt im Durchschnitt der
Jahre 1848—1922 526.2mm und Liegnitz 520 mm. Bamberg iiber-
trifft also mit seinen 625.0 mm diese beiden Stadte um 20 9.

Wie die Ubersicht III erkennen 148t, schwankte in den Jahren
1891 —1928 die jahrliche Niederschlagsmenge zwischen 402 und
805 mm. Die um 359, unter dem Mittelwert liegende Jahressumme
von 402 mm gehdrte dem trockenen und zugleich heiBen Jahre 1911
an, wihrend die Summe von 805 mm, um 29 9/ den Mittelwert iiber-
steigend, im Jahre 1922 erreicht wurde. Auch die Summe der Nieder-
schlagstage schwankt zwischen ziemlich weiten Grenzen, n4dmlich
71 Tagen in den Jahren 1920—21 und 353 Tagen im Jahre 1912, wo
nicht weniger als 7 Monate Tag flir Tag Niederschlige aufwiesen.

Die Ubersicht VII 148t die monatlichen Niederschlagsmengen der
Jahre 1879—1928 ersehen und erkennen, in wie weiten Grenzen diese
Mengen von Jahr zu Jahr wechseln.

Neben dem Regen trigt der Schnee am hiufigsten zum Nieder-
schlage bei. Wie die Ubersicht IV erkennen 148t, kam im Zeitraum
1891—1928 Schneefall in den Monaten Juni—September nicht vor.
Auch f{rither gehorte er in dieser Jahreszeit zu den grofiten Selten-
heiten; so weil Ellner nur von einem Schneefall am 14. Juni 1784
zu berichten. Im Mai und Oktober sind Schneefille sehr selten und
wohl kaum gefahrlich. Am hiufigsten schneit es im Dezember, Januar
und Februar. Zu einer dauernden Schneedecke kommt es aber selbst
nach ergiebigem Schneefall nur dann, wenn die Luftwiarme ent-
sprechend tief ist. Lost sich die Schneedecke nicht schon nach
wenigen Tagen auf, was allerdings meistens der Fall ist, so tritt der
seltene Fall eines Winters mit langandauernder Schneedecke und mit
starken Abkiihlungen, als Folge der durch die Schneedecke ver-
ursachten Strahlungskalte ein, wie es aus dem Winter 1928/29 noch
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in Erinnerung ist, wo die geschlossene Schneedecke 63 Tage anhielt.
Bei sehr starkem Frost zeigt sich deutlich der Schutz der Schnee-
decke, welche das vollige Einfrieren von Gewd4chsen, besonders als.
Folge mittaglicher starker Erwarmung durch die Sonnenstrahlen im
Februar, verhindert. Die Schneedecke wird in Bamberg nie hoch;
die groBte Hohe erreichte sie im Zeitraum 18881928 im Jahre 1923
mit 36 Zentimetern. Selbstverstindlich kann die Schneehthe an Stellen
von Schneeverwehungen grofler gewesen sein. Der Winter 1845
zeichnete sich durch einen sehr starken Schneefall am 6. Februar
aus, der die StraBen zum Teil meterhoch bedeckte und deshalb den
Verkehr mit auswirts unterband. Die Ubersicht III 148t fiir jedes.
Jahr die Zahl der Tage mit Schneedecke und die gréfte Schneehohe
erkennen. Ferner geben die Ubersichten I und III fiir jedes Jahr die
Zahl der Tage mit Schneefall an. Tage mit Schnee oder auch mit
Schnee und Regen wurden in den Jahren 1879—1928 zwischen 16
und 70 jahrlich gezahlt, welche Grenzen auch fiir die fritheren Jahre
zutreffen, wenn man das Jahr 1872 mit der Angabe Frei’s von 9 Tagen
ausnimmt.

Aufler Regen und Schnee sind Graupeln und Hagel zu erwihnen.
Graupeln treten meistens im Gefolge von Schnee auf und zwar bei
erwirmtem Erdboden unh rascher Warmeabnahme nach oben. Gemis.
der Ubersicht ist mit Graupelfallen in den meisten Monaten zu rech-
nen; allerdings gibt es durchschnittlich jahrlich nur 8 Tage mit
Graupeln. GemaB Ubersicht III schwankt die Zahl der Tage mit
Graupeln zwischen 2 und 14. Noch seltener ist der Hagel, der, wie
die Ubersicht IV lehrt, dieselbe monatliche Verteilung wie die Ge-
witter aufweist, demgema8 aus anderen Ursachen wie die Graupeln
entstanden sein muf}. Hagel tritt hiufig im Gefolge sehr schwerer
Gewitter auf, allerdings nicht immer; es kommt durchschnittlich
1 Hagelschlag auf 13 Gewittertage. Die Ubersicht III 148t ersehen,
dafl die Jahre 1901—28 zwischen 0 und 6 Tagen mit Hagel auf-
wiesen. Die meisten Hagelftlle betreffen meist nur ein kleines Ge-
biet und richten keinen groBen Schaden an. Schidliche Hagelfille
sind sehr selten. So verwiistete der Hagelschlag vom 4. August 1928
in Verbindung mit einem sehr heftigen Sturme freistehende Obstbdume,
manche Felder und zerschlug Fensterscheiben.

Gem#4B den Untersuchungen von E. Alt und L. Weickmann iiber
Gewitter und Hagel in Siiddeutschland (Klimatologie von Siiddeutsch-
land I. Teil) gehort Bamberg zn den Orten, fiir welche fiir den Zeit-
raum von 1893—1907 im Durchschnitt jahrlich 1 Hagel auf 20—30
Gewitter kommt. Gegenden mit einer wesentlich groBeren Haufig-
keit des Hagels bei Gewittern sind der Jura, wo 1 Hagel auf
10—20 Gewitter kommt und der Frankenwald und Schwarzwald mit
1 Hagel auf weniger als 10 Gewitter. Dabei scheint allerdings fol--
gender Umstand nicht beriicksichtigt worden zu sein: Jeder Beobachter
pflegt alle ihm wahrnehmbaren Gewitter aufzuzeichnen, aber nur den
Hagel, welcher seine Warte oder die nichste Umgebung beriihrt.
Folglich wird das Miverhaltnis zwischen der Zahl der angegebenen
Hagelfille und der Zahl der angegebenen Gewitter umso grofer, je
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bessere Himmelsschau die Wetterwarte hat, wie dies z. B. bei der
Sternwarte Bamberg der Fall ist. Dagegen wird der Beobachter in
einem engen Tal des Frankenwaldes nicht viel mehr als die iiber
seinem Kopfe hinziehenden Gewitter wahrnehmen, weshalb fiir ihn
das Mif3verhaltnis viel kleiner sein wird.

Die Gewitter.

Die Gewitter treten als Folge starker Erwidrmung auf und sind
deshalb in den Sommermonaten am haufigsten. Wie die Ubersicht IV
lehrt, sind Gewitter von Oktober—M#4rz selten; nur alle paar Jahre
ereignet sich wahrend dieser Zeit ein Gewitter. Dagegen ist im April
oder September mit 2 Gewittern zu rechnen. Die meisten Gewitter
fallen in die Monate mit den meisten Sommertagen, namlich Mai—
August. Durchschnittlich gab es in den Jahren 18791928 jahrlich
29.9 Tage mit Gewitter. Fiir Erfurt ist diese Zahl geringer, nur 20.6,
und entsprechend die Zahl der Tage mit Hagel 1.4 gegen 2.3 in
Bamberg.

Die jahrliche durchschnittliche Zahl der Gewitter ist groBer als
29.9, da an verschiedenen Tagen mehr als ein Gewitter aufzutreten
pflegt. Jedoch sind die Angaben iiber die Zahl der Gewitter selbst
haufig ungenau, da bei mehreren parallel ziehenden Gewittern nur
der Beobachter mit freier Himmelsschau jedes Gewitter unterscheiden
kann, wahrend andere Beobachter nur ein langdauerndes Gewitter
aufschreiben wiirden. Ebenso diirfte ein am Tag aultretendes Ge-
witter, das entfernt vorbeizieht und sich nur durch einige Donner
bemerkbar macht, dem Beobachter in einer Stadt entgehen. Dies ist
wohl auch der Grund, weshalb fiir die Jahre 1811—75 durchschnitt-
lich jahrlich 16.8 und fiir die Jahre 1879—90 durchschnittlich jahr-
lich 15.5, also fiir die Gesamtzeit 1811—90 der Beobachtungen in
der Stadt 16.6 Tage, immerhin wesentlich weniger als fiir die Be-
obachtungen auf der Sternwarte folgen. Ahnlich steht es mit den
Erfurter Beobachtungen, wo die Beobachtungen in der Stadt jihrlich
18.7, aber die Beobachtungen in Hochheim bei Erfurt 24.5 Tage er-
geben.

Die Gewitterhdufigkeit schwankt sehr von Jahr zu Jahr und zwar
gemiB den Beobachtungen auf der Sternwarte zwischen 15 und
45 Tagen und gem#B den Beobachtungen in der Stadt zwischen 8
und 32 Tagen. Demgemif weist ein gewitterreiches Jahr bis zum
3—4fachen soviel Gewittertage als ein gewitterarmes Jahr aul.

Die meisten Gewitter sind ortliche Bildungen, die nur selten
Bamberg selbst beriihren. Sie treten meistens in den Nachmittags-
stunden auf, dauern nicht lange und sind gelegentlich von Regen be-
gleitet. Gewdhnlich klart sich abends oder spatestens in der Nacht
der Himmel wieder auf. Anders verhalten sich die schweren Gewitter,
die gewdhnlich im Verbande mit einem Tief erscheinen, lang anhalten
mit zahlreichen Entladungen, hiufig auch mit Einschlagen, mit starken
Regenfallen und heftigem Wind, auch mit Hagel verbunden sind und
meistens einen Witterungsumschlag einleiten. Zu solchen schweren
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Gewittern, die wegen ihrer breiten Front als Frontgewitter bezeichnet
werden, gehorte auch das Gewitter am 4. August 1928, das von
heftigem Hagel und verheerendem Sturm begleitet war und zum
SchluB eine uniibersehbare Folge von Entladungen iiber dem Jura
zeigte — ein in der michtigen Entwicklung der Gewitterwolken, in
dem Gegensatz des gelben Hagelsaumes gegen die dunklen Wolken,
in dem Hagelschauer und in den Blitzen prachtvoller Naturvorgang.
Sind Gewitter von dieser Wucht auch selten, so ereignen sich doch
fast in jedem Jahre Gewitter mit lebhaften Entladungen, Einschligen
und starken Giissen.

Wieviele Gewitter lassen sich jiahrlich in Bamberg beobachten?
Gem4B der schon erwihnten Untersuchung von Alt und Weickmann
wurden in den Jahren 1893—1907 hier 689 Gewitter beobachtet. Da
gemif Ubersicht III fiir dieselbe Zeit 446 Gewittertage festgestellt
wurden, so fallen auf einen Gewittertag durchschnittlich 1,54 Gewitter.
Mit 689 Gewittern liberragt Bamberg weit seine Umgebung, welche
4—500 Gewitter aufzuweisen hat und ndhert sich sehr der gewitter-
reichen Rauhen Alb und dem Nordlichen Schwarzwald mit mehr als
700 Gewittern. Offenbar ist die grole Bamberger Beobachtungszahl
nur eine Folge der guten Himmelsschau und vielleicht auch der be-
sonders auf Gewitter gerichteten Aufmerksamkeit. Wiirde die Zahl
689 mit der fiir das Verhaltnis Stadt:Sternwarte geltenden Verhilt-
niszahl 16.6:29.9 mal genommen, so erhilt man 383. Diese fiir eine
beschrinkte Himmelsschau und fiir nicht ungeteilte Aufmerksamkeit
geltende Zahl pafit besser zu den fir das ganze Gebiet geltenden
Zahlen.

Die Luftfeuchtigkeit.

Die Luftfeuchtigkeit ist bedingt durch den Gehalt der Luft an
Wasserdampf. Wasserdamp{ entsteht hauptsichlich durch Verdunstung
tiber Wasserflichen und iiber Boden, der durch Niederschlag genifBt
ist, und verbreitet sich in der Luft durch Luftstrémungen.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft wird durch ein trockenes und
ein feuchtes Thermometer, genannt Psychometer, bestimmt. Sie er-
geben einerseits die ,,absolute Feuchtigkeit«,auch Dampfdruck genannt,
n4mlich die Menge des Wasserdampfes, welche einer Quecksilbersiule
das Gleichgewicht hilt, andererseits die verhdltnismiBige oder relative
Feuchtigkeit, welche das Verhiltnis der vorhandenen Wasserdampf-
menge zu der bei der Luftwirme groBtmoglichen Menge, welche der
Sattigung entspricht, in 9/ angibt.

In der Ubersicht IV sind die Monats- und Jahresmittel fiir die
absolute und relative Feuchtigkeit fiir die Jahre 1836—75, 1879—90,
1891—1928, und fiir die Verdunstungshshe von 1857—76, von Hoh
auf Grund eigener und Ellners Beobachtungen berechnet, angegeben.
Die absolute Feuchtigkeit zeigt einen mit der Luftwiérme gleichgehenden
Jahresverlauf mit den Grenzen im Dezember und im Juli. Ahnlich
steht es mit der Verdunstungshshe, deren Jahresgang aber eine Ver-
schiebung von einem Monat gegen den Wirmegang aufweist. Die
mittlere Jahresschwankung von 60 mm Verdunstungshthe entspricht
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der mittleren Jahresschwankung von 6.0 mm Dampfdruck gemif Hoh’s
Zahlen und von 6.7 mm nach den neueren Messungen. Als grofter
und Kkleinster Dampfdruck in dem Zeitraum 1891--1928 ergaben
sich 12.6 und 2.2 mm.

Die verhaltnismaBige oder relative Feuchtigkeit wird auBler durch
das Psychometer auch durch das Haarhygrometer bestimmt. Allerdings
dient dieses Ger4t mehr zur Aushilfe. Auch die relative Feuchtigkeit 148t
einen Jahresgang erkennen mit dem kleinsten Wert im Mai und dem
groften Wert im Winter. Als Jahresmittel ergab sich fiir 1836—75
68 9, dagegen fiir 1879—90 759 und fiir 1891 —1928 78 9/. Viel-
leicht sind die fritheren Werte infolge nicht beriicksichtigter Fehler
der von Ellner und Hoh beniitzten Thermometer zu niedrig. Die rela-
tive Feuchtigkeit schwankt zwischen 1009/, bei volliger Sattigung
wihrend eines Nebels, und 12 9/, die im Jahre 1892 erreicht wurde.

Die relative Feuchtigkeit 148t einen erheblichen Tagesgang erkennen,
besonders an klaren Tagen, wo die Feuchtigkeit von beinahe 100 9/
am Morgen bis zu 30 9, am Mittag abnehmen kann, um dann mit dem
Niedersinken der Sonne anzuwachsen.

Hoh stellte, wie bereits frither Ellner, Messungen des Ozongehaltes
der Luft an. Die Ubersicht IV enthalt die von Hoh abgeleiteten
Monats- und Jahresmittel bezogen auf ein zehnteiliges Ozonometer.

Die Winde.

Ein wichtiger Bestandteil des Wetters sind die Winde. Sie dienen
zum Ausgleich der Luftdruckverteilung und zeigen infolgedessen im
Flachlande fiir benachbarte Orte nicht wesentliche Unterschiede. Ge-
mafB der Ubersicht IV ergibt sich fiir die Jahre 1904—28 der Siidwind
als der haufigste Wind, dann folgen West, Siidwest und Nordwest.
Viel seltener sind die Winde aus Norden bis Siidosten. Damit ent-
spricht Bamberg beziiglich der Winde dem allgemeinen Verhalten
Mitteldeutschlands. Die in der Ubersicht IV mitgeteilten Haufigkeits-
zahlen sind auf 1000 als Einheit bezogen; dasselbe ist auch filir die
Zeitraume 1770—91 und 1836—75 der Fall, wo allerdings die Wind-
stillen nicht beriicksichtigt und infolgedessen die fiir die einzelnen
Windrichtungen erhaltenen Zahlen zu grof sind. Auch sonst zeigen
sich beziiglich der Haufigkeit der einzelnen Windrichtungen betracht-
liche Unterschiede zwischen den Beobachtungen in der Stadt und auf
der Sternwarte, Unterschiede, die sich vielleicht durch den EinfluB
stdrender Hauser in der Ndhe des Beobachters erkliren lassen.

Die Windstirken, wie sie die Ubersicht IV angibt, beruhen auf
Schiatzungen gemifl der Beaufort-Folge. Naturgem#B sind diese
Schatzungen nicht sehr genau, besonders bei bdigem Winde, wo der
Beobachter nur zu sehr geneigt ist, die gréte Windstirke und nicht
den mittleren Zustand festzulegen. Es wurde deshalb nur auf Grund
der Beobachtungen von 1910—14, wo auf die richtige Bestimmung
der Windstirke besonderer Wert gelegt war, die mittlere Windstéirke
bei jeder Windrichtung abgeleitet. Fiir alle Windrichtungen liegt das
Mittel zwischen 2 und 3. Unter Beriicksichtigung der beobachteten
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Windstillen ergibt sich als mittlere Windstarke 2.02 Beaufort. Die
von Hoh aus seinen Beobachtungen, wohl unter AufBlerachtlassung
der Jahre 1871—73, abgeleiteten Mittel fiir die Jahre 1865—76 er-
geben groBere mittlere Windstdrken fiir jede Windrichtung, vielleicht
wegen eines anderen Schiatzungsverfahrens.

Stiirmische Winde sind in Bamberg selten. Sie treten fast nur im
Gefolge von Gewittern oder bei Boen auf. Erinnerlich ist noch der
starke Sturm vom 4. August 1928, der im Bruderwalde, im Haupts.-
moorwalde und im Hain grofien Schaden anrichtete, auch Obstbiaume
beschadigte, aber den groBen Obstgirten fast nicht schadete. Einzelne
freistehende Scheunen wurden abgedeckt, und auch Dachziegel ab-
gerissen. Ein solcher Sturm gehort zu den grofien Seltenheiten, wie
auch der aus Nordost kommende Wirbelwind, der am 9. April 1863,
gemiB Ellners Mitteilung, die auf den Wiesen diesseits der Altenburg
liegenden vielen Waschestiicke iiber die Altenburg hinweg mehrere
Stunden weit nach Westen entfiihrte.

Vergleichende Ubersicht iiber das Wetter zu Bamberg.

Wie aus den vorliegenden Ausfiihrungen hervorgeht, zeigen das
Berggebiet und das Talgebiet bemerkenswerte Unterschiede, die na-
tiirlich nur bei ausgeglichener Wetterlage zum Ausdruck kommen.
Diese Gebiete weisen die gleiche mittlere Jahreswirme auf; jedoch
nidhert sich das Talgebiet mehr dem Landklima mit gréferer mittlerer
Jahresschwankung, kélteren Wintern und wirmeren Sommern, wih-
rend das Wetter des Berggebietes bezeichnend fiir das Ubergangs-
wetter ist. Augenfillig ist der Unterschied in kalten N#chten oder an
heien Sommertagen, beim Aufbliihen der Pflanzen und bei den Frost-
schiden im Frithjahr. Auch ist die groBere Hiufigkeit des Nebels
im Talgebiet eine leicht festzustellende Tatsache, desgleichen die
iiberaus groBe VerruBung des Stadtinnern, von der im hochgelegenen
Berggebiet wie auch im Talgebiet, entfernt von der Stadt, nichts zu
merken ist. Demgem4f ist das Berggebiet iiberaus glinstig zum Woh-
nen und sollte durch Einschriankung der Industrie und durch Be-
seitigung der Ruflplage in seiner Eigenart erhalten bleiben.

Was das Wetter fiir den Gemiisebau anlangt, so ist Bamberg den
bedeutendsten Gartenbaustidten Erfurt und Liegnitz bezliglich der
jahrlichen Luftwarme und Regenmenge iliberlegen.

W. Koéppen hat in seinem Buche ,,Die Klimate der Erde fiir die
Einstufung jedes Ortes Merkmale angegeben. Fiir Deutschland kommt
hauptsichlich das Buchenklima in Betracht, bei dem die Luftwirme
des kaltesten Monats zwischen 18° und — 39 die Luftwirme des
wiarmsten Monats unter 220 und von mindestens 4 Monaten iiber 100
liegt und in jedem Monat geniigend viel Regen oder Schnee fallt.
Wie die Ubersicht IV erkennen 148t, treffen alle diese Voraussetzungen
fur Bamberg zu.

Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts hat es nicht an Bestrebungen
gefehlt, in den einzelnen Bestandteilen des Wetters periodische Vor-
ginge, abgesehen natiirlich von dem deutlich sich zeigenden Jahres-
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gange, aufzuzeigen. Die Feststellung eines gleichartigen Ganges in
der Hiufigkeit der Sonnenflecken, der GroSe der magnetischen Ab-
weichung und der Zahl der Nordlichter legte Versuche nahe, diesen
Gleichgang mit der Sonnenfleckentitigkeit auch im Wetter nach-
zuweisen. Es gelang auch, die fiir die Sonnenflecken gefundene mitt-
lere Periode von 11 Jahren in Luftwirme und Niederschlag nach-
zuweisen, desgleichen auch andere Perioden von 35 und 5!/, Jahren,
welche in einfacher Beziehung zu der 11jihrigen Periode stehen.
Jedoch war der Nachweis nicht immer zwingend und fehlte besonders
dariiber, daB die Luftwirme und der Niederschlag in Wirklichkeit
der Sonnenflecken-Hiaufigkeit gleichging, die bekanntlich nicht in ge-
nau 11 Jahren, sondern innerhalb der Grenzen von 6 und 19 jahren
erfolgt, sodaB die Vorausberechnnng der Sonnenfleckenhiufigkeit bis-
her die grofiten Schwierigkeiten bereitet hat.

Um eine Vergleichung der in Bamberg beobachteten Wettervorginge
mit der in der Sonnenfleckenhiufigkeit sich kundgebenden Sonnen-
tatigkeit zu ermoglichen, ist in den Ubersichten I und II die von
R. Wolf, Wolfers und Brunner auf Grund der Ziiricher und auswirtiger
Beobachtungen festgestellte Sonnenfleckenzahl jedes Jahres angegeben.
Eine eingehende Vergleichung fiir die Jahre vor 1805 ist leider nicht
moglich, teils weil die vorher angestellten Beobachtungen nur bruch-
stiickweise mitgeteilt sind, teils weil anscheinend vor dem Jahre 1759
Wettervorginge in Bamberg, wenn iiberhaupt beobachtet, so jedenfalls
nicht aufgezeichnet worden sind. Bamberg nimmt in dieser Beziehung
anscheinend eine Sonderstellung unter den #lteren groBeren Stidten
ein. Eine Durchsicht der Geschichtswerke von I. H. Jack, B. Pfeufer,
J. Looshorn oder der zwei von der Gesellschaft fiir frinkische Geschichte
verdffentlichten Binde mit Bamberger Chroniken war vergeblich. Dem-
gemiB gibt es fiir die 4ltere Zeit nur die unbedeutenden Aufzeichnungen
von 1410—12, ferner einige bereits verwendete Mitteilungen von Ellner
tiber Ereignisse der Jahre 1759, 1779 und 1784. Das Jahr 1784
zeichnete sich auch durch das zerstdrende Hochwasser vom 27.—29. Fe-
bruar aus, das durch plétzliches Tauwetter, nach einer langanhaltenden
Kilte, mit starker Vereisung der Regnitz entstand und die meisten
Briicken und einige H#iuser in Bamberg zerstdrte. Auch das Hoch-
wasser vom Friihjahr 1909 entstand durch plstzliches Tauwetter bei
vereister Regnitz. Beziiglich alterer, in der Ubersicht I nicht be-
riicksichtigter Beobachtungen wire noch nachzutragen, daB gemaf
Marcus die Monate Januar bis Mai 1800 unregelméfig und rauh, ohne
eigentliches Friihlingswetter waren, worauf es Ende Juni sehr hei}
wurde, welche Hitze ,bei einem brennenden Ostwind« anhielt und im
August fast 90° Fahrenheit (= fast 32° C) als Luftwarme erreichen
lieB.

In der letzten Zeit hat H. H. Clayton beachtenswerte Untersuchungen
iiber den Zusammenhang zwischen Sonnentitigkeit und langperiodischen
Wetterdnderungen verdffentlicht. In seiner Schrift ,Solar Activity and
Long Period Weather Chances (Smithsonian Miscel. Coll. 78 Nr. 4,
Washington 1926)« wies er nach, daB einerseits zwischen der Sonnen-
strahlung und der Luftwirme an verschiedenen Orten Nordamerikas
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eine enge Beziehung besteht und daB andererseits zwischen der Haufigkeit
der Sonnenflecken, die gemafl Abbots Untersuchung in ihrer Haufigkeit
einen #hnlichen Gang wie die Zu- und Abnahme der Sonnenstrahlung
zeigen, und dem Luftdruck, der Luftwarme und dem Niederschlag Be-
ziehungen bestehen. Diese Beziehungen liefen sich ableiten auf Grund
einer Eingruppierung der Monatsmittel, je nachdem fiir die betreffenden
Monate die Zahl der Sonnenflecken sehr grofi oder sehr klein war und
zwar fiir zahlreiche nordamerikanische Wetterwarten mit langen Be-
obachtungszeiten.

Claytons Verfahren unterscheidet sich in der Beziehung von den
frilheren Versuchen, den EinfluB der Sonnenflecken auf das Wetter
festzustellen, dafl er nur von der Grofle der Sonnentatigkeit, nicht von
ihrer Periode ausging. LaBt sich dieses Verfahren auch auf die hie-
sigen Beobachtungen anwenden? Offenbar kommen die Beobachtungen
vor 1879 nicht in Betracht, da selbst die Monatsmittel der Luftwirme
nicht sicher genug sind. Aber auch die Beobachtungen von 1879—90
miissen ausscheiden, da sie wohl bei Zusammenfassung zu zwolfjadhrigem
Mittel gute langjahrige Mittel errechnen lassen, jedoch bei Beniitzung
jedes Monatsmittels fiir sich nicht sicher genug sind, weil die Lage
der Wetterwarte innerhalb der Stadt und der dreimalige Wechsel sie
ungiinstig beeinflussen mufiten. Dies mufl besonders fiir die kalten
Monate in Betracht kommen, was sich auch im Laufe der Untersuchung
herausstellte. Dagegen liegen fiir den Zeitraum von 18911928
einheitliche an demselben Ort und in derselben Umgebung und ohue
wesentliche Anderung der Beobachtungsméglichkeit angestellte Be-
obachtungen vor. Von diesen wurden zuerst die Beobachtungen der
Luftwarme beniitzt. Es wurden zwei Wege eingeschlagen:

1. wurde von den Sonnenfleckenzahlen der einzelnen Jahre aus-
gegangen und einerseits fiir die fleckenarmen Jahre, mit Sonnen-
fleckenzahlen zwischen 0 und 20, und andererseits fiir die flecken-
reichen Jahre, mit Sonnenfleckenzahlen von mindestens 50, sowohl
die mittlere Luftwdrme der Wintermonate Januar—Mairz als auch
der Sommermonate Juli—September gebildet.

2. wurde das Verfahren Claytons angewendet, von den Monaten
selbst ausgegangen und zwar fiir die fleckenarmen Monate mit
Fleckenzahlen von 0—20 und andererseits fiir die fleckenreichen
Monate mit Fleckenzahlen von mindestens 50 sowohl fiir die
Wintermonate Januar—Méarz als auch fiir die Sommermonate
Juli—September die Unterschiede der einzelnen armen oder
reichen Monate gegen das langjihrige Mittel gebildet. Die fol-
gende Ubersicht zeigt die gemiB den Verfahren Zinners und
Claytons gebildeten Zahlen, wobei W und S die Winter- oder
Sommermonate und L. M. die langjahrigen Monatsmittel bezeichnet:

Fleckenarm (0—20) Fleckenreich (mindestens 50) Reich - Arm
W LM-W S LM.-S S-W| W LM-W S LM.-S S-W

Zipner 1.2404-0.05°15.57° 4-0.20 14.33 [ 1.09 +-0.20 15.84 —0.07 14.75 +0.42
Clayton a — 4003 — 4021 1430 — 4014 — —0.25 14.87 -+0.57
b — 4004 — 4031 — — <4007 — —013 —_ +0.47
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Aus beiden Verfahren ergibt sich also eine VergréBerung der mitt-
leren Jahresschwankung von 14.48 bei Vorhandensein von vielen
Sonnenflecken und eine Verkleinerung bei Vorhandensein von wenigen
Flecken. Besonders in fleckenreichen Jahren zeigt es sich im Durch-
schnitt deutlich, daB die Sommer heier und die Winter kalter sind.
Dies kommt bei Claytons Verfahren a besser als bei meinem Verfahren
zum Ausdruck. Um auch die Monate November—Dezember einerseits
und Mai— Juni andererseits zu beriicksichtigen, wurde das Verfahren
Claytons auch auf diese Monate ausgedehnt und fiihrte dann zu den
unter b) mitgeteilten Zahlen. Offenbar bedeutet die Mitnahme dieser
Monate eine Abschwichung des Einflusses, falls man nicht annehmen
will, daB die auf die Sonnentitigkeit, wie sie sich in den Flecken-
zahlen auspragt, folgende Wirkung nicht sofort auf der Erde eintritt.

Auch beim Niederschlag scheint eine Beziehung zwischen Sonnen-
tatigkeit und monatlicher Niederschlagsmenge zu bestehen. Unter
Anwendung von Claytons Verfahren auf die Monate Januar—Marz
und Juli—September der Jahre 1891 —1928 ergibt sich fiir die flecken-
armen Wintermonate durchschnittlich — 3.26 mm und fiir die flecken-
armen Sommermonate - 0.16 mm, also Sommer—Winter — +3.42 mm,
fur die fleckenreichen Wintermonate - 3.79 mm und fiir die flecken-
reichen Sommermonate — 1.18 mm, also Sommer— Winter — — 4.97 mm.
DemgemiB zeigen die fleckenarmen Winter einen geringeren und die
fleckenreichen Winter einen gréferen Niederschlag. Die Sommer ver-
halten sich umgekehrt, wenn auch nicht so ausgepragt.

Die durch das Wetter bedingten Beobachtungsmaoglich-
keiten der Remeis-Sternwarte.

Der am 28. Mai 1882 gestorbene Bezirksgerichtsassessor Dr. Karl
Remeis stiftete die Mittel zur Errichtung einer Sternwarte in Bamberg
oder in Wiirzburg, falls die Stadt Bamberg die Erbschaft nicht an-
nehmen wiirde. Die Auswahl des Platzes solite ,unter Zuziehung
und Beirat von auswirtigen Autorititen, womdglich der Direktoren
der Sternwarten von Miinchen und Leipzig« erfolgen. Hitte Remeis
selbst die Sternwarte errichtet, so wiirde er wohl ohne Zweifel den
hochsten Ort des Stadtgebietes, den Rothof, als Bauplatz gewdhlt
haben, da er in verschiedenen Schriften auf den Vorteil von hoch-
gelegenen Wetter- und Sternwarten, wegen ihrer Dunstfreiheit, hin-
gewiesen hatte. Die Sachverstindigen Seeliger und Bruns dachten
dhnlich und bezeichneten bei ihren Besichtigungen 1882 die folgen-
den drei hochgelegenen Stellen als besonders geeignet: den Rothof,
die Ludwigshshe und den jetzigen Standort der Sternwarte, betonten
aber zugleich dabei, da8 Vorsorge zu treffen sei, daB der zu errichten-
den Sternwarte fiir die Zukunft die freie Rundschau nicht entzogen
werden kann. Der Rothof schied als Bauplatz aus, da der Eigen-
tiimer nicht bereit war, einen Teil seines Gutes zu verkaufen. Auch
die Ludwigshshe kam nicht weiter in Betracht, da der Eigentimer
bereits fiir einen nur kleinen Bauplatz einen sehr hohen Kaufpreis ver-
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langte und der Ankauf von Nachbargrundstiicken nicht zu umgehen
gewesen wire. Blieb somit der jetzige Standort iibrig, den die Stern-
wartstiftung zu einem fiir die damalige Zeit sehr erheblichen Preise
erwarb. Wie bereits erwihnt, liegt er im unteren Teil des Berg-
gebietes, immerhin 50 m iiber der Regnitz. Im Jahre 1883 war seine
Lage recht giinstig. Die Stadt dehnte sich im Talgebiet von Osten
bis Nordwesten aus und kam im Berggebiet von Norden bis Westen
an die Sternwarte heran; jedoch hielten sich die H#user in einiger
Entfernung von der Sternwarte, die gegen weitere Bebauung teilweise
durch eigene Grundstiicke und Bauauflagen geschiitzt wurde. Im
Siiden lag ein kleiner Stadtteil, die Hauser des Oberen Stefansberges
und der Schellenbergerstraie, von der Sternwarte durch einen grofien
Kellergarten, durch einen Friedhof und Girten getrennt. Diese Hauser
waren zum Teil klein oder wurden von ackerbautreibender Bevdlke-
rung bewohnt, die auf nichtliche Beleuchtung keinen groflen Wert
legte. Anders wurde es, als nach dem Kriege der Friedhof mit
7 Wohnhausern bebaut wurde und der dahinterliegende Stadtteil
durch den Umbau von H#ausern oder durch Errichtung zahlreicher
Hauser, besonders seit 1928 in der verldngerten Schellenbergerstrafe,
sein friitheres Aussehen verlor, wodurch die Sternwarte auch im Stiden
von der Stadt eingeschlossen wurde, was sich umso unangenehmer
bemerkbar macht, als diese siidlichen Hiuser, da etwas hdher als die
Sternwarte gelegen, durch ihre helle Beleuchtung, durch die Stralen-
beleuchtung und die Rauchentwicklung erheblich mehr als die weit
tiefer liegenden H#iuser des Talgebietes die Beobachtungsmdoglichkeit
der Sternwarte einschrinken. Da sich zudem die Stadt auch von den
anderen Seiten, wenn auch nur wenig, an die Sternwarte niher heran-
geschoben hat, so ist die Sternwarte in Gefahr, ihrer bevorzugten
Lage am Rande der Stadt verloren zu gehen. Diese Verinderung in
der Umgebung der Sternwarte macht sich besonders in monddunklen,
dunstigen Nichten bemerkbar, wo der von den vielen Lichtern der
Stadt beleuchtete Dunst im Nordosten und Norden der Sternwarte bis
zu etwa 25° und im Siiden immerhin noch bis zu 10° bemerkbar ist.
In nebligen Nichten macht sich die das Sternlicht ausléschende
Beleuchtung noch mehr bemerkbar.

Zur Vergleichung der Beobochtungsmoglichkeit der Sternwarte mit
der 100 m hoher gelegenen Altenburg wurden am 4. und 7. Februar
1929 Untersuchungen angestellt. Am 4. Februar lag nachmittags Dunst
und abends dichter Dunst iiber der Stadt, der in der Richtung zur
Altenburg mit dem oberen Ende der Altenburgerstrafe fast v6llig und
auf halber Hohe ganz aufhtrte und damit Sterne freigab, die vorher
nicht oder nur mit Miihe zu sehen waren. So konnten von der Alten-
burg aus im Sitiden g und & Col. gut, 4 CMa meist gut und y Col. auf-
blitzend gesehen werden, die von der Sternwarte aus wegen des
Dunstes nicht zu sehen waren. Der Helligkeitsgewinn betrug
fiir diese tief am Siidhimmel befindlichen Sterne durchschnittlich
1.2 Grofienklassen, wahrend er fiir die hoher iiber dem Horizont ge-
legenen Sterne nur gering war, fiir die Polgegend, 50¢ {iber dem
Horizont, etwa 1/ = GroBenklasse. Die MilchstraBe erschien von der
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Altenburg aus als leuchtendes Band, hob sich aber von der Stern-
warte aus nur wenig vom Himmel ab. Von der Altenburg aus ge-
sehen reichte der Dunst knapp 4° hoch, wdlbte sich deutlich, da
hellbeleuchtet, iiber der Stadt bis zu 6° und flachte sich iiber der
Stadt hinaus ab. Von der Sternwarte aus gesehen, reichte der Dunst
im Siden bis zu 10° und im Nordosten bis zu 25° hoch. Etwas
anders lagen die Verh#ltnisse am 7. Februar 1929. Nachmittags be-
stand bei dunstiger Luft Sicht bis zu 3 km. Nachts machte sich beim
Ende der AltenburgerstraBe die Dunstgrenze nicht so plotzlich bemerk-
bar. Immerhin war von der Altenburg aus gesehen der Dunst iiber
der Stadt deutlich bemerkbar, jedoch nach oben hin nicht deutlich
abgegrenzt, sondern sich verdiinnend, bis zu 159 Hohe, gleichsam als
ob die Altenburg selbst noch in dieser Dunstschicht lige, was sich
auch an dem matten Schein der MilchstraBe andeutete. Bei den tief
im Stiden befindlichen Sternen betrug der Helligkeitsgewinn auf der
Altenburg durchschnittlich 1.4 GréBenklassen. Als Luftwiarme wurde
gemessen auf der Altenburg — 109 dann abnehmend beim Hinunter-
gang bis zu — 16° in der Oberen Seelgasse und zunehmend bis zu
— 11.5° auf der Sternwarte. Von der Sternwarte aus gesehen reichte
der Dunst im Nordosten bis zu 22° hoch. Die Bestimmung der Durch-
sichtigkeit der Luft im Siiden geschah auf der Sternwarte vor und
nach dem etwa anderthalb Stunden dauernden Gange zur Altenburg.
Aus diesen Beobachtungen geht hervor, daff bei dunstigem Wetter
mindestens beziiglich der Beobachtungen in der Nihe des Horizontes
die Sternwarte jetzt ungiinstiger als die Altenburg liegt. Noch vor
20 Jahren machte sich der siidlich gelegene Stadtteil fast garnicht
bemerkbar und die tiber der Stadt gelegene Dunstschicht fiel wegen
der geringeren Beleuchtung weniger auf. Sicherlich ist die Be-
obachtungsmdglichkeit auf der Sternwarte noch bedeutend besser als
in Grofistidten, zumal auch wegen des Fehlens naher stérender
Hiuser, jedoch ist aller AnlaB geboten, einer weiteren Verschlechte-
rung vorzubeugen. Die vermehrte Triibung der Lufthiille durch den
vermehrten Hausbrand wiirde sich nicht so unangenehm bemerkbar
machen, wenn sich nicht die Beleuchtung der Straen und Wohnungen
in den letzten Jahrzehnten riesig gesteigert hatte und dadurch die
dunstgefiillte Luft mehr beleuchtet wird, sodafl bei Himmelsaufnahmen
aufler einem Helligkeitsverlust durch Ausléschung des Sternlichtes
auch noch eine Verschleierung der Platten zu befiirchten ist. Der
immer gréfer werdende Lichthunger der Stadter und die Einrichtung
von Scheinwerfern bei den Flugplidtzen 148t fiir die Zukunft der Stern-
warten befiirchten, falls man sich nicht dazu entschlieBt, auch den
Belangen der Wissenschaft Rechnung zu tragen und um Sternwarten
grofle Schutzgebiete anzulegen, wie in Potsdam, oder sie aus dem
Dunstkreis der Stidte herauszuverlegen. Sieht man von dieser durch
die Ausbreitung der Stadt bedingten Verschlechterung der Beobach-
tungsmoglichkeit ab, so erscheint es nicht unwichtig zu untersuchen,
in wieweit Bamberg als Beobachtungsort mit den anderen Beobach-
tungsorten wetteifern kann. Dabei scheiden von vornherein solche
Orte wie Mount Hamilton und Mount Wilson in Kalifornien aus, wo-
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hin die Amerikaner ihre bevorzugten Sternwarten gelegt haben. Auf
Mount Wilson wurden 2%/, aller Nachte als vollig wolkenlos und 1/, als
wolkig, aber immerhin als noch zu Beobachtungen brauchbar ge-
funden. Ebenso giinstig steht es mit Stidafrika. In Europa liegen die
Verhaltnisse wesentlich unglinstiger, wenn auch fir manche Gegenden
am Mittelmeer bessere Beobachtungsverhiltnisse bestehen. In Mittel-
europa, wo die durchschnittliche Bewdlkung liber 5.0 betragt, ist eine
ununterbrochene Reihe von klaren Nichten sehr selten. Man ist schon
zufrieden, wenn es in jedem Monat mehrere Niachte mit wolkenlosem
Himmel oder nur geringer Bewdlkung, bis 3.0, gibt.

Es ist wichtig zu wissen, mit wievielen Beobachtungsnichten
eine Sternwarte im Jahre zu rechnen hat. Allerdings ist eine solche
Angabe schwierig, da die Anspriiche der Sternforscher verschieden
sind. Bei Zeitbestimmungen und gelegentlich bei Meridianbeobach-
tungen wird das Vorhandensein einer diinnen Wolkendecke keine
grole Rolle spielen. Man kann also noch beobachten, selbst wenn
der Himmel vbllig mit Wolken bedeckt ist. Auch Himmelsaufnahmen
werden dabei gelegentlich noch gemacht werden miissen, selbst wenn
diinne Wolken das Licht der Sterne abschwichen. Bei hellem Mond
werden jedoch diese Wolken so weillich aussehen, daf Aufnahmen
zwecklos sind; dasselbe ist der Fall, wenn die Luft sehr dunstig ist,
obwohl in einer mondlosen Nacht Dunst nicht vom Beobachten ab-
halten wird. Somit spielt die Anwesenheit des Mondes eine grofie
Rolle, ob man eine Nacht zum Beobachten brauchen kann oder nicht.
Die feinsten Arbeiten, wie die Messung der Helligkeit der Sterne
lassen sich nur in durchsichtigen klaren Nichten und ohne hellen
Mondschein durchfithren. Die Unruhe der Luit, infolge Windes oder
auf- und absteigender Luftstrdmung, spielt beim Beobachten mit den
Augen eine grofle Rolle, kann es auch ganz unmoglich machen: da-
gegen lassen sich bei unruhiger Luft meistens noch brauchbare Stern-
aufnahmen erzielen. Bei Anwesenheit dichterer Wolken 148t sich in
Wolkenliicken wohl eine Zeitbestimmung durchfithren, auch der eine
oder andere Stern beobachten oder eine kurze Aufnahme machen;
jedoch werden langere Arbeiten oder Aufnahmen meistens nicht mtg-
lich sein. Es ist daher notwendig, die Beobachtungsnichte durch
nihere Angaben lber ihre PBrauchbarkeit zu kennzeichnen. Nicht un-
wichtig erscheint eine Feststellung, ob sich aus Bewdlkungsschitzungen
von 21 Uhr des Abends und 7 Uhr des folgenden Morgens Schliisse
auf die né4chtliche Klarheit machen lassen. Da solche Schitzungen,
wenn nachts angestellt, den erwihnten Schitzungsfehlern unterliegen,
wurden zu dieser Untersuchung nur die von 1911—13 hier gemach-
ten Schidtzungen und gleichzeitig die fiir diese Jahre festgestellten
Beobachtungsnachte mit langerer als zweistlindiger Beobachtungsdauer
beniitzt. Die Bewdlkungsschitzungen wurden nun zu den Formeln

_ Abend—;; Morgen oder B — 2><Abend3—|— Morgen
fagt. Ein Vergleich der somit berechneten Nichte A =— héchsens 3.0
und B = hochstens 3.0 mit den Beobachtungsniachten ergab, daB 66 9/
der mit der Formel A und 689 der mit der Formel B berechneten

Zusammenge-
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Nachte wirklich Beobachtungsnichte waren. Andererseits waren von
276 Beobachtungsnichten der Jahre 1911—13 126 =46 9/ durch die
Formel B und 108 =39 9/ durch die Formel A berechenbar.

Fur die Jahre 1911—13 wurde eine Vergleichung mit den Stern-
warten zu Heidelberg und zu Bergedorf versucht. In Bergedorf wurde
die Nachtklarheit — Bewolkung 0 bis 3 — auf Grund von stilind-
lichen Beobachtungen festgestellt. Auf dem Konigstuhl bei Heidel-
berg wurden die heiteren Nichte und auBerdem die durch Bewolkung
gestorten heiteren Nichte aufgezeichnet. Die folgende Ubersicht ent-
halt fiir Bamberg die Zahl der in den Jahren 191113 durchschnitt-
lich auf jeden Monat fallenden Nichte mit Beobachtungsmoglichkeit,
fir Heidelberg und Bergedorf die durchschnittlichen monatlichen
heiteren Nachte bezw. Nichte mit Nachtklarheit sowohl von 1911—13
als auch fiir den ganzen Zeitraum der dortigen Beobachtungen. Lang-
jahrige Mittelwerte fehlen fir Bamberg. Die Meereshshe ist flir Bam-
berg 288 m, fiir den Konigstuhl bei Heidelberg 570 m und fiir Berge-
dorf bei Hamburg 35 m.

£ ot v v | v v v x| x| xn) xar| Jane

Bamberg 191113 11 | 14 | 15 | 18 | 14 | 11 ¢ 18 | 18 | 19 | 19 9 178
Heidelberg 1911—13 14 |15 (15|19 | 17 | 13 | 20 [ 18 | 16 | 18 12 186
1900—27 161
Bergedorf 1911—13 14 |12 ) 15 | 21 | 15 | 15, 17 | 18 | 21 | 16 12 188
191027 13 | 13 | 15 | 17 | 17 | 13 | 13 | 16 ‘ 20 ) 17 12 175

—
=3

——
-

Deutlich zeigt sich in den Zahlen fiir Bamberg, Bergedorf und
Heidelberg ein Jahresgang mit einer Zunahme der Beobachtungs-
nichte bis zum April, worauf eine rasche Abnahme bis zum un-
glinstigen Juni erfolgt, darauf wieder rasche Zunahme mit Hhepunkt
im September und Abnahme bis zum Dezember, der noch etwas un-
glinstiger als Juni ist. In den Bamberger Zahlen wurden nicht beriick-
sichtigt die N#chte, in denen nur gelegentlich in Wolkenliicken oder
durch dichte Schleierwolken Sterne zu beobachten waren. Ihre Mit-
nahme hatte die Bamberger Mittelwerte den Heidelbergern fiir 1911
bis 13 mindestens angeglichen. Die Bergedorfer Mittelwerte lassen
sich kaum mit den Bamberger und Heidelberger Mittelwerten ver-
gleichen, da in Bamberg und Heidelberg die Nichte auf ihre Brauch-
barkeit fiir Beobachtungen betrachtet wurden und mit Auspahme von
vollig klaren Nichten die Zeit nach Mitternacht hiufig aufler Be-
tracht blieb, wihrend in Bergedorf durch die Nachtwi#chter stiindlich
die n4chtliche Bewdlkung, ohne Riicksicht auf die Dauer, festgestellt
wurde. Wie die Ubersicht ergibt, dhneln die Bergedorfer Zahlen den
Bamberger und Heidelberger Zahlen und diirften einen Anhalt fiir die
dortige Beobachtungsmdglichkeit geben, wenn auch mit den friiher
erwahnten Schitzungsfehlern bei den Nachtwichtern zu rechnen ist.
Aus den Bergedorfer Zahlen ergibt sich als Dauer einer klaren Nacht
durchschnittlich 5 Stunden, zwischen 6 Stunden im M#4rz und 3 Stunden
im Juni. Fir Bamberg und Heidelberg 148t sich die jahrliche Zahl
der Niachte mit lingerer Beobachtungsdauer, von mehr als 2 Stunden
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filr Bamberg, angeben: fiir Bamberg fiir die Jahre 1911—13 92, fiir
Heidelberg von 1911—13 110 und fiir die Jahre 1910—27 98 Nachte.
In Bamberg und Heidelberg betrigt die Zahl der N4chte mit Be-
obachtungsmoglichkeit nur 2/, Jahre, der Nachte mit lingerer Be-
obachtungsdauer nur !/, Jahr, also hochstens halb so viel als auf
Mount Wilson,

Die Schatzungen der nachtlichen Bewdlkung sind nicht einwand-
frei und gestatten daher keine sichere Vergleichung der verschiedenen
Sternwarten untereinander hinsichtlich der durchschnittlichen Beobach-
tungsmoglichkeit. Es wurden daher Versuche gemacht, die nichtliche
Bewoélkung durch Aufnahmen zu bestimmen. So lie E. C. Pickering
in der Nacht mit einem von ihm erfundenen Instrument stindig den
Polstern aufnehmen, um aus der von ihm erzeugten Lichtspur auf
Bewdlkung am Pol und damit am ganzen Himmel zu schlieBen. Dieses
Verfahren wandte S. J. Bailey an, als er von 1909—10 in Stidafrika
nach geeigneten Beobachtungsplitzen suchte (Conditions in South
Africa for Astronomical Observations, Harvard Reprint 23). Er wéhlte
die giinstig gelegenen Orte Hanover, Bloemfontain und Worcester aus.
An jedem Ort wurden photographische Instrumente aufgestellt, mit
denen in jeder klaren Nacht Aquatorsterne zur Bestimmung der Durch-
sichtigkeit und Ruhe der Luft und mehrere Stunden lang der Polstern
zur Feststellung der Bewdlkung aufgenommen wurde. Mit Hilfe der
Aufnahmen konnte Bailey die mittlere monatliche nachtliche Bewolkung
bestimmen, die durchschnittlich jahrlich 8.4 betrug, aber insofern
grofen Unterschied zeigte, als in Bloemfontain und besonders in Ha-
nover die Monate der winterlichen Regenzeit eine gréfere Bewdlkung
zeigten, dagegen die Wintermonate eine geringere Bewdlkung,
wahrend in Worcester die Bewdlkung sich ziemlich das ganze Jahr
hindurch gleichblieb. Diesem Vorteil Worcesters steht der Nachteil
gegeniiber, dafl das nur 240 m hoch gelegene Worcester in der
Durchsichtigkeit der Luft den wesentlich héher gelegenen Hanover
(1430 m) und Bloemfontain (1377 m) um eine halbe GriSen-
klasse unterlegen war. Ahnliches ergab sich aus den Beobachtungen
Bailey’s mit einem Fernrohr. Worcester zeigte nicht so gute Bilder
der Sterne wie Hanover und Bloemfontain, war aber Kapstadt tiber-
legen. Mit Hanover und Bloemfontain lieB sich Johannisburg an
vorziiglicher Giite der Bilder der Sterne vergleichen. Wie Bailey
mitteilte, ergaben gleichzeitige Beobachtungen filr Arequipa, die in
Peru gelegene Tochtersternwarte der Harvard-Sternwarte, als durch-
schnittliche jahrliche Bew6lkung 5.6, wobei der Juli die geringste Be-
wolkung mit 3.0 und der Dezember die groSte mit 9.2 aufwies.
Bailey wandte in Siidafrika die Verfahren zur Bestimmung der Be-
wolkung und des Aussehens der Bilder an, die W. H. Pickering in
Mandeville auf Jamaika, auf der Zweigsternwarte der Harvard-Stern-
warte, im groBen MaBstab zur Erforschung der Beobachtungsmoglich-
keit beniitzt hatte. Die GroBe der Bewélkung bestimmte er aus neun-
stiindigen Polaufnahmen in jeder Nacht, wobei sich der Apparat mor-
gens vor Beginn der Dammerung selbsttiatig schloB8. Aus der Lange
der vom Polstern erzeugten Lichtspur wurde die Dauer der nicht-

43



lichen Klarheit erschlossen, wobei eine schwache Lichtspur nur halb
angerechnet wurde. Offenbar beriicksichtigt dieses Verfahren das
Vorhandensein von diinnen Wolkenschleiern, die nur wenig Licht ab-
schwachen, nicht. Somit sind die von W. H. Pickering fiir Jamaika
gefundenen Zahlen der durchschnittlichen jahrlichen Bewdlkung von
4.1 und die von S. J. Bailey fiir Siidafrika festgestellten Zahlen von
3.4 zu niedrig und diirften sich unter Beriicksichtigung der diinnen
Schleierwolken noch erhohen.

Die Beobachtungen Bailey’s iiber die grofere Durchsichtigkeit an
den hoher gelegenen Orten gegeniiber den tiefer gelegenen Orten Siid-
afrikas bestitigen auch die in Europa gemachten Erfahrungen, daB
im Tiefland selbst in klaren Nichten die Sterne und besonders die
MilchstraBe nicht so gut zu sehen sind, wie hoch im Gebirge. Diesen
Unterschied des Gebirges und des Tieflandes fiir Mitteleuropa zahlen-
maBig festzustellen, erschien erwiinscht. Zugleich erschien es wich-
tig ftir Bamberg, den Ausgangsort der Beobachtungen, die Durch-
sichtigkeit der Luft im Laufe eines Jahres [estzulegen. Vergleichungen
mit Bamberg wurden vorgenommen in Davos und Muottas Muraigl,
wo dank der Vermittlung von Prof. Dorno und Dr. Lindholm auch
andere Untersuchungen angestellt werden konnten, und in Dalmatien.
Zur Feststellung der Durchsichtigkeit der Luft wurden mit einem
Idealapparat und einem Minimum-Palmos¥*), die mit ZeiB-Tessar-Linsen
von 30 und 33 mm Offnung ausgeriistet waren, und mit einer Ernostar-
kamera von 135 mm Offnung Aufnahmen der Polgegend und der
Aquatorgegend mehrmals in klaren Niachten gemacht.

Fir die Aulnahmen wurde nur die Matter’sche Spezialplatte fiir
Sternaufnahmen benlitzt. Sie wurde im Dunkeln in die Kassette ein-
gesetzt und im Metholhydrochinonbad zuerst im Dunkeln, nach 3 Mi-
nuten im abgeschwéchten roten Licht bis zum Grauwerden entwickelt,
worauf die Platte im Agla-Schnellfixierbad fixiert und darauf gewassert
wurde. Aul das Einhalten derselben Umstinde beim Einlegen, Ent-
wickeln und Fixieren wurde besonderer Wert gelegt. Die entwickel-
ten Platten wurden zum Bestimmen der GrenzgréBe beniitzt. Dazu
wurden auf den Platten am Pol selbst und in 4° Abstand, sowie
neben dem Jacobstab im Orion Felder ausgesucht, deren Sterne ihrer
Groéfe nach bestimmt wurden. Die folgende Ubersicht gibt fiir jedes
Feld die Bezeichnung der Sterne mit der Bonner Durchmusterungs-
nummer, mit ihrer photographischen Grofle gema8 Harvard-Circular 170,
Greenwich-Astrographic-Catalogue III oder Draper-Catalogue. Bei
dem 86°-Feld und noch mehr bei dem Orion-Felde pafBten sich diese
photographischen GroBen nicht den tatsichlichen auf den Ernostar-
Platten an, was im Falle der Orion-Gegend nicht verwunderlich ist,
da die Draper-Gréflen nicht auf den Platten gemessen, sondern aus
photometrischen Gréflen oder aus umgerechneten Bonner-Durchmuste-
rungsgrofen mit Hilfe der Farbenzahl errechnet worden sind.

*) Der Minimum-Palmos wurde von Herrn Dr. Ament freundlicherweise
zur Verfigung gestellt.
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Sternfolgen am Pol, in der Nihe des Poles und im Orion
I 108 11

B D. GroBe B.D. GroBe B. D. GroBe
6 8913 70m f 86.9159 83™ g3l b 401152 613™ 1™
2r 88112 7.7 g 154 8.4 8.4 ¢ 11105 602 62
4r 88114 89 h 172 8.6 8.6 g Ouss 732 69
p 8815 8.9 kK 17 9.0 9.0 01140  7.87 -
R Cep 88.117 8.7 i 169 9.2 9.2 n 01137 84 8.1
t 8921 9.3 n 165 9.2 9.3 m 01118 84 8.4
n 8917 9.4 v 160 9.9 9.9 e 01145 85 8.6
11 89.18 9.3 qa 173 101 101 f 0146 B44 87
12 89.25 9.5 m 167 102 102 h 01128 87 8.8
10 891 10.3 u 157 103 103 g 01129 91 9.1
13 89.29 101 s 148 107 107 kK 0L 96 102
7r 89.35 106 r 184 1.6 112
5s 89.37 106 t 47 1.6 116

Fiir die Felder II und IIl ist die linke Reihe der GréBen den
Katalogen entnommen, wihrend die rechte Reihe Verwendung fand.

Die Pol-Aufnahmen und die Orion-Aufnahmen dauerten 300 Sekun-
den lang. Der Himmelszustand w#hrend der Aufnahmen, Vorhanden-
sein von Wolken, Nebel oder Dunst wurden beriicksichtigt und die
Unruhe der Bilder der Sterne im Zenit am Pol und zum Horizont
hin beachtet. Die Aufnahmen wurden gemacht in Bamberg auf dem
Dache des Verwaltungsgebiudes oder mit dem Ernostar in der Astro-
graphenhiitte, in Davos zuerst auf dem Dach (etwa 1580 m) des
Physikalisch-Meteorologischen Observatoriums, was sich wegen der
stérenden Helligkeit der StraBenbeleuchtung und anderer Lichtquellen
nicht lange durchfiihren lieB, spiter auf dem Dache (etwa 1620 m)
des besonders hoch und unmittelbar am Waldrand gelegenen Hotels
Esplanade. Die Aufnahmen in Davos selbst wurden von S. Zinner
gemacht und gleichzeitige Aufnahmen von E. Zinner auf dem 1880 m
hoch gelegenen Dach des Schatzalp-Sanatoriums, alles in der Zeit
vom 8.—20. Februar 1928, dann auf dem 2456 m hoch gelegenen
Observatorium aul dem Muottas Muraigl, einer Zweigstation des
»Schweizerischen Institutes fiir Hochgebirgs-Psychologie und Tuber-
kulose-Forschung in Davos® vom 22.—27. Februar 1928. Ferner
wurden Aufnahmen gemacht vom 27.—29. Mai 1928 auf der Insel
Hvar und vom 30. Mai bis 3. Juni 1928 in Ragusa, aber in beiden
Fallen in den Anlagen auBerhalb des Ortes.

Fir jede Platte wurde mit Hilfe der Priiffelder die Grenzgrofe
bestimmt, indem mit der gleichen schwachen Vergroflerung festgestellt
wurde, welche Sterne gut sichtbar, knapp sichtbar, aufblitzend oder
unsichtbar waren. Nach einiger Ubung lie8 sich die Grenzgrofie
recht genau festlegen. Sie ist fiir denselben Ort, selbst wenn nur
Néchte ohne Wolken beriicksichtigt werden, nicht immer die gleiche,
schwankt aber nicht in allzuweiten GréBen. In Muottas Muraigl
waren die Beobachtungsverhiltnisse besonders giinstig, die Nchte
wolkenlos, allerdings zum Teil mit Mondschein, die Luftwarme zwischen
— 8% und — 140. Fiir diesen Ort ergab sich als 4uflerste Grenz-
grole am Aquator 10.4 fir den Ernostar, 9.3 fiir Minimum-Palmos
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und 9.1 fiir Ideal und am Pol, wo die Sterne sich punktfdrmig, nicht
strichformig, abbildeten, 12.4, 10.8 und 10.6. Aus den Pol-Aufnahmen
vom 25.—27. Februar folgte als durchschnittlicher Unterschied fiir
Minimum Palmos-Ideal — — 0.07 und fiir Minimum Palmos-Ernostar
= — 1.05.

Die in Davos unter unglinstigeren Bedingungen gemachten Auf-
nahmen im Tal und auf der Schatzalp gestatteten nicht, den Einflu8
des Hohenunterschiedes von 260 m zu ermitteln. Vielmehr lieBen
sich die Davoser Aufnahmen, die nur am 16. und 20. Februar bei®
wolkenlosem Himmel gemacht wurden, nur zur Ableitung der Davoser
Grenzgrofle fiir eine Mittelhdhe verwenden. Es ergaben sich aus den
Polaufnahmen die folgenden duflersten Grenzgroéfen

d = 860 6 == 900
Er. Ideal Min.-Pal. Er. Ideal Min.-Pal.
Muottas Muraigl 11.6 10.2 10.2 (12.4) 10.6 10.8
Davos 10.7 9.5 9.2 (12.3) 10.0 9.8
Bamberg 10.4 9.2 9.2 — 9.4 9.4.

Wichtiger sind die mittleren Grenzgréen; wobei die Anzahl der be-
niitzten Platten in Klammern angegeben ist.

d = 86°

Er. Ideal Min.-Pal.
Muottas Muraigl 10.85 (14) 9.78 (12) 9.52 (15)
Davos 10.43 (10) 9.28 (6) 9.02 (19)
Bamberg — 8.84 (147) —

Muottas Muraigl Mittel
Jd = 869 —+- 0.42 (24) 4 0.50 (18)  0.50 (34) -} 0.47 (76)
Orion 4+ 0.38 (7) 4-0.42 (8) - 0.68 (14) 4 0.53 (29)
-+ 0.49 (105)

d —2860
Muottas Muraigl — Bamberg — - 0.94
Davos — Bamberg = 0.44
Dalmatien — Bamberg=—-} 0.42.

Aus den Zahlen ergibt sich sich der mittlere Unterschied der Durch-
sichtigkeit von Muottas Muraigl und Davos fur Pol und Aquator
beinahe gleichgrofl, was wohl als ein Beweis fiir die Brauchbarkeit
dieses Verfahrens anzusehen ist. Als Unterschied Davos—Bamberg
folgt 0.44, entsprechend 1460 m Hbohenunterschied. Bailey hat in
Siidafrika fiir 1160 m Hoéhenunterschied einen Unterschied von einer
halben GroéBenklasse, also beinahe dasselbe, festgestellt; allerdings
ohne Angabe, auf welche Weise er zu dieser Zahl gekommen ist.
Nicht unwichtig ist der Umstand, da die Durchsichtigkeit an den
beiden durchschnittlich 15 m hoch gelegenen dalmatinischen Orten
gegen Bamberg |- 0.42 bez. betragt, was die groBere Klarheit des
dalmatinischen Himmels bestatigt. Zwischen Muottas Muraigl und
Davos besteht ein Unterschied der Durchsichtigkeit von 0.49 GroBen-
klasse, ein recht grofler, wenn auch gut bestatigter Wert.
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Am 24. Februar wurden gleichzeitige Aufnahmen gemacht und
zwar von E. Zinner auf Muottas Muraigl und von S. Zinner in dem
am FuBe des Berges 714 m tiefer gelegenen Punt Muraigl. Die nicht
zahlreichen Aufnahmen ergaben fiir den Unterschied Muottas Muraigl —
Punt Muraigl fiir Ideal und fiir Minimum Palmos unter Beriicksich-
tigung der Plattenzahl, im Mittel 4~ 0.33. DemgemiB8 weist das so
so hoch wie Davos-Esplanade-Schatzalp liegende Punt Muraigl eine
ahnliche Durchsichtigkeit der Luft wie Davos auf.

Es bleibt noch der Umstand zu beriicksichtigen, dafl der Pol fiir
die verschiedenen Orte nicht gleichhoch liegt, demgemi8 die allgemein
wirkende Lichtausldschung vom Zenit bis zum Horizont hin sich bei
den Aufnahmen in verschiedener Weise geltend machen mufB. Der
Pol ist fiir Bamberg 50°, fiir Davos und Muottas Muraigl 47° und
fir Hvar und Ragusa 42°¢ iiber dem Horizont. Die entsprechende
Ausléschung des Lichtes betragt gemafB Miillers Messungen in Pots-
dam, unter Beriicksichtigung der jeweiligen Lage des Priiffeldes zum
Pol, 0.06 », 0.08 ™ und 0.09 . Demgem#l vergroBern sich die
Zahlen fiir Muottas Muraigl-Bamberg auf 4 0.96, fiir Davos-Bamberg
auf | 0.46 und fir Dalmatien-Bamberg auf |- 0.45. Legt man fiir
Muottas Muraigl und Davos die von Miiller auf dem Sintis beob-
achteten Zahlen zu Grunde, so verkleinert sich der Unterschied
Muottas Muraigl-Bamberg zu -} 0.93 und Davos-Bamberg zu - 0.43.

Die Beobachtungen in Dalmatien konnen wegen der geringeren
Zahl von Aufnahmen nicht das gleiche Gewicht wie die schweizer
Beobachtungen beanspruchen.

Auf Muottas Muraigl war kein Dunst festzustellen. Die Linsen
waren selbst nach vielstiindigen Aufnahmen nicht beschlagen, wihrend
dies in Davos meistens der Fall war. Nebel erfiillte nur gelegentlich
und meistens nachts das obere Engadiner Tal von Maloja bis St. Moritz.
Die helle Beleuchtung der unweit liegenden Orte Samaden und
St. Moritz machte sich nicht stdrend bemerkbar. Bemerkenswert war
auch die auf der Schatzalp sehr deutliche Abgrenzung des Tierkreis-
lichtes und der auffallige Glanz der Milchstrae. Die viel groflere
Durchsichtigkeit im Hochgebirge gegen das Tiefland macht sich auch
darin bemerkbar, daB bei Mondlicht in Bamberg viel lingere Zeit zu
einer guten Landschaftsaufnahme als im Gebirge notwendig ist. Somit
haben die bisher nur im Winter angestellten Vergleiche des Hoch-
gebirges und des Tieflandes die besondere Eignung des Hochgebirges
fiir Sternwarten bewiesen. Es bleibt noch zu untersuchen, ob das
Wetter lingere Beobachtungsmoglichkeit in einzelnen Monaten ge-
stattet. Die folgende Ubersicht gibt die mittlere Bewdlkung fiir die
Orte Davos, Sils Maria im oberen Engadin, Arosa, Ziirich und Bamberg:

I ||| v|vi|ivi vml IX | X | XI |XII| Jahr
Davos 42 (49 (51 |58 (6160|5549 5052|4544/ 515
Sils-Maria 40 (4.6 |52 |58 | 6.2 |58 52|48 |52 |54 (48|44 51
Arosa 44 (51 |54 |63 (64|66 |59|53|861|55|43|47] 64
Ziirich 77|65 |60 59|59 |54 |54|48|64|65|79]|80] 63
Bamberg 78|75 (7.0 (68|64 |66|65|6462|71]|79(83] 7.0
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Allerdings ist fiir Bamberg in Betracht zu ziehen, da wegen der
groferen Beachtung der Bewoélkung in der Nacht und Dimmerung
die Monatsmittel um 10°/, gegeniiber den anderen Werten zu groB
sein diirften. Selbst unter dieser Voraussetzung zeichnen sich die drei
im Hochgebirge gelegenen Orte durch geringere jahrliche Bewdlkung
aus, was sich innerhalb des Jahres besonders in den Monaten Oktober
bis Februar bemerkbar macht. Diese Monate sind es ja auch, welche
dem nordlich der Alpen gelegenen Tieflande von Mitte Oktober an
die niedrige geschlossene Wolkendecke bescheren, die dem November
und Dezember ihr diisteres Aussehen gibt und nur im Januar und
Februar durch hiufiges Aufkliren unterbrochen wird. Das Hoch-
gebirge zeigt dafiir eine groBe Reihe sehr schoner, klarer und tags-
iiber warmer Tage und bietet dadurch den beliebten Anreiz zu win-
terlichen Reisen ins Hochgebirge. Bereits Ziirich verhilt sich im
Winter &4hnlich wie Bamberg. Dagegen sind im Hochgebirge die
Monate Mai und Juni wegen der grioBeren Schneeschmelze in den
Bergen bewdslkter als im Tieflande. Die Ubersicht 148t erkennen, daG
der jahrliche Gang der Bewdlkung im Hochgebirge gleichmiBiger
ist, wahrend sich die winterliche Wolkendecke wie eine Stérung auf
das ndrdliche Tiefland senkt. Diese mittleren Bewolkungszahlen, be-
rechnet aus den tiglich dreimaligen Beobachtungen geben nur einen
allgemeinen Uberblick {iber die Bewdslkung, lassen sich aber zur
Berechnung der nichtlichen Klarheit wenig verwenden. Wichtiger ist
die Berechnung der Nichte mit hochstens 3.0 Bewolkung gemaB der
Formel B (S. 41)- Fur die Vergleichung standen mir nur die Beob-
achtungen von Davos, von Bevers, nordlich von Samaden und nord-
westlich von Muottas Muraigl im Engadiner Tal 1711 m hoch gelegen,
und von Bamberg zur Verfiigung. Es ergeben sich fiir die Jahre
1911—13 fiir Davos 128,55 und 108, zusammen 291 Nachte, fiir Be-
vers 96,49 und 92, zusammen 237 Nichte und fiir Bamberg 47,65
und 72, zusammen 184 Nichte. Die Bamberger Zahlen sind wegen
Beriicksichtigung der Schitzungsfehler sicherlich zu klein und dirften
unter anderen Umstinden den Zahlen fiir Bevers gieichen. Immerhin
tibertrifft Davos erheblich Bevers, wohl zum Teil deshalb, weil Be-
vers wesentlich mehr Tage mit Nebel aufweist als Davos. Aus den
Beobachtungen der Jahre 1891—1903 ergeben sich fiir Davos durch-
schnittlich 6, fiir Bevers 22 und fiir Arosa 60 Nebeltage, wobei
schwacher Nebel oder Bodennebel nicht beriicksichtigt wurde. Dem-
gemifl scheint Davos seiner Bewdlkung nach zu den bevorzugten
Hochgebirgsorten zu gehdren. Bereits in der niheren Umgebung von
Davos zeigt sich mehr Nebel. So ergeben die Beobachtungen von
1903 —04 im jahrlichen Durchschnitt fiir Davos 6, fiir die Schatzalp
34 und fiir St. Wolfgang 69 Tage. An allen Hochgebirgsorten treten
die Nebel hauptsichlich in den Monaten Mai bis Oktober auf.

Da Davos gemil der Rechnung 56 klare Nichte mehr als Bevers
und wohl auch als Bamberg aufweist, so diirfte es 37 Beobachtungs-
nichte mehr als Bamberg haben. Fiir Muottas Muraigl diirften dhnliche
Bedingungen bestehen, da es sich meistens iiber dem das Engadintal
erfiillenden Nebel befindet und zudem die Bewdlkung von Sils-Maria
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sehr der Davoser dhnelt. Leider fehlen noch genaue Zahlen, da es
auf Muottas Muraigl keine Wetterwarte gibt. Die Untersuchungen von
Prof. Dorno (Grundziige des Klimas von Muottas Muraigl, Braun-
schweig 1927) lassen aber eine weitgehende Ahnlichkeit des dortigen
Wetters mit dem Davoser Wetter erkennen.

Die Bevorzugung des Hochgebirges gegeniiber dem Tieflande fallt
in die Wintermonate, also in die Zeit der langen Nichte, wihrend in
den Monaten mit den kurzen Nichten das Hochgebirge benachteiligt
erscheint. Die 39 Beobachtungsnichte, welche Davos gegeniiber
Bamberg mehr zu haben scheint, kommen also in erster Linie den
Monaten November bis Februar zugute. Das Hochgebirge bietet also
eine bessere Durchsichtigkeit der Luft und mehr Beobachtungsnéchte.
Der daraus entspringende Vorteil 148t sich einigermafien berechnen:
Wenn man bei Himmelsaufnahmen noch bis zu Sternen einer be-
stimmten GroBenklasse kommen will, so wiirde man mit demselben
Apparat und denselben Platten in Davos beinahe das Doppelte und
in Bamberg die beinahe vierfache Zeit als in Muottas Muraigl brauchen.
In Muottas Muraigl und Davos stehen etwa gleichviele Beobachtungs-
nachte jahrlich zur Verfiigung,in Bamberg nur etwa 5/, der ftir Davos
giiltigen Nachte, die aber weniger in die Monate mit den langen
Nachten fallen. (Von dem geringen EinfluB der Verschiedenheit der
Breite auf die Dauer der Nichte kann hier abgesehen werden). Dem-
gemaB lieBe sich im selben Zeitraum in Davos nur die Halfte der in
Muottas Muraigl erreichbaren Arbeit durchflhren, in Bamberg aber
hochstens ein Fiinftel. Da Bamberg zu den giinstiger gelegenen
mitteleuropdischen Sternwarten gehort, so gilt die geringe Ausniitz-
barkeit ihrer Instrumente auch flir das ganze mitteleurop4ische Gebiet.
Jedoch erscheint es geboten darauf hinzuweisen, da noch weitere
Arbeiten im Gange sind und deshalb die hier mitgeteilten Zahlen
als vorljufig angesehen werden miissen.

Zinner, Das Wetter von Bamberg. 4 49



Ubersicht I.

Jah Sonnen- Luftdruck Luftwirme Tage mit

anr Flecken 700 mm- Mittel groSte kleinste Nebel Regen Schnee Gewitter
1805 42.2 36 7.3 25 —20

1806 28.1 37 8.9 27 — 9

1807 10.1 37 11.2 29 — T

1808 8.1 36.8 9.2 29 —20

1809 2.5 37.1 9.2 29 ~—10

1810 0.0 36.7 9.1 27Ys —25 .. ... .. ...
1811 14 37.2 10.6 35.0 —13.8 110 125 3 27
1812 5.0 34.6 8.0 28.8 — 204 81 126 43 14
1813 12,2 35.9 9.4 30.4 —21.9 53 117 35 12
1825 16.6 L 10.2%) ... Ce 12
1626 36.3 37.8 9.9%) 32,7 — 88 . . .. 18
1827 49.7 375 9.6 31.7 —26.2 24 137 49 17
1828 62.5 38.7 10.1 32.5 —~125 30 167 33 16
1829 67.0 37.7 7.8 31.7 —225 13 150 39 9
1830 710 39.0 9.0 314 —30.3 19 157 38 22
1831 47.8 38.1 10.6%)  30.0 —26.7 22 .. 39 18
1832 215 40.3 10.3 33.6 —10.0 23 132 21 9
1833 8.5 37,7 105 33.8 —15.0 15 134 27 9
1834 13.2 40.5 12.0%)  35.0 — 6.0 9 157 25 23
1835 56.9 39,5 10.3%) 32.8 —11.0 2 99 38 19
183¢ 121.5 36.0 9.8+) 29.6 —19.3 16
1837 138.3 37.8 9.2 30.6 —11.9 10
1838 103.2 37.9 8.5 325 —21.9 15
1839 85.8 38.8 9.8 325 —16.5 18
1840 83.2 40.4 84 30.0 —14.0 13
1841 36.8 36.8 10.5 32.1 —155 14
1842 24.2 31.2 9.4 31.5 —10.8 8
1843 10.7 35.3 10.3 30.0 —11.0 9
1844 15.0 39.9 9.4 31.3 —10.9 15
1845 40.1 38.3 8.9 345 —19.6 10
184¢ 61.5 29.2 110 331 —14.6 26
1847 98.5 30.5 99  31.0 —13.8 18
1848 124.3 20.4 10.2 30.0 —13.1 13
1849 95.9 30.6 9.5 30.0 —16.3 19
1850 66.5 30.3 9.2 285 —25.3 1
1831 64.5 36.1 9.4 31.9 —14.3 19
1852 54.2 32.0 10.9 32.4 —10.1 22
1853 39.0 80.9 9.2 32.5 —13.0 14
1854 20.6 35.8 9.3 32.1 —11.5 .. .. .. 18
1855 6.7 34.3 7.6 30.3 —21.1 55 137 51 24
1856 4.3 35.3 8.5 32.8 —15.5 83 145 36 28
1857 22.8 37.8 344 —17.0 51 121 29 32
1858 54.8 38.1 34.6 .. 22 115 44 15
1859 93.8 38.0 . 32.0 —16.8 31
18¢0 95.7 36.1 9.7 31.3 10
1861 77.2 38.6 e 31.3 —30.5 39 150 48 18
1862 59.1 37.3 9.4 31.0 —19.1 38 139 22 21
1863 44.0 38.5 9.7 33.8 — 83 60 47 26 21
1864 47.0 37.7 7.8 29.0 —181 50 142 26 19
1863 30.5 37.4 8.5 86.3 —21.3

1866 16.3 36.3 8.5 27.8 — 179

1887 7.3 37.0 8.4 31.3 —17.8 ... S ... e
18¢8 37.3 37.9 8.5 32.8 —15.0 45 131 72 26
18¢9 73.9 34.3 8.0 30.0 —16.3

1870 139.1 36.4 6.6 23.8 —19.3

1871 111.2 30.0 — 234 .. .. . .
1872 101.7 30.6 — 8.9 54 85 9 14**;
1873 66.3 .. 30 — 10%%) 79 84 18 2] %%
1874 44.7 37.9 e 30.6 —225 52 70 35 12%%)
1875 17.1 37.8 9.4 3.5 —25.0 59 111 37 23
187¢ 11.3 35.2 9.4 34.8 —17.0

1877 12.3 35.6 31.0 —17.0

1878 3.4 33.6 28.2 —14.0

*) Unter Beniitzung der von Ellner abgeleiteten und im III. Heft mitgeteilten Werte.

**) 1872—74: Tage mit Nebel, Regen, Schnee und Gewitter und 1873: GroBte und kleinste
Luftwarme gemiB den Beobachtungen Frei’s, die fiir August und September 1874 nicht
vollstindig sind.
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Ubersicht II.

Sonnen- Luft- Luftwirme . . ¢ Bewé‘_’rage mit
Jabr flecken druck Mittel groBte kleinste Sommel:raEgl: Frost Letzt;‘rr;xs.ters er kung Nebel
+
1879 6.0 3596 6.7 314 — 246 6.6 94
1880 323 36.64 8.6 325 —25.0 5.9 9
1881 54.3 36.19 7.9 35.0 —23.5 5.3 59
1882  50.7 36.38 8.8 33.0 —14.0 5.9 80
1883  63.7 36.14 8.8 3.0 —13.0 5.7 107
1884  63.5 36.86 9.1 315 —174 6.0 81
1888  52.2 3546 85 323 —20.2 6.1 104
1888 254 35.38 8.9 355 —16.2 6.0 101
1887 13.1 36.82 74 342 —198 6.4 108
1888 6.8 36.07 7.6 31.2 —21.0 6.5 89
1889 6.3 36.10 8.0 32.2 — 25.7 6.2 118
1890 7.1 36.46 8.3 323 —144 6.0 82
1881  35.6 36.77 1.7 32,7 —226 21 33 121 18.V. 25.1X. 6.5 75
1882 73.0 35.50 8.0 383 —20.1 4 41 126 8.V, 19.X. 6.4 87
1893 849 36.57 8.2 328 —29.7 42 36 13 7.V. 20.X. 6.2 70
184 78.0 36.52 8.6 34.4 —17.2 25 19 82 2.1V, 1.XI. 6.8 63
1885  64.0 348 7.6 M5 —235 52 47 134 151V, 18.X. 6.3 61
189¢ 41.8 36.88 7.7 31.9 —16.0 28 20 120 5.V. 25.X. 7.4 70
1887 26.2 37.02 8.3 31.7 —10.3 46 17 127 14.V. 6.X. 7.5 139
1808 26.7 37.07 8.8 331 —111 44 8 88 7.1V. 20.X1. 7.3 114
1899 121 3742 85 341 — 146 54 18 101 241V, 9.X. 7.1 61
1000 9.5 35.87 8.9 338 —13.7 55 7 88  20.V. 13.X. 7.5 62
1901 2.7 36.40 7.7 33.1 — 238 52 29 106 19.1V. 15.X. 6.7 38
1902 5.0 36.85 7.8 337 —171 3% 15 99  15.V. 25.X. 7.1 36
1903 24.4 36.94 8.7 32.0 —13.8 45 18 84 20.V 6.X. 7.1 57
1904 42,0 37.26 8.8 35.1 —12.9 50 28 101 28,1V, 10.X. 7.3 56
1905 63.5 37.32 8.3 34.4 —19.9 56 15 103 24.V. 9.X. 7.2 29
1906 53.8 36.85 8.5 32.8 —13.5 46 17 103 3.V. 26.IX. 7.3 54
1907 62,0 37.19 8.2 326 —164 40 15 97  29.IV 5.X1I. 6.9 64
1008 485 38.08 1.5 33.0 —117.2 4 25 127 2L1V. 19.X. 6.8 ki
1908 439 36.18 7.8 298 —15.2 21 24 114 8.V. 5.X1. 7.0 63
1916 186 3536 8.5 297 —13.0 24 3 99 9.V. 27.X. 7.2 39
1911 5.7 3791 9.3 369 —19.2 69 14 98 2.V. 11.X. 7.0 k1
1912 3.6 36.67 7.5 313 —201 28 19 92 v, 4.X. 8.1 47
1913 1.4 37.62 85 294 —105 23 1 81 20.V. 14.X. 7.8 39
1914 9.6 36,73 8.4 297 —135 41 17 88 3.V. 15.X1. 7.2 88
1815 474 35.00 8.4 33.0 —18.0 37 17 108 16.V. 17.X. 71 23
191¢  35.4 3506 8.9 294 — 170 29 4 7 17.IV. 4.X. 7.5 29
1917 103.9 36.52 7.9 33.7 —214 38 39 121 210V 17.X. 7.1 29
1918  80.6 3731 88 322 —153 26 16 86  28.III 28.X. 7.5 42
1919  63.6 35.80 7.7 314 —17.3 33 28 89  30.IV. 10.X. 7.5 25
1920 38.7 38.15 9.1 33.2 ~—10.6 29 14 103 0.V. 20.X. 6.6 42
1921 24.7 38.62 9.3 37.3 —15.4 53 15 106 7.V. 29.IX. 5.8 22
1922 14.7 36.09 7.4 34.1 — 229 26 29 128 14.V. 15.X, 7.2 21
1923 5.8 36.00 8.3 31 —273 34 16 105 19.V. 16.X. 7.0 21
1924  16.7 3705 7.5 304 —19.1 32 3 133 141V, 19.X. 6.8 3
1925 44.3 36.40 8.4 331 —21.7 30 18 105 3.V, 10.X. 7.5 44
1926 62.4 36.57 9.0 30.2 —12.7 32 15 85 10.V. 19.X. 7.5 37
1927-  69.0 3640 85 310 —16.2 26 18 107 15.V. 4.X. 7.2 43
1928 s 36.19 8.8 34.3 —13.3 33 15 98 12.V, 23.1X. 6.7 56
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Ubersicht III.

Tage mit

Groste

B

. Tage -

Niederschl.- Absol. Relat. : 3 - =
Jahr Menge Tage Feuch- Feach- Schnee- Reif- Letzt, u. erst. 4 2a B F

mmg g tigkeit tigkelt Regen Schnee S&:gie:- h(?nl:e Tage Reif 8 Eg E 5
1879 6442 199 6.7 7 147 60 11
1880 624.6 192 7.3 76 174 22 14
1881 645.4 182 6.6 74 158 34 21
1882 889.7 199 7.0 74 183 27 8
1883 568.7 172 6.9 73 147 34 12
1884 5509 188 7.0 " 159 35 16
1885 5946 173 6.9 76 158 30 16
188¢ 667.1 191 7.3 % 155 44 24
1887 552.6 158 6.4 73 131 4 17
1888 678.4 175 6.6 ki 154 37 42 21 22
1889 7055 189 6.8 ki) 165 41 70 26 32
1890 668.8 158 6.7 75 147 23 24 7 24
1891 5949 231 6.8 % 183 52 35 20 44 27.IV. 10.X. 63 27
1892 5400 213 6.3 70 140 38 56 20 48 9.V. 21.X, 70 29
1803 5844 227 6.2 89 159 49 49 22 48 19.0V. 19.X. 68 24
1894 635.9 240 6.8 75 184 30 28 5 44 6.V. 15.IX. 79 25
1885 5%4.2 247 6.4 72 153 69 88 25 48 16.IV. 18.X. 100 34
1896 617.0 247 6.7 7% 183 12 44 14 41 5.V. 25.X. 104 M
1897 626.2 242 7.0 76 173 46 19 30 51 14.V. 13.X. 113 29
1898 559.3 253 7.1 71 174 32 24 7 39 151V, 27.IX, 122 25
1809 573.0 105 6.7 73 160 37 47 8 54 24.IV. 9.X. T4 35
1960 668.8 212 7.0 76 167 48 44 6 34 20.V. 20X, 77 33
1901 772.4 208 6.6 n 160 46 79 29 41  20.IV, 1.XI. 69 4 0 35
1902 600.7 225 6.3 76 201 24 28 8 47 15.V. 26X, 8 13 6 23
1903 5659 225 6.6 75 190 35 18 7 52 20.V. 20.X. 105 8 6 22
1904 5354 193 6.6 % 161 32 19 13 56 28.V. 171X, 111 5 5 21
1905 657.4 252 6.7 77 207 45 32 9 53 24.V, 17X, 8 9 2 34
1908 7064 233 7.0 78 185 48 37 18 40 3.V, 10.XI. 4 9 2 42
1907 5122 232 6.7 7 185 47 34 22 30 20.IV., 23IX. 99 14 1 30
1908 625.6 200 6.6 8 159 41 31 8 42 2L.IV. 20.X. 8 6 6 35
1909 6942 232 6.7 . 182 50 45 9 37 19.V. 5XI. 81 14 1 35
1910 7548 232 7.2 81 189 43 41 10 45 1.V. 25.X. 120 4 4 38
1911 4021 262 6.8 75 224 38 29 12 48 15IV. 11.X. 135 6 0 237
1912 619.3 353 6.6 80 317 36 11 8 64 3.V. 20.IX.113 8 1L 28
1913 6634 258 7.1 80 224 M 14 13 30 24IV. 24I1X.137 8 1 30
1914 701.6 261 7.1 80 229 32 19 6 52 3.V. 26.IX. 131 12 3 38
1915 677.7 214 6.8 78 214 60 52 8 50 7IV. 20.IX. 93 12 4 33
191¢ 673.6 306 73 80 266 40 27 5 50 17.IV 4.X. 144 11 2 35
1917 611.0 230 6.9 k4 160 70 76 13 52 21.IV 17.X. 122 19 4 45
1918 569.4 207 71 80 173 34 23 8 48 28.V. 2.X, 130 6 1 31
1918  602.3 229 6.8 81 161 68 52 14 46 4.V, 8.X. 115 6 0 24
1920 566.1 171 73 3 163 18 19 3 58 6.V. 25.X. 32 5 1 271
1921 4415 171 6.9 7% 135 16 8 8 54 2L.IV. 1.X. 36 2 2 26
1922 805.1 254 6.8 81 193 81 55 12 30 14IV. 15.X. 28 2 2 M4
1923 674.0 250 7.1 80 197 53 38 36 16 19.V. 16X, 51 7 0 15
1924 664.9 230 6.9 80 197 33 43 40 55 12.IV. 5XI. 66 1 2 35
1925 628.9 236 7.1 80 184 52 43 10 30 3.V. 10X. 68 5 1 24
192¢ 6724 236 74 81 206 30 15 18 26 10.V. 19X, 13 7 4 35
1927 7465 198 7.2 80 168 30 17 8 28 27.IV. 16.X. 33 2 0 25
1928 6109 190 7.0 78 153 37 19 3 34 7.IV. 27.0X. 24 12 3 31

52



- Lee 8'6¢ ¥'0e 6°8% L' 'Ly SpL Lee Ve 9'12 ¥'6T Ve 8261—168T
sade], saula qreqIaUUl
SBIyosIopaIN 1319010
0°%29 T0¢ [ a4 9% 9'28 L9 8'GL L] Tee [ix+2 9°0¥ 9°ce L 8361—168T
2°6¥9 G'g9 g'1g 8¢9 [N %7 GEL g6L 769 6°g¢ q'ee L'Ly 1T'g¢ 8¢ 06—6L8I
oLy 29 09 [+ 9% g’ €L €8 |24 )17 6'08 (47 oy 9L—G981
a3uams I8 qOsIIPIAIN
6'2¢ 0'g ] 2’6 99 8’ 92 %4 (X €3 9'¢ 0’y 6'p 826 T—T68T
8°26 Vel L1t 031 L8 [ 34 81 %4 03 (47 €L £'6 L'pl 06—6LST
13 14 ¢ (A 29 8¢ 9'C 0'g €2 Lt 0e (44 31 13 GL—9881
— — — [9qeN j1u adey
pFoL c¢F¥es sTeL 8FTL 0IF29 6F¥9 6Fe9 9F99 8F¥9 eFs9 eFor sFeL eT8L 836T—T68T
¢eFI8 e6F9L 8F¥L 9+e9 eFes 9FTS 8Fes L+ 9+T¢ 8F9¢ o1Fee 1Tz LFT1L 06—6L8T
¥e 08 6°L LL 194 (24 (4] L's Le £¢ 69 '8 oL QL9681
Sunyiomag
(1444 €63 €L3% ege 8LE 124 887 114 oLy 60P a9 082 898 19UY2aIaq ¢
€°2091 108 €08 9'96 8°06T 9°361 $822 8'608 2963 ¥oel 263l 108 6°L8 uossomas gz—g16T
Iane¥pUIdYOSTIUUOS
| X 14 19 (A - - - - - - - 4] 9'g T6 aBe)sig “
8S°eol €0z LeT ey 0 - - - a1 £'9 091 €61 928 9de)jsoag
194 - — 10 6'¢ 0731 A e'8 P 20 - —_ . J8ejlommos gzeT—I68T
6t 2T £'0 | 22 £'8 VIt 61T 00T (1 82 20— 8 — 6'¢— ‘WITI ‘[)iu ‘
et Te 9’9 218 £°6T 6722 8°ee 133 T61 %1 (4] 8P (44 "WIXBK (I
Lez— €'L8— 9°eT— qL— 0rT— 3¢ 0e TT 6¢— gL 89T — g8 — 1'863 — 9©2ZU3ain °jun
e8¢ 091 6712 ¥'¢e £°ee £°8¢ [ 924 Lee €'eg L'92 |4 ¢ 661 9'el ZUIIY ‘qo
'8 L] 2’e €8 26T 99T e 81 0°eT 0’8 oy 10 60— PN 8261—168T
'8 90— c'e LL qel 0°LT 081 L9t ¥Eel 28 0'g €0 8'T— q o
06 ¢0— L'e £'8 LT (18 €6l 6°L1 L'yl 26 9’ 1 4()] 9T ©06—6L8T
<'s ¢'0— L' 0’8 (N4 LLT '8t 9°9T L'er L'8 o'e 90 (4] 8L—F98T
8¢ 81 L'y 201 9°r1 8T ¢'61 8°LT ¥ <6 L'y 1 90— L8—G281
SUWIIBM N
L'otL G'9gL T'L6L 0°9¢gL Z'8eL T'LEL ¥rLeL 8°96L T9¢L L'veL L'yEL 6'98L 0°'8seL 8261—168T Yonapyni
aqer ‘za(Q ‘AON IO ydag 1sn3ny nge unpe 1. dy ZIR] 1eniqag Jenuep

‘enmmsieuoly 3uyrl3ueT ‘AT YOISIdAN

53



a0°2 e ¢'g v'e £'e €'¢ (X4 L's [ PE—0T161

vg 8 62 v'e 93 L'e 82 0'g 9L—G981

PUIR SNINISPUTM

get 44 LT 61 661 (22 18 o€ cg 82—P061

e gal 98¢ S61 16 19 9¢ a6 B4 GL—0881

ot 831 L2344 661 863 16—0LLl

NS 1S9MpION 1S3 1S9MpNS pos 150pNS 180 1SOpION pIoN aa3un)qolIpuUI A
1184 Lr o 808 8¢ sv'e 09°’v oL'e W [} e 89 (L 4 [4 24 9L—LS8T
1J07] Jap 1egaBuozQ
wu gLy ¥3 0g oy g% L] 08 89 144 0S - 03 14 9L—LS81
aygousdunisunpiap
%0 8L L8 G8 vw 6L L 1L oL 69 6 GL 18 08 82611681
<L 98 8 T 122 oL 19 <0 €9 19 oL 28 8 06—6.81
%% 89 6L 08 oL <9 29 29 19 LS 6C oL LL 08 GL—o881
HaN31gonag ANy
(3] g'p 09 1L 06 vot Lot G’6 8L 0°¢ v 18 4 o'y 826T—1681
[ 3] oy v L9 16 90t 6°01 6°6 8L 8¢ 8 4 (184 L'e 06—86LS1
wwg S8 9'p (3] €8 16 <6 98 v'9 v 6'¢ e 9'¢ SL—9E8T
1194 311gonay 3njosqy
00 o 90 61 9°S 859 29 9°G 2’3 90 30 o 82611681 I9131M3D
o 0’0 10 0’0 30 (] v'o G0 Vo ro 10 00 82—1061 1988y
8’0 80 €0 00 1o 00 00 o [3 [ Tt ¢l 82—1061 Ulednean
80 Le 86 6'61 (¥4 9°31 g1t PIT c'L (14 g0 €0 : nejL
8¢ L (-3 L] - - - Tt 0's 8’8 69 v'e ey
L's G'g Y1) - - - - 10 b0 0'g 98 S'&l 9)03pAIUYDS
é8 (3 4 90 - - - - L] 3¢ 09 ¥e 201 9uYos
981 S8l 161 0°8t 3’61 3’61 T8t 6Ll 0'91 gl 66 811 82611681 oasay

v 98w,
0883 612 0'6l Let1 081 '8l 2’61 st g8l ‘61 Let €81 0'¢3 8A61—1681
TSk g'sl 911 Lot €6 0°3t LRt 931 S 611 96T 601 03t GL—9E8T
391qosIapalN 1w 38w,
iqef ‘zaQg *AON IO U ENN 1sn3ny nnpe wnp 404 advy ZIB  d9niIq3y Jenuep

"[enwsyenoly a3uqe(SueT A IgorsiaqQ

‘(Bunzjasiiog)

54



Ubersicht V.

Mittlere monatliche Luftwarme

Jan. Febr. Mirz April Juli August Sept. Okt. Nov. Jahe
1805 —4 -2 3 8 14 6 —2 2 1.3
1808 — 4 3 4 5 13 4 5 5 8.3
1807 —2 3 3 11 16 12 6 6 112
1808 —2 2 2 Ty 15 6 4 8 92
1809 2 4 5 5 14 5 4 2 9.2
1818 — 7! —6 T2 9 19 10 5 4 %1
1811 — 3. 2.0 4.5 11.9 151 128 53 03 106
1812 — 4, 0.2 5.5 8.8 136 101 05 66 8.8
1813 —94 —0.5 38 144 150 109 64 09 94
1825 (0 0.8 @70 139 139 (16.2) (9.6) (4.8) (4.8) (10.2)*)
1828 (— 6.1)*) (1.6)») (A.1)%) (10.3)*) (13.7)%) 18.3 159 11.3 36 2.0 9.9%)
1827 —24 —56 60 113 168 181 154 107 2.0 42 98
1828 1 1.1 5.8 10.3 15.0 9.1 45 34 101
1829 —42 ~—27 36 101 143 89 13 (—5.2)*) 1.8%)
1830 —7.9 —28 66 115 139 88 60 0.6 9.0
1831 — 2.3 1.6 61 (12.1)% 144 133 54 4.6 10.¢%)
1832 0.2 3.1 6.2 11.2 1 136 104 4.9 3.7 183
1833 —4.8 57 5.0 9.5 140 96 63 6.7 105
1834 6.4 3.0 6.1 8.7 173 105 63 (3.8)%)12.8%)
1835 (1L.7)% 3.3 60 100 (15.9)¥) 86 15 01 10.3%)
1838 — 0.6 L2 87 9.9 (13.8)%) (9.8)*) 4.8 3.7 9.8%)
1837 1.3 2.0 2.0 7.3 12,8 9.9 5.0 1.5 9.2
1838 —62 —2.0 53 7.2 158 967 50 09 85
1838 0.1 14 30 6.0 157 114 86 3.6 9.8
1840 0.9 1.3 6.0 106 148 82 69 —40 84
1841 04 —12 8.6 112 16.4 119 59 —4.9 183
1842 —21 —04 6.2 8.0 148 8.2 3.0 2.1 94
1843 1.7 4.9 5.0 10.7 144 102 6.7 3.6 10.3
1844 0.1 1.2 42 109 148 104 7.2 1.0 94
1848 19 —48 —22 106 138 102 66 4.0 8.0
1846 2.0 5.0 7.4 10.3 17.0 11.8 5.0 —1.8 118
1847 —0.2 0.3 45 7.3 179 96 5.1 1.6 99
1848 —4.5 50 66 118 144 113 49 22 102
1849 0.7 4.7 4.6 9.0 144 99 32 —0.1 95
1850 —5.1 5.0 3.0 10.4 125 84 7.0 25 9.2
1851 2.2 1.7 5.3 10.5 11.2 128 114 24 Lo 94
1852 34 3,7 3.8 7.8 15,0 153 88 9.2 5.6 10.9
1853 4.1 0.1 1.1 83 138 149 107 42 —35 92
1854 — 0.9 0.1 4.9 8.7 147 144 10.5 2.2 27 03
1855 —2.5 —3.3 3.6 7.6 119 13.4 116 28 —535 7.6
1856 — 0.4 3.2 2,2 104 122 129 92 —03 0.0 85
1857 —2.0 —1.7 3.2 7.7 13.7 152 1L5 3.5 — .
1858 — - - 8.4 11.6 15.7 9.0 —2.7 14 -
1859 — 0.5 - 7.0 88 139 147 108 30 —17 —
1860 1.9 —21 2.0 7.7 13.9 138 79 1.9 0.2 9.7
1861 —5.9 2.5 5.3 6.8 14.2 . 4.7 —0.1 —
1862 —2.3 0.5 6.6 11.2 146 104 4.5 14 94
183 2.6 1.5 53 9.3 134 99 51 25 07
1864 —3.9 0.8 4.7 8.0 135 75 26 —29 18
1865 06 —27 —04 103 145 7.5 51 —1.3 86
18¢8 2.5 2.5 3.0 9.2 145 65 3.8 1.9 85
1867 0.0 2.9 4.1 7.9 160 8.2 1.9 0.0 8.4
1868 —0.2 1.3 2.5 7.8 151 75 1.3 26 85
18¢9 — 0.1 3.8 2.1 10.5 158 5.1 14 —24 8.6
1870 —25 —25 0.2 8.3 124 71 46 —25 6¢
1871 —42 —27 3.8 790 8.7 3. 193 — - — 1.1 —56 —
1872 0.6 2.6 6.1 - et - - - —_ —_ 4.6 1.9 -
1873 1.0 —09 3.3 — — — _ = —_ — 35 0.1 —
1874 0.2 —05 40 113 8.2 150 23.6 19 — 101 1.1 09 -
1875 25 —2.6 2.0 8.5 157 195 202 20, 141 7.3 4.3 —14 04
1876 9 12 44 8.9 99 177 19.0 19 138 115 13 24 94
1877 2.8 3.3 2.1 6.8 11.0 190 18.0 18! - — — 1.0 —
1878 —0.8 1.9 3.6 - 15.2 182 185 19. 148 10.0 33 —14 —
7':-)1 Unter Beniitzung der von Ellner berechngten und im 3. Bericht verofientlichten
Mittel.
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Ubersicht VI. Mittlere monatliche Luftwirme.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
1878 —1.6 1.4 15 7.0 107 162 152 185 141 77 0.9 —11.6 @7
1880 —5.0 —1.8 4.4 95 125 164 187 174 132 83 3.9 44 B.¢
1881 —5.9 0.7 3.6 63 130 164 197 170 124 54 5.1 1.0 7.9
1882 —0.7 0.7 5.8 83 182 158 176 157 136 9.2 4.0 1.4 8.8
1883 —o0.2 26 —04 70 142 181 176 171 148 89 43 0.9 88
1884 3.3 28 5.0 71 136 144 198 179 143 8.0 1.2 1.6 9.1
1885 —23 31 32 104 111 185 183 155 13.6 8.1 37 —11 85
188¢ —1.6 —1.7 1.2 1083 139 154 180 182 160 9.8 5.2 14 8.8
1887 —57 —0.6 2.0 82 113 164 206 169 128 57 26 —19 74
1888 —2.8 —15 2.1 7.0 136 176 159 161 13.1 6.4 34 —04 76
1888 —20 —28 1.8 82 171 194 176 164 11.7 8.1 23 —14 80
1890 2.0 —21 46 80 151 151 167 181 141 7.0 36 —36 8.3
1881 —51 —0.7 3.1 56 138 154 167 156 13.9 10.0 2.6 14 791
1892 —14 11 1.2 81 129 161 167 197 145 7.3 26 —27 8.0
1883 —89 25 5.0 98 132 170 185 175 128 98 19 —07 82
1884 —25 2.1 5.5 10.7 11.8 14.8 186 16.5 11.4 8.5 48 —01 8.6
1895 —49 —17.2 14 9.1 12.3 16.4 183 17.0 16.4 7.2 54 —01 7.6
18%¢ —15 —03 6.0 6.0 117 166 173 146 12.8 8.6 17 —10 1.7
1897 —21 20 58 7.9 110 177 175 174 126 7.4 2.0 0.5 8.3
1898 0.8 1.0 3.5 8.1 121 15.2 15.0 18.7 13.9 10.0 46 21 8.8
1899 2.1 22 33 75 117 154 176 1786 132 7.8 61 —33 B85
1000 1.1 22 11 74 11,3 169 19.0 168 141 8.1 5.2 21 8.9
1901 —44 —49 24 86 135 167 185 165 137 6.4 2.5 11 1.7
1902 2.6 0.5 4.1 9.2 91 159 168 157 13.0 7.0 15 —23 178
1803 0.3 3.7 8.2 4.9 13.2 158 168 16.0 14.1 9.6 46 —11 8.9
194 —20 1.5 8.9 9.7 132 162 203 172 125 8.3 2.7 1.8 88
1905 —26 1.1 52 71 128 177 189 172 133 3.9 3.3 0.6 8.3
1906 1.0 01 25 87 134 151 177 167 12.6 10.3 57 —19 8.3
1%¢7 —02 —11 3.0 66 136 153 151 171 136 11.1 3.3 1.3 8.2
1908 —3.7 0.8 2.7 5.9 142 18.0 176 144 12.2 7.6 13 —06 175
1969 —16 —26 2.4 88 119 147 154 170 131 9.9 1.7 23 7.8
1018 1.0 25 41 78 131 165 157 162 119 9.6 2.0 2.0 85
/11 —2.7 1.1 4.6 8.0 13.1 154 20.7 205 14.8 8.7 4.6 2.7 9.3
1912 —~1.2 3.0 6.5 7.3 12,9 16.0 18.4 14.1 8.7 6.4 1.9 1.5 8.0
1913 —o0.7 14 6.9 80 124 151 144 148 125 9.0 6.5 1.6 8.5
1814 —~—39 1.6 4.8 10.7 11.0 14.8 172 175 12.2 8.1 3.2 31 8.4
1915 —o0.1 1.3 2.6 74 143 191 168 158 122 6.6 1.2 39 84
191¢ 4.0 1.2 5.7 89 139 134 167 163 122 85 4.4 2.2 8.9
1817 —22 —35 0.7 4.9 16.1 195 184 16.6 14.5 7.2 4.7 —25 19
1918 0.2 1.9 4.9 9.9 14.6 135 17.0 165 13.2 7.2 29 4.0 88
1919 0.8 —0.3 3.7 5.3 11.7 15.8 146 17.0 15.4 5.8 1.4 09 7.7
1920 2.4 2.7 63 97 151 159 181 156 134 7.8 0.9 1.2 91
1921 4.1 1.5 5.3 8.3 14.7 155 20.0 18.1 141 106 —0.1 —02 93
1922 —26 —14 4.0 6.1 14.1 164 16.2 159 11.3 5.1 2.0 1.6 174
1923 0.7 1.5 5.7 7.7 126 11,7 193 164 133 102 27 —20 83
1924 —45 —24 2.8 7.4 145 15.7 176 145 13.8 9.3 2.1 —03 735
1925 1.6 36 14 89 144 158 179 168 110 8.4 20 —10 84
192¢ —0.2 5.2 4.3 10.3 11.3  14.2 172 16.1 15.0 8.2 5.9 0.1 990
1027 1.5 11 6.0 78 123 153 173 166 139 8.3 33 —19 85
1928 1.5 2.7 38 81 108 150 197 168 131 8.7 61 —04 88
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Ubersicht VII. Monatliche Niederschlagsmengen

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

1879 35.4 82.7 159 378 443 90.2 8§5.1  66.3 46.2 443 658 30.2 644.2
1880 27.2 19.0 177 260 195 74.0 48.1  64.7 57.5 133.2 28.2 109.5 624.6
1881 24.8 41.3 #8.5 42.3 B8L.7 414 60.0 97.3 534 558 246 343 8454
1882 21.0 29.2 324 383 434 814 1569 113.6 90.7 72.7 122.3 87.8 889.7
1883 50.1 17.4 37.2 104 49.8 23.7 874  39.0 73.1 477 631 69.8 568.7
1884 46.9 22.6 30.1 12.0 40.1 63.3 91.0 455 18.8 747 292 76.7 550.9
1885 15.4 50.0 63.1 29 372 332 38.4 89.6 736 652 504 75.6 594.6
1886 41.3 13.1 41.7 544 60.7 819 88.7 49.9 18.6 45.7 542 116.9 ¢e7.1
1887 6.3 10.8 44.9 325 1125 252 30.8 47.4 272 395 641 1114 5528
1888 36.5 40.6  113.7 635 24.6 128.7 96.5 66.5 26.1 488 222 10.7 6784
1889 9.0 686.5 62.9 496 43.9 1387 1228 46.8 294 7.0 274 375 7055
1890 103.8 4.0 241 328 77.0 508 46.4 154.8 192 9.6 642 1.1 6688
1891 30.5 3.0 39.8 39.8 48.7 96.6 104.4 52.4 275 28,0 52,7 715 594.9
1892 58.5 54.3 12.8 14.8 40.8 849 54.3 31.2 70.1 644 9.8 44.1 540.0
1893 42.5 63.1 23.9 14 455 351 1059 36.0 64.3 82.0 62.0 227 584.4
1894 20.3 48.7 32.4 54.7 609 58.0 77.0 498 67.3 102.2 114 53.2 635.9
1895 64.2 22.3 58.6 43.1 69.6 59.9 49.2 50.4 55 48,7 539 688 594.2
1896 39.4 13.0 54.2  69.7 125 123.6 1029 359 68.0 523 17.8 27.7 €17.2
1897 31.9 54.8 58.8 255 87.7 449 830 73.6 98.8 11.2 139 42.1 €26.0
1898 21.2 53.9 59.6 445 713 71.6 76.7 433 21.1 439 246 27.6 559.3
1898 57.9 205 135 69.0 491 624 31.6 775 975 293 23.0 41.7 573.0
1900 76.8 51.1 265 342 80.0 76.7 85.4 46.5 38.5 ©58.7 322 622 668.8
19601 57.0 31.1 49.7 43.7 411 648 140.2 118.5 64.0 80.8 348 46.7 772.4
1962 42.5 29.6 571 13.6 694 764 63.2 67.6 26.1 53.2 8.8 92.6 €00.7
1903 66.9 12.9 174 393 45.7 21.7 79.2 749 428 W5 L5 9.1 565.9
1964 29.7 68.1 40.9 395 531 49.8 24.3 41.1 71.0 439 36.1 39.7 5354
1905 52.3 37.0 78.6 432 163 75.4 70.8 64.6 57.1 627 620 374 6574
1906 52.0 34.3 69.8 373 705 64.1 139.9 65.2 65.6 21.7 493 36.4 706.4
1907 38.6 272 50.1 252 65.1 378 79.8 31.6 38.2 345 292 549 512.2
1908 17.2 56.4 249 56.7 56.4 1426 82.2 99.2 36.7 3.0 30.5 19.8 625.¢
1909 30.8 41.1 277 415 43.3 89.7 112.4 45.3 102.2 288 703 61.1 694.2
1918 47.6 40.0 21,9 339 40.2 1474 108.8 1025 40.4 10.5 114.6 47.0 754.8
1911 23.6 31.3 205 209 635 328 12.8 14.3 418 246 478 68.2 402.1
1812 34.5 37.0 541 185 838 176.7 42.0 87.3 41.3 39.2 61.3 43.6 619.3
1913 42,0 24,9 306 429 893 958 47.5 62.3 37.2 51.0 820 57.9 6€3.4
1914 31.8 26.6 93.3 277 958 51.4 99.3 74.3 879 284 39.7 454 7016
1915 107.8 24.8 70.7 47.8 432 241 87.0 69.1 245 47.1 380 93.6 €77.7
1916 59.7 74.8 35.9 374 546 705 49.3 5.8 60.9 54.3 32,1 683 673.¢
1917 49.7 5.4 57.0 58.0 46.5 50.1 64.2 140.2 23.4 608 242 315 e611.0
1918 69.5 19.8 225 515 425 345 74.3 56.6 59.7 29.2 24.7 84.6 569.4
1019 21.1 41.1 44.7 62.0 196 27.7 66.9 54.3 345 37.0 980 954 602.3
1920 109.9 31.0 232 542 706 149 72.8 62.1 73.1 5.8 105 38.0 566.1
1921 63.2 6.5 119 281 74.6 42.9 378 65.4 175 425 171 340 4415
1922 52.9 41.0 54.9 90.7 43.7 88.8 48.6 101.6 794 575 68.1 779 805.1
1923 54.4 40.8 32.7 431 39.0 48.7 69.6 50.4 36.9 135.1 63.0 60.3 €74.0
1924 18.7 22,9 326 51.9 910 77.2 48,5 125.5 57.8 27.4 873 24.6 684.9
1925 354 22,0 332 651 331 219 1030 1026 69.2 342 334 75.8 €289
1926 54.3 40.8 541 189 56.6 719 1787 59.3- 10.2 4.7 235 294 €724
1927 43.1 24.7 33.3 101.2 26.5 116.1 73.6 706 1188 31.3 80.5 26.8 7485
1928 39.7 74.6 182 1783 521 525 32.9 94.7 23,0 485 56.0 40.4 6109
91-1928:47.1 35.6 406 439 551 655 75.8 617 52.6 46.5 44.6 50.1 625.0

97



ZOBODAT -
www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical
Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Bericht der naturforschenden
Gesellschaft Bamberg

Jahr/Year: 1929
Band/Volume: 25
Autor(en)/Author(s): Zinner Ernst

Artikel/Article: Das Wetter von Bamberg 1-57



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6116
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=51649
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=310251

