Zeit und Raum und die Lebewesen der Erde

Von E. Zinner

Die Erde dreht sich téglich um ihre Achse und bewegt sich zu-
gleich um die Sonne, die Spenderin von Licht und Wirme, in einer
Bahn, die schrig zur Erdachse liegt. Wie dufBlert sich dies auf ihre
Lebewesen?

Die Sonne und die anderen Himmelskoérper gehen im Osten auf
und im Westen unter. Und ihre Lebewesen erleben im Laufe eines
,ahres den Wechsel der Jahreszeiten und des Wetters und zwar um
so mehr, je weiter sie vom Aquator entfernt wohnen. Der Wechsel
von Tag und Nacht und von kurzen und langen Tagen ist so regel-
méalig und auffillig, daB viele Lebewesen sich darauf einstellen,
nicht nur der Mensch.

Biologen, die Erforscher der Lebewesen, haben seit Jahren dar-
auf hingewiesen, da3 verschiedene Lebewesen deutlich zeigen, wie
ihr Verhalten abhingig ist von der Tageszeit, auch vom Mond-
wechsel und von der Jahreszeit. Die Beeinflussung durch die Him-
melserscheinungen setzt eine stdndige oder hidufige Beachtung der
Himmelszustdnde voraus. Dies ist nur bei meistens wolkenlosen
Himmel moglich, also nach dem Ende der letzten Eiszeit. Erst dann
konnte eine Ordnung aus der Beachtung der Himmelsvorginge
entstehen.

Es ist ein Unterschied, ob sich die Lebewesen auf dem Erdboden
oder im Wasser befinden, wo die Gezeiten eine Rolle spielen. Der
zeitweilige Aufenthalt in der freien Luft bringt fiir Bienen und
Vogel besondere Moglichkeiten.

Pflanzen

Zeit und Raum &duBern sich bei den Pflanzen so: Aufblithen und
Abbliihen sowie Friichtetragen geschehen jahrlich und werden
durch den jéhrlichen Wechsel von Wirme und Kilte beeinfluf3t
und ausgeldst.

Das Sonnenréschen (Helianthemum nummularium) wendet seine
Bliite dauernd zur Sonne hin. Anders ist es mit den Kompal3-
pflanzen. Sie stellen ihr Blattwerk so auf die Kante, daB die
Breitseiten nach Ost und West, die Kanten aber nach Nord und
Siid zeigen. Diese Pflanzen fielen bereits den Jigern in den nord-
amerikanischen Steppen auf. In Deutschland gehéren der wilde
Lattich und der Binsenlattich zu den KompaBpflanzen (Eberle).
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Wiahrend der vollstindigen Finsternis 1932 schlossen Pflanzen
ihre Bliiten. Das Nachtveilchen duftete am stirksten wihrend der
kurzen vollstindigen Finsternis, gleichsam als ob die Sonne unter-
ginge (Zinner II S. 46). Wahrend der Finsternis von 1954 schlossen
einige Blumen ihre Bliiten wie in der Nacht und blieben eine
Stunde lang geschlossen, sogar in Oskarhamm, wo der Himmel be-
deckt war, fiihrte der Sauerklee Schlagbewegungen wéihrend der
Finsternis aus (Zinner III S. 15).

Tiere

Bei Ameisen, Bienen und Végeln zeigt sich deutlich ein Verhal-
ten zur himmlischen Ordnung. Wenn Ameisen von ihrem Nest aus
Erkundungen vornehmen, richten sie sich nach der Sonne, um so
ihr Ziel auf dem geraden und kiirzesten Weg zu erreichen. Sie hal-
ten dabei einen bestimmten Winkel zur Sonne bei und tun es so
stur, daf sie ihre Richtung &ndern und zuriick marschieren, wenn
jemand sie beschattet und mit einem Spiegel das Spiegelbild der
Sonne zeigt. Hier wird deutlich, dafl die Ameise sich der Sonne
zum Zurechtfinden bedient, was allerdings nur fiir kurze Zeiten
gilt. Anders ist es bei den Bienen (K. v. Fritsch). Sie besitzen ein
Zeitgefiihl und konnen ihre Futterstelle beinahe auf die Stunde
genau aufsuchen, selbst wenn das Futter nicht nur einmal, sondern
bis zu dreimal tiglich bereitgestellt wird. Sie haben das Gefiihl fiir
die Zeit, das ihnen durch die Beachtung des téglichen Sonnenlaufes
entstand. Aus diesem Gefiihl heraus ist es ihnen mdglich, den
Sonnenlauf zu beriicksichtigen, wenn sie ihren Bienenstock ver-
lassen, um eine Futterstelle aufzusuchen. Sie beriicksichtigen die
Sonne als Wegweiser.

Viégel sind empfindlicher als Bienen und singen schon eine Stunde
vor Sonnenaufgang und noch nach Sonnenuntergang ist ihr Gesang
zu horen. In den ersten Februartagen fangen sie zu zwitschern an,
gleichgiiltig ob es sehr kalt oder normal kalt ist. Offenbar haben
sie ein Gefiihl fiir die Tages- und Jahreszeit.

Wichtig ist das Verhalten der Zugvogel, ihr Flug nach Siiden,
in wérmere Gegenden, im Herbst und ihre Riickkehr im Friithjahr.
Dabei scheint auch der Mondwechsel eine Rolle zu spielen. Es gibt
Vogel, die ihren Riickflug dann beginnen, wenn der Mond zwischen
dem ersten und letzten Viertel ist (Dorr). Manche Zugvigel fliegen
bis zu 5000 km weit zu ihrem Winterort und zwar tags und nachts
wie z. B. der Sibirische Goldregenpfeifer, der von St. Lorenz-Insel
im Beringsee nach Hawai fliegt. Anscheinend beniitzt er beim
Herbstflug das im Stiden stehende Dreieck der Sterne Wega, Deneb
und Atair zur Bestimmung der Siidrichtung am Abend. Auch
Monchsgrasmiicken, Gartengrasmiicken und Klappergrasmiicken
scheinen sich nach Sterngruppen zu richten, wie Versuche im
Olbers-Planetarium in Bremen ergaben (Sauer). Dies betrifft haupt-
séchlich die Tiere der Luft.



Tiere, die im Wasser leben, unterliegen einem anderen EinfluB3,
ndmlich dem der Gezeiten, einer Wirkung von Sonne und Mond.

Bei Sdugetieren 148t sich weniger als bei Bienen und Végeln der
Einflul von Zeit und Raum feststellen. Gewi3 zeigen sich Hunde
und Stiere pilinktlich. Sie richten sich nach den Menschen und pfle-
gen die Zeit der Fiitterung einzuhalten. Der Winterschlaf mancher
Siugetiere wie auch der Bienen ist eine Anpassung an die Kilte
des Winters.

Wichtig ist die Wirkung einer vélligen Finsternis auf die Tiere;
denn sie haben sich in ihrer Freiheit sehr der himmlischen Ord-
nung angepalit, so dafl ihnen eine Stérung der Ordnung, wie sie
in der plotzlichen Abkiihlung und Finsternis bis zur Dunkelheit
der Nacht geschieht, ordnungswidrig vorkommen mufl, Wie duBlern
sie sich zu dieser Storung? Ihr Verhalten schwankt zwischen Gleich-
giiltigkeit und groBer Aufregung und sinnloser Flucht in ihr Heim.
Nicht wenige Tiere benehmen sich so, als ob der Abend nahe. Dar-
liber gibt es wohl viele Berichte, aber viel zu wenig genaue An-
gaben. Uber den EinfluB der Verdunkelung der Sonne auf das Ver-
halten der Tiere 1483t sich folgendes sagen (Zinner I—III): Als die
Sonne knapp zur Hilfte verdunkelt war, schwiegen die Meisen und
eine Amsel begann ihr Abendlied. Als die Sonne zur Hilfte ver-
dunkelt war, kehrten Bienen und Truthiihner zu ihrem Rastplatz
zurlick und Moskitos erschienen. Als die Sonne zu dreiviertel ver-
dunkelt war, regten sich Méwen und Bienen auf. Als vierfiinftel
der Sonne verdunkelt war, hob eine groBe Schildkrote in der Wiiste
ihren Kopf zur Sonne auf. Als 0,92 der Sonne verdunkelt war,
flogen Bienen in Panik nach Haus. Bei vollstindiger Verdunkelung
waren Landvogel und Grillen still. Panik der Hiihner. Eine Katze
schrie. Hunde bellten und winselten. Seevigel schrieen. Ochsen
bildeten 1851 einen Verteidigungsring.

Die meisten Tiere werden durch eine grof3e Finsternis so beein-
fluB3t, daB sie sich zur Ruhe setzen oder ihre Rastplitze aufsuchen.
Wenn sie dabei sdumen, bewirkt die rasche Abnahme der Hellig-
keit innerhalb einer halben Stunde, da3 ihre Heimkehr in regellose
Flucht ausartet. Sie geraten in eine Panik. Riicksichtslos dréngt
jedes Tier das andere beiseite. Bienen bedrohen ihre Imker. Durch
die Ausléschung des Lichtes sind manche Bienen und Méwen be-
nommen. Nerviose Bienen werfen ihre Drohnen hinaus, als ob es
Herbst sei. Andere Tiere bleiben an ihrem Ort, héren aber zu
singen auf. Nachttiere erscheinen wie abens. Manche Viégel wie
Kanarienvégel, Hithner und Tauben regen sich auf. Seevégel
schreien wahrend der volligen Verfinsterung, vermutlich weil sie
mit dem Schwinden des Tageslichtes und bei der merkwiirdigen
anderen Beleuchtung die Orientierung verloren haben. Manche
Tiere schauen zum Himmel, wo nur noch eine verkleinerte Sonne
oder die bleiche Korona zu sehen ist. Einige Katzen, besonders
aber Hunde, bekunden Angst.
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Menschen

Die Menschen sind mehr als andere Lebewesen empfindlich fiir
den EinfluB von Sonne und Mond. Sie beachten den Mondwechsel
und beniitzen ihn fiir ihre Zeitrechnung; so hingt noch unsere Be-
rechnung des Osterfestes vom Mondwechsel ab. Der Mondwechsel
mit dem Gestaltenwandel des Mondes diente seit Alters zur Ein-
teilung des Jahres, aber auch fiir die Sterndeutung, wobei der
Mond als Herrscher der Nacht verehrt wurde. Wichtiger erschien
die Sonne. Die Unterteilung ihres téglichen Laufes mit Hilfe von
Wasseruhren und Sonnenuhren fiihrte zur Stunde als Einheit, Mit
Rideruhren lief} sich die Stunde in Minuten und Sekunden teilen.
Es kam zur Einteilung der Erde in Zonenzeiten. Seit einigen Jahr-
zehnten gibt es die Sommerzeit, die eingefiihrt wurde, um den Tag
besser auszuniitzen. Deshalb sieht der Besucher der fritheren Stern-
warte in Greenwich, die als Ausgangsort der Stundenzihlung der
Erde gilt, zu seinem Erstaunen, daB3 die dortige grofe Uhr als
Greenwicher Zeit nicht die fiir Greenwich geltende Zonenzeit, son-
dern die zugehorige Sommerzeit, also die mitteleuropiische oder
deutsche Zonenzeit angibt. In Deutschland selbst herrscht nicht die
Sommerzeit, sondern die mitteleuropiische Zonenzeit, so dafi diese
Zeit von der Oder bis zum atlantischen Ozean gilt. Nur in Portugal
tritt im Frithjahr und im Herbst ein Wechsel ein, indem die Som-
merzeit im Sommer und die westeuropdische Zonenzeit im Winter
gilt. Die bayerischen Kiihe sollen daran schuld sein, daf die mittel-
europiische Zonenzeit in Deutschland nicht zur Sommerzeit ver-
wandelt, also die Uhr um 1 Stunde vorgestellt wurde. Die bayeri-
schen Bauern erklirten, daf3 ihre Kiihe sich nach der Sommerzeit
nicht richten wollten. Und so kam es, dal3 die Zonenzeit — ohne
Sommerzeit — 6stlich des Rheins bis zum Stillen Ozean gilt, wih-
rend die Liander westlich des Rheins tiber Amerika hinaus bis zum
Stillen Ozean die Sommerzeit auf ihren Uhren zeigen. Dieses Neben-
einander von Zonenzeit und Sommerzeit beweist, da der Mensch
des Westens sich nicht mehr nach der Sonne richtet. Thm ist es
gleichgiiltig, ob die Sonne um 12 Uhr im Siiden und am héchsten
steht. Diese Gleichgiiltigkeit zeigt sich auch darin, dal die Zeit in
manchen Landern nicht mehr vom Kirchturm wverkiindet wird.
Wohl sind noch die Zifferbldtter am Kirchturm zu sehen; aber die
Zeiger fehlen. Und die Glocken erténen nur noch bei besonderen
Anlissen, aber nicht mehr zur Zeitangabe.

Der Mensch der Gegenwart hat sich so weit von der Natur ent-
fernt, daB die Ordnung in Zeit und Raum verloren ging. Was vor
Jahrtausenden wichtig war, ndmlich bedeutende Gebaude nach
dem Himmel zu richten, seien es die Pyramiden oder die vier-
eckigen Tempel in Amerika, Asien und Europa, besonders aber in
Agypten, erscheint jetzt bedeutungslos, ebenso die Ostrichtung als
Richtung zur aufgehenden Sonne, wie sie durch die liegende
Sphinx neben den Pyramiden und spédter durch die Ostrichtung
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frither christlicher Kirchen bezeugt wird. Die Sonnenbarken neben
einigen Pyramiden zeigten in ihrer ostwestlichen Richtung den
tiaglichen Sonnenlauf an. In Asien gilt die Richtung nach Nord als
wichtig fiir Kloster und Tempel, da sie nach Nornd, dem Sitz des
Himmelsgottes zeigt. Diese heiligen Richtungen galten nicht nur
fir Tempel. In Agypten wurden kleine Pyramiden mit Weih-
inschriften gefunden. Dahinter sitzen als Anbeter Schreiber oder
Paviane. Bekannt ist die schéne Figur des Goldschmiedes Saese,
der hinter einer senkrechten Platte mit Weihinschrift zur auf-
gehenden Sonne betet (A. Hermann und W. Schwan, Agyptische
Kleinkunst, Berlin 1940, S. 67).

Auch in Portugal wurden die Himmelsrichtungen noch um 1600
beachtet. Noch stehen in manchen Doérfern steinerne Gerichts-
sdulen, deren 4 waagrechte Arme in die Himmelsrichtungen weisen.

Die Himmelsrichtungen sind durch den Lauf der Sonne gegeben.
Ihre Beachtung ist nicht schwer. Anders ist es mit dem Zurecht-
finden in der Wiiste. Ob es sich nun um die Slidnordrichtung oder
um einen entfernten Rastplatz handelt. Dies untersuchten J. H.
King und W. Carius. Gepriift wurden Beduinen der Libyschen
Wiiste und zwar solche, die sich ihrer Fiihrereigenschaften rithmten.
Begabung und Resultate waren verschieden; bei der Mehrzahl
fehlte ein solcher Richtungssinn, einige besaBen ihn in bescheide-
nem Mafe, doch fanden sich stets Leute, die auBBerordentliches lei-
steten. Bei Fiihrern von Ruf betrug der Richtungsfehler, von King
mit KompaB und Routenaufnahmen festgestellt, kaum 2° sowohl
fir die Himmelsrichtungen, als auch fiir die Anpeilungen von un-
sichtbaren Rastpldtzen, die noch dazu bis zu mehreren Jahren
nicht aufgesucht worden waren. Die Leute hatten volles Vertrauen
in ihre Begabung, so dafl} sie den Gebrauch des Kompasses ab-
lehnten. Als King selbst einmal nach dem Kompafl die Nordsiid-
linie einstellte, verbesserte der eingeborene Fiihrer die Richtung
nach seinem Gefiihl., Er hatte recht; denn der Europier hatte in
der Eile die Abweichung nicht berficksichtigt, die in der Gegend
etwa 4° betrug. Diese Empfindlichkeit ging so weit, daB der Ein-
geborene einmal sagte, seinem Empfinden nach stehe der Polar-
stern nicht immer in der Nordsiidlinie. Das bedeutet, dafl er ohne
Apparate die geringfiigige Zirkumpolarbewegung des Sterns er-
kannte.

Auch Europier kénnen gemif3 King diese Fahigkeit durch langen
Aufenthalt bis zu einem gewissen Grade erwerben, ohne doch die
Leistungen der Eingeborenen zu erreichen. Der Gesichtssinn scheint
dabei unbeteiligt zu sein; denn der eingeborene Meisterfiihrer war
hochgradig kurzsichtig. Dazu sind in der Gegend Félle verbiirgt,
dafB3 Blinde diesen Sinn besitzen und als Fiihrer gesucht sind Hellig-
keit oder Dunkelheit geben keinen Unterschied in der Sicherheit
der Fihrung, auch wenn bei bew6lktem Himmel die Orientierung
nach Sternbilder unmdéglich war, ganz gleichgliltig, ob der Weg
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nach dem ,angepeilten Ziel“ durch Gegenden fiihrte, die der Fih-
rer noch nicht betreten hatte.

Auch die Grenzen der Begabung waren genau bekannt. Sie ver-
sagte vollig in den Stddten und Flecken des Niltales und ihrer
niaheren Umgebung. In hiigeligem Gelande befiel die Fiihrer leicht
Unsicherheit, wihrend sie sich in der flachen Wiiste, wo jedes Relief
und damit Anhaltspunkte fiir das Auge mangelten, am sichersten
fithlten. Die Begabung konnte aber auch plétzlich versagen, wie
King dies an einem extrem warmen und windstillen Mittag er-
lebte, an dem irgendwelche Anomalien in der Witterung vorlagen.
Luftspiegelungen traten schon bei 200 m auf. Der Fiihrer ritt auf
einmal ratlos im Kreise, da sein Gefiihl ihn véllig verlassen hatte.
Dem Kompaf3 schenkte er auch jetzt kein Vertrauen und verlangte
eine Rast, bis ihm seine Krifte zuriickkdmen, was auch am spiten
Nachmittag geschah.

Der Européder kann im Notfall sich nach den Sternen richten,
worliber Thor Heyerdahl (S. 188) zu berichten weil. Auf seiner
FloBfahrt Gber den Stillen Ozean lagen besondere Schwierigkeiten
und Aufgaben vor.

Wichtig war die Feststellung, dafl die Menschen sich auch beim
Beobachten von Himmelskérpern verschieden verhalten, selbst
dann, wenn sie sich demselben Gegenstand widmen (Zinner IV bis
VII). Die Untersuchung von 10 000 und mehr Beobachtungen er-
fahrener Beobachter, die sich seit ihrer Jugend dem Beobachten
widmeten, ergaben manche Merkwirdigkeiten, z. B. wenn zwei
erfahrene Beobachter gleichzeitig mit derselben Helligkeitsmessung
beschaftigt sind und sich beim Beobachten ablésen, zeigt sich der
genialere Beobachter als farbenempfindlicher und weniger genau
als der andere Beobachter. ‘Verschiedene Beobachter zeigten im
Laufe der Zeit eine Zunahme der Empfindlichkeit des Auges und
der Genauigkeit des Beobachtens, dann ein langes Beharren der
MeBgenauigkeit und schliefSlich eine allm&hliche Abnahme mit
dem hohen Alter. Also auch hier zeigt sich eine gewisse Regel,
wenn der Mensch die Himmelsvorgidnge beobachtet.

Wie benimmt sich der Mensch bei Finsternissen? Bei den Tieren
zeigt sich Gleichgiiltigkeit oder Aufregung, die sich zur Besessen-
heit steigern kann. Auch die Menschen zeigen sich aufgeregt.
Schreien oder laufen zur Kirche, wenn die Finsternis zunimmt.
Darnach beruhigen sie sich, wie es die Tiere tun. Aber manche
Menschen, aufgestort aus ihrer Ordnung, begniigten sich nicht mit
dem Erlebnis, sondern forschten nach und verglichen ihr Erlebnis
mit den Berichten aus friiheren Zeiten. Und so stellten sie fest, daf3
sich Finsternisse wiederholen und mit dem Lauf von Sonne und
Mond zusammenhingen. So halfen Schrecken und Aufregung zum
Entstehen der Sternforschung. Jetzt dienen die Finsternisse zur
Beobachtung der Sonne und ihrer Umgebung und auch zur Unter-
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suchung, ob die Ablenkung der Lichtstrahlen durch die Sonne so
grofB ist, wie es Einsteins Relativitdtstheorie fordert.

Somit zeigt der Mensch ein Streben zu der ihn beherrschenden
Ordnung und seine Bemiihungen, sie kennenzulernen. Dadurch
entsteht eine Anpassung mit immer groBerer Genauigkeit, wobei
aber die Genauigkeit von Mensch zu Mensch verschieden ist. Zu-
gleich tritt an die Stelle der gleichméBigen Anpassung an die Ord-
nung die individuelle. Die Begabung verschiedener Menschen kann
sich duBlern und damit nicht vorherzusehende Folgen haben. Und
dies ist so auffillig, daB ich meiner Geschichte der Sternkunde die
Einteilung in die Erfassung der Zeit und des Raumes zu Grunde
legte, um die Erfolge der Sternforschung zu schildern.
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