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Wandermuschel, Keulenpolyp und SiiBwassergarnele -
Einwanderer unserer Schiffahrtswege

von

Herbert REBHAN, Hallstadt

Alle Lebewesen sind stdandig bestrebt, ihre Art weiter zu verbreiten.
Dem kommt zugute, daB in den allermeisten Faunen noch freie oder nicht
ausgelastete Nischen vorhanden sind, deren Besetzung oft nur durch geo-
logische Barrieren verhindert wurde. Vielfach war es erst der Mensch,
welcher diese Schranken iiberwand und dieses in der Folge auch bestimm-
ten Tieren und Pflanzen - gewollt oder ungewollt - ermdglichte. Ein
Beispiel fiir diese "Nachhilfe" des Menschen sind Speisekartoffel und
Kartoffelkafer. Es mutet beinahe abenteuerlich an, wie der Mensch die
Kartoffel von Siidamerika iiber Europa nach Nordamerika in den Lebens-
raum dieses Kéfers brachte und es dem bis dahin nicht haufigen Kidfer
durch den Kartoffelanbau wiederum erméglichte, sich iber Kontinente
zu verbreiten.

Auch heute noch schafft der Mensch durch neue Wege und Verbindungen
die Voraussetzungen fiir bestimmte Faunenelemente, sich in neue Regionen
auszubreiten. Drei Vertreter, welche in jingerer Zeit in den Bereich
des Main-Donau-Kanals vordrangen, werden im folgenden dargestellt.

Bei der Dreikantmuschel Dreissena polymorpha
PALLAS (Abb.1) weist schon ihr anderer Name "Wandermuschel" auf

Abb. 1: Dreissena polymorpha (PALLAS)
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ihre stark ausgeprdgte Ausbreitungstendenz hin. Verschiedene biologi-
sche Eigenheiten kommen dabei dieser etwa 30 mm langen Muschel zugute:
Voraussetzung fiir jeden "guten Wanderer" ist eine hohe umweltbezogene
Flexibilitdt. Solche Organismen mit einem weiten Toleranzbereich be-
zeichnet man als eurydk. Dies gilt nun fiir die Wandermuschel in hohem
MaBe, sie kann z.B. in Seen, Fliissen, Kandlen und sogar in schwach
brackigem Wasser vorkommen. Ein weiterer Vorteil fiir das Migrations-
vermdgen der Wandermuschel ist ihre iber lange Zeitrdume sessile Le-
bensweise, wobei auch hier wieder groRe Flexibilitdt bei der Wahl des
Untergrundes herrscht. Man findet die Muschel an Steinen, Holz, Metall
und sogar an anderen Muscheln.

Wenn auch eine langerfristig sessile Lebensweise als Vorteil fir die
Verbreitung auf den ersten Blick unsinnig erscheinen mag, so ist dies
fir die Wandermuschel doch von groBem Nutzen: Erst so wird es ihr er-
moglicht, sich an den Liegepldtzen am Rumpf von Schiffen festzusetzen
und dber groRe Entfernungen transportieren zu lassen. Die Festheftung
der Wandermuschel an der Unterlage erfolgt mit Hilfe sogenannter
"Byssusfdden", die von einer Driise im hinteren Teil des FuBes ausge-
schieden und vom FuB am Untergrund angeheftet werden. Auf die gleiche
Weise siedelt sich auch die wohl besser bekannte Miesmuschel auf Stei-
nen und Holzpfahlen der Meereskiisten an.

Ahnlich wie die Miesmuschel sitzt auch die Wandermuschel oft klumpen-
weise oder zumindest dicht gedrdngt auf dem Untergrund. Die Wander-
muschel ist ndmlich getrenntgeschlechtlich und Samen- und Eizellen wer-
den in das Wasser entleert. Durch das dichte Zusammensitzen der mdnn-
lichen und weiblichen Tiere ist somit eine Befruchtung am ehesten ge-
wahrleistet.

Die Larven der Wandermuscheln werden nicht von Fischen weiterverbreitet
(wie dies bei ihren Verwandten, den FluB- und Teichmuscheln der Fall
ist), sondern sie sind freischwimmende Veligerlarven. Auch hierin lie-
gen Vorteile fiir die Verbreitung der Wandermuschel: Werden erwachsene
Muscheln per Schiff fluBaufwédrts transportiert und kommen hier zur
Fortpflanzung, so kénnen die durch die Stromung jeweils in groBer Zahl
fluBabwdrts verfrachteten Larven binnen weniger Jahre den dazwischen -
liegenden FluBabschnitt besiedeln. Unter giinstigen Voraussetzungen ist
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Dreissena dann alsbald auf dem gesamten beschifften FluBabschnitt zu
finden.

Ein weiterer Vorteil fiir diese Larve ist ihre geringe GroBe. Die Wan-
dermuschel wird daher nicht durch Fischgitter in ihrer Ausbreitung ge-
hindert. Dreissena polymorpha wurde aus diesem Grund im Bodensee sogar
zum wirtschaftlichen Schadling. Obwohl erst zu Beginn der 60er Jahre
in den Bodensee eingeschleppt, vermehrte sich diese Muschel bis 1968
so rapide, daB an den Ufermauern bis zu 10000 Individuen / me gezahlt
wurden (SCHMIDT, 1978). Die Larven drangen in groRen Mengen vom See
aus durch die Filter in die Wasserentnahmerohre ein, setzten sich in
den Rohren fest, und mit dem Heranwachsen der Tiere verstopften die
Muscheln dann die Rohre.

Die urspriingliche Heimat der Wandermuschel ist die Region des Schwarzen
und Kaspischen Meeres. Uber die Fliisse und Kandle RuBlands gelangte
Dreissena zu Beginn des 19. Jahrhunderts mit Schiffen oder F1dBen in
die Nordsee. Junge Wandermuscheln vertragen noch einen Salzgehalt, der
einen Transport durch die Ostsee in die deutschen FluBmiindungen er-
moglichte.

1827 an der Rheinmiindung und 1828 in der Elbe nachgewiesen, war es fir
Dreissena nun ein leichtes, auch die deutschen Fliisse mit Hilfe der
Handelsschiffahrt zu besiedeln. Bereits um die Jahrhundertwende war die
Wandermuschel im Ludwig-Donau-Main-Kanal zwischen Bamberg und Niirnberg
recht hdufig. Mitte der 50er Jahre war sie dann aber aus der Region
wieder verschwunden. HAMPL (1955) konnte Dreissena jedenfalls in die-
sem Kanal nicht mehr nachweisen und auch KOLB (1952) hat diese Muschel
im gesamten RegnitzfluBsystem nicht gefunden. KNOPP, der anfangs der
50er Jahre den Main untersuchte, meldete von der Wandermuschel nur zwei
Einzelfunde oberhalb Aschaffenburg. Fir das erneute Ausbreiten der Mu-
schel ist wahrscheinlich wieder die Schiffahrt verantwortlich, ver-
stdrkt durch die Anbindung der Hifen Bamberg bis Niirnberg durch den
Main-Donau-Kanal. Heute ist Dreissena polymorpha im Raum Bamberg so-
wohl in der Regnitz als auch im Regnitz-Seitenkanal ein hiufig anzu-
treffender Bewohner der Steinschiittung und Ufermauern. Im Raum Erlangen
war die Wandermuschel 1972/73 noch nicht im Main-Donau-Kanal vertreten,
ALBRECHT (1973) hédtte sie sonst sicher erwdhnt. Die ersten sicheren Nach-
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weise aus diesem Abschnitt stammen aus dem Jahr 1977 (KORN, mindl. Mitt.).
1981 war die Muschel bereits im gesamten beschifften Bereich bis Nirn-
berg regelmdBig und stellenweise sogar sehr hdufig anzutreffen.

Es besteht wohl kein Zweifel, daB nach Fertigstellung des Main-Donau-
Kanals die heute in unserer Region lebende Population sich bis zur
Donau ausbreitet und vielleicht gelangt sie nach beinahe 200 Jahren so-
gar wieder in ihre alte Heimat, das Schwarze Meer, zuriick.

Wahrend im SiiRwasser meist nur Hydra als Vertreter der Hydrozoenpolypen
anzutreffen ist, kann man im Nirnberger Hafen einen weiteren, kolonie-
bildenden Polypen finden - den Keulenpolyp Cordylophora
caspia PALLAS

Diese Kolonien bilden dichte Rasen aus Rohren (Stolonen), die dem Un-
tergrund anliegen. Von diesen Stolonen erstrecken sich bis zu 8 cm lan-
ge Stammchen in das freie Wasser. Von diesen Stdmmchen wiederum gehen
in Abstédnden Seitenzweige ab, die oft noch weiter verzweigt sind, so
daf regelrechte "Polypenbdumchen" gebildet werden (Abb. 2). An den
Enden dieser Stdmmchen und Zweige sitzt jeweils ein Polypenkdpfchen
(Hydranth), von dem aus unregelmdBig angeordnet bis zu 20 Tentakel ab-
gehen kdnnen (Abb. 3). Der vordere Teil dieser Polypenkdpfchen bildet
eine Art Rissel (Proboscis) mit der Mundéffnung des jeweiligen Polypen.

Die Entwicklung der Eier erfolgt in sogenannten "Gonophoren", eirunden
Gebilden an den Seitenzweigen, welche die Geschlechtsindividuen der
Kolonie darstellen. Ist die Entwicklung weit genug fortgeschritten,
platzt der Gonophor auf und die Planulalarven schlipfen aus. Diese
schwdrmen einige Zeit umher, setzen sich dann fest und bilden sich zu
einem neuen Ausgangspolypen um. Dieser Vorgang ist jedoch fiir eine
weite Verbreitung des Keulenpolypen denkbar ungeeignet. Andere Fakto-
ren haben bei seinem Vordringen in unsere Fliisse eine Rolle gespielt.

Cordylophora caspia ist weltweit verbreitet und urspriinglich dem mari-
nen Bereich zuzurechnen. Uber das Brackwasser gelangte dieser Polyp
(auch Brackwasserpolyp genannt) in die Unterlidufe der groBen Flisse
und wird daher heute zur "jingeren SiBwasserfauna" gerechnet. Beim
Vordringen in die Flisse verwendet Cordylophora die gleiche Strategie,
wie bereits bei der Wandermuschel beschrieben - der Keulenpolyp 1&dBt
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sich von Schiffen transportieren. Dies beweist z.B. RUSCHE in einer Be-
schreibung aus dem Jahre 1954: Im Duisburger Binnenhafen sah er im No-
vember 1937 auf einer Werft einen Dampfer, dessen Rumpf dicht mit der
Brackwassermuschel Congeria cochleata NYST. bewachsen war. Auf diesen
Muscheln wiederum saB der Keulenpolyp in kleinen, etwa 12 mm groBen
Stockchen. Zu dieser Jahreszeit geht Cordylophora bereits in das sehr
widerstandsfdhige Menonten-Stadium {iber und kann so extreme Umweltbe-
dingungen viele Monate {iberdauern, so daB auch der Winter in Binnenge-
wassern kein Hindernis fir die Ausbreitung dieser Polypen darstellt.

N

Abb. 2: Cordylophora caspia (PALLAS)

Den Keulenpolyp fand ich zum ersten Mal am 24. 9. 1981 im Aufwuchs der
Kaimauer der Schleuse Nirnberg. Es handelte sich um wenige kleine Exem-
plare (max. 10 mm) ohne oder mit nur einer Verzweigung. Bei einer Nach-
folgeuntersuchung im August und September 1982 konnte ich Cordylophora
an der besagten Stelle zwar nicht mehr finden, dafiir aber in grofen
Mengen am Kai 1 des Niirnberger Hafens. Diese "Polypenbiumchen" waren
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reich verzweigt und erreichten teilweise 70 mm Ldnge. Auch die Kai-
mauern der Hiafen Firth, Erlangen, Bamberg, die Lande Forchheim und
die Schiffsanlegestelle des GroBkraftwerkes Franken II wurden darauf-
hin mehrmals auf Cordylophora untersucht, jedoch ohne Erfolg. Worauf
aber ist dieses bislang auf den Nirnberger Hafen begrenzte Vorkommen
des Keulenpolypen zuriickzufiihren?

STAMMER (1931) zitiert als Bedingungen fiir das Leben dieses Polypen
im SiBwasser: "1, Dauernd ziemlich schnell flieBendes und somit auch
sauerstoffreiches Wasser; 2. ein gewisser Grad von Dunkelheit; 3. ein
dauernd reichlicher Zustrom von Plankton"; und ferner "....das FluB-
wasser v6llig frei sein muB von schddlichen chemischen Stoffen....".

Abb. 3

Durch das Fehlen reichlichen Planktons, sauerstoffreichen Wassers und
durch die Einleitungen der Stddte ist die Abwesenheit von Cordylophora
im Hafen Bamberg und an der Ldnde Forchheim hinreichend begriindbar. Im
Bereich des Main-Donau-Kanals zwischen Erlangen und Niirnberg sind aber
alle Voraussetzungen fiir das Vorhandensein des Keulenpolypen erfiillt:
Das Wasser ist frei von Einleitungen der Gemeinden oder der Industrie,
Sauerstoff ist reichlich vorhanden (die von STAMMER erwdhnte Strdmung
ist wohl nur Mittel zum Zweck, bei geniigendem Sauerstoffangebot also
nicht ndtig), der Kanal weist in diesem Abschnitt eine Vielzahl plank-
tischer Organismen in teilweise hohen Dichten auf und der gewisse Grad
von Dunkelheit ist durch die Auswahl der entsprechenden Stellen gewdhr-
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leistet. DaB Cordylophora trotzdem nur im Nirnberger Hafen zu finden
war, mag daran liegen, daB der Giterumschlag dieses Hafens am groBten
ist, somit hier die meisten Schiffe festmachen, und dadurch auch die
Wahrscheinlichkeit der Einbirgerung fir Cordylophora in diesem Hafen

am groBten ist. Es ist durchaus denkbar, daB der Keulenpolyp sich seit-
dem bereits auch an anderen Stellen dieses Kanalabschnittes eingefun-
den hat oder demndchst einfinden wird.

Interessant ist auch die Lebensgemeinschaft, in der Cordylophora uber-
einstimmend nach STAMMER (1931) und RUSCHE (1954) angetroffen wird. Es
handelt sich dabei um eine Vergesellschaftung mit verschiedenen Moos-
tierchen und Schwdmmen, was auch im Nirnberger Hafen beobachtet werden
konnte. Cordylophora war von Schwdmmen der Gattung Ephydatia vielfach
sogar regelrecht umwachsen. Die Polypenkolonien selbst sind meist stark
mit Wimpertierchen bewachsen, die zu den Ordnungen der Peritricha und
der Suctoria gehdren. Dieser Bewuchs ist auch bei STAMMER (1931) erwdhnt,
CASPERS (1949) beschreibt ausfiihrlich den tierischen Bewuchs von Cordy-
lophora in der Unterelbe.

Auch im Niirnberger Hafen wurde auf dem Keulenpolypen reicher Aufwuchs
festgestellt, wobei besonders die Suktorien ndher beschrieben wurden
(MATTHES & REBHAN, 1983). Bisher waren 8 Arten von Suktorien als Epizoen
auf Cordylophora bekannt, auf den Polypen des Niirnberger Hafens konnten
davon 6 Arten gefunden werden. Eine dieser 6 Arten, Acineta compressa,
gilt ebenfalls als Neueinwanderer. Trotz zahlreicher Untersuchungen

in den Gewdssern unserer Region wurde dieses Tier aus Mittelfranken
vorher noch nicht gemeldet. Eine 7. Art (Tokophrya stenostyla), die
ebenfalls auf diesen Kolonien vertreten war, wurde bisher iiberhaupt
erst einmal beschrieben - auf Fadenalgen vom Rickenpanzer nordamerika-
nischer SiiBwasserschildkréten!

Garnelen sind wohl jedem bekannt, wenn sie auch oft fdlschlich als
Krabben bezeichnet werden. Im Gegensatz zu jenen benutzen die Garnelen
jedoch ihre Hinterleibsextremitdten zum Schwimmen. Diese Gruppe der
Krebse ist mit anndhernd 2000 Arten iiberwiegend im Meer vertreten. Zur
Familie Atyidae gehtren etwa 140 Arten, die fast ausschlieBlich im SiiB-
wasser vorkommen und in den wdrmeren Gewdssern aller Kontinente zu fin-
den sind.
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Von den Niederlanden kommend erreichte eine Art aus dieser Familie in
wenig mehr als 50 Jahren nun den Raum Bamberg. Es handelt sich dabei
um eine SiiBwassergarnele mit dem wissenschaftlichen Namen
Atyaéphyra desmaresti MILLET (Abb. &)

Wie alle decapoden Krebse haben auch die Garnelen 5 Paare Schreitbeine
(Pereiopoden). Bei dieser SiiBwassergarnele tragen die beiden vorderen

Paare an ihrem Ende Scheren. Auf diesen befinden sich Haarpinsel, wel-
che beim Offnen der Scheren gespreizt werden. Diese Borsten sind teil-
weise hakenformig gekrimmt und an den Spitzen gezdhnelt. Zur Nahrungs-
aufnahme biirstet Atyaéphyra mit diesen Borstenbiischeln an den Scheren-
gliedern Steine und Pflanzenteile regelrecht ab, um organischen Detri-
tus und Aufwuchs (bevorzugt Ciliaten und Diatomeen) zu verzehren. Auch

Abb. 4: Atyaéphyra desmaresti (MILLET)
(nach HOLTHUIS 1950)

Stiickchen von Pflanzenteilen, Moostierchen oder Schwimmen zupft die
Garnele mit diesen Scherenbeinen ab und fiihrt sie sich dem Mund zu
{nach RUSCHE (1938) ernidhrte sich Atyagphyra im Duisburger Hafen haupt-
sdchlich von SiiBwasserschwimmen). Die drei hinteren Pereiopodenpaare
benutzt die Garnele zum Gehen und Klettern. Die Hinterleibsbeine (Pleo-
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poden) der Garnelen dienen als SchwimmfiiBe, das letzte Paar ist abge-
flacht und plattenartig verbreitert (Uropoden) und bildet mit dem Hin-
terleibsende eine Art "Schwanzflosse".

Garnelenweibchen betreiben eine besondere Art der Brutpflege - sie tra-
gen ihre Eier an den Pleopoden mit sich herum. Wenn die Zo€a-Larven ge-
schliipft sind, hduten sich die Weibchen und lassen die alte Haut mit den
leeren Eipacken zuriick. Die Zo€a-Larve der Atyagphyra hat mehrere Bein-
paare und ein bereits gestieltes Komplexaugenpaar. Wegen ihrer pelagi-
schen Lebensweise werden diese Larven dem Plankton zugerechnet.

Atyaéphyra desmaresti wird etwa 3 cm lang. Die Tiere aus dem Regnitz-
Seitenkanal im Stadtbereich von Bamberg erschienen, von wenigen orange-
farbenen Pigmentflecken abgesehen, farblos und durchsichtig. Nach we-
nigen Tagen im Aquarium wirkten die Krebse grau- bis gelbbraun. RUSCHE
(1938) gibt fiir frischgefangene Tiere aus dem Duisburger Hafen eine
durchsichtig blaue Fdrbung an, mit zahlreichen gelbroten Pigmentzellen
untermischt. Bei der Hdlterung im Aquarium stellte auch er den beschrie-
benen Farbwechsel fest und filhrte dies auf die Beleuchtungsverhdltnisse
zuriick.

Die SiiBwassergarnele Atyaéphyra desmaresti stammt urspriinglich aus den
Mittelmeerlandern und lebt dort in langsam flieRenden Gewdssern zwi-
schen Wasserpflanzen. Da dieser Krebs gegeniiber Temperaturschwankungen
recht tolerant ist, war es ihm méglich, auch in unsere winterkalten Ge-
wisser vorzudringen. Von Siidfrankreich her erfolgte die Ausbreitung die-
ser Garnele nach Norden durch die fluBverbindenden Kandle. So wurde die-
ser Krebs bereits 1843 in der Seine bei Paris, 1888 in Belgien und 1916
erstmals in den Niederlanden gefunden. In Deutschland wurde Atyaéphyra
zum ersten Mal 1932 von einem Rheinaltwasser bei Rees, nahe der nieder-
lindischen Grenze, gemeldet. Wegen seiner Garnelengestalt wirkt dieses
Tier in unserer FluRfauna ganz fremdartig und wire wohl jedem Biologen
und auch den Fischern aufgefallen. Man kann daher mit Sicherheit anneh-
men, daB dieser Krebs nicht lange vor 1932 in deutsche Gewdsser einwan-
derte. 4 Jahre spdter war Atyaéphyra im Mittellandkanal bereits bis
Hannover vorgedrungen.

Im Stadtbereich von Bamberg konnte ich diese Garnele erstmals am
12. 10. 1984 im Regnitz-Seitenkanal mit 7 Exemplaren nachweisen. Dies
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ist meines Wissens der erste Fundort dieser Art in Bayern. Die Tiere
safen auf Steinen in 220 cm Wassertiefe, etwa 1 Meter iber der Kanal-
sohle. An anderen Steinen, die sich 50 cm uber dem Grund befanden, war
nicht ein Exemplar dieser Garnele zu finden. Dies diirfte mit dem von
der Schiffahrt aufgewirbelten Schlamm zu begriinden sein, der auf den
Steinen {iber der Kanalsohle Aufwuchs nahezu unmdglich macht. Zu dieser
Annahme berechtigt auch ein dhnliches Ergebnis vom 25. November 1984:
An 4 Steinen, die sich 120 cm iiber der Kanalsohle befanden, wurden 15
Exemplare dieser SiBwassergarnele gefunden, aber keine mehr an der
gleichen Anzahl von Steinen, 50 cm tiefer.

Der Ausbreitung dieser Art sehr dienlich sind das pelagische Larven-
stadium und die flusseverbindenden Kandle, bzw. die durch Schleusen
geregelten und gestauten groBen Fliisse. Begiinstigt durch diese Schleu-
sen und damit die Verringerung, bzw. den totalen Wegfall der FluB-
strémung, konnte sich Atyaéphyra mit seinen planktischen Larven so
schnell vom Rhein-Main-Gebiet bis in den Regnitz-Seitenkanal ausbrei-
ten. Da durch Schleusenbetrieb sogar "bergwdrts" gerichtete Strdomungen
auftreten konnen, diurfte diese SiiBwassergarnele in den ndchsten Jahren
auch in Mittelfranken gefunden werden.

Wandermuschel, Keulenpolyp und SiiBwassergarnele sind nur stellvertre-
tend fiir eine Vielzahl weiterer Organismen, die durch die Schiffahrts-
wege in ihrem Ausbreitungsbestreben begiinstigt werden. Das Beispiel

der Suktorien auf dem Keulenpolypen im Niirnberger Hafen zeigt, daB die
Neuzuwanderung auch im Bereich der -Mikroorganismen in vollem Gange ist.
Wenn mit der Fertigstellung des Main-Donau-Kanals das Schwarze Meer
endgiilltig durch die Schiffahrt mit der Nordsee verbunden ist, wird im
Raum Niirnberg - Bamberg mit Sicherheit eine ganze Anzahl weiterer neuer
Arten im Kanal und den Binnenhéfen zu finden sein.



ALBRECHT, R.

CASPERS, H.

HAMPL, A.

KNGPP, H.

KoLB, A.

MATTHES, D. &
REBHAN H.

REBHAN, H.

RUSCHE, E.

1973:

1949:

1955:

1955:

1952:

1983:

1982:

1938:

1954:

47

Literatur

Fauna und Chemismus des Rhein-Main-Donau-
Kanals von der Schleuse Hausen bis Nirnberg.
Zulassungsarbeit Univ. Erlangen-Niirnberg.

Epizoen auf Cordylophora in der Unterelbe.
Zool. Jahrb., Abt. Syst. 78, 251 - 262.

Die Mollusken von Erlangen und Umgebung mit
Beriicksichtigung der in ihnen lebenden Proto-
zoen. Zulassungsarbeit Univ. Erlangen-Niirnbg.

Grundsdtzliches zur Frage biologischer Vor-
fluteruntersuchungen, erldutert an einem
Giiteldngsschnitt des Mains. Arch. f. Hydro-
biol./Suppl. XXII, 363 - 368.

Die Verunreinigung des RegnitzfluBsystems

und allgemeine Abwasserfragen. Habilitations-
arbeit, Naturw. Fakultdt Univ. Erlangen-
Niirnberg.

Keulenpolyp und Sauginfusorien im Main-
Donau-Kanal. Mikrokosmos 8/1983, 225 - 230.

Zur Limnélogie des Main-Donau-Kanals im
Raum Nirnberg-Bamberg. LVII Bericht Naturf.
Ges. Bamberg, 5 - 36.

Atyaéphyra desmaresti (MILLET) im Hafen von
Duisburg-Ruhrort. Zool. Anz., Bad. 122,
166 - 171.

Die makroskopische Lebewelt an den Ufern
des Rheinhafens von Duisburg-Ruhrort.
Arch. f. Hydrobiol. 49, 386 - 413,



48

SCHMIDT, E. 1978: Okosystem See. Quelle und Meyer, Heidelberg,
3. Aufl.
STAMMER, H.Jd. 1931: Cordylophora caspia (PALLAS) in der Oder.

Zool. Anz. 96, 1 - 9,

THIENEMANN, A. 1950: Verbreitungsgeschichte der SiiBwassertier-
welt Europas; in: THIENEMANN, A. (Hrsg.):
Die Binnengewdsser, Bd. XVIII, Stuttgart.

Anschrift des Verfassers:

Herbert REBHAN
GartenstraBe 26
8605 Hallstadt



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Bericht der naturforschenden Gesellschaft
Bamberg

Jahr/Year: 1984

Band/Volume: 59
Autor(en)/Author(s): Rebhan Herbert

Artikel/Article: Wandermuschel, Keulenpolyp und SiiBwassergarnele
- Einwanderer unserer Schiffahrtswege 37-48


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6116
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=47544
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=269462

