Die Bedeutung der Bastardierung fiir die Entstehung von

‘Arten und Formen in der Gattung Hieracium.

Von Franz Vollmann.

Mehrfache Beobachtungen auf dem Gebiete der Gattung Hieracium, die
in den letzten Jahren teils. von anderen teils von mir-in Bayern gemacht wurden,"

bieten mir AnlaB} auf die Bewertung der Kreuzung fiir die Artbildung und die Auf-
fassung einiger-sogenannten ,,Zwischenspezies’ bei dieser Gattung einzugehen:

Zu den schwierigsten Problemen der Biologie zdhlt ohne Zweifel die Art-
bildung wie bei den iibrigen Lebewesen so auch in der Pflanzenwelt.. DaB3 nicht alle
Arten auf dieselbe Weise entstanden sind, diirfte heute in der Naturwissenschaft
allgemein anerkannt’ werden; die Natur hat mannigfache Wege um ein solches Ziel
zu erreichen. Es mogen daher einige Bemerkungen iiber die wichtigsten artbildenden
Faktoren' mit Riicksicht auf die uns gestellte Aufgabe vorausgeschickt werden!

Eine direkte Einwirkung duBerer Faktoren ist nicht nachweisbar bei spon -
taner Variation. De Vries kam durch seine Studien zu dem Ergebnis, dafB
selbst die stdrkste Auslese aus fluktuierenden Varianten nie zur Bildung neuer Art-

merkmale fiihrte. Anders verhilt es sich bei der von De Vries erkannten Muta- -

tion, die das plotzliche Auftreten neuer, konstanter Artmerkmale bewiesen hat,
was gleichzeitig Korschinsky bestitigte, der diese plstzliche Abweichung
Heterogenesis nannte. Fir die Mutation 1d8t sich nicht mit Sicherheit die

Einwirkung duBerer Ursachen in Anspruch nehmen; wie sie wohl in den Ernihrungs- -

verhiltnissen liegen kann, so beruht sie eventuell auch auf plstzlich erméglichter
Expansion, vielleicht auch auf -einer ganz langsam erfolgenden Uminderung eines
sogenannten Idioplasmas, d. h. des Stoffes, der die schlieBliche Gestaltung des Indi-
viduums veranlafit. Sichere Beispiele fiir Artbildung durch Mutation sind fir die
Gattung Hieracium bis jetzt noch nicht nachgewiesen. Was hieriiber Murbeck?)
sagt, geht, wie er selbst einrdumt, iiber das Gebiet der Vermutungen nicht hinaus.

Sodann kann Variation auf direkter Anpassung beruhen, indem die
Organismen unmittelbar auf &uBere Einfliisse reagieren. Es kommt hiebei zur Aus-
bildung von Arten, wenn die vom Individuum erworbenen Eigenschaften vererbbar

sind, eine Hypothese, die durch L amarck — im Gegensatz zur Weismannschen

Schule eine eingehendere Begriindung erfuhr und in neuester Zeit zahlreiche An-

hinger fand.?) . Indem man in teleologischer Weise auch fiir die Pflanzen die Fihig-

keit in Anspruch nimmt, dal} sie sich an neue Lebensbedingungen in einer fiir sie niitz-

lichen Richtung anpassen, hat man auch sowohl indirekte wie direkte Beweise fiir

Vererblichkeit erworbener Eigenschaften erbracht. Die Selbstregulierung tritt um
so lieber ein, je ,plastischer eine Art ist, d. h. je mehr ihr die Fihigkeit innewohnt

zu variieren, was namentlich bei nach ihrer Abstammung jiingeren Arten der.

Fall ist und vor allem bei polymorphen Gattungen zum Ausdruck kommt, wenn-
gleich die direkte Bewirkung mehr an den vegetativen als an den reproduktiven

Organen sich geltend macht. DaB dieser Art von Variation so manche Hieracium- :

form ihre Entstehung” verdankt, ist so gut wie sicher.

1) 8v. Murbeck, Parthenogenese bei den Gattungen Taraxacum und Hieracium. Bot.
Notis. 1904 p. 296.

?) Vgl. R. v. Wettstein, Der Neo-Lamarckismns,” Abh. d. Ges. deutsch. Naturf. u.
Aerzte. (74, Vers. zu Karlsbad 1902) Leipz. 1903. ' :




Hier einschligig ist auch die von R. v. Wettstein begriindete Theorie iiber
den Saisondimorphismus (von Behrendsen Saisondiphylismus genannt), die mit
Recht groBe Beachtung gefunden hat, obwohl die fiir diese Erscheinung aufge-
stellte Erklirung sich insoferne nicht in allen Féllen bestdtigt, als ohne Zweifel haufig
auch Anpassung an die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Stand-
ortes, also die Bildung ernihrungsphysiologischer Rassen?) vorliegt und zweifellos
auch die Korrelation zwischen den einzelnen Teilen einer Pflanze Variation
hervorzurufen vermag, insoferne die durch den Standort bedingte wverschiedene
Gestaltung der einen Organe eine Anderung anderer an demselben Individuum im
Gefolge haben kann; die unter Umstdnden zur erblichen Fixierung gelangt.?) Saison-
dimorphismus wurde bei Hieracium noch nicht konstatiert. Zwar finden sich bei
verschiedenen Arten Herbstformen, die besonders durch Behaarung und Blattkon-
sistenz, seltener auch durch Abinderung des Bliitenstandes abweichen; es sind dies
.aber .wohl mehr zufillige, 4 individuelle Erscheinungen, Anlage zur Vererbung. lief3
sich bisher- nicht beiveisen, . . S : , -

Endlich kann sich die -Artbildung .auch auf dem Wege der Kreuzung
(Bastardierung) vollziehen. Wihrend aber z. B. durch Mutation elementare,
neue Arten entstehen, wird durch die Bastardierung in vielen, vielleicht in den meisten
Fillen nicht an sich Neues geschaffen und es handelt sich dann nur um Kombinationen
schon vorhandener Eigenschaften; um die artbildende Bedeutung der Hybridisation
abzuschwichen, hat man auch darauf hingewiesen, daf zahlreiche Bastarde zu Riick-
schligen nach der einen oder anderén Stammart geneigt sind. : Da aber doch konkrete
Fille dafiir vorliegen, daB die Kreuzung als eines der Mittel zur Umédnderung von
Organisationsmerkmalen angesehen werden darf, so wird man mit diesem artbildenden
Faktor umsomehr. zu rechnen haben, je mehr Fertilitit die Bastarde in der Natur
zeigen. Uber die Bedeutung der. Bastarde bei Hieracium haben sich Nigeli-Peter
in ithrem groBen Hieraciumwerke 3) und Peter in einem Vortrage!) eingehend ge-
duBert. Beide Autoren kamen auf Grund ihres gemeinsamen Studiums der Gattung
zu dem allerdings durch die seinerzeit epochemachende ,,Abstammungslehre” von
Nigeli beeinfluBten Urteil, daB die Vermehrung der Hieraciensippen auf. phylogene-
tischem Wege durch divergierende. Variation bedeutsamer sei als die durch Bastar-
dierung. Es ist hier von Interesse, die betr. Stelle aus obigem Werke (I. 64) mit-
zuteilen: , Bastarde sind voriibergehende Erscheinungen; ihre Befestigung ist nur
ausnahmsweise moglich, fast nur dann, wenn ein Bastard zufillig isoliert wird und
im Laufe dér Generationen vermoge der allgemein geltenden Eigenschaft der Bastarde,
nach und nach fruchtbarer zu werden, sich dauernd fortpflanzen kann. Im Ver-
breitungsgebiet der Eltern und in Gesellschaft derselben vermag ein Bastard aus-
dauernder Sippen sich wohl auf vegetativem Wege eine Zeitlang zu erhalten, aber
auch seine Lebensdauer ist begrenzt und eine Verjiingung aus Samen teils wegen
mangelhafter ' Fruchtbarkeit teils wegen der geringen Wahrscheinlichkeit des Auf-
gehens von Bastardsamen an solchen Orten, wo eine Uberzahl reiner Sippen reichlich
Friichte tridgt, wenig aussichtsvoll ... |, Wie gering die Zahl der Bastardierungen
selbst zwischen nahen Verwandten und unter den denkbar giinstigsten Bedingungen
ist, geht aus unseren Kulturversuchen hervor. .Im Laufe von 17 Jahren wurden
in Miinchen iiber zooo Piloselloidensitze kultiviert, unter denselben haben sich aber
bisher nur ca. 7o hybride Verbindungen gezeigt -und darunter nur einige, welche in
Kultur dauernd Bestand erlangten.” -

Diese Ausfithrungen moégen in mancher Beziehung einen.richtigen Kern ent-
halten; in allem jedoch kann ich ihnen nicht zustimmen. Ich gehe seit nunmehr
15 Johren auf allen meinen Exkursionen, auf meinen zahlreichen Alpenreisen, bei

1y Vgl. Wettsteinl ec. p. 84 £,

?2) Vgl. F. Vollmanp, Floristisches und Biologisches aus den Algéuer und Tegern-
seer Alpen. Mitt. Bayer. Bot. Ges. I 10 p. 178 f.

3 C. v. Ndgeli und A, Peter, die Hieracien Mitteleuropas. Miinchen 1885 p. 58 ff.

4) Botan. Centralbl. XXI 1885, Bericht des Botan. Vereins Miinchen vom 10. Dez. 1884.
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meinen vielen Bergbesteigungen an keinem Hieracienbestand, ja ich mochte fast
sagen, an keinem Individuum derselben achtlos voriiber, priifte und beobachtete
inder Natur an vielen Hunderten von Orten das Vorkommen der verschiedenen
Sippen.. Da dridngte sich mir die auch bei anderen Gattungen zutreffende Erscheinung
auf, dal da, wo beide Hauptarten vorhanden sind, die sogenannten Zwischenarten
am allerhdufigsten auftreten und daB diese Art des Vorkommens die Regel bildet,
wihrend das Vorkommen der Zwischenarten an Orten, wo eine der nidchst verwandten
Arten fehlt oder keine von beiden auf weite Entfernung anzutreffen ist, doch bei der
groBen Mehrzahl zu den Ausnahmen zdhlt. Der Beispiele hiefiir gibt es ja in Menge.
Ich weise an dieser Stelle nur auf H. prussicum = collinum X Ptlosella bei Regens-
burg hin. Dort wichst auf viele Tagemérsche im Umbkreis ganz isoliert in nur méfiger
Zahl H. collinum (ssp. brevipilum NP.); ebendort stehen auch die Pflanzen, die aus-
gesprochen die Mitte zwischen beiden genannten Arten halten, sonst nirgends in dieser
Gegend. Es wire ganz und gar verfehlt, wollte man hier von divergierender Variation
reden; die Verhiltnisse liegen zu klar, als daBl man sich fiir eine andere Entstehungs-
ursache als durch Kreuzung entscheiden kénnte. Ich verweise weiter auf das Vor-
kommen von H. pachylodes = Peleterianum x Pilosella am Scheibelberg (Donautal),
das Néigeli-Peter von dort wohl kannten, aber immer — auch an anderen Arten —
,nur in wenigen Exemplaren” sammelten. Dieser Bastard — ein Grund zur Bezweif-
lung der hybriden Natur liegt nicht vor, da beide Stammeltern vorhanden sind —
steht aber dort nicht nur in groBer Individuenzahl, truppweise in ansehnlichen Ko-
lonien, sondern scheint sogar das numerische Ubergewicht iiber Peleterianum zu haben,
so daBl er jedenfalls konkurrenzfihig ist und sich erhalten wird, sicher auch schon
Jahrhunderte hindurch sich erhalten hat. Und wenn Nigeli-Peter im botanischen
Garten zu Miinchen in 17 Jahren die Entstehung von ,nur ca. 70 Bastarden be-
obachten konnten, soist die Zahl keineswegs so gering, wie die Verfasser es darstellen.
Die aus anderen Griinden erfolgende Variation ist in einem relativ' so kurzen Zeit-
raum wohl kaum so groB3 und auBerdem koénnen die Wachstums- und Befruchtungs-
bedingungen in einem inmitten einer GroBstadt gelegenen botanischen Garten nicht
als ,,die denkbar besten’ bezeichnet werden. Diese sind an den von Kultur unbe-
helligten natiirlichen Standorten zu suchen, die je nach den einzelnen Arten ver-
schieden sind und alsdann auch ihrer normalen Entwicklung mehr zusagen. Das
eine aber stellt auch Peter (1. c. p. 9) fest, daB beziiglich der Fruchtbar-
keit der Piloselloidenbastarde alle Abstufungen von volliger Sterilitit bis
zu einer fiir reine Formen normalen Fruchtzahl nachzuweisen
waren.

Nun hat zwar Murbeck?) aus Untersuchungen, durch die er fiir drei Hie-
raciumarten (H. grandidens Dahlst., H. servatifrons Almq. ssp. crispatum Dahlst. und
H. calophylium N.P. (= tomentosun > stlvaticum) A p o g a mie nachweisen konnte,
den Schluf gezogen, dafl diese Arten stets parthenogenetisch sind und hat an die
auf demselben Gebiete sich bewegenden Versuche von Ostenfeld und Raunkiaer die
Behauptung gekniipft, dafl die Parthenogenese fiir eine sehr groBe Anzahl,
vielleicht die Mehrzahl der Formen der Gattung Hieracium charakteristisch ist. Wenn
nun Ostenfeld? glaubte Versuche anstellen zu miissen, ob nicht die Hieracien
immer keimfihige Samen ohne Befruchtung hervorbringen, so hat H. Z a hn3)
unter Bezugnahme auf die mit unzweifelhaft sicherem Erfolge durchgefithrten Hiera-
cienkrenzungsversuche von Mendel, Fr. Schultz, Négeli-Peter und mit dem Hinweis
darauf, daB3 es ,,Bastarde bei den Hieracien, kiinstliche und natiirliche, schon lingst

- en masse gibt" den geplanten Versuchen die Spitze gebrochen. Ein weiterer Aufsatz

) Sv. Murbeck, Parthenogenese bei den Gattungen Taraxacum und Hieracium, Bota-
niska Notiser. Tund 1904 p. 285 ff.

®) C. H. Ostenfeld, Zur Kenntnis der Apogamie in der Gattung Hieracium. Ber.
d. Deutsch. Bot. Ges. XXII. H. 7. 1904.

% H. Zahn, Bemerkungen iiber C. H. Ostenfelds Artikel: Zur Kenntnis der Apoga-
mie in der Gattung Hieracium. Allgem. Bot. Zeitschr. 1904 p. 170 ff.
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von Osten feldh berichtet nun von wirklich auch ihm gelungenen Bastardierungs-
versuchen;..und wenn eine reduzierte Fruchtbarkeit konstatiert wurde, so waren
doch giit: ausgeblldete Samen vorhanden.

Aus den bisherigen Ausflihrungen. geht hervor, daB .fertile Bastarde in der
Gattung Hieracium keine Seltenheit sind und damit auch das Bestehen hybrido -
gener Arten gesichert ist, zumal ja auch die Vermehrung vieler von ihnen auf
vegetativem Wege ihre. Ausbreitung beférdert. Wenn ich noch einen Schritt weiter-
gehe und behaupte, daBl manche Arten, an deren hybridogenen Charakter, d. h. an
deren.Abstammung von Bastarden, man bisher nicht glaubte, in gewissen Gegenden
sicher oder wahrscheinlich auf diese Weise entstanden sind, so mégen die im folgenden
niedergelegten Ausfithrungen eine solche Annahme stiitzen! .

Zu . den. , Zwischenarten, die N.P..?) nicht als Bastarde 'merkennen zahlt
auch Hieracium substoloniflorumN.P. (= aurantiacum — Ho;ﬁpemmm)
N.P. sagen hieriiber (1. c. p..317): ,,Man kann diese Pflanzen nicht als Bastarde auf-
fassen, weil sie oft — z. B. in den bayerischen Alpen — an ihren Fundorten in groBerer
Individuenzahl und ohne die eine oder alle beide Hauptarten gefunden werden.*
Wenn nun H. substoloniflorum, wovon ich mich im letzten Sommer {iberzeugte, unter
dem Grubereck zwischen Setzberg und Risserkogel bei Kreuth in grofler Individuen-
zahl ohne die. mutmaflichen Stammeltern steht, .so méchte man-auch beziiglich dieser
Lokalitit obiger Bemerkung von N.P. beipflichten. Allein 1 km entfernt steht H.
aurantiacum am Setzberg; dazu gelang es mir- gleichfalls im verflossenen Jahre in
einer Entfernung von nur 4 km Luftlinie das bisher aus den bayerischen . Alpen
nicht bekannte H. Hoppeanum ssp. Hoppeanum auf der Wenighbergalpe am Blauberg,
allerdings in geringer Zahl, bei 1320 und 1590 m sicher festzustellen. Daher liegt
nicht nur die Moglichkeit nahe daB dereinst durch Insekten der Hoppeanum-Pollen
an obige Stelle getragen und in geringer Anzahl dahier ehedem vorhandenes awrantiacum
damit befruchtet wurde, sondern es. ist auch die ‘weitere Annahme nicht a limine
abzuweisen, da3 H. Hoppeanwm, das nach seiner nicht bedeutenden Variabilitit in
den Alpen eine alte Art zu sein scheint, in fritheren Zeiten in diesem Gebiet mehr ver-
breitet. war und.aus einem. oder mehreren Griinden -—— der 6kologischen Falktoren
‘'wirken ja gar viele — im Kampfe ums Dasein .allmihlich der Konkurrenz lebens-
kraftigerer Arten erlag. Bei wachsender Fertilitdt und der gegebenen Vermehrungs-
fahigkeit durch die Stolonen — und gerade Hybriden und hybridogene Arten be-
kunden oft groBere vegetative Kraft und Uppigkeit — laBt sich die heute vorhan-
dene groBe Anzahl der Individuen leicht erkldren.

Wenn ferner die genannten Autoren H. furcatum Hppe. (: glacmle —
Hoppeanum) als eine .,,durch Variation entstandene Spezies” ansehen und als haupt-
sichlichsten Grund dafiir den anfiihren, daB eine verwandte Art oder beide in den baye-
rischen Alpen auf weite Strecken feh}en wer biirgt dafiir, daf nicht auch H. glaciale,
diese Urgesteinsart, einmal hier ein wenn auch bescheldenes Dasein fiithrte, namentlich
zu einer Zeit, wo der aus Urgesteinsresten bestehende Glazialschotter noch weniger
erodiert war als heutzutage? In dieser Annahme bestirkt mich indirekt die nach
entgegengesetzter Richtung korrespondierende Tatsache, daBl in den Westalpen, wo
H. Hoppeanum durchaus fehlt, auch H. furcatuim nngends anzutreffen ist, direkt aber
der Umstand, daB ich im letzten Sommer im Birgilindeletal des Algau% auf I{alk-
hornstein, ca. 1800 m, H. niphobiwuwm N.P. (= Awicula — glaciale) ssp. nipho-
bium N.P. entdeckte. Dieses Vorkommen einer Form, die ich fiir H. glaciale zu halten
geneigt war, die jedoch.Hr. H. Zahn richtiger bereits zu H. niphobium gestellt wissen
will, JaBt nicht nur vermuten, dafl einst im Algdu auch H. glaciale nicht fehlte (oder
vielleicht heute noch dort an irgend einer wenig betretenen Stelle steht), zumal in
der bezeichneten Gegend auch andere Urgebirgsspezies leben, sondeln es wird hie-
durch auch eine weitere Tatsache erklart.

1) C, H. Ostenfeld, Castmtlon and Hybridisation Experiments with some Spemeq
of Hieracia. Bot. Tidsskrift. 27. Bd. 3 H. Kobenhavn 1906 p. 225 ff.-
2) == Naégeli-Peter.
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" Im Algiu findet sich bekanntlich H. fuscwm Vill., das N.P. als auranti-
acum — nephobiuwm deuteten.  Ich dullerte frither?) einmal Zweitel iiber .die Richtigkeit ,
dieser Deutung der Unterart w a4 e'g atwm, da die Flockenbekleidung am Blatts
rande, die fiir alle Abkémmlinge von H. glczcz'ale charalkteristisch ist; hier sehr,spdrlich:.
auftritt, ja hidufig ganz mangelt.. Obiger - Fund. von H. m';bhobimn\j‘edoch 1aBt:
solche Bedenken schwinden.: Und. vergleichen wir die Gesamtverbreitung von H,. .
niphobivwmm mit der von H. glaciale, so zeigt sich, daB sich beide. decken. . Da dort auch..
H. Awricula nirgends fehlt, sind die Bedingungen fiir eine urspriinglich hybride Ab-:
stammung von. H. niphobium gegeben: Man kénnte dem entgegenhalten, dal} eine
Entstehung von H. niphobiwm aus H. glaciale durch Variation nur. da ,méglich ist, .
wo letzteres steht. Demgegeniiber miilte man auch die Moglichkeit der. Entstehung
aus H. Awuricula in der Richtung gegen H. glaciale — entsprechende klimatische und..
terrestrische Faktoren vorausgesetzt —, wo letzteres fehlt, zugeben, was aber dem
tatsdchlichen Vorkemmen nach dem oben Gesagten nicht entspncht

Ahnliches gilt von dem durch Hrn. Péll aus Innsbruck auf der Neuieut bel.“
Tegernsee gefundenen und von Hrn. Dr. Murr als richtig bestitigten. H. Vio Ll m an i
Zahn (= alpinum — silvaticum — vulgatum = Bocconei — silvaticum).  Es:ist nicht .
bekannt, daB H. alpinwm auf-der Neureut vorkime und auf den:simtlichen Bergen
um Tegemsee suchte ich diese Art vergeblich; auch die Angabe ,,Risserkogel’ (Hammer-

- schmid, Flora von Télz) hat sich als nicht zutreffend herausgestellt (! Herb. Astner-

Egern); der néchste, einer der wenigen Fundorte von H. alpinuwm in den Bayerischen:.
Alpen (4in) ist die- Rote Wand, die immerhin bereits 20 km entfernt liegt. : Auch

H. alpinum dirfte frither in Am weiter verbreitet gewesen sein. Dies anzunehmen -
legt auch das Vorhandensein von H. s¢lvaticum L. ssp. H. atropanicu--
dlatwm Zahn am Blauberg nahe, wo ich es 1908 konstatierte. Es bekundet durch.
die (zwar spirlichen) Driisen an ‘den Rindern der Stengelblitter den EinfluB des H. .
abpinum, das allerdings gegenwirtig auch hier zu fehlen scheint. - :

Wenn ferner im Algdu (Bérgiindele (Pointalpe) !, Alpele!ly H. rubellum
Zahn (= awrantiacum — cymosum) ssp. algowvtcuin N.P. vorkommt, o ist der’
hybridogene Charakter nicht ausgeschlossen, ‘Denn es ist nicht unmoghch daB
H. cymosum ssp. H. sabinwm, das jetzt noch das Areal vom Stidhange der Alpen
bis Rheinwald, Engadin und Samnatm bewohnt, sich frither bis ins' Algdu erstreckte; -
dessen Flora auch sonst in mannigfacher Bez1ehung Ahnlichkeit mit der-des Engadms :
aufweist. Méglicherweise kann H: sabinwm auch noch im Algdu gefunden werden;
denn da es zu den am frithesten, also zu einer Zeit blithenden Héeracien zihlt, wo
die Alpen noch weniger von Botanikern besucht werden, kann es sich’leicht der Be-
achtung entziehen. Wie sehr man mit einer solchen Méglichkeit rechnen muB8, beweist
u. a. die erst kiirzlich erfolgte Konstatierung von Stipa pennata an mehreren
Stellen der Hofats im Algdu (Dr. Fraas, von Liitzelburg), also auf einem Berge,
der schon von so vielen kithnen Botanikern erstiegen \vmde, ohne dal sie d”LS auf-
fillige Gras entdeckten.

Desgleichen erscheint mir der hybridogene Charakter von H. ¢ u an Wi
Fr. (= prenanthoides — silvaticum) ssp. H. elegantissimum Zahn, das
ich am Klafferbachgraben unter dem Wallberghause (ca. I100—I150 ) zahlreich
antraf, wahrscheinlich. Denn obwohl H. suranum, das iibrigens vielfach mit H.
f)wuanﬂwzde’s verwechselt wird, hiufig gefunden wird, ohne daf dieses ifi unmittelbarer
Nidhe stiinde, so beschrinkt sich doch mieines Wissens die Verbreitung von
H. duranmwm auf Gebiete, wo H. prenanthoides wenigstens vorkommt, Fiir den zu
Bayern gehorigen Anteil der Alpen (Algiu!!l, Funtensee!l) trifft dies sicher zin.  Und
so liegt denn auch ein Exemplar von ,, Tegernsee” im Herbarium der Bayerischen
Botanischen Gesellschaft, wie auch dessen Vorkommen an der Roten Wand bekannt ist.

Auch auBerhalb des Alpengebietes treffen wir in Bayern dhnliche Erscheinungen.

1y Fr. Vollmann, Zur Julitlora des Algédus. (Allgem. Bot. Zeitschr. 1901. Nr. 4—86.)
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Ob H. Bocconei Griseb. (= alpinum — vulgatum), wovon im Her-

barium Kolb (Kempten) ein Exemplar mit der Etikette ,,Zwischen Deining und
Baierbrunn (oberhalb Miinchen), Juli 1855 liegt, wirklich ehedem hier wuchs oder
ob eventuell eine Etikettenverwechslung vorliegt, 148t sich nicht entscheiden. Ist
die Angabe, richtig, so ist hiebei wohl an ein Glazialrelikt zu denken, wobei immer
noch auffallend bleibt, daB H. Bocconer auf bayerischem Boden anderswo bisher noch
nicht entdeckt wurde. Als Glazialrelikt deutete ich auch H. scovzonerifolium
Vi ll (= villosum > bupleuroides vel glawcun) ssp. H. scorzonerifolium Vill. f. iurassi
N.P., das ich vor einem Jahrzehnt auf Jurafelsen bei' Kelheim in einer kleinen Kolonie
auffand. Weder H. bupleuroides (od. glaucum) noch H. villosum sind in der Nihe;
es darf auch das Vorkommen des letzteren auf Jahrtausende zuriick als ausgeschlossen
gelten. ~
Anders steht es dagegen mit H. franconicum Grisebach von der
Ehrenbiirg bei Forchheim, das Zahn jedenfalls richtig als bupleuroides — stlvaticum
deutet. H. bupleuroides, das im schwibischen Jura bei Fridingen, Bronnen, Irrendorf,
Beuron, am Wackerstein und, frither (ob noch?) bei Ulm gesammelt wurde?l), fand
Hr. A. Schwarz im Jahre 1907 wiederum an der von fritherher bekannten Stelle bei
Streitberg in der Frinkischen Schweiz auf. Daher liegt der SchluB nahe, daB H.
bupleuroides dereinst im Frankenjura verbreiteter war und auch an der Ehrenbiirg

stand, wo jetzt nur mehr sein an diesem Standorte lebenskriftigerer Abkémmling

H. francomscum in groBer Individuenzahl und gliicklicherweise vielfach an schroffen,
unzugidnglichen Felswinden sich eines gesicherten Daseins erfreut, ja sogar weiter
bastardierend mit H. levigatum die von Dr. K. Harz in Bamberg gefundene und von
H. Zahn determinierte schone Hybride H. H a7 24 an u m erzeugte. Auch letztere

fruchtet so reichlich, dafl ihr Entdecker den grofiten Teil der fiir die Hieraciotheca

europaea (Nr. 388) bestimmten 40 Bogen in kiirzester Zeit aus Friichten ziehen konnte.

Die von H. Zahn fir H. franconicum aufgestellte Formel: bupleuroides — sil-
vaticwm darf sonach nicht als rein kiinstliche gelten, sondern entspricht wohl den
natiirlichen Abstammungsverhdltnissen der Pflanzen.

H. bifidum Kit. ist, wie Zahn?) richtig bemerkt, keines einheitlichen Ursprunges,
wenn auch die Formel silvaticum — glaucwm dem morphologischen Befunde voll-
kommen entspricht. Dies gilt auch fiir dessen beide Verbreitungsareale in Bayern.
Fiir die in den Alpen und auf der oberen Hochebene ungemein hiufig vertretenen
Formen von H. bifidum ist der hybride Ursprung naheliegend, da ebendort auch
glawcum und silvatecum verbreitet sind.” H. bifidumn tritt aber auch in den meisten
Teilen des frinkischen Jura und zwar oft zahlreich in ssp. bifidum, ssp. caesviflorum
und ssp. subcaestum auf, wie in anderen deutschen Mittelgebirgen, z. B. Thiiringen und
Bohmen, sowie in Skandinavien ohne H. glaucum. Beide bayerischen Verbreitungs-
gebiete sind durch die breite Zone der von Memmingen—Miinchen—Simbach
sich bis an die Donau erstreckenden unteren Hochebene getrennt, wo H. glaucum
wohl stets fehlte; denn diese Art, die nicht alpinen, sondern nur montanen bezw.
subalpinen Charakter hat — sie steigt in Bayern nur ausnahmsweise bis 1200 m in
die Hohe — scheint an den FuB der Alpen gebunden zu sein und fehlt auch im Schwa-
bischen und Frankischen Jura wie iiberhaupt nérdlich davon vollig. Hier ist daher
die Annahme berechtigt, daB unsere Jurapflanzen durch Variation entstanden sind
und zwar aus H. silvaticum, mit dem es durch viele Ubergidnge verbunden ist. DaB
aber das H. bifidum des Jura eine phylogenetisch junge, noch in voller Umbildung
begriffene Art ist, beweist seine Variabilitat, wie sie sich gerade im Jura offenbart.?)
H. Zahn erkennt — abgesehen von den iibrigen Merkmalen — als H. bifidwm nur

1y Vgl. Kirchner-Richler, Exkursionsflora fiir Wirttemberg und Hohenzollern.
Stuttg. 1900.

2y K, H. Zahn, Die Hieracien der Schweiz, Ziirich 1906 p. 248 (408).

3) Vgl. iiber die Neigung dieser Art zur Variation L. Celakovsky, Resultate der
Bot. Durchforschung Béhmens. Sitzgsber. d. K. Bohm. Akad. d. Wiss. 1888.
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solche Pflanzen an, deren Blitter oberseits haarlos sind. Derartige Formen sind
auch im Jura vertreten, daneben. aber auch solche, die noch etwas von der Blatt-
behaarung von H. silvaticum beibehalten haben; auch diese muf} ich nach der ganzen
Art ihres Vorkommeuns unter normalem bifidum, wenn im ibrigen die Eigenschaften
von H, bifidum (+ geringe Zahl von Bliitenkopfen, Mangel oder Armut an Driisen an
Hiille und Bliitenstielen) gegeben sind, zu diesem ziehen. Aulerdem erscheint die Bla tt-
oberseite bisweilen im Jura +dichtflockig, i. e. mit Sternhaaren besetzt,
* was um so auffilliger ist, als dies bei H. stlvaticum und bei den im Jura vertretenen
iibrigen Ewhieracien nie der Fall ist und diese Art von Flockenbekleidung bei vielen
Hieracienarten ein gutes diagnostisches Merkmal bildet. Diese Art der Flocken-
bekleidung ist gegeben bei der Unterart bifédum selbst — ich bezeichnete diese Form
alsvaldefloccosum?') —und neuerdings konnte ich dies auch bei ssp. caesii-
florum var. pseudoligocephalum Zahn aus dem Regensburger Jura beobachten, einer
Form, die ich s#prafloccosum nenne (,folits supra floccosis”). Endlich hat
eine andere Form mit sonst reinen bifidum-Merkmalen eine reicher behaarte Hiille,
wodurch der Einflul eines H. incisum (= silvaticum — villosum) vorgetduscht wird,
was fiir die Jurapflanzen ausgeschlossen ist. Solche Pflanzen erscheinen nun wie
die tibrigen oben genannten bifidum-Formen teils mit ganz kahler teils mit + behaarter
Blattoberseite. Dabei ist die Vergesellschaftung der einzelnen Individuen, wie ich
es z. B. bei Pfiinz (Eichstdtt) schlagend beobachten konnte, oft derart, dal man
mit Sicherheit behaupten kann, daB3 die in Bezug auf das Blattindument etwas ver-
schiedenen Exemplare gleicher Provenienz sind. Diejenigen Pflanzen dieser Form,
die oberseits behaarte Blitter aufweisen, zu H. psammogenes Zahn (= bifi-
dum — encisum) zu ziehen, halte ich als lediglich kiinstliches Registrierungsmittel
nicht fiir angdngig. Die treibenden Ursachen fiir die Entstehung dieser vielen bifi-
dum-Formen zu erkennen sind wir wohl noch weit entfernt. Ich méchte nur die eine
Bemerkung anfiigen, daB H. bifidum im Jura groBtenteils die Nordseite der Felsen
bewohnt und dann auch die Behaarung von Hiille und Blittern meist reduziert ist.
Die Pflanzen mehr besonnter Standorte tragen hdufig reichlichere Behaarung, be-
sonders an der Hiille. .

Endlich folgt noch' eine Gruppe von Zwischenarten, von denen mindestens
eine der beiden vermutlichen Stammarten an tieferen Orten Ost- oder Stideuropas
beheimatet und einem trockeneren, meist auch wirmeren Klima angepaBt ist. Solche
Stammarten sind H. Bawhini, H. cymosum ssp. cymosum und H. echioides.

H Zizianium Tausch (= florentinum — cymosum) ist an Berghidngen
des Donautales bei Regensburg, wo H. cymoswm und florentinum zahlreich stehen,
keine seltene Erscheinung. Hier ist der hybride Ursprung der Pflanzen augenfillig,
und da die Friichte sich oft normal entwickeln, auch die selbstindige:Fortpflanzung
gesichert. Anders liegen die Verhiltnisse auf unserer Hochebene. In ihrem unteren
Teile ist H. cymosum sehr selten.2) An die Schwelle der oberen Hochebene tritt es
nur. bei Maria-Einsiedel oberhalb Miinchen, wo es allerdings auch im Verschwinden
ist. - Und trotzdem wurde H. Zizianum nicht nur bei Féhring nichst Miinchen sondern
auch bei Starnberg, Tegernsee und Kolbermoor, also weit entfernt von H. cymosum
zahlreich gefunden. Da nun seit der Einwanderung des an ein trockenes Ebenen-
klima angepaBten H. cymosum die klimatischen Verhdltnisse unserer Hochebene
sich erwiesenermalen erheblich gedndert haben, da namentlich auch durch die Kultur
den xerophilen Ilorenelementen die Lebensbedingungen immer mehr entzogen und
ihr weiteres Fortkommen unmoglich gemacht wurde, was liegt niher als die Annahme,
daB frither H. cymosum auf der Hochebene eine viel groBere Verbreitung hatte als
in der Gegenwart? Nur noch sein Abkémmling H. Zizianum, der vermoge des ihm
auch eigenen florentinum-Blutes in feuchterem Klima gedeiben konnte und wider-

1} Denkschr, K. Botan. Ges. in Regeﬁéburg N. F. Bd. II1. 1905. p. 92. '
?) Angaben liegen vor fiir Landshut (ob richtig?), Goggingen bei Augsburg (Herb.
Bayer, Bot. Ges.!l); ein ,,H. cymosum‘ aus Freising (Herb. Bayer. Bot. Gesellsch., leg. Hof-

mann) ist H. florentinum!
3%
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standsfihiger war — nicht Wénige’r,’, konkurrenzfihig, wie N.P, von allen Hieracien-
bastarden -behatipten —; konnte sich erhalten, zumal seine Fertilitdt bestitigt ist.
Die Einwanderung dieser xerophilen Elemente in die genannten Gegenden miifite
natiirlich n a ¢ h'der letzten Eiszeit erfolgt sein, da jene in dieser Glamalpeuode mit
Gletschern bedeckt waren.

H.ouwmbelliferwmNP: (= H. Bauhini — cymosum) wurde meist an Orten

gefunden, wo auch die beiden ‘Stamrneltern in der Nihe lebten. N.P. geben H. wmi-
belliferum var. acrosciadinm N.P. fiir Eichstdtt an und ich konnte mich im verflossenen

Jatire davon iiberzeugen, daB diese Art heute noch dort wichst, wihrend H. Bauhini:
gegenwartig fehlt: Man konnte deshalb ausschlieSlich-an’ die Moglichkeit der Ent-

stehung dieses H. wmbelliferusn duich Variation denken, wenn nicht bewiesen wire,
daB vor wenigen Jahrzehnten H. Bauhini dort vorkam und vielleicht der Kultul
oder einem Zufalle ztim Opfer gefallen ist.

H. fallax Willd. (= cymosum — echiovdes) sammelte vor ca. 20 Jahren -

Loritz an den Tege1nhe1me1 Bergen bei Regensburg in groBer Zahl, wié ich jlingst
im Herbar desselben, dds im Besitze der K. Botanischen Gesellschaft in Regensburg
ist, entdeckte. Zur Unterart H. fallax var. durisetum N.P.) gehorig, wurde es auBerdem
fiir Wien, Frankénhausen in Thiiringen und Diirkheim in der Rheinpfalz nachgewiesen.

Wiihrend nun an den beiden ersteren Orten die beiden Stammeltern daneben vor- -

handen sind, fehlt bei Regensburg und Diirkheim H. echiotdes, bei Diirkheim dieses
und H. cymosuni. H. echioides, eine Steppenpiflanze Osteuropas, kann sich dereinst
dutch die gleichen Einfalltore del Pflanzenwelt in Mitteleuropa angesiedelt haben,
wie' viele andére osthche Pflanzen; je mehr nach Westen, desto diinner und spalhchel
sind seine Reste. Wenn sich nun H. fallax bis heute auf dem Keilstein bei’ Regens-
burg erhalten hat (leg. . Petzi 1908), soist, wie die Begleltpfhnzen der dortigen Gegend
bestdtigen, an eine zufillige Velschleppung ‘nicht zu denken. Die Einwanderung
vollzog 'sich in einer fritheren Periode durch das Donautal mit zahlreichen anderen
ostlichen Elementen; leicht moghch aber ist es, daf einstens nicht der Bastard, sondern
die Stammart H. ec]wouies die in Thiiringen noch anzutreffen ist, sich an einzelnen
Platzen des Donautales zu einer Zeit, wo auch das heutige Sudbayem eine Art von
Steppenkhma hatte, festsetzte, um dann nach Anderung der klimatischen Verhéltnisse
bei seinem Steppenehmaktm selbst an den trockenen Berghidngen des Donautales
seiner Existenzbedingungen ' beraubt zu werden? oder aus irgend einem' duBeren
anderen Grunde noch spatel zu verschwinden, wihrend H. fallax — vgl. das bei
H. Zizranum ‘Gesagte! — ein lingeres Dasein beschieden war. Auch dies ist mog-
licherweise ein Fall, wo die hybridogene Art im Kampf um dle Existenz Wldelstands—
fahiger war als die eine Stammart.

Vielleicht hat diese Erkldrung auch fiir das H. fallax del Rheinpfalz Geltung,
doch enthalte ich mich eines bestimmten Urteils, da ich die betreffende Gegend nicht
aus Autopsie kénne. Ubngens findet man dort auch andere Abkémmlinge von H.
eclivoides, namlich H, b¢ furcum M. Bieb. (= echiotdes X Pilosella oder setigerum
X P%losella) ‘bei Forst und Deidesheim; H. setigerum T ausch (= echioides
=" Piloselia) beli Wachenhéim und Deldeshelm, H.calodonT ausch (= echiotdes

1y Der Answht, daB durch Degmcheumg der Nigeli-Peterschen Unterarten zu Varietéiten '

nichts gewonnen sei, vermag ich nicht beizupflichten. Manche sind wohl derartig selbstindig
und konstant, daB ihnen der Rang ‘von Subspecies gebiihrt;: die grofle Mehrzahl von ihnen
kann - nur. den .Charakter won. Varietiten beanspruchen, viele sind sogar nur Individual-
beschreibungen. Wir verfahren daher gegeniiber anderen Gattungen der Phanerogamen ent-
schieden ungleichmiBig, . wenn wir uns durch die Polylnolphle der Hieracien verleiten
lassen, einer groflen Zahl Von Formen einen héheren Rang anzuweisen, als wir es bei anderen
tattungen nach der Beschaffenheit der Merkmale der einzelnen Formen zu tun pflegen.

2) Hs erhielt sich z - B. im botan. Garten in Miinchen kaum ein paar Jahre. Vgl. Ni-
geli-Peter 1. c¢. 1. 482.
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— floventinawm) bel Ditrkheim, Deidesheim und Wachenheim ), ein Zusammentreffen,
das gleichfalls fiir hybridogene Abstammung spricht.

Wie die Bildung der Arten so kann auch die der Varietdten mancher
Arten oft eine analoge Erklirung finden, wenn die Ortlichkeit, wo solche Formen ent-
stehen, genauer studiert und dmchfmscht wird.

Ich habe frither?) das an den Tegernheimer Bergen bei Regensbur g, bei Donau-
‘stauf und Bach vorkommende H. Pilosella L. ssp. trichophorum var. sedunense
N.P. als eine Rickbildung von H. Peleterianum X. Pilosella (H. pachylodes N.P.)
gedeutet und daran die Vermutung gekniipft, es habe vielleicht frither H. Peleterianuin
und mit ihm H. pachylodes die Donauhinge vom Keilstein bis Bach begleitet.. Letztere
Ansicht hat sich inzwischen als ebenso richtig bestitigt wie dadurch' die Deutung
des Regensburger (und wohl auch ‘Walliser) sedunense. Denn nicht nur fand ich in-
zwischen im Herbar Loritz mehrere Exemplare von H. pachylodes, die von den Tegern-
heimer Bergen stammen, sondern es entdeckte hier (am Mittelberg) auch Herr Hofrat
Dr. Flirnrohr H. Peleterianwm selbst samt dem seltenen H. calophyton (= cymosumn
X Peleterimmm) Ob das sedunense aus dem Otztal und von Innsbruck (N.P. L. 135)
sich in der richtigén Gesellschaft befindet, diirfte nach diesen Darlegungen zweifel-
haft erscheinen.

Was, fiir sedunense gilt, bestitigt sich also auch fu1 H Mayert Vollimn.
(= H. Bauwhini x pachylodes) vom Mittelberg bei Tegernheim3) und.H.
Fiirnrohve Vaollm (= cymoswm — Peletertanum — Pilosella = calophyton
X Pilosela), die ich auch in jlingster Zeit weiter aus jener Gegend nachweisen konnte.

So vermag das Studium der Pflanzen an ihren natiirlichen Standorten und die
genaue Beriicksichtigung des Vegetationscharakters sowie der Geschichte der Pflanzen-
decke eines Gebietes vielleicht manches Rétsel diber die Entstehung von Pflanzen-
arten und -Formen zu losen. Und haben auch neuere Forschungen dargetan, daB
die Artbildung auf mannigfache Weise sich vollziehen kann, dennoch bin ich der
Meinung, daB3 der Satz von Focket) ,Eine umsichtige Priifung der Tatsachen
wird, wie ich glaube, zu der Auffassung fithren, da3 ein groBer Teil der in ihrer Ver-
breitung lokalisierten Zwischenformen und Zwischenarten urspriinglich aus Bastarden
hervorgegangen ist”, durchaus noch nicht als veraltet {iber Bord geworfen werden
darf, ja daB selbst Vlele von den in ihrer Verbreitung nicht lokalisierten Zwischen-
arten hybriden Ursprungs und als hybridogene Arten zu betrachten sind.

1y Vel. H. Zahn, Die Piloselloiden der, 'Pfalz etc. AllO Bot\ /eltschl 1899; Fr.
Zimmermann, Die Adventiv- und hudelalﬂom von \Iannhenn, LudWLgﬂlafen und der Ptalz
Mannheim 1907,
) Denkschr. d. K. Bot. Ges. Regensburg N. F. ITLI. Bd. 1905 p. 66 f.
3 Vgl. meine Ausfithrungen in der Bearbeitung- der; Hieracienflora von Regensburg p.
72 £, und 81 f. .
*) W. O. Focke, Die Pflanzenmischlinge. Berlin 1881 p. 506.
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